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ARTÍCULO DE MANUFACTURA HECHO DE MATERIAL COMPUESTO 

PARA LA INCORPORACIÓN EN UNA ESTRUCTURA DE INGENIERÍA 

CIVIL 

 

CAMPO DE LA INVENCIÓN 5 

 

La invención se refiere generalmente a artículos de manufactura 

que están hechos de un material compuesto y adecuado para la incorporación 

en una estructura de ingeniería civil y más particularmente a tales artículos 

adecuados para la incorporación en estructuras de concreto en particular 10 

pisos de concreto.  

 

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN 

 

Los materiales para construcción tales como concreto y betún 15 

asfáltico han encontrado amplia aplicación en los proyectos de ingeniería civil, 

por ejemplo, edificios, carreteras, puentes, levas y similares. Estos materiales 

de construcción pueden verterse en el lugar y, con el curado o el 

endurecimiento, forman una estructura que tiene propiedades deseables en 

términos de dureza y resistencia a la tensión. 20 

Hay una frecuente necesidad por incorporar en tales estructuras 

una estructura secundaria de un material extraño. Los ejemplos incluyen 

juntas de expansión, canales para cables; canales para drenaje; grietas de 
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pisos, charolas de piso, cubiertas de servicio, refuerzos de bordes; registros; 

cubiertas de registros y similares. En mucho casos, estas estructuras 

secundarias están hechas de metal, en particular acero.  

Las estructuras secundarias hechas de metal sufren varias 

desventajas importantes. Los metales se someten a la corrosión, en particular 5 

cuando se exponen a la humedad. El problema de corrosión se agrava por la 

exposición del metal a la sal. La exposición a la sal generalmente es 

inevitable, ya que la sal está presente naturalmente en el material de 

construcción, en particular en concreto. La exposición a la sal también puede 

ser inherente al uso normal de la estructura de ingeniería. Por ejemplo, los 10 

caminos y estacionamientos están expuestos a la sal para carreteras utilizada 

para el antihielo. 

Otra desventaja del metal es la poca adherencia al material de 

construcción, en particular si el material de construcción es concreto. Además, 

las propiedades mecánicas de metal, tal como una resistencia a la tensión, 15 

dureza superficial y expansión térmica, son muy diferentes a las propiedades 

mecánicas del material de construcción. Estas diferencias resultan en el 

desarrollo de espacios en la interfaz del material de construcción y el metal. 

Estos espacios presentan áreas de debilidad en la estructura, ya que el 

material de construcción no se soporta parcialmente en estas áreas. Es 20 

probable que suceda el desbaste de los materiales de construcción, lo cual 

resulta en una ampliación del espacio, que resulta en desbaste adicional, etc.  
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El agua estancada tiende a recolectarse en los espacios entre el 

material de construcción y el metal. Los ciclos de congelación/descongelación 

causan deterioro adicional del material de construcción. 

Sin embargo, se causa otro problema por el hecho de que una 

estructura de hormigón no es perfectamente plana; la superficie de tal una 5 

estructura puede describirse como ligeramente ondulada. La estructura de 

metal, en contraste, presente un borde recto casi perfecto. Esta similaridad en 

la topología de la superficie no es deseable, ya que causa otro momento de 

desgaste excesivo. Sería deseable pulverizar el material de 

construcción/interfaz metálica a uniformidad macroscópica, pero no existen 10 

herramientas de pulverización que sean adecuadas para pulverizar ambos 

materiales de construcción como el concreto y el betún asfáltico así como los 

metales. 

Las formulaciones poliméricas termoestables algunas veces se 

utilizan para reparar las juntas entre las placas de materiales de construcción 15 

de hormigón. Por naturaleza, estos materiales son significativamente más 

resistentes a la corrosión que los metales y también se adhieren mejor al 

material de construcción. Las formulaciones poliméricas generalmente están 

formuladas para retener un grado de elasticidad para compensar el 

encogimiento y la expansión de la estructura.  20 

Estas formulaciones poliméricas son inferiores al material de 

construcción en términos de resistencia y dureza. Como resultado, las juntas 

de expansión hechas de estos materiales no proporcionan soporte completo a 
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la estructura circundante, por lo que el desbaste del material de construcción 

no se evita de manera adecuada. Las juntas de expansión hechas con estos 

materiales se desgastan más rápidamente que la estructura circundante, para 

que necesiten reemplazarse varias veces durante la vida útil de la estructura. 

Estas juntas de expansión no pueden pulverizarse sin una herramienta 5 

adecuada para pulverizar la estructura de construcción. Además, estas 

formulaciones poliméricas no son adecuadas para estructuras secundarias 

diferentes a las juntas de expansión, tal como canales para cables; canales 

para drenaje; grietas de pisos, charolas de piso, cubiertas de servicio, 

refuerzos de bordes; registros; cubiertas de registros y similares. 10 

De este modo, hay una necesidad por artículos de manufactura 

que son adecuados para la incorporación en una estructura de ingeniería civil 

que tiene propiedades mecánicas que se combinan de manera cercana con 

las propiedades mecánicas de la estructura de ingeniería.  

Hay una necesidad adicional por que tales artículos sean 15 

resistentes a la corrosión. 

Hay una necesidad adicional por que tales artículos que pueden 

pulverizarse con una herramienta sean adecuados para la pulverización del 

material de la estructura de ingeniería civil. 

20 
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BREVE DESCRIPCIÓN DE LA INVENCIÓN 

 

La presente invención aborda estos problemas al proporcionar 

un artículo de manufactura para la incorporación en una estructura de 

ingeniería civil, cuyo artículo antes de la incorporación a la estructura de 5 

ingeniería civil comprende una resina polimérica termoestable completamente 

y sustancialmente curada y un material de agregado en partículas que tiene 

dureza de Mohs en la escala de 3 a 9 preferiblemente en la escala de 5 a 8. 

Otro aspecto de la invención comprende una estructura de 

ingeniería civil que tiene incorporada a la misma un artículo de manufactura 10 

que comprende una resina polimérica termoestable curada completamente y 

sustancialmente antes de la incorporación del artículo en la estructura de 

ingeniería civil; y un material de agregado en partículas que tiene una dureza 

de Mohs en la escala de 3 a 9, preferiblemente en la escala de 5 a 8. 

 15 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 

 

Las figuras 1 a 5 muestran los diferentes pasos de una 

modalidad preferida del método de acuerdo con la invención. 

La figura 6a muestra una vista despiezada superior de una 20 

modalidad preferida del elemento de la junta de expansión de acuerdo con la 

presente invención. 
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La figura 6b muestra una vista lateral de una modalidad preferida 

del elemento de la junta de expansión de la figura 6a. 

La figura 7a muestra una vista superior de una modalidad 

preferida del elemento de la junta de expansión de la figura 6a. 

La figura 7b muestra una vista lateral de una modalidad preferida 5 

del elemento de la junta de expansión de la figura 7a. 

La figura 8 muestra una vista despiezada de una modalidad 

preferida de la junta de expansión de acuerdo con la presente invención. 

 

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA INVENCIÓN 10 

 

Lo siguiente es una descripción detallada de la invención. 

 

Definiciones 

El término "estructura de ingeniería civil" como se utiliza en la 15 

presente significa cualquier estructura hecha por el hombre, cuya construcción 

generalmente se considera el dominio de la disciplina de la ingeniería civil, e 

incluye tales estructuras como edificios, carreteras, puentes, viaductos, 

túneles, pozos de minas, diques,  levas y similares, así como los componentes 

de tales estructuras, como techos, pisos, paredes, plataformas de carreteras, 20 

pilares, cielorraso y similares.  

El término "concreto" como se utiliza en la presente significa 

cualquier material de construcción que comprende cemento, un agregado y 
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agua. La composición opcionalmente comprende materiales adicionales, 

conocidos en la industria. El término abarca la mezcla en su forma vertible, no 

endurecida así como en su forma curada o endurecida. El endurecimiento de 

concreto vertible incluye reacciones químicas entre los componentes, así 

como evaporación parcial del componente de agua. 5 

El término "estructura de concreto" se refiere a una estructura 

hecha de concreto en su forma endurecida. 

El término "agregado" se utiliza en el significado que es común 

en la industria del concreto.  Los ejemplos incluyen grava; arena diluvial; 

arena de cuarzo; feldespato; basalto; granito; y similares.  10 

El término "resina polimérica termoestable" se refiere a la clase 

de polímeros que se endurecen con el curado. El curado generalmente incluye 

una reacción de reticulación. La reticulación puede suceder directamente 

entre las cadenas de polímero presentes en la resina, o puede suceder entre 

las cadenas poliméricas y un agente reticulante que se agrega a la resina para 15 

este propósito. El curado puede llevarse a cabo bajo condiciones ambientales, 

con o sin un catalizador o puede requerir elevar la temperatura arriba de la 

ambiente. El curado puede o no pude comprender la evaporación de un 

solvente que puede estar presente en la resina. 

Las resinas poliméricas termoestables son conocidas en la 20 

técnica. Los ejemplos incluyen resinas de poliéster; resinas epóxicas; resinas 

de éster de vinilo; resinas fenólicas; resinas de poliuretano; resinas de éster 
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de ácido poliaspártico (en particular resinas de éster de urea poliaspártica) y 

combinación de éstas. 

El término "curado sustancialmente y completamente" como se 

utiliza con referencia a las resinas poliméricas termoestables se refiera a tales 

resinas donde la reacción reticulante es sustancialmente completa. El experto 5 

en la técnica reconocerá que la resina no puede curarse completamente a un 

nivel molecular, en el sentido de que las porciones reticulables pueden estar 

presentes en la resina. La resina se considera sustancialmente curada por 

completo cuando ha alcanzado al menos 90% de su dureza última. La resina 

también se considera sustancialmente curada por completo después de haber 10 

sido expuesta a condiciones de curado y a un tiempo de curado recomendado 

por el fabricante de la resina. 

En un aspecto, la invención proporciona un artículo de 

manufactura para la incorporación en una estructura de ingeniería civil, cuyo 

artículo antes de la incorporación a la estructura de ingeniería civil comprende 15 

una resina polimérica termoestable completamente y sustancialmente curada 

y un material de agregado en partículas que tiene dureza de Mohs en la 

escala de 3 a 9 preferiblemente en la escala de 5 a 8. 

La estructura de ingeniería civil puede ser una estructura de 

hormigón. Se puede verter en su lugar, o puede verterse fuera de su lugar y 20 

transportarse al edificio en una forma endurecida. La estructura de ingeniería 

civil puede hacerse de cualquier material de construcción adecuado. Los 

ejemplos de tales materiales incluyen asfalto; compuestos de asfalto/polímero, 
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tal como Duralith® y Latexfalt®; mezclas de asfalto/concreto; compuestos de 

mineral/polímero, tal como Rheodur® y Rheobond®; morteros epóxicos; 

concreto polimérico; betún y concreto. La invención se explicará con 

referencia a las estructuras de concreto, en partículas pisos de concreto. No 

obstante, el lector debe tener en mente que la invención no está limitada al 5 

uso en estructuras de concreto. 

Como se explicó anteriormente, el agregado es del tipo como 

generalmente se utiliza en formulaciones de concreto. La escala de dureza de 

Mohs es una escala comparativa, que permite que los materiales sólidos se 

clasifiquen por dureza mediante la comparación con los materiales estándar.  10 

La piedra caliza tiene una dureza de Mohs de 3; el diamante tiene una dureza 

de Mohs de 10. 

El uso de un material de agregado en partículas en el artículo de 

manufactura hace posible combinar la dureza del artículo con la dureza de la 

estructura de concreto en donde el artículo está previsto para ser incorporado. 15 

La dureza de las estructuras de concreto varía de aproximadamente 3,000 

MPa para pisos previstos únicamente para paso peatonal, a 10,000 MPa para 

reactores nucleares. La dureza del artículo de manufactura puede hacerse 

para combinar la dureza de cualquier tipo de concreto al variar la cantidad y la 

dureza de Mohs del agregado.  20 

Generalmente, el agregado para usarse en el artículo de 

manufactura tiene una dureza de Mohs en la escala de 3 a 9. Los agregados 

que tienen una dureza de Mohs de menos de 3 generalmente no contribuyen 
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lo suficiente a la dureza del artículo de manufactura. Los agregados que 

tienen dureza de Mohs mayor que 9 generalmente son muy costosos, y son 

difícil de o imposibles de, en el caso de diamante, pulverizarse con un 

diamantado.  

La cantidad de material de agregado está preferiblemente en la 5 

escala de 50% a 90% en peso del artículo de manufactura.  El tamaño medio 

de partícula está preferiblemente en la escala de 0.1 mm a 5 mm. Se ha 

encontrado que la arena de cuarzo es particularmente adecuado para usarse 

como el material de agregado en partículas. La arena de cuarzo tiene una 

dureza de Mohs de 7. 10 

Es deseable combinar la dureza superficial de la estructura de 

concreto tan cercanamente como sea posible, pero no siempre es práctico. Un 

fabricante de artículos adecuados para la incorporación en una estructura de 

concreto puede querer limitar el número de SKU, por ejemplo proporcionar de 

cuatro a cinco formulaciones diferentes que cubren la escala de la dureza de 15 

concreto esperada. En esta situación, una perfecta combinación entre el 

artículo y el concreto no siempre es posible. Sin embargo, generalmente es 

deseable combinar la dureza de concreto dentro del 20%, preferiblemente 

dentro del 10%. 

Al contrario, el constructor puede combinar la dureza superficial 20 

de la estructura de concreto con la del artículo de manufactura, mediante una 

selección juiciosa de la formulación de concreto y las condiciones de corte. 
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Opcionalmente, el artículo de manufactura comprende una fibra 

de refuerzo, preferiblemente en la escala de 1% en peso a 10% en peso. Se 

comprenderá que la presencia de la fibra de refuerzo contribuye a la 

resistencia a la tensión del artículo, pero no a su dureza superficial. Cualquier 

fibra de refuerzo conocida en la industria de compuestos puede utilizarse en el 5 

artículo de manufactura de la presente invención. Los ejemplos específicos 

incluyen fibras de vidrio; fibras de aramida y combinaciones de las mismas.  

Las fibras de refuerzo pueden incorporarse en el artículo en la 

forma de fibras sueltas o como una red textil. Una red puede ser tejida o no 

tejida; las redes no tejidas pueden unirse o no unirse. Las redes unidas 10 

pueden ser unidas por fusión; de filamento continuo; hidroentramadas; unidas 

por aguja (tales como en los fieltros); etc. Los ejemplos de los materiales de 

refuerzo adecuados se describen en el folleto  “Carbon Fiber-Based 

Reinforcement Materials for Civil Engineering” from SGL Group, disponible en 

http://www.sglgroup.com/export/sites/sglcarbon/_common/downloads/products15 

/product-groups/cm/textile-

products/Carbon_Fiber_Based_Reinforcing_Materials_for_Civil_Engineering_

e.pdf, cuyas descripciones están incorporadas en la presente a manera de 

referencia. 

Los artículos de manufactura de acuerdo con la invención 20 

generalmente pertenecen a una de dos clases. Una clase se refiere a artículos 

que están previstos para estar completamente empotrados dentro de la 

estructura de concreto. Los ejemplos incluyen conductos de cables, tuberías 
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de drenaje y similares. Tales artículos ofrecen ventajas en términos de 

resistencia a la corrosión, resistencia mecánica y compatibilidad con el 

concreto en términos de coeficiente de expansión, entre otras. 

Una segunda clase se refiere a artículos que están previstos 

para la incorporación en una superficie expuesta de la estructura de concreto. 5 

Los ejemplos incluyen juntas de expansión; canales para drenaje y similares. 

En este contexto, la resistencia a la corrosión de los artículos es 

particularmente importante. Por ejemplo, cuando se utiliza en los pisos o 

techos, los artículos pueden exponerse al agua y polvo. Cuando se utiliza en 

las plataformas de carreteras, plataformas de puentes o pisos de cocheras, 10 

los artículos pueden exponerse a la sal para carreteras; los canales para 

drenaje en granjas avícolas y establos lecheros se exponen a excrementos 

animales y a soluciones de limpieza penetrantes; los canales para drenaje en 

los rastros se exponen a fluidos corporales de los animales sacrificados así 

como para los fluidos de limpieza desinfectantes; cuando en los pisos de 15 

fábricas los artículos pueden exponerse a todos los fluidos penetrantes, tales 

como ácidos, salmuera, soluciones alcalinas, solventes orgánicos, aceites 

minerales y similares.  

Los artículos pueden empotrarse dentro de la superficie 

expuesta de la estructura de concreto usando adhesivos convencionales, en 20 

particular adhesivos de dos componentes tales como pegamentos epóxicos y 

pegamentos poliuretano. Esto forma un sello hermético entre el artículo y la 

estructura sin dejar espacio en el que los líquidos o el polvo pudieran 
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acumularse. Dado que el coeficiente de expansión del artículo es similar o 

incluso idéntico, al de la estructura de concreto, se minimiza el riesgo de la 

formación de un espacio resultante de la expansión térmica. 

Los diamantados pueden utilizarse para pulverizar la superficie 

de una estructura de concreto, tal como un piso. De manera importante, el 5 

artículo de manufactura también es capaz de ser pulverizado con un 

diamantado. El material pulverizado de la superficie del artículo se remueve 

en la forma de partículas individuales, a diferencia de los materiales de la 

técnica antecedente que son elásticos y que tienden a embarrar la 

herramienta de pulverización con residuos de resina semisólida.  10 

Para la pulverización adecuada es importante que la dureza del 

artículo esté dentro del 20% preferiblemente dentro del 10% de la dureza de la 

estructura de concreto. Esto asegura que ambos materiales se pulverizan a 

aproximadamente índices iguales. Si el artículo es más suave que el concreto 

circundante, se pulveriza más rápido que el concreto, resultando en una 15 

hendidura en la ubicación del artículo.  Si el artículo es mucho más duro que 

el concreto circundante, los resultados de pulverización en la formación de un 

bulto en la ubicación del artículo.  

Cuando la dureza del artículo se combina dentro del 20% con la 

dureza del concreto circundante, la pulverización resulta en una transición 20 

suave entre los dos elementos.  Esta transición suave mejora la durabilidad 

mecánica de la estructura, ya que el artículo se soporta completamente 

mediante el concreto circundante, y el borde del concreto se soporta 
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completamente mediante el artículo. Además, la transición suave evita la 

acumulación de contaminantes en la interfaz de concreto/artículo y permite la 

fácil limpieza. Estas ventajas son particularmente valiosas en los entornos de 

procesamiento de alimentos, tal como rastros; bodegas frías de 

almacenamiento; cervecerías; bodega de vinos; cocinas de restaurantes, 5 

edificios de almacenamiento de químicos; pisos de laboratorio; edificios de 

manufactura; las industrias electrónicas, de autos y farmacéuticas; pisos de 

hospitales y similares. 

El artículo de manufactura puede hacerse usando cualquier 

técnica adecuada para la fabricación de artículos poliméricos termoestables. 10 

Los ejemplos de tales técnicas incluyen el moldeado por extrusión y por 

inyección. Los artículos reforzados con fibras pueden hacerse usando 

técnicas conocidas de la industria de compuestos tales como laminación por 

saco de vacío; laminado; pultrusión y similares. 

Una modalidad particularmente preferida del artículo de 15 

manufactura de la invención es un sistema de juntas de expansión que 

comprende un primer elemento de junta de expansión y un segundo elemento 

de junta de expansión. El primer elemento de junta de expansión tiene una 

primera superficie no lineal; el segundo elemento de junta de expansión tiene 

una segunda superficie no lineal para combinarse con la primera superficie no 20 

lineal. 

Los dos elementos de junta de expansión se montan en 

superficies de unión de las placas de concreto cercanas para que las dos 



 15 

superficies no lineales engranen entre sí. Opcionalmente, y preferiblemente, 

los dos elementos de junta de expansión y las superficies de concreto 

circundantes se muelen con un diamantado, para crear una transición lisa. 

Los elementos de junta de expansión permiten el movimiento 

relativo de los bordes de las placas de concreto, por ejemplo resultando del 5 

encogimiento debido a la pérdida de humedad y/o cambios de temperatura. 

Las superficies deslizante no lineal  aseguran que el peso de cualquiera del 

tráfico que cruza la junta se soporta tanto como sea posible mediante ambos 

elementos de la junta. De este modo, la lisura de la transición y la no 

linealidad de las superficies de combinación aseguran una vida útil larga tanto 10 

de la junta como de la estructura de concreto circundante. 

Las superficies no lineales pueden tener cualquier forma 

deslizante. Para facilitar la manufactura, se prefieren los patrones repetitivos. 

Por ejemplo, las superficies no lineales pueden tener generalmente una forma 

sinusoidal; una forma de dientes de sierra generalmente; en forma de dientes 15 

de sierra truncada particular; y similar. 

Otro aspecto de la invención es una estructura de ingeniería civil 

que comprende el artículo de manufactura: Preferiblemente, la estructura de 

ingeniería civil es una estructura de concreto. 

En una modalidad, el artículo de manufactura se dispone en una 20 

superficie expuesta de la estructura. De manera deseable, el artículo y las 

superficies de estructura circundantes se han pulverizado para crear una 

transición lisa. La pulverización puede hacerse con un diamantado. 
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DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA INVENCIÓN 

 

Lo siguiente es una descripción de ciertas modalidades de la 

invención, dada a manera de ejemplo únicamente.  

 5 

Manufactura de un artículo de acuerdo con la invención 

Sikafloor®-325 Parte A (una composición líquida de glicol 

poliéster) se mezcla con Sikafloor®-325 Parte B (difenilmetandiisocianato, 

CAS-Nr. 9016-87-9)) en relación en peso 73:27. Los componentes de resina 

están disponibles en Sika Oesterreich GmbH, Dorfstrasse 23, A-6700 10 

Bludenz, Austria.  

La mezcla de resina se mezcla con arena de cuarzo en una 

relación en peso resina:arena de aproximadamente 1:2. La arena tiene 

distribución de tamaño de partícula de la siguiente manera:  

>1.25 mm      aproximadamente 2.5 % 15 

1.0 - 1.25 mm  aproximadamente 12 % 

0.5 - 1.0 mm  aproximadamente. 55 % 

0.25 - 0.5 mm aproximadamente 12 % 

0.125 - 0.25 mm  aproximadamente 10 % 

0.063 - 0.125 mm  aproximadamente 8 % 20 

<0.063 mm   aproximadamente 0.5 % 
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La relación de resina:arena puede modificarse, generalmente 

dentro de la escala de 1:0.5 bis 1:12 para variar la dureza superficial del 

artículo resultante, para proporcionar una combinación con la dureza 

superficial de la estructura en la que se incorporará el artículo. 

La mezcla resina/arena se forma en el perfil deseado mediante 5 

el fresado, moldeado por inyección, moldeado inducido por reacción o 

cualquier otra técnica de moldeado adecuado para polímeros termoestables.  

El artículo puede curarse a temperatura ambiente. El curado puede acelerarse 

en un horno. Después de la curación parcial, cuando las superficies del 

artículo son aún pegajosas, las superficies del artículo que se ponen en 10 

contacto con la estructura se desempolvan con arena de cuarzo, para 

proporcionar una superficie mejorada para la adhesión.  

El perfil resultante se corta en dos elementos de juntas de 

expansión mediante vigas de agua de alta presión (presión de agua 

aproximadamente 2,500 bar) que corta a lo largo de la superficie no lineal 15 

deseada (sinusoidal; dientes de sierra, etc.). También es posible es el corte 

con láser. 

El método de manufactura se modifica al agregarse de 1% a 

10% en peso de una fibra de refuerzo, por ejemplo fibras de vidrio, fibras de 

aramida o fibras de carbono. Si el artículo está previsto para incorporarse en 20 

una superficie expuesta de una estructura, es deseable dejar la superficie 

expuesta del artículo sustancialmente libre de fibra, para que las fibras de 

refuerzo no interfieran con un paso de pulverización subsecuente. Las fibras 



 18 

pueden ser fibras libres o pueden ser en la forma de una red o una tela, como 

se describe en más detalle más adelante. 

Se puede utilizar cualquier método para formar artículos de 

polímero termoestable reforzados con fibras, incluyendo pero no limitando a la 

laminación por saco de vacío; laminación; pultrusión y similares. La fibra 5 

puede utilizarse seca o puede humedecerse previamente con la resina 

polimérica. 

El método de manufactura se modifica al utilizar un material de 

agregado alternativo en lugar de arena de cuarzo. Los ejemplos incluyen 

virutas de basalto; grava, esferas de vidrio; virutas de piedra caliza y similares. 10 

La manufactura se modifica adicionalmente al utilizar un 

polímero termoestable alternativo en lugar de poliuretano. Los ejemplos 

incluyen epoxi, PMMA y similares. 

 

Instalación de una junta de expansión en un piso de concreto 15 

La instalación de un sistema de juntas de piso se describirá con 

referencia a las figuras en las que: 

1 junta de expansión que se va a reemplazar 

2 junta de expansión reemplazada o junta de expansión 

subsecuente 20 

3 primera placa 

4 segunda placa 

5 primera superficie superior 
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6 segunda superficie superior 

7 primera superficie superior adicional 

8 segunda superficie superior adicional 

9 volumen de junta 

10 paredes laterales rectas 5 

11 mortero de resina 

12 sistema de juntas de expansión 

13 primer elemento de junta de expansión 

14 segundo elemento de junta de expansión 

15 primer elemento de suspensión transversal 10 

16 segundo elemento de suspensión transversal 

17 dirección longitudinal 

18 primer borde de cooperación 

19 segundo borde de cooperación 

20 miembro de sellado 15 

21 fibra de refuerzo 

22 miembro de sellado de junta 

23 cinta 

24 abertura longitudinal en el mortero de resina 11 

La figura 1 muestra una vista lateral de una sección transversal 20 

de dos placas de concreto adyacentes, una primera placa de concreto 3 y una 

segunda placa de concreto 4. Una junta de expansión 1 está presente entre la 

primera placa de concreto 3 y la segunda placa de concreto 4. Aunque la junta 
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de expansión mostrada está en la forma de un espacio entre la primera 3 y la 

segunda 4 placas de concreto, esto no es crítico para la invención y una 

amplia disposición de las juntas de expansión conocida por el experto en la 

técnica puede reemplazarse por el método de acuerdo con la invención. 

La primera 3 y la segunda 4 placas de concreto pueden ser de 5 

cualquier tipo de placa de concreto. Por ejemplo, las placas de concreto 3, 4 

son placas de piso de concreto, por ejemplo, las placas de concreto 3, 4 

pueden ser del tipo expuesto para muchos vehículos que se impulsan sobre 

éste, por ejemplo placas de piso de concreto 3, 4 de una cochera, una bodega 

de almacenamiento, etc. 10 

En un primer paso, mostrado en la figura 2, la parte de las 

superficies superiores adyacentes 5, 6 de las placas en la ubicación de la 

junta de expansión 1 que se va a reemplazar se elimina. Las partes se 

delimitan en uno de sus lados por medio de la junta de expansión 1. 

Preferiblemente, una parte longitudinal localizada a lo largo y uniéndose a la 15 

junta de expansión 1 se remueve, por ejemplo, en la forma de rectángulos 

delimitados en uno de sus lados longitudinales por medio de la junta de 

expansión 1. Otras modalidades, dependiendo de la forma y de las 

dimensiones de la junta de expansión 1 sin embargo, son posibles. Aunque la 

figura 2 muestra que las partes sustancialmente iguales de las superficies 20 

superiores adyacentes 5, 6 se remueven, no es crítico para la invención y 

también, por ejemplo las partes sustancialmente no iguales de las superficies 
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superiores adyacentes 5, 6 pueden removerse, por ejemplo al cortar a través 

del concreto de las placas de concreto 3, 4. 

Al remover parte de las superficies superiores adyacentes 5, 6 

de las placas en la ubicación de la junta de expansión 1 que se va a 

reemplazar, las superficies superiores adyacentes adicionales 7, 8 debajo de 5 

las superficies superiores iniciales se crean en las placas adyacentes. Las 

superficies superiores adyacentes adicionales 7, 8 se muestran en la figura 2. 

Aunque las superficies superiores adyacentes adicionales 7, 8 se muestran 

como superficies coplanas, siendo relativamente fácil de hacer mediante el 

corte a través del concreto de las placas 3, 4, esto no es crítico para la 10 

invención y las superficies superiores adyacentes adicionales también pueden 

aplicarse a diferentes alturas o incluso no paralelas entre sí, dependiendo de 

la naturaleza de las placas de concreto 3, 4, la configuración deseada 

dependiendo de por ejemplo, la aplicación, etc. 

Un volumen de junta 9 se crea en las placas adyacentes 3, 4. El 15 

volumen de junta 9 se delimita por paredes laterales rectas 10 que se 

extienden desde las superficies superiores adyacentes adicionales 7, 8 y las 

superficies superiores 5, 6. Las paredes laterales rectas 10 pueden ser de 

cualquier tipo de paredes laterales 10 y pueden, como se muestra en la figura 

2, estar en la forma de paredes 10 sustancialmente perpendiculares a las 20 

superficies superiores adicionales 7, 8. No obstante, no es crítico para la 

invención y las paredes 10 también pueden estar debajo de un ángulo 

diferente con respecto a las superficies superiores adicionales 5, 6 por 
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ejemplo un ángulo oblicuo o un ángulo agudo. Aunque el volumen de junta 9 

mostrado en la figura 2 se muestra como un rectángulo, esto no es crítico para 

la invención y otras formas son posibles dependiendo por ejemplo de la 

aplicación. 

Preferiblemente, como se muestra en la figura 3, en un siguiente 5 

paso un miembro de sellado 20 se coloca entre las dos placas adyacentes 3, 

4. Preferiblemente, el miembro de sellado 20 se dimensiona de tal manera 

que se ajustará entre las placas 3, 4 sellando la parte de la junta de expansión 

1 debajo del miembro de sellado 20 de las partes puestas arriba del miembro 

de sellado 20 y manteniendo su lugar entre las dos placas 3, 4. 10 

Preferiblemente, el miembro de sellado 20 se hace de un material elástico de 

tal manera que cuando las placas 3, 4 se mueven con respecto una a otra, el 

miembro de sellado 20 retiene su lugar e integridad. El miembro de sellado 20 

por ejemplo es un elastómero, por ejemplo, un elastómero termoplástico, un 

caucho de acrilonitrilo-butadieno (NBR) o un caucho de butilo, posiblemente 15 

comprende fibras tales como por ejemplo fibras de poliéster tejidas.  El 

miembro 20 se extiende en el espacio entre la primera placa 3 y la segunda 

placa 4. Para disminuir el riesgo que el miembro de sellado 20 se mueve 

desde su ubicación prevista entre las placas 3 y 4, el miembro de sellado 20 

puede pegarse a una o ambas placas 3, 4.  20 

Como se muestra en la figura 8, el miembro de sellado 20 

preferiblemente se extiende hacia arriba de las superficies superiores 

adicionales 7, 8. El miembro de sellado 20 del mismo comprende 
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preferiblemente una primera parte longitudinal provista para insertarse entre 

las dos placas adyacentes 3, 4 y una segunda parte longitudinal, provista para 

extenderse hacia arriba de las superficies superiores adicionales 7, 8 cuando 

se insertan entre las dos placas adyacentes 3, 4. 

Preferiblemente, en un siguiente paso, una primera capa se 5 

aplica de tal manera que cuando en el paso siguiente, el mortero de resina 11 

se aplica, la primera capa está entre el concreto de las placas de concreto 3, 4 

y el mortero de resina 11. 

En un siguiente paso, el mortero de resina 11 se aplica en las 

superficies superiores adyacentes adicionales 7, 8. Este paso también se 10 

muestra en la figura 3.  Aunque la figura 3 muestra el mortero de resina 

aplicado a la superficie completa de las superficies superiores adicionales 7, 

8, esto no es crítico para la invención. El mortero de resina 11 puede aplicarse 

a sólo parte de las superficies superiores adicionales 7. 8. Sin embargo, se ha 

encontrado que una aplicación completa ofrece una unión mejorada de un 15 

elemento de juntas de expansión 12 que se aplicarán en un paso posterior. 

Preferiblemente, el mortero de resina 11 se aplica de tal manera 

que cuando el sistema de juntas de expansión 12 se coloca en el volumen de 

junta 9, el mortero de resina 11 se empuja al menos parcialmente entre el 

primer y segundo elementos de juntas de expansión 13, 14 y las respectivas 20 

paredes laterales rectas 10 de la primera y segunda placas 3, 4. El resultado, 

por ejemplo se ilustra en la figura 4. Sin embargo, esto no es crítico para la 

invención y son posibles otras modalidades, tales como por ejemplo aplicar el 
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mortero de resina 11 de tal manera que no se empuja entre el elemento de 

junta de expansión y las paredes laterales rectas 10, pero en su lugar, 

permanece debajo del sistema de juntas de expansión 12. 

La figura 8 muestra que el mortero de resina 11 se empuja al 

menos parcialmente entre el primer y segundo elementos de junta de 5 

expansión 13, 14 y las respectivas paredes laterales rectas 10 de las primera 

y segunda placas 3, 4. Además, se muestra que la segunda parte longitudinal 

preferida ha creado una abertura longitudinal 24 en el mortero de resina 11. 

Se ha encontrado que la presencia de la abertura 24 permite un mejor 

movimiento de las placas con respecto una a otra, aumentando la capacidad 10 

de predicción del movimiento de las placas 3, 4. 

Para aplicar un volumen predeterminado de mortero en el 

volumen de junta 9, por ejemplo el mortero se aplica con un espesor 

predeterminado. El espesor por ejemplo se determina al deslizar un elemento 

determinante de profundidad a lo largo del mortero aplicado en el volumen de 15 

junta 9 de tal manera que el mortero en exceso se recoge y/o empuja. Este 

elemento por ejemplo está en la forma de una paleta que tiene un borde 

provista para moverse sobre y en contacto con las superficies superiores 5, 6 

de la primera o segunda placa 3, 4 de tal manera que otra parte de la paleta 

recoge o empuja el mortero en exceso. 20 

Después de la aplicación del mortero de resina 11, el primer 

elemento de junta de expansión 13 y el segundo elemento de junta de 

expansión 14 del sistema de juntas de expansión 12 están colocados en el 
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volumen de junta 9 con la primera parte 13 del sistema de junta de expansión 

12 que se extiende a lo largo de la primera placa 3, y la segunda placa 14 del 

sistema de junta de expansión 12 que se extiende a lo largo de la segunda 

placa 4 de tal manera que una junta de expansión 2 se crea al menos 

parcialmente reemplazando la junta de expansión anterior 1. Esto se muestra 5 

en la figura 4 en la que un sistema de juntas de expansión 12 se muestra 

aplicada en el volumen de junta 9. La junta de expansión subsecuente 

resultante 2 se muestra en la figura 5. 

Preferiblemente, por ejemplo mostrada en la figura 8, una cinta 

23 se ha aplicado a la junta de expansión que cubre el primer y segundo 10 

borde de cooperación para evitar que por ejemplo el mortero entre el primer y 

segundo bordes de cooperación, posiblemente obstaculizando la 

funcionalidad de la junta de expansión. Preferiblemente, la cinta 23 se adhiere 

menos fuertemente a la junta de expansión que al mortero de resina, por 

ejemplo cuando se seca, de tal manera que después de la instalación de la 15 

junta de expansión, la cinta 23 libera la junta de expansión y se adhiere al 

mortero de tal manera que el riesgo de que la cinta 23 dificulte la funcionalidad 

de la junta de expansión se reduce adicionalmente.  

Preferiblemente, la cinta 23 se dimensiona para evitar que el 

mortero de resina 11 se una con los bordes de cooperación y a estos por 20 

ejemplo se extiende entre los bordes de cooperación 18, 19 y el mortero de 

resina 11. Se ha observado que tal configuración disminuye el riesgo de que 

el movimiento del primer y segundo elementos de juntas de expansión 13, 14 
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se  obstaculice yo así aumenta, por ejemplo, la capacidad de predicción del 

movimiento de las placas 3, 4. 

Aunque se muestra que la superficie superior del sistema de 

juntas de expansión 12 es sustancialmente coplano con las superficies 

superiores 5, 6 de las placas 3, 4 esto no es crítico para la invención y el 5 

sistema de juntas de expansión 12 también, por ejemplo, sobresalen al menos 

parcialmente de la placas 3, 4. No obstante, cuando el sistema de juntas de 

expansión 12 se aplica de tal manera que su superficie superior es 

sustancialmente coplana con las superficies superiores 5, 6 de las placas 3, 4, 

la superficie de las placas 3, 4 y la junta de expansión resultante 2, ofrece una 10 

superficie con una lisura mejorada, por ejemplo resultando en menos daño a 

las placas 3, 4 y/o la junta de expansión 2 cuando por ejemplo los vehículos 

se impulsan sobre la junta de expansión 2. 

Para mejorar adicionalmente la lisura de las placas 3, 4 en 

combinación con la junta de expansión 2, preferiblemente, aunque no se 15 

muestra en las figuras la junta de expansión subsecuente 2 se muele de 

manera que la falta de uniformidad, por ejemplo que surge de una junta de 

expansión de subsecuente 2 que sobresale de las placas 3, 4 se reducen o 

incluso se remueven. Es un aspecto importante de la presente invención que 

el sistema de juntas de expansión 12 puede pulverizarse con una herramienta, 20 

tal como un diamantado que se utiliza normalmente para pulverizar concreto. 

Otro aspecto importante es que pulverizar también posible en un último 
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momento, como sea necesario si el piso de concreto sufre un encogimiento 

con el tiempo. 

Como una alternativa para pulverizar la junta de expansión 2 o 

además para pulverizar la junta de expansión 2, el sistema de juntas de 

expansión 12 preferiblemente comprende al menos un elemento de 5 

suspensión transversal 15 que, cuando el sistema de juntas de expansión 12 

se coloca en el volumen de junta 9, se extiende sobre las superficies 

superiores 7, 8 de la primera y segunda placas 3, 4 a lo largo de una dirección 

perpendicular a la dirección longitudinal 17 de la junta de expansión 1 y 

suspende los elementos 13, 14 del sistema de junta de expansión 12 de tal 10 

manera que las superficies superiores de los elementos de juntas de 

expansión 13, 14  se vuelven sustancialmente coplanas con las superficies 

superiores 7, 8 de las placas 3, 4. Los elementos de suspensión transversal 

15 se remueven después de la unión del sistema de juntas de expansión 12 a 

las placas 3, 4 mediante el mortero de resina 11 de tal manera que las 15 

superficies superiores de los elementos de juntas de expansión 13, 14 

permanecen sustancialmente coplanas con las superficies superiores de las 

placas 3, 4 con la creación de la junta de expansión 2. La configuración del 

sistema de juntas de expansión 12 en el volumen de junta 9 se muestra en la 

figura 4. 20 

El sistema de juntas de expansión 12 que comprende el primer y 

segundo elementos de juntas de expansión 13, 14 por ejemplo se muestra 

con más detalle en las figuras 6a y 6b. Como puede observarse, el primer y 
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segundo elementos de junta de expansión 13, 14 comprenden 

respectivamente un primer y un segundo borde de cooperación 18, 19 yacen 

sustancialmente a lo largo de la dirección de extensión de la junta de 

expansión 2. Aunque el primer y el segundo elementos de junta de expansión 

13, 14 se muestran como sinusoidales, esto no es crítico para la invención y 5 

también son posibles otras superficies no lineales como por ejemplo, 

triangular; en zig-zag; conos truncados de interbloqueo; etc. 

La figura 8 por ejemplo muestra que las fibras de refuerzo 21 se 

incorporan en el artículo, más particular en la forma de fibras sueltas o como 

una red textil incluso más particular en una sola capa. 10 

Las figuras 7a y 7b muestran los dos elementos de junta de 

expansión 13, 14 después de la instalación, con los dos bordes de 

cooperación 18, 19 interbloqueados. 

Aunque no es crítico para la invención, entre el primer y segundo 

elementos de junta de expansión 13, 14, puede aplicarse un elemento de 15 

sellado de juntas 22 para evitar que el material entre en el espacio entre el 

primer y el segundo elementos de junta de expansión 13, 14. El miembro de 

sellado de juntas 22 preferiblemente está provisto para llenar suficientemente 

el espacio entre el primer y segundo elementos de junta de expansión 13, 14 

por el otro lado, sin embargo, permite que el primer y el segundo elementos 20 

de junta de expansión 12, 14 se muevan uno hacia otro y se separen entre sí. 

Para esto, el miembro de sellado de junta 22 preferiblemente es elásticamente 

compresible a lo largo de la dirección de movimiento del primer y segundo 
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elementos de juntas de expansión 13, 14. Como se muestra en la figura 8, el 

miembro de sellado de junta 22 es un elemento longitudinal que se extiende a 

lo largo de los bordes de cooperación 18, 19. 

Como también se puede ver en la figura 7a, está presente más 

de un elemento de suspensión transversal 15, 16. Aunque no se muestra, por 5 

ejemplo dependiendo de la longitud del sistema de juntas de expansión 12, un 

solo elemento de suspensión transversal 15 puede ser suficiente, o pueden 

estar presentes más de dos elementos de suspensión transversal 15, 16. El 

número de elementos de suspensión transversal 15 puede determinarse por el 

experto en la técnica, dependiendo de, por ejemplo, la aplicación en la que se 10 

empleará el sistema de juntas de expansión 12. 

De manera importante, el sistema de juntas de expansión puede 

cubrirse con cualquier revestimiento de pisos habituales, por ejemplo 

revestimientos epóxicos o de poliuretano. 

De este modo, la invención se ha descrito por referencia a 15 

ciertas modalidades antes mencionadas. Se reconocerá que estas 

modalidades son susceptibles a varias modificaciones y formas alternativas 

bien conocidas por los expertos en la técnica. Por ejemplo, el artículo de 

manufactura puede modificarse al modificar la naturaleza de la resina 

polimérica termoestable; al modificar la dureza, la cantidad y el tamaño de 20 

partícula del agregado; mediante el uso opcional de fibras de refuerzo; 

mediante la cantidad y la naturaleza de la fibra de refuerzo; y mediante la 

forma en la que se incorpora la fibra de refuerzo. 
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Muchas modificaciones además de las descritas anteriormente 

pueden hacerse a las estructuras y técnicas descritas en la presente sin 

alejarse de la esencia y del alcance de la invención. Por consiguiente, aunque 

se han descrito modalidades específicas, éstos son ejemplos únicamente y no 

limitan el alcance de la invención. 5 
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NOVEDAD DE LA INVENCIÓN 

 

REIVINDICACIONES 

 

1.- Un artículo de manufactura para la incorporación en una 5 

estructura de ingeniería civil, artículo el cual antes de la incorporación en la 

estructura de ingeniería civil comprende una resina polimérica termoestable 

curada completamente y sustancialmente y un material de agregado en 

partículas que tiene una dureza de Mohs en la escala de 3 a 9, 

preferiblemente en la escala de 5 a 8.  10 

2.- El artículo de conformidad con la reivindicación 1, 

caracterizado además porque la estructura de ingeniería civil es una 

estructura de hormigón. 

3.- El artículo de conformidad con la reivindicación 1 ó 2, 

caracterizado además porque la estructura de ingeniería civil es una 15 

estructura de concreto.  

4.- El artículo de manufactura de conformidad con cualquiera de 

las reivindicaciones anteriores, caracterizado además porque la resina 

polimérica termoestable se selecciona del grupo que consiste en resinas de 

poliéster; resinas epóxicas; resinas de éster de vinilo; resinas fenólicas; 20 

resinas de poliuretano; éster de urea poliaspártica; y combinaciones de las 

mismas. 
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5.- El artículo de manufactura de conformidad con cualquiera de 

las reivindicaciones anteriores, caracterizado además porque comprende 

adicionalmente una fibra de refuerzo, preferiblemente seleccionada del grupo 

que consiste en fibras de vidrio; fibras de carbono; fibras de aramida y 

combinaciones de las mismas. 5 

6.- El artículo de manufactura de conformidad con la 

reivindicación 5, caracterizado además porque la fibra de refuerzo está en la 

forma de fibras sueltas; una red tejida y una red no tejida no adherida; una red 

no tejida adherida; un fieltro o una combinación de las mismas. 

7.- El artículo de manufactura de conformidad con cualquiera de 10 

las reivindicaciones anteriores, caracterizado además porque comprende de 

40% a 90% en peso del material de agregado en partículas. 

8.- El artículo de manufactura de conformidad con la 

reivindicación 3 ó 4, caracterizado además porque comprende de 1% a 10% 

en peso de la fibra de refuerzo. 15 

9.- El artículo de manufactura de conformidad con cualquiera de 

las reivindicaciones anteriores, caracterizado además porque el material de 

agregado en partículas se selecciona del grupo que consiste en arena diluvial; 

arena de cuarzo; feldespato; basalto; granito; perlas de cristal y 

combinaciones de éstas. 20 

10.- El artículo de manufactura de conformidad con cualquiera 

de las reivindicaciones anteriores, caracterizado además porque el material de 
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agregado en partículas tiene un tamaño medio de partícula en la escala de 0.1 

mm a 5 mm. 

11.- El artículo de manufactura de conformidad con cualquiera 

de las reivindicaciones anteriores, caracterizado además porque es para la 

incorporación en un piso de concreto. 5 

12.- El artículo de manufactura de conformidad con cualquiera 

de las reivindicaciones anteriores, caracterizado además porque tiene una 

dureza superficial dentro del 20%, preferiblemente dentro del 10% de una 

dureza superficial de la estructura de concreto. 

13.- El artículo de manufactura de conformidad con cualquiera 10 

de las reivindicaciones anteriores, caracterizado además porque está previsto 

para la incorporación en una superficie expuesta de la estructura de concreto. 

14.- El artículo de manufactura de conformidad con la 

reivindicación 13, caracterizado además porque es capaz de ser pulverizado 

con un diamantado. 15 

15.- El artículo de manufactura de conformidad con la 

reivindicación 13 ó 14, caracterizado además porque con la incorporación en 

la estructura de concreto sirve para drenar fluido de una superficie de la 

estructura de concreto. 

16.- El artículo de manufactura de conformidad con la 20 

reivindicación 13 ó 14, caracterizado además porque es un sistema de juntas 

de expansión. 
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17.- El sistema de juntas de expansión de conformidad con la 

reivindicación 16, caracterizado además porque comprende un primer 

elemento de junta de expansión y un segundo elemento de junta de 

expansión, el primer elemento de junta de expansión tiene una primera 

superficie no lineal y el segundo elemento de junta de expansión tiene una 5 

segunda superficie no lineal diseñada para combinarse con la primera 

superficie lineal. 

18.- El sistema de juntas de expansión de conformidad con la 

reivindicación 17, caracterizado además porque la primera superficie no lineal 

tiene una forma generalmente sinusoidal. 10 

19.- El sistema de juntas de expansión de conformidad con la 

reivindicación 17, caracterizado además porque la primera superficie no lineal 

tiene una forma generalmente de dientes de sierra. 

20.- Una estructura de ingeniería civil, preferiblemente una 

estructura de concreto que comprende el artículo de manufactura de 15 

cualquiera de las reivindicaciones 1 a 19. 

21.- La estructura de ingeniería civil de conformidad con la 

reivindicación 20, caracterizada además porque el artículo de manufactura 

está dispuesto en una superficie expuesta de la estructura de concreto. 

22.- La estructura de ingeniería civil de conformidad con la 20 

reivindicación 21, caracterizada además porque una superficie expuesta del 

artículo de manufactura y una superficie expuesta de la estructura de concreto 
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adyacente al artículo de manufactura se ha pulverizado para mejorar la 

uniformidad de la superficie. 

23.- La estructura de ingeniería civil de conformidad con la 

reivindicación 22, caracterizada además porque las superficies pulverizadas 

se han pulverizado con un diamantado. 5 
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RESUMEN DE LA INVENCIÓN 

 

Un artículo (12) de manufactura se describe para incorporarse 

en una estructura de ingeniería civil (3, 4), por ejemplo, una estructura de 

concreto, tal como un piso; el artículo comprende una resina polimérica 5 

termoestable curada completamente y sustancialmente y un material de 

agregado en partículas que tiene dureza de Mohs de 3 a 9, preferiblemente de 

5 a 8; el artículo opcionalmente comprende una fibra de refuerzo; la dureza 

del artículo puede combinarse de manera cercana a la de la estructura 

circundante; el artículo puede pulverizarse con un diamantado para formar 10 

una transición lisa con la estructura circundante.; el artículo es particularmente 

adecuado para la incorporación en una superficie expuesta (7, 8) de la 

estructura. 
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NOVEDAD DE LA INVENCIÓN 

 

REIVINDICACIONES 

 

1.- Un sistema de juntas de expansión (12) para la incorporación 5 

en una estructura de concreto, artículo el cual antes de la incorporación en la 

estructura de concreto comprende una resina polimérica termoestable curada 

completamente y sustancialmente y un material de agregado en partículas 

que tiene una dureza de Mohs en la escala de 3 a 9, preferiblemente en la 

escala de 5 a 8.  10 

2.- El sistema de juntas de expansión de conformidad con la 

reivindicación 1, caracterizado además porque la resina polimérica 

termoestable se selecciona del grupo que consiste en resinas de poliéster; 

resinas epóxicas; resinas de éster de vinilo; resinas fenólicas; resinas de 

poliuretano; éster de urea poliaspártica; y combinaciones de las mismas. 15 

3.- El sistema de juntas de expansión de conformidad con la 

reivindicación 1 ó 2, caracterizado además porque comprende adicionalmente 

una fibra de refuerzo (21), preferiblemente seleccionada del grupo que 

consiste en fibras de vidrio; fibras de carbono; fibras de aramida y 

combinaciones de las mismas. 20 

4.- El sistema de juntas de expansión de conformidad con la 

reivindicación 3, caracterizado además porque la fibra de refuerzo está en la 



forma de fibras sueltas; una red tejida y una red no tejida no adherida; una red 

no tejida adherida; un fieltro o una combinación de las mismas. 

5.- El sistema de juntas de expansión de conformidad con 

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado además porque 

comprende de 40% a 90% en peso del material de agregado en partículas. 5 

6.- El sistema de juntas de expansión de conformidad con la 

reivindicación 3 ó 4, caracterizado además porque comprende de 1% a 10% 

en peso de la fibra de refuerzo (21). 

7.- El sistema de juntas de expansión de conformidad con 

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado además porque el 10 

material de agregado en partículas se selecciona del grupo que consiste en 

arena diluvial; arena de cuarzo; feldespato; basalto; granito; perlas de cristal y 

combinaciones de éstas. 

8.- El sistema de juntas de expansión de conformidad con 

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado además porque el 15 

material de agregado en partículas tiene un tamaño medio de partícula en la 

escala de 0.1 mm a 5 mm. 

9.- El sistema de juntas de expansión de conformidad con 

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado además porque es 

para la incorporación en un piso de concreto. 20 

10.- El sistema de juntas de expansión de conformidad con 

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado además porque 



tiene una dureza superficial dentro del 20%, preferiblemente dentro del 10% 

de una dureza superficial de la estructura de concreto. 

11.- El sistema de juntas de expansión de conformidad con 

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado además porque 

está previsto para la incorporación en una superficie expuesta de la estructura 5 

de concreto. 

12.- El sistema de juntas de expansión de conformidad con la 

reivindicación 11, caracterizado además porque es capaz de ser pulverizado 

con un diamantado. 

13.- El sistema de juntas de expansión de conformidad con 10 

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado además porque 

comprende un primer elemento de junta de expansión (13) y un segundo 

elemento de junta de expansión (14), el primer elemento de junta de 

expansión (13) tiene una primera superficie no lineal (18) y el segundo 

elemento de junta de expansión (14) tiene una segunda superficie no lineal 15 

(19) diseñada para combinarse con la primera superficie lineal (18). 

14.- El sistema de juntas de expansión de conformidad con la 

reivindicación 13, caracterizado además porque la primera superficie no lineal 

(18) tiene una forma generalmente sinusoidal. 

15.- El sistema de juntas de expansión de conformidad con la 20 

reivindicación 13, caracterizado además porque la primera superficie no lineal 

(18) tiene una forma generalmente de dientes de sierra. 



16.- Una estructura de concreto que comprende el sistema de 

juntas de expansión (12) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15. 

17.- La estructura de concreto de conformidad con la 

reivindicación 16, caracterizada además porque el sistema de juntas de 

expansión (12) está dispuesto en una superficie expuesta de la estructura de 5 

concreto. 

18.- La estructura de concreto de conformidad con la 

reivindicación 17, caracterizada además porque una superficie expuesta del 

sistema de juntas de expansión (5) y una superficie expuesta de la estructura 

de concreto adyacente al sistema de juntas de expansión se ha pulverizado 10 

para mejorar la uniformidad de la superficie. 

19.- La estructura de concreto de conformidad con la 

reivindicación 18, caracterizada además porque las superficies pulverizadas 

se han pulverizado con un diamantado. 

 15 

 




