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BASE DE RECIPIENTE DE PESO LIGERO

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta solicitud reclama prioridad de la Solicitud de Patente de los E.U.A. No.
de Serie 61/529,285, presentada en agosto 31, 2011. La descripcion completa de la
solicitud anterior se incorpora aqui por referencia.

CAMPO

Esta descripcién se refiere en general a recipientes para contener un
producto de consumo, tal como un producto de consumo sélido o liquido. Mas
especificamente, esta descripcion se refiere a un recipiente que tiene un disefio de base
optimizado para proporcionar una respuesta de vacio y de presion equilibrados, al tiempo
que minimiza el peso del recipiente.

ANTECEDENTES

Esta seccion proporciona informacion antecedente en relacion a la presente
descripcion que no es necesariamente técnica previa. Esta seccién también proporciona
un resumen general de la descripcién, y no es una descripcion completa de su alcance o
la totalidad de sus caracteristicas.

Como un resultado de preocupaciones ambientales y otras, recipientes de
plastico, mas especificamente de poliéster e incluso mas especificamente de polietilen
tereftalato (PET) se emplean actualmente mas que nunca para empacar nuUMerosos
productos de consumo previamente proporcionados en recipientes de vidrio. Fabricantes
y envasadores o embotelladores, asi como los consumidores, han reconocido que los
recipientes de PET son ligeros, econdomicos, reciclables y elaborables en grandes
cantidades.

Los recipientes de plastico moldeado por soplado se han convertido en la
forma habitual de empacar numerosos productos de consumo. EI PET es un polimero
cristalizable, significando que esta disponible en una forma amorfa o una forma semi
cristalina. La habilidad de un recipiente de PET para mantener su integridad material se
relaciona con el porcentaje del recipiente de PET en forma cristalina, también conocido
como la “cristalinidad” del recipiente PET. La siguiente ecuacion define el porcentaje de

cristalinidad como una fraccién del volumen:



10

15

20

25

30

15

en donde p es la densidad del material PET; p, es |la densidad del material PET amorfo
puro (1.333 g/cc); y p. es la densidad del material cristalino puro (1.455 g/cc).

Los fabricantes de recipientes emplean procesamiento mecanico vy
procesamiento térmico para aumentar la cristalinidad de polimero de PET de un
recipiente. El procesamiento mecanico involucra orientar el material amorfo para lograr
endurecimiento por esfuerzo. Este procesamiento comunmente involucra estirar una
preforma PET moldeada por inyecciéon sobre un eje longitudinal y la expansién de la
preforma PET sobre un eje transverso o radial para formar un recipiente de PET. La
combinacion promueve lo que los fabricantes definen como una orientacion biaxial de la
estructura molecular en el recipiente. Los fabricantes de recipientes de PET actualmente
utilizan procesamiento mecanico para producir recipientes de PET que tienen
aproximadamente 20% de cristalinidad en la pared lateral del recipiente.

El procesamiento térmico involucra calentar el material (ya sea amorfo o
semicristalino) para promover el crecimiento de cristal. En material amorfo, el
procesamiento térmico del material PET resulta en una morfologia esferulitica que
interfiere con la transmision de luz. En otras palabras, el material cristalino resultante es
opaco, y de esta manera en general es indeseable. Utilizado después de procesamiento
mecanico, sin embargo, el procesamiento térmico resulta en superior cristalinidad y
excelente claridad para aquellas porciones del recipiente que tienen orientacion molecular
biaxial. El procesamiento térmico de un recipiente PET orientado, que se conoce como
fijacion por calor o termofijacion, tipicamente incluye moldear por soplado una preforma
de PET contra un molde calentado a una temperatura de aproximadamente 121°C -
177°C (de aproximadamente 250°F - 350°F), y mantener el recipiente soplado contra el
molde caliente por aproximadamente dos (2) a cinco (5) segundos. Los fabricantes de
botellas de PET para jugos, que deben llenarse en caliente a aproximadamente 85°C
(185°F), actualmente utilizan la termofijacion para producir botellas de PET que tienen una
cristalinidad total en el intervalo de aproximadamente 25% - 35%.

Desafortunadamente, con algunas aplicaciones, a medida que los

recipientes de PET para aplicaciones de llenado en caliente se vuelven mas ligeros en
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peso de material (también conocido como peso en gramos de recipiente), cada vez se
vuelve mas dificil el crear disefios funcionales que puedan resistir simultaneamente las
presiones de llenado, absorber presiones de vacio y soportar fuerzas de carga superiores.
De acuerdo con los principios de las presentes ensefianzas, el problema de expansion
bajo la presién provocado por el proceso de llenado en caliente, se mejora al crear una
geometria de panel de etiqueta/vacio unica que resiste expansion, mantiene la forma y se
encoge de regreso aproximadamente al volumen inicial original debido al vacio generado
durante la fase de enfriamiento del producto.

Adicionales areas de aplicabilidad seran aparentes a partir de la descripcion
que aqui se proporciona. La descripciéon y ejemplos especificos en este compendio se
pretenden para propodsitos de ilustracion solamente y no se pretende que limiten el
alcance de la presente descripcion.

COMPENDIO

Se describe un recipiente que define un eje longitudinal y una direccién
transversal con respecto al eje longitudinal. El recipiente incluye un acabado, una porcién
de pared lateral que se extiende desde el acabado, y una porcion base que se extiende
desde la porcion de pared lateral y que circunscribe la porcion de pared lateral para
formar ahi un volumen para retener un producto de consumo. La porcién base tiene una
superficie de contacto para soportar el recipiente. El recipiente también incluye cuando
menos una tira que se extiende sobre la porcién base en la direccién transversa. La tira
define una superficie de tira, y la superficie de tira esta desplazada, separada en una
direccion paralela al eje longitudinal de la superficie de contacto. La superficie de tira se
extiende en la direccién transversa para estar adyacente a la porcion de pared lateral de
manera tal que al menos una superficie de tira es visible desde un lado del recipiente.

Un sistema de molde para formar un recipiente también se describe. El
recipiente define un eje longitudinal y una direccion transversa que se extiende transversa
al eje longitudinal. El sistema de molde incluye un sistema de pared lateral para moldear
la porcién de pared lateral del recipiente. El sistema de molde también incluye un sistema
base para moldear la porcién base del recipiente. El sistema base es operable para
formar toda la porcion base del recipiente incluyendo una porcion de desplazamiento

ascendente central, una superficie de contacto para soportar el recipiente, y cuando
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menos una tira que se extiende sobre la porcidn base en la direccion transversa. La tira

define una superficie de tira y la superficie de tira esta desplazada, separada en una

direccién paralela al eje longitudinal de la superficie de contacto. La superficie de tira se

extiende en la direccion transversa para ser adyacente a la porcion de pared lateral de

manera tal que al menos una superficie de tira es visible desde un lado del recipiente.
DIBUJOS

Los dibujos aqui descritos solamente son para propositos ilustrativos de
modalidades selectas y no de todas las implementaciones posibles, y no se pretende que
limiten el alcance de la presente descripcion.

Las Figuras 1 - 5 son vistas que ilustran modalidades ejemplares de un
recipiente con diversas caracteristicas de las presentes ensefianzas en donde la Figura 1
es una vista en perspectiva, la Figura 2 es una vista lateral, la Figura 3 es una vista
frontal, la Figura 4 es una vista inferior y la Figura 5 es una vista en seccion que se toma
sobre la linea 5-5 de la Figura 4,

Las Figuras 6 - 9 son vistas que ilustran modalidades ejemplares
adicionales de un recipiente con diversas caracteristicas de las presentes ensefianzas, en
donde la Figura 6 es una vista en perspectiva, la Figura 7 es una vista lateral, la Figura 8
es una vista inferior y la Figura 9 es una vista en seccion que se toma sobre la linea 9-9
de la Figura 8;

Las Figuras 10 - 13 son vistas que ilustran modalidades ejemplares
adicionales de un recipiente con diversas caracteristicas de las presentes ensefanzas, en
donde la Figura 10 es una vista en perspectiva, la Figura 11 es una vista lateral, la Figura
12 una vista inferior y la Figura 13 es una vista en seccion que se toma sobre la linea 13-
13 de la Figura 12;

Las Figuras 14 - 17 son vistas que ilustran modalidades ejemplares
adicionales de un recipiente con diversas caracteristicas de las presentes ensefianzas, en
donde la Figura 14 es una vista en perspectiva, la Figura 15 es una vista lateral, la Figura
16 es una vista inferior y la Figura 17 es una vista en seccion que se toma sobre la linea
17-17 de la Figura 16;

Las Figuras 18 y 19 son vistas que ilustran modalidades ejemplares

adicionales de un recipiente con diversas caracteristicas de las presentes ensefianzas, en
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donde la Figura 18 es una vista inferior y la Figura 19 es una vista en secciéon que se toma
sobre la linea 19-19 de la Figura 18;

Las Figuras 20 y 21 son vistas que ilustran modalidades ejemplares
adicionales de un recipiente con diversas caracteristicas de las presentes ensefianzas, en
donde la Figura 20 es una vista inferior y la Figura 21 es una vista en seccion que se toma
sobre la linea 21 - 21 de la Figura 20;

Las Figuras 22 y 23 son vistas que ilustran modalidades ejemplares
adicionales de un recipiente con diversas caracteristicas de las presentes ensefianzas, en
donde la Figura 22 es una vista inferior y la Figura 23 es una vista en seccion que se toma
sobre la linea 23-23 de la Figura 22:

Las Figuras 24 y 25 son vistas que ilustran modalidades ejemplares
adicionales de un recipiente con diversas caracteristicas de las presentes ensefianzas, en
donde la Figura 24 es una vista inferior y la Figura 25 es una vista en seccion que se toma
sobre la linea 25-25 de la Figura 24,

Las Figuras 26A y 26B son vistas en seccion y lateral, respectivamente de
una porcién base de un recipiente de acuerdo con modalidades ejemplares adicionales de
la presente descripcion;

Las Figuras 27A y 27B son vistas en seccion y lateral, respectivamente de
una porcién base de un recipiente de acuerdo con modalidades ejemplares adicionales de
la presente descripcion;

La Figuras 28A y 28B son vistas frontal y lateral, respectivamente de un
recipiente generalmente rectangular de acuerdo con modalidades ejemplares adicionales
de la presente descripcion;

Las Figuras 29A y 29B son vistas en perspectiva e inferior, respectivamente
de un recipiente generalmente cilindrico de acuerdo con modalidades ejemplares
adicionales de la presente descripcion:

Las Figuras 30A y 30B son vistas en perspectiva e inferior, respectivamente
de un recipiente generalmente cilindrico de acuerdo con modalidades ejemplares
adicionales de la presente descripcion;

Las Figuras 31A y 31B son vistas de modalidades ejemplares adicionales

de un recipiente de acuerdo con las presentes ensefianzas, en donde la Figura 31A es
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una vista inferior y la Figura 31B es una vista en seccion que se toma sobre la linea 31B-
31B de la Figura 31A;

La Figura 32 es una vista en perspectiva de un sistema de molde adecuado
para moldear un recipiente de la presente descripcion;

Las Figuras 33A-33C son una serie de graficas que ilustran la relacion entre
el angulo de inclinacién de tira y desplazamiento de volumen, el numero de tiras y fuerza
radial y el angulo pico de tira y desplazamiento de volumen es una gréfica que ilustra una
relacion entre dimensiones de una tira, un recipiente y un desplazamiento en volumen de
un recipiente llenado en caliente;

La Figura 34 es una vista en seccion esquematica de un recipiente que
muestra diversas superficies curvas de su porcion de desplazamiento ascendente central;

Las Figuras 35A-35D son vistas inferiores esquematicas de una porcion de
desplazamiento ascendente central de un recipiente de acuerdo con las ensenanzas de la
presente descripcion;

La Figura 36 es una vista en seccion esquematica de un recipiente que
muestra diversas formas para sus tiras; y

Las Figuras 37-39 son vistas inferiores esquematicas de un recipiente que
muestra diversas formas para sus tiras.

Numeros de referencia correspondientes indican partes correspondientes
en todas las diversas vistas de los dibujos.

DESCRIPCION DETALLADA

Las modalidades ejemplares se describiran a continuacion mas
completamente con referencia a los dibujos acompafantes. Se proporcionan modalidades
ejemplares para que esta descripcion sea completa, y transmita totalmente el alcance a
aquellas personas con destreza en la técnica. Numerosos detalles especificos se
presentan tal como ejemplos de componentes, dispositivos y métodos especificos para
proporcionar un entendimiento pleno de las modalidades de la presente descripcién, Sera
aparente para aquellas personas con destreza en la técnica que no se necesitan emplear
detalles especificos, que las modalidades ejemplares pueden incorporarse en muchas
formas diferentes y que ninguna debera interpretarse para limitar el alcance de la

descripcion.
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La terminologia aqui empleada es con el proposito de describir
modalidades ejemplares particulares unicamente y no se pretende que sea limitante.
Como se emplea aqui, las formas en singular “un”, “una” y “el” o “la” pueden pretender
incluir las formas plurales también, a menos que el contexto claramente lo indique de otra
forma. Los términos “comprende”, “que comprende”, “incluye”, y “tiene", son inclusivos y
por lo tanto especifican la presencia de caracteristicas, enteros, etapas, operaciones,
elementos y/o componentes establecidos, pero no descartan la presencia o adicion de
una o mas otras caracteristicas, enteros, etapas, operaciones, elementos, componentes
y/o grupos adicionales de los mismos. Las etapas, procesos y operaciones del método
aqui descrito no deberan interpretarse como que necesariamente requieren Ssu
desempefio en el orden particular discutido o ilustrado, a menos que se identifique
especificamente como un orden de desempefio. También debera entenderse que etapas
adicionales o alternativas pueden emplearse.

Cuando se hace referencia a que un elemento o capa esta “sobre”, “adjunto
a”, “conectado a" o "acoplado a” otro elemento o capa, puede estar directamente sobre,
adjunto, conectado o acoplado al otro elemento o capa, o elementos o capas intermedios
pueden estar presentes. En contraste, cuando se hace referencia a que un elemento esta
‘directamente sobre,” ‘“directamente adjunto a", ‘“directamente conectado a" o
“directamente acoplado a” otro elemento o capa, no puede haber elementos o capas
intermedios presentes. Otras palabras empleadas para describir la relacion entre
elementos deberan interpretarse en un modo semejante (por ejemplo, “entre” contra
“directamente entre”, “adyacente” contra “directamente adyacente”, etc.). Como se emplea
aqui, el término “y/o” incluye cualquiera y todas las combinaciones de uno o mas de los
items enlistados asociados.

Aunque los términos primero, segundo, tercero, etc., pueden emplearse
aqui para describir diversos elementos, componentes, regiones, capas y/o secciones,
estos elementos, componentes, regiones, capas, y/o secciones no deberan limitarse por
estos términos. Estos términos solo pueden emplearse para distinguir un elemento,
componente, region, capa o seccion de otra region, capa o seccion. Términos tales como

“primer," “segundo,” y otros términos numéricos cuando se emplean aqui no implican una

secuencia u orden a menos que se indique claramente en el contexto. Por lo tanto, un
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primer elemento, componente, region, capa o seccion discutidos a continuacion podrian
denominarse un segundo elemento, componente, regién, capa o seccion sin alejarse de

las ensefianzas de las modalidades ejemplares.

T N«

Términos espaciales relativos, tales como ‘“interior,” “exterior,” “debajo”,

“abajo”, “inferior,

" & LY

arriba,” “superior” y semejantes, pueden emplearse aqui para facilitar la
descripcion para describir un elemento o relaciéon de caracteristica con otro u otros
elementos o caracteristicas como se ilustra en las figuras. Puede pretenderse que los
términos espacialmente relativos cubran diferentes orientaciones del dispositivo en uso u
operacién en adicion de la orientaciéon ilustrada en las figuras. Por ejemplo, si el
dispositivo en las figuras se voltea, los elementos descritos como “debajo” o “abajo” de
otros elementos o caracteristicas entonces se orientarian “arriba” de los otros elementos o
caracteristicas. Por lo tanto, el término ejemplar “debajo” puede cubrir tanto una
orientacion de arriba como debajo. El dispositivo puede de otra forma orientarse (girarse
90 grados o a ofras orientaciones) y las descripciones espaciales relativas aqui
empleadas se interpretan de conformidad.

Esta descripcion proporciona un recipiente que se elabora de PET e
incorpora un disefio base que tiene un tamarfio y forma optimizados que resisten carga de
recipiente y presiones provocadas por presion de llenado en caliente y vacio resultante, y
ayuda a mantener la forma y respuesta del recipiente.

Debera apreciarse que el tamafio y configuracién especificos del recipiente
pueden no ser particularmente limitantes y de esta manera los principios de las presentes
ensefianzas pueden ser aplicables a una amplia variedad de formas de recipientes de
PET. Por lo tanto, habra de reconocerse que pueden existir variaciones en las presentes
modalidades. Esto es, debera apreciarse que las ensefianzas de la presente descripcion
pueden emplearse en una amplia variedad de recipientes, incluyendo rectangular,
redondo, oval, comprimible, reciclable, y semejantes.

Como se muestra en las Figuras 1-5, las presentes ensefianzas
proporcionan un recipiente de plastico, por ejemplo polietilen tereftalato (PET),
generalmente indicado en 10. El recipiente ejemplar 10 puede ser sustancialmente
alargado cuando se ve desde un lado y en general cilindrico cuando se ve por la parte

superior y/o rectangular en secciones pasante o transversal (que se discutiran con mayor
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detalle aqui). Aquellos con destreza ordinaria en la especialidad apreciaran que las
siguientes ensefianzas de la presente descripcién aplican a otros recipientes, tales como
rectangular, triangular, pentagonal, hexagonal, octagonal, poligonal o recipientes de forma
cuadrada, que pueden tener diferentes dimensiones y capacidades en volumen. También
se contempla que otras modificaciones pueden realizarse dependiendo de la aplicacién
especifica y requerimientos ambientales.

En algunas modalidades, el recipiente 10 es disefado para retener un
producto de consumo. El producto de consumo puede estar en cualquier forma tal como
un producto solido o semisdlido. En un ejemplo, un producto de consumo puede
introducirs‘e en el recipiente durante un proceso térmico, tipicamente un proceso de
llenado en caliente. Para aplicaciones de embotellado con lienado en caliente, los
embotelladores en general llenan el recipiente 10 con un producto a temperatura elevada
entre aproximadamente 68°C a 96°C (155°F a 205°F) y sellar el recipiente 10 con un
cierre antes de enfriar. Ademas, el recipiente de plastico 10 puede ser adecuado para
otros procesos de pasteurizacion o llenado de retorta de alta temperatura u otros
procesos térmicos por igual. En otro ejemplo, el producto de consumo puede introducirse
en el recipiente bajo temperaturas ambiente.

Como se muestra en las Figuras 1-5, el recipiente de plastico ejemplar 10
de acuerdo con las presentes ensefianzas define un cuerpo 12 e incluye una porcién
superior 14 que tiene una pared lateral cilindrica 18 que forma un acabado 20. Formada
integralmente con el acabado 20 y extendiéndose hacia abajo de ahi, esta una porcion de
hombro 22. La porcién de hombro 22 se funde en y proporciona una transicion entre el
acabado 20 y una porcidn de pared lateral 24. La porcién de pared lateral 24 se extiende
hacia abajo desde la porciéon de hombro 22 a una porcidn base 28 que tiene una base 30.
En algunas modalidades, la porcion de pared lateral 24 puede extenderse hacia abajo y
casi confinar a tope con la base 30, de esta manera reduciendo al minimo el area total de
la porcion base 28 de manera tal que no hay porcién base discernible 28 cuando el
recipiente ejemplar 10 se coloca vertical en la superficie.

El recipiente ejemplar 10 también puede tener un cuello 23. El cuello 23
puede tener una altura extremadamente corta, esto es que se vuelve una extension corta

del acabado 20, o una altura alargada, extendiéndose entre el acabado 20 y la porcion de
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hombro 22. La porcién superior 14 puede definir una abertura para llenar y surtir un
producto de consumo ahi almacenado. El recipiente puede ser un recipiente para bebidas;
sin embargo habra de apreciarse que recipientes que tienen diferentes formas tales como
paredes laterales y aberturas, pueden elaborarse de acuerdo con los principios de las
presentes ensefianzas.

El acabado 20 del recipiente de plastico ejemplar 10 puede incluir una
regién roscada 46 que tiene roscas 48, un reborde de sello inferior 50 y un anillo de
soporte 51. La region roscada proporciona medios para conectar una tapa o cierre
similarmente roscada (no mostrada). Alternativas pueden incluir otros dispositivos
convenientes que acoplan el acabado 20 del recipiente de plastico ejemplar 10, tal como
una tapa de ajuste a presion o de acoplamiento rapido por ejemplo. De acuerdo con esto,
el cierre o tapa acopla el acabado 20 para proporcionar de preferencia un sello hermético
del recipiente de plastico ejemblar 10. El cierre o tapa de preferencia es de un material de
plastico o metdlico convencional a la industria de cierres y conveniente para
procesamiento térmico subsecuente.

En algunas modalidades, el recipiente 10 puede comprender una
configuracion base de peso ligero 100 generalmente formada en la porcién base 28. La
configuracion base 100 puede comprender cualquiera de una cantidad de caracteristicas
que facilitan la respuesta al vacio, mejoran la integridad estructural, reducen al minimo el
peso del recipiente y/o mejoran el desempefio total del recipiente 10. Como se discute
aqui, la configuracién base 100 puede emplearse en conexién con cualquier forma de

recipiente, sin embargo a manera de ilustracién, recipientes que tienen secciones

~ transversales rectangular y cilindrica se examinaran. La porcién base 28 funciona para

cerrar la porcién inferior del recipiente de plastico 10 para retener un producto de
consumo en el recipiente 10. Las Figuras 1-31B ilustran una variedad de configuraciones
base 100 y porciones base 28 por igual, como se discutira.

De nuevo con referencia a las Figuras 1-5, la porciéon base 28 del recipiente
de plastico 10 que se extiende hacia adentro desde el cuerpo 12, puede comprender una
0 mas superficies de contacto 134 y una porcién central 136. En algunas modalidades, la
o las superficies de contacto 134 son el area de la porcidn base 28 que hace contacto con

una superficie de soporte (por ejemplo estante, mostrador y semejantes) que a su vez

\\
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* soportan el recipiente 10. Como tal, la superficie de contacto 134 puede ser una superficie

plana (una superficie plana individual o una coleccién de superficies planas espaciadas
por separado que cada una se encuentran dentro de un plano comun). La superficie de
contacto 134 también puede ser una linea de contacto generalmente que circunscribe en
forma continua o intermitente la porcién base 28.

En las modalidades de las Figuras 1-5, la porciéon base 28 incluye cuatro
superficies de contacto 134, que se separan entre si respecto al eje longitudinal 150 del
recipiente 10. También, en las modalidades ilustradas, las superficies de contacto 134 se
disponen en las esquinas de la porcidon base 28. Sin embargo, se apreciara que puede
haber cualquier cantidad de superficies de contacto 134 y superficies de contacto 134
pueden colocarse en cualquier posicion conveniente.

La porcién base 28 ademas puede incluir una porciéon de desplazamiento
ascendente central 140 que se ilustra mas claramente en las Figuras 4 y 5. La porcién de
desplazamiento ascendente central 140 puede estar ubicada en forma central (es decir
centrada susfancialmente en el eje longitudinal 150). La porcién de desplazamiento
ascendente central 140 puede extenderse en general hacia el acabado 20. En algunas
modalidades, la porcion de desplazamiento ascendente central 140 cuando se ve en
seccién transversal (Figura 5), en general tiene la forma de un cono truncado que tiene
una superficie superior 146 que en general es paralela a las superficies de soporte 134.
La porcion de desplazamiento ascendente 140 también puede incluir superficies laterales
148 que se inclinan hacia arriba al eje longitudinal central 150 del recipiente 10. Las
superficies laterales 148 pueden ser frusto-cénicas y pueden incluir una pluralidad de
superficies planares que se disponen en serie respecto al eje 150.

Otras formas de la porcion de desplazamiento ascendente central 140
estan dentro del alcance de la presente descripcion. Por ejemplo, como se muestra en la
Figura 13, la porcion de desplazamiento ascendente 140 puede ser parcialmente frusto-
conica y parcialmente cilindrica. También, como se ilustra en las Figuras 17, 23, y 25, la
porciéon de desplazamiento ascendente 140 puede ser en general frusto-conica con una
pluralidad de costillas 171 que se extienden a un angulo sobre la superficie lateral 148 a
un espaciamiento igual respecto al eje 150. Aln mas, como se muestra en las Figuras 19

y 21, la porcién de desplazamiento ascendente 140 puede ser anular, de manera tal que
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una porcién frusto-cdnica dependiente se proyecta exterior sobre el eje 150. Las Figuras
35A-35D muestran formas adicionales para la porcidon de desplazamiento ascendente 140
(en vistas inferiores respectivas del recipiente 10). Por ejemplo, |la superficie superior 146
puede ser definida por una pluralidad de lineas curvas convexas que se disponen en serie
respecto al eje (Figura 35A), un octagono u otro poligono (Figura 35B), alternando lineas
curvas convexas y concavas (Figura 35C), y una pluralidad de lineas curvas céncavas
(Figura 35D). La o las superficies |aterales 148 pueden proyectarse de y para tener una
forma correspondiente.

Como se muestra en la Figura 34, la superficie superior 146 y/o la o las
superficies laterales 148 pueden tener un contorno céncavo y/o convexo. Por ejemplo, la
superficie superior 146 puede tener una curvatura coéncava (indicada en 146') o una

curvatura convexa (indicada en 146"). En forma adicional, la superficie lateral 148 puede

" tener una curvatura concava (indicada en 148'), una curvatura convexa (indicada en 148"),

0 una curvatura concava y convexa en combinacién en forma de S (indicada en 148™).
Esta curvatura puede estar presente cuando el recipiente 10 esta vacio. También, la
curvatura puede ser el resultado de deformacion debido a carga de vacio dentro del
recipiente 10.

La superficie I‘ateral 148 también puede estar escalonada en algunas
modalidades. También, la superficie lateral 148 puede incluir costillas, hoyuelos convexos
0 concavos, o énillos.

La forma exacta del desplazamiento ascendente central 140 puede variar
enormemente dependiendo de diversos criterios de disefio. Para detalles adicionales

respecto a formas convenientes del desplazamiento ascendente central 140, debera

. dirigirse atencion a la Solicitud de Patente de los E.U.A. de cesién comun Numero de

Serie 12/847,050, que se publica como la Publicaciéon de Patente de los E.U.A. Numero
2011/0017700, presentada en julio 30, 2010, y que se incorpora aqui por referencia en su
totalidad.

El desplazamiento ascendente central 140 en general es donde la
comp'uerta de preforma se captura en el molde cuando el recipiente 10 se moldea por
soplado. Ubicada dentro de la superficie superior 146 esta la subporcién de la porcidn

base 28, que tipicamente incluye un material de polimero que no esta orientado en forma

VD
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sustancialmente molecular.

El recipiente 10 puede ser llenado en caliente y al enfriar, un vacio en el
recipiente 10 puede provocar que el desplazamiento ascendente central 140 se mueva
(por ejemplo sobre el eje 150, etc.) para de esta manera disminuir el volumen interno del
recipiente 10. El desplazamiento central ascendente 140 también se puede doblar,
flexionar, deformar o de otra manera moverse en forma resiliente en respuesta a estas
fuerzas de vacio. Por ejemplo, la superficie superior 146 puede ser plana o puede ser
curva convexa sin las fuerzas de vacio, pero las fuerzas de vacio pueden dirigir la
superficie superior 146 hacia arriba para tener una curvatura céncava como se muestra
en la Figura 34. Igualmente, las superficies laterales 148 pueden deformarse debido al
vacio que es cdncavo y/o convexo como se muestra en la Figura 34. De esta manera, el
desplazamiento ascendente central 140 puede ser un componente importante del
desempefio de vacio del recipiente 10 (es decir la capacidad del recipiente 10 para
absorber estas fuerzas de vacio sin perder su capacidad para contener en el producto de
consumo, soportar carga superiores, etc.).

Diversos factores se han encontrado para la porciéon base 28 que pueden
mejorar este desemperio con vacio. En aplicaciones convencionales, se ha encontrado
que el material puede ser atrapado o de otra forma desplazado a la porciéon de
desplazamiento ascendente de la base. La cantidad de material en estas aplicaciones
convencionales a menudo es mas que lo requerido para carga y/o respuesta de vacio y
de esta manera representa material no usado que contribuye al peso y costo del
recipiente. Esto puede superarse al ajustar a la medida el diametro de desplazamiento
ascendente (0 ancho en términos de aplicaciones no cénicas) y/o altura para lograr una
respuesta de vacio y/o carga mejorados a partir de materiales mas delgados. Esto es, al
llevar al maximo el desempefio del desplazamiento ascendente central 140, las restantes
porciones de recipiente no requieren disefiarse para soportar una mayor porcion de las
fuerzas de vacio y carga, de esta manera permitiendo que el recipiente por completo se
haga mas ligero a un costo reducido. Cuando todas las porciones del recipiente se hacen
para desemperiar en forma mas eficiente, el recipiente puede ser disefiado y fabricado de
manera mas fina.

Para este propésito, se ha encontrado que al reducir el didmetro del
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desplazamiento ascendente central 140 e incrementar su altura de desplazamiento
ascendente, el material puede estirarse mas para un desempefio mejorado. Con
referencia a la Figura 5, cada recipiente 10 que tiene un desplazamiento ascendente 140
define varias dimensiones, incluyendo un ancho de desplazamiento ascendente Wp (que
en general es un diametro de la entrada de desplazamiento ascendente central 140), una
altura de desplazamiento ascendente Hp (que en general es una altura desde la superficie
de contacto 134 a la superficie superior 146), y Un ancho base total Wb (que en general
es un diametro o ancho de la porcion base 28 del recipiente 10). Con base en prueba de
desempefio, se ha encontrado que existen relaciones entre estas dimensiones que llevan
a desempefio fnejorado. Especificamente, se ha encontrado que una proporcién de altura
de desplazamiento ascendente Hp a ancho de desplazamiento ascendente Wp de
aproximadamente 1:1.3 a aproximadamente 1:1.4 es conveniente (aunque pueden

emplearse proporciones de aproximadamente 1:1.0 a aproximadamente 1:1.6 vy

~ proporciones de aproximadamente 1:1.0 a aproximadamente 1:1.7). Aun mas, una

proporcion de ancho de desplazamiento ascendente Wp a ancho de base total Wb de
aproximadamente 1:2.9 a aproximadamente 1:3.1 es conveniente (aunque proporciones
de aproximadamente 1:2.9 a aproximadamente 1:3.1 y proporciones de aproximadamente
1:1.0 a aproximadamente 1:4.0 pueden emplearse). Ain mas, en algunas modalidades, el
desplézamiento_ ascendente central 140 puede definir un didmetro mayor (por ejemplo
tipico igual a aproximadamente el ancho de desplazamiento ascendente Wp o el diametro
en la porcion mas baja del desplazamiento ascendente central 140). El desplazamiento
ascendente central 140 ademas puede definir un diametro menor (por ejemplo
tipicamente igual al diametro de la superficie superior 146 o el ancho en la porcién mas
superior del desplazamiento ascendente central 140). La combinacion de este diametro
principal y diametro menor puede resultar en la formacion de una forma coénica truncada.
Aln mas, en algunas modalidades, la superficie de esta forma cénica truncada puede
definir un angulo de traccién menor que aproximadamente 45 grados respecto al eje
longitudinal central 150. Se ha encontrado que ese didametro o ancho mayor puede ser
menor que aproximadamente 50 mm y el diametro o ancho menor puede ser mayor que
aproximadamente 5 mm, por separado o en combinacién.

En algunas modalidades mostradas en ias Figuras 8 y 9, el recipiente 10



10

15

20

25

30

15

puede incluir un anillo de inversién 142. El anillo de inversiéon 142 puede tener un radio
gue es mas grande que el desplazamiento ascendente central 140, y el anillo de inversién
142 puede circundar por completo y circunscribir el desplazamiento ascendente central
140. En la posicion mostrada en las Figuras 8 y 9, y bajo ciertas fuerzas de vacio internas,
el anillo de inversion 142 puede ser dirigido hacia arriba sobre el eje 150 lejos del plano
definido por la superficie de contacto 134. Sin embargo, cuando el recipiente 10 se forma,
el anillo de inversion 142 puede proyectarse hacia fuera lejos del plano definido por la
superficie de contacto 134. La transicion entre el desplazamiento ascendente central 140
y el anillo de inversiéon adyacente 142 puede ser rapida a fin de promover la mayor
orientacién cercana posible al desplazamiento ascendente central 140. Esto sirve
primordialmente para asegurar un espesor de pared minimo para el anillo de inversion
142, en particular en la superficie de contacto 134 de la porciéon base 28. En un punto
sobre su forma circunferencial, el anillo de inversiébn 142 puede caracterizar en forma
alterna una pequefa indentacion, no ilustrada pero bien conocida en la técnica,
conveniente para recibir un retén que facilita la rotacion del recipiente respecto al eje
longitudinal central 150 durante una operacién de etiquetado.

En algunas modalidades, como se ilustra a través de las figuras y en forma
notable en las Figuras 28A-31A, el recipiente 10 ademas puede comprender una 0 mas
tiras 170 formadas sobre y/o dentro de la porcidén base 28. Como puede verse a través de
las Figuras 1-25, las tiras 170 pueden formarse como porciones rebajadas que son
visibles desde el lado del recipiente 10. Esto es, las tiras 170 pueden formarse de manera
tal que definen una superficie (es decir una superficie de tira 173 que define un eje de la
tira respectiva 170). La superficie de tira 173 puede ser desplazada a una distancia de tira
Ds (Figura 2) de la o las superficies de contacto 134, en el eje Z (en general sobre el eje

longitudinal central 150 del recipiente 10). En algunas modalidades, este desplazamiento

. Ds entre las tiras 170 y superficie de contacto 134 puede estar en el intervalo de

aproximadamente 5 mm a aproximadamente 25 mm. También, la superficie de la tira 173
puede extenderse transversal al eje 150 para terminar adyacente a la porcion de pared
lateral 24. La periferia de las tiras 170 puede contonear a fin de transitar a la porcion de
pared lateral 24 y/o las superficies de contacto 134.

Al menos una porcion de la superficie de tira 173 puede extenderse
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sustancialmente paralela al plano de la superficie de contacto 134 como se muestra en las
Figuras 1-4. También, en algunas modalidades ilustradas en las Figuras 10-12, al menos
una porcién de la superficie de la tira 173 puede estar parcialmente inclinada a un angulo
positivo respecto a'|a superficie de contacto 134. El angulo puede ser menor que 15
grados en algunas modalidades. El angulo puede ser mayor a 15 grados en otras
modalidades.

La Figura 36 muestra diversas formas que pueden tener las tiras 170. Por
ejemplo, las tiras pueden contornear en forma céncava hacia el interior del recipiente 10
conforme la tira se extiende en la direccién transversa (indicada en 170'). La tira también
puede contornear en forma convexa lejos del interior conforme la tira se extiende en la
direccion transversa (indicada en 170"). AuUn mas, la tira puede tener uno o mas
escalones sobre el eje 150 conforme se extiende la tira en la direcciéon transversa
(indicada en 170™).

Las Figuras 37-39 muestran como las tiras pueden conformarse en vista en
planta (vistas sobre el eje longitudinal 150). Por ejemplo, la tira puede tener una curva
sinusoidal en la direccion transversa (indicada en 170™ en la Figura 37). La tira también
puede incluir escalones conforme la tira se extiende en la direccidn transversa (indicada
en 170™" en la Figura 37). El ancho de la tira puede incrementarse (mostrado en el lado
derecho de la Figura 37) o puede disminuir (mostrado en el lado izquierdo de la Figura 37)
conforme la tira se extiende transversal lejos del eje longitudinal 150. Aun mas, la tira
puede ahusarse uniformemente en la direccién transversa (indicada en 170™" en la Figura
39). El a'ncho de la tira yé puede incrementarse (tiras superior e inferior de la Figura 39) o
disminuir (tiras izquierda y derecha de la Figura 39) conforme la tira se extiende lejos del
eje longitudinal 150. Adicionalmente, las tiras pueden radiar desde el eje longitudinal 150
y cada una puede tener una curvatura substancialmente comun en la direccién transversa
para semejar un rehilete (indicado en 170™" en la Figura 38). Otras formas, curvaturas,
etc., también estan dentro del alcance de la presente descripcion.

La forma, dimensiones y otras caracteristicas de las tiras 170 pueden
depender de la forma del recipiente, estilo y criterios de desempefio. AUn mas, habra de
reconocerse que el desplazamiento (sobre el eje 15) de una tira 170 puede diferir del

desplazamiento de otra tira 170 en un solo recipiente, para proporcionar un perfil de
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respuesta a carga ajustado o de otra forma variado. Las tiras 170 pueden interrumpir la
superficie de contacto 134, de esta manera resultando en una pluralidad de superficies de
contacto 134 (también conocido como una superficie vertical segmentada compacta).

Debido a la naturaleza desplazada de las tiras 170 y su forma, tamafio e inclinacion

 asociados (como se discutird), las tiras 170 son visibles desde una orientacién de vista

lateral y se pueden formar por sistemas de moldeo simplificados (como se discutira).

Se ha encontrado que el uso de tiras 170 puede servir para reducir el peso
del material total requerido dentro de la porciéon base 28 en comparacién con disefios de
recipiente convencionales, mientras que se proporciona simultaneamente un desempefio
al vacio suficiente y comparable. En otras palabras, las tiras 170 han permitido que
recipientes de acuerdo con los principios de las presentes ensefanzas, logren y/o
excedan los criterios de desempefio de recipientes convencionales mientras que también
reducen al minimo el peso de recipiente y costos asociados.

En algunas modalidades, el recipiente 10 puede incluir al menos una tira

170 dispuesta en la porcidén base 28. Sin embargo, en disefios alternos, las tiras

~ adicionales 170 pueden emplearse tales como dos, tres, cuatro, cinco o0 mas. Tiras

multiples 170 pueden radiar desde la porcidn de desplazamiento ascendente central 140 y
el eje longitudinal 150. En algunas modalidades, las tiras 170 pueden estar igualmente
espaciadas respecto al eje 150.

Tipicamente, aunque no en forma limitante, recipientes rectangulares
(Figuras 1-28B) pueden emplear dos 0 mas tiras de nimeros pares 170. Las tiras 170 en
algunas modalidades, pueden bisecar el punto medio (por ejemplo la regién media) de la
pared lateral respectiva. Dicho en forma diferente, la tira 170 puede intersecar la pared
lateral respectiva aproximadamente a la mitad entre las paredes laterales adyacentes. Si
la porcion de pared lateral 24 define una seccion transversal poligonal diferente (tomada
perpendicular al eje 150), las tiras 170 pueden bisecar en forma similar las paredes
laterales.

De manera similar, aunque no limitante, recipientes cilindricos (Figuras
29A-30B) pueden emplear tres o mas tiras de nimeros nones o numeros pares 170.
Como tales, las tiras 170 pueden colocarse en una orientacion radial de manera tal que

cada una de la pluralidad de tiras 170 radia desde un punto central de la porcién base 28
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a un borde externo del recipiente 10 (por ejemplo porcion de pared lateral adyacente 24).
Habra de notarse sin embargo que aunque las tiras 170 pueden radiar desde un punto
central, eso no significa que cada tira 170 empiece actualmente en el punto central, sino

mas bien significa que si un eje central de cada tira 170 se extiende hacia adentro, en

general se reuniran en un centro comun. La relacion del numero de tiras empleadas para

refuerzo radial del recipiente 10 ha mostrado una fuerza radial incrementada con un
numero incrementado de tiras empleadas (ver Figura 23B).

También habra de notarse que la tira 170 puede emplearse en conjunto con
el desplazamiento ascendente central 140 anteriormente mencionado, que de esta
manera interrumpira las tiras 170. Sin embargo, en forma alterna, habra de notarse que
beneficios de las presentes ensefianzas pueden lograrse utilizando las tiras 170 sin el
desplazamiento ascendente central 140.

Como se ilustra en las varias figuras, las tiras 170 pueden definir cualquiera
o una cantidad de formas y tamafos que tienen caracteristicas y rangos dimensionales
surtidos. Sin embargo, se ha encontrado que disefios de tiras particulares pueden lievar a

mejorada absorpcién de vacio e integridad de recipiente. A manera de ejemplo no

~ limitante, se ha encontrado que las tiras 170 pueden definir un plano de tira o eje central

172 que en general es paralelo a la superficie de contacto 134 y/o una superficie en la que
el recipiente 10 se apoya, de esta manera resultando en un angulo bajo de tira. En otras
modalidades, el plano/eje de tira 172 puede ser inclinado respecto a la superficie de
contacto 135 y/o la superficie sobre la cual se apoya el recipiente 10, de esta manera
resultando en un angulo alto de tira. En algunas modalidades, este plano/eje de tira
inclinado- 172 puede estar inclinado de manera tal que la porcién mas baja del plano/eje
de tira inclinado 172 es hacia un area de entrada o central del recipiente 10 y una porcién
mas alta del plano/eje de tira inclinado 172 es hacia un area externa o de salida de
recipiente 10 (por ejemplo la porcién de pared lateral adyacente 24). Ejemplos de esta
inclinacién pueden verse en las Figuras 26B y 27B.

Angulos bajos de tira (e.g., Figuras 1-4) proporcionan flexibilidad base que
resulta en flexionamiento base que desplaza volumen a través de deflexién hacia arriba.
Esta deflexion hacia arriba se mejorara bajo carga vertical que proporciona

desplazamiento de volumen adicional, transicion a presion positiva para llevar al maximo

A
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la carga superior con tapa llena. Esta tecnologia de "base coflex" complementaria
proporciona desplazamiento en volumen y desempefo de carga superior con tapa llena
de esta manera resultando en una configuracién de recipiente "sin paneles de peso ligero"
para aplicaciones de multiples servicios. Por el contrario, un angulo alto de tira (por

ejemplo, Figuras 26B y 27B) proporciona rigidez base que resulta en una base que mejora

 las propiedades de soporte de carga vertical y horizontal. Disefios de recipiente

rectangulares proporcionan suficiente desplazamiento en volumen. Esta tecnologia de
"base rigida" complementaria propofciona propiedades de manejo mejoradas en lineas de
llenado y oferta de distribucion de bandeja, de esta manera resultando en una
configuraciéon de recipiente "capaz de bandeja de peso ligero" para aplicaciones de
multiples servicios.

A manera de ejemplo no limitante, se ha encontrado que un angulo de
inclinacién a (Figura 19) de plano/eje de tira 172 de aproximadamente O grados a
aproximadamente 30 grados (es decir angulo de tira) puede proporcionar desemperio
mejorado. Este angulo de tira a puede medirse en seccion transversal lateral que se toma
sobre el plano o eje de tira 172 respecto a un plano o eje de referencia horizontal como se
muestra en la Figura 19. Sin embargo, habra de reconocerse que otros angulos de tira
pueden emplearse y/o la direccion de inclinacion puede variarse. La relacion del angulo
de inclinacién a al desplazamiento en volumen de recipiente 10 ha mostrado un
desplazamiento en volumen creciente con un angulo de inclinacién decreciente a (ver
Figura 33A).

Con referencia particular a las Figuras 26A-27B, habra de notarse que la
tira 170 ademas puede definir o incluir un contorno o forma secundaria cuando se ve
generalmente sobre el plano o eje de tira 172. Esto es, cuando se ve desde el lado de
recipiente 10, la tira 170 puede definir una forma con pico o forma de trapezoide
adyeacente a la porcién de pared lateral 24 que tiene un area central elevada y

superficies laterales que se extienden hacia abajo (ver Figuras 26B y 27B) en oposicion a

definir un plano sencillo generalmente plano. La porcién de forma trapezoidal puede ser

plana también y colocada a un angulo de traccién respecto a una linea de referencia
horizontal (imaginaria). Este angulo de traccion puede estar entre 0 y 45 grados. En

algunas modalidades, esta seccién de la tira 170 puede tener una forma triangular que

40
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ademas proporciona mejorada respuesta al vacio e integridad estructural mientras que
simultaneamente permite reduccién en peso y costos de material. A manera de ejemplo
no limitante, se ha encontrado que un pico 175 de la tira 170 (Figuras 19, 26B y 27B)
puede definir un angulo pico B (Figura 19) respecto a una linea de referencia vertical o
perpendicular en el intervalo de aproximadamente 0 a 90 grados (tira plana 170). En
algunas modalidades, el angulo pico B puede definir un intervalo de aproximadamente 1
grados a aproximadamente 45 grados. Sin embargo, habra de reconocerse que pueden
emplearse otros angulos y/o la direcciéon y forma total de la tira 170 pueden variarse. La
relaciéon del angulo pico B al desplazamiento de volumen de recipiente 10 ha mostrado un
desplazamiento incrementado de volumen con un angulo pico decreciente 3 (ver Figura
23C).

En algunas modalidades, como se ilustra en las Figuras 1, 29B, y 30B, la
porcién base 28 ademas puede comprender una o mas costillas 180 ahi formadas (por
ejemplo, totalmente dentro) o sobre la tira 170. Las costillas 180 pueden incluir un canal
dirigido hacia dentro (rebajado_ hacia el interior del recipiente 10) o un canal dirigido hacia
afuera (que se proyecta hacia fuera del interior del recipiente 10). También, la costilla 180

puede estar contenida totalmente dentro de la tira respectiva 170 o puede extenderse

- fuera de la tira respectiva 170 en algunas modalidades. Las costillas 180 pueden servir

para ajustar o de otra forma modificar las caracteristicas de respuesta al vacio de las tiras
170. De esta manera, las costillas 180 sirven para modificar el perfil de respuesta de una
o mas tiras 170. Con referencia a las diversas figuras, las costillas 180 pueden seguir una
de una cantidad de rutas, tal como una ruta en forma generalmente V (Figuras 29B, 30B).
En algunas modalidades, estas rutas pueden definir un par de canales arqueados 182 que
terminan en un radio central 184.

El recipiente de plastico 10 de la presente descripcidn es un recipiente
orientado biaxialmente, moldeado por soplado con una construccion unitaria de un
material de una sola o mUltip'les capas. Un proceso de termo-fraguado, moldeado por

estirado bien conocido para producir el recipiente de plastico de una pieza 10 en general

~involucra la fabricacién de una preforma (no mostrada) de un material poliéster, tal como

polietilen tereftalato (PET), que tiene una forma bien conocida por aquellos con destreza

en la técnica similar a un tubo de ensayo, con una seccién transversal generalmente
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cilindrica. Un ejemplo ejemplar para fabricar el recipiente de plastico 10 se describira con
mayor detalle posteriormente.

Ahora con referencia a la Figura 32, se ilustran modalidades ejemplares de
un sistema de molde 306 para moldear por soplado el recipiente 10. El sistema de molde
306 puede ser empleado péra la fabricacién de geometrias de recipiente, es decir
geometrias base, que no pudieron elaborarse previamente. Como se ilustra en la Figura
32, en algunas modalidades, el sistema de molde 306 puede comprender un sistema base
310 colocado en conexion operable con un sistema de pared lateral 320. El sistema base
310 puede ser configurado para formar en general una porciéon completa de la porciéon
base 28 del recipiente 10 y extenderse radialmente y hacia arriba hasta una transicién a la
porcion de pared lateral 24. EIl sistema base 310, en algunas modalidades, puede
mantener una temperatura que es diferente del sistema de pared lateral 320 — ya sea
mas caliente o mas frio que él sistema de pared lateral 320. Esto puede faciitar la
formacion de ‘recipiente 10 para acelerar o frenar la formacidn relativa de la porcién base
28 de recipiente 10 durante el moldeo.

En algunas modalidades, el sistema base 310 puedev comprender un

cilindro de menor presién para extender y retraer un miembro de desplazamiento

ascendente 323 (mostrado en la lineas punteadas en la Figura 32). El miembro de

desplazamiento ascendente 32 puede emplearse para extender o de otra forma estirar el
desplazamiento ascendente central 140 axialmente hacia el interior del recipiente 10.
Como se ve en la Figura 32, el miembro de desplazamiento ascendente 322 puede
colocarse centralmente en el sistema base 310. También, el miembro de desplazamiento
ascendente 322 puede tener una posicidbn retraida, en donde el miembro de
desplazamiento ascendente 322 se cierra para nivelar con las porciones circundantes del
sistema base 310, y una posicién extendida (mostrada en lineas punteadas), en donde el
miembro de desplazamiento ascendente 322 puede extenderse lejos de las porciones
circundantes del sistema base 310. En la posicién extendida, el miembro de
desplazamiento ascendente 322 puede acoplar la preforma durante formacién y desplazar
la preforma hacia arriba (e.g., hacia adentro) para formar el desplazamiento ascendente
central 140. También, después de formacién del desplazamiento ascendente central 140,

el miembro de desplazamiento ascendente 322 puede retraerse para permitir
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desprendimiento de molde del recipiente final 10 del molde. En algunas modalidades

adicionales, el miembro de desplazamiento ascendente 322 de sistema base 310 puede

" aparearse con una varilla de contra-estirado, si se desea.

Un método de moldeo por soplado ejemplar para formar el recipiente 10
ahora se describira. Una versién de preforma de recipiente 10 incluye un anillo de
soporte, que puede emplearse para transportar u orientar la preforma por y en diversas
etapas de fabricacién. Por ejemplo, la preforma puede transportarse por el anillo de
soporte, el anillo de soporte puede emplearse para ayudar en ubicar la preforma en una
cavidad de molde 321 (Figuras 32), o el anillo de soporte puede emplearse para
transportar un recipiente intermedio una vez moldeado. Al principio, la preforma puede
colocarse en la cavidad de molde 321 de manera tal que el anillo de soporte se captura en
un extremo superior de la cavidad de molde 320. En general, la cavidad de molde tiene

una superficie interior que corresponde a un perfil exterior deseado del recipiente soplado.

. En forma mas especifica, la cavidad de molde de acuerdo con las presentes ensefianzas,

define una region de formacion de cuerpo, una regién de formacién de rebaba opcional y
una region de formacion de abertura opcional. Una vez que la estructura resultante (a
continuacién referida como un recipiente intermedio) se ha formado, cualquier rebaba
creada por la regién de formacion de rebaba puede ser cortada y descartada. Habra de
apreciarse que el uso de una regidn de formacion de rebaba y/o una regién de formacion
de abertura no es necesario en todos los métodos de formacién.

En un ejemplo, una maquina (no ilustrada) coloca la preforma calentada a
una temperatura entre aproximadamente 88 grados C a 121 grados C (aproximadamente
190 grados F a 250 grados F) en la cavidad de molde. La cavidad de molde puede ser
calentada a una temperatura entre aproximadamente 121 grados C a 177 grados C
(aproximadamente 250 grados F a 350 grados F). Un aparato de varilla de estirado (no
ilustrado) estira o extiende la preforma calentada dentro de la cavidad de molde a una
longitud de aproximadamente el recipiente intermedio de esta manera orientando
molecularmente el material poliéster en una direccion axial que en general corresponde al
eje longitudinal central del recipiente 10. Mientras que la varilla de estirado extiende la
preforma, aire que tiene una presion entre 2.07 MPa to 4.14 MPa (300 PS! a 600 PSI)

asiste para extender la preforma en la direccion axial y para expansion de la preforma en
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una direccidén circunferencial o de direccidén tangencial, de esta manera conformando
substancialmente el material poliéster a la forma de la cavidad de molde y ademas
orientando molecularmente el material poliéster en una direccién generalmente
perpendicular a la direccién axial, de esta manera estableciendo la orientacion molecular
biaxial del material poliéster en la mayoria del recipiente intermedio. EIl aire a presién
sostiene el material poliéster mas orientado en forma molecular biaxial contra la cavidad
de molde por un periodo de aproximadamente dos (2) a cinco (5) segundos antes de
retirar el recipiente intermedio de la cavidad de molde. Este proceso se conoce como
termofijado 'y resulta en un recipiente termo-resistente adecuado para llenar con un
producto a altas temperaturas.

En forma alterna, otros métodos de fabricacién, tales como por ejemplo
moldeo con soplado-extrusién, moldeo por soplado de estirado — inyeccidn de una etapa 'y
moldeo por soplado de inyeccién, utilizando otros materiales convencionales incluyendo
por ejemplo polietileno de alta densidad, polipropileno, polietilen naftalato (PEN), una
mezcla o copolimero de PET/PEN, y diversas estructuras de multiples capas pueden ser
convenientes para la fabricacion del recipiente plastico 10. Aquellos con destreza
ordinaria en la especialidad facilmente sabran y comprenderan alternativas de método de
fabricacion de recipientes de plastico.

La anterior descripcion de las modalidades se ha proporcionado para fines
de ilustracion y descripcion. No pretende ser exhaustiva o limitar la invencién. Los
elementos individuales o caracteristicas de una modalidad particular, generalmente no se
limitan a esa modalidad particular, sino, en su caso, son intercambiables y se pueden
utilizar en una modalidad seleccionada, incluso si no se muestra o describe
especificamente. La misma también se puede variar de muchas maneras. Tales
variaciones no deben ser consideradas como una desviaciéon de la invencidn, y todas

estas modificaciones se pretenden incluidas dentro del alcance de la invencion.

M
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REIVINDICACIONES

1. Un recipiente que define un eje longitudinal y una direccion transversa,
transversa al eje longitudinal, el recipiente comprende: un acabado; una porcién de pared
lateral que se extiende desde el acabado; una porcién base que se extiende desde la
porcion de pared lateral y que circunscribe la porcion de pared lateral para formar ahi un
volumen para retener un producto de consumo, la porcién base tiene una superficie de
contacto para soportar el recipiente; y al menos una tira que se extiende sobre la porcién
base en la direccion transversa, la tira define una superficie de tira, la superficie de tira
esta desplazada separada en una direccién paralela al eje longitudinal de la superficie de
contacto, la superficie de tira se extiende en la direccién transversa para estar adyacente
a la porcion de pared lateral, de manera tal que la superficie de tira como minimo es
visible desde un lado del recipiente.

2. El recipiente de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque la superficie de tira al menos es parcialmente paralela a la superficie de contacto.

3. El recipiente de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque la superficie de tira estd al menos parcialmente inclinada a un angulo positivo
respecto a la superficie de contacto.

4. El recipiente de conformidad con la reivindicacion 3, caracterizado
porque el angulo positivo es menor que aproximadamente 15 grados.

5. El recipiente de conformidad con la reivindicacién 3, caracterizado
porque el angulo positivo es mayor que aproximadamente 15 grados.

6. El recipiente de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque la superficie de tira esta desplazada separada en una direccién paralela al eje
longitudinal de la superficie de contacto entre aproximadamente 2 mm vy
aproximadamente 25 mm.

7. El recipiente de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque la superficie de tira incluye una porcion trapezoidal que estd adyacente a la
porcion de pared lateral.

8. El recipiente de conformidad con la reivindicaciéon 7, caracterizado
porque la porcion trapezoidal esta colocada en un angulo de traccién respecto a una linea

de referencia imaginaria que es perpendicular al eje longitudinal, el angulo de traccién



10

15

20

25

30

25

esta entre aproximadamente 0 grados y aproximadamente 45 grados.

9. EIl recipiente de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque la superficie de tira incluye un pico que esta adyacente a la porcién de pared
lateral dispuesta en un angulo pico respecto al eje longitudinal.

10. El recipiente de conformidad con la reivindicacion 9, caracterizado
porque el angulo pico esta entre aproximadamente O gradds y aproximadamente 45
grados.

11. El recipiente de conformidad con la reivindicaciéon 1, caracterizado
porque Ia'. tifa como minimo comprende una pluralidad de tiras, cada una de la pluralidad
de tiras se extiende desde una posicion central de la porcién base en la direccion
transversa hacia la porcién de pared lateral.

12. El recipiente de conformidad con la reivindicacién 11, caracterizado
porque la porcion de pared lateral tiene una pluralidad de pared laterales que se disponen
para dar la porcion de pared lateral una seccién transversal generalmente poligonal que
se toma perpendicular al eje lbngitudinal, cada una de la pluralidad de pared laterales se
coloca entre una primera pared lateral inmediatamente adyacente y una segunda pared
lateral inmediatamente adyacente, cada una de la pluralidad de pared laterales tiene una
region media que esta espaciada substancialmente igual de la primera y segunda paredes
laterales inmediatamente adyacente respectivas, la pluralidad de tiras cada una se
extiende desde la porcidon central de la porcidon base en la direccidén transversa para
intersecar la region media de una respectiva de la pluralidad de pared laterales.

13. El recipiente de conformidad con la reivindicacién 12, caracterizado
porque la seccion transversal poligonal es una seccidn transversal generaimente
rectangular.

14. EI recipiente de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque al menos una tira comprende una pluralidad de tiras que radian desde una
posicién central de la porcién base.

15. EI recipiente de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque la porcion de pared lateral en general es cilindrica y al menos una tira comprende
una pluralidad de tiras que radian desde una posicion central de la porcién base a la

porcién de pared lateral.
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16. El recipiente de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque la porcién de pared lateral en general es cilindrica y al menos una tira comprende
cuando menos tres tiras.

17. El recipiente de conformidad con la reivindicaciéon 1, caracterizado
porque la porcién de pared lateral tiene cuatro paredes laterales dispuestas para dar a la
porciéon de pared lateral una seccidn transversal generalmente rectangular que se toma
perpendicular al eje longitudinal, y en donde la tira como minimo comprende un numero
par de tiras.

18. El recipiente de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque ademas comprende una miembro de costilla colocado en la tira como minimo.

19. El recipiente de conformidad con la reivindicaciéon 18, caracterizado
porque el miembro de costilla se dirige hacia un interior del recipiente y contenido
solamente dentro de la tira como minimo.

20. El recipiente de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque la superficie de tira se curva concava hacia un interior del recipiente conforme la
superficie de tira se extiende en la direccion transversa.

21. El recipiente de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque la superficie de tira se curva convexa lejos de un interior del recipiente conforme la
superficie de tira se extiende en la direccién transversa.

22. El recipiente de conformidad con la reivindicaciéon 1, caracterizado
porque la superficie de tira estd escalonada sobre el eje longitudinal conforme la
superficie de tira se extiende en la direccién transversa.

23. El recipiente de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque la superficie de tira en una vista en planta dirigida sobre el eje longitudinal, se
curva en forma sinusoidal en una direccion transversa.

24. El recipiente de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque la superficie de tira, en una vista en plano dirigida sobre el eje longitudinal, esta
escalonada en la direccion transversa.

25. El recipiente de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque la superficie de tira, en una vista en planta dirigida sobre el eje longitudinal, se

ahusa en ancho en la direccidn transversa.
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26. El! recipiente de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizado
porque al menos una tira comprende una pluralidad de tiras que radian desde el eje
longitudinal, las superficies de tira de la pluralidad de tiras cada una tiene una curvatura
substancialmente comun que se extiende en la direccién transversa.

27. Un sistema de molde para formar un recipiente, el recipiente define un
eje longitudinal y una direccion transversa que se extiende transversa al eje longitudinal,
el sistema de molde se caracteriza porque comprende: un sistema de pared lateral para
moldear una porcion de pared lateral del recipiente; y un sistema base para moldear la
porcidn base del recipiente, el sistema base es operable para formar toda la porcién base
del recipiente incluyendo una porcién de desplazamiento ascendente central, una
superficie de contacto para soportar el recipiente, y al menos una tira que se extiende
sobre la porcién base en una direccion transversa, la tira define una superficie de tira, la
superficie de tira estd desplazada separandose en una direccion paralela al eje
longitudinal de la superficie de contacto, la superficie de tira se extiende en la direccion
transversa para estar adyacente a la porcion de pared lateral, de manera tal que al menos
una superficie de tira es visible desde un lado del recipiente.

28. El sistema de molde de conformidad con la reivindicacién 27,
caracterizado porque el sistema base incluye un miembro de desplazamiento ascendente
que es movil entre una posicion extendida y una posicién retraida, el miembro de
desplazamiento ascendente estira la porcion de desplazamiento ascendente central del
recipiente en la posicidén extendida, el miembro de desplazamiento ascendente se separa
una distancia desde la porcién de desplazamiento ascendente central del recipiente en la
posicion retraida.

29. EIl sistema de molde de conformidad con la reivindicacion 27,
caracterizado porque el sistema base es operable para estar a una primera temperatura y
el sistema de pared lateral es operable para estar a una segunda temperatura durante el
moldeo del recipiente, la primera temperatura es diferente de la segunda temperatura.

30. EI sistema de molde de conformidad con la reivindicacion 29,
caracterizado porque la primera temperatura es superior a la segunda temperatura.

31. El sistema -de molde de conformidad con la reivindicacién 29,

caracterizado porque la primera temperatura es inferior a la segunda temperatura.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Se describe un recipiente que define un eje longitudinal y una direccién
transversal que es transversal respecto al eje longitudinal. El recipiente incluye un
acabado, una porcién de pared lateral que se extiende desde el acabado y una porcion
base que se extiende desde la porcion de pared lateral y que circunscribe la porcién de
pared lateral para formar ahi un volumen para contener un producto de consumo. La
porcidn base tiene una superficie de contacto para dar soporte al recipiente. El recipiente
también incluye al menos una tira que se extiende a lo largo de la porcion base en la
direccién transversal. La tira define una superficie de tira, y la superficie de la tira esta
desplazada espaciada en una direccioén paralela al eje longitudinal de la superficie de
contacto. La superficie de la tira se extiende en la direccién transversal para estar
adyacente a la porcion de pared lateral tal que la superficie de tira por lo menos es visible

desde un lado del recipiente.
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PODER
Yo (nosotros). abajo Nrmanic(s)
"r\{"scl\m. N, Zavisan
¢n mi (nuestr) cardeter de representante(s) legales de AMCOR
LIMITED

una sociedad organizada y existente de acuerdo con las leyes de

y en actual cumplimicnto de su objeto social. con domicilic ¢n 109
Burwood Road, Hawithorn, Victoria 3122, Australia.

porel presente instrumento confiers (conferimos) poder especial a favor
de DILIA MARIA RODRIGUEY, IPALEMAN, con Cédula de Ciudada-
nia No. 41634882 de Bogold. y tp 20824y CLAUDIA LUCIA
CARO RAMIREZ, con Cédula de Ciudadania No. 40.017.374 de Tunju
v 1p. 36448, con domicilio en Bogotd. Colombia. para que actuando en
w orden en nombre del  dde la) oterganie le (la) reprosenten ante
cualguicr cntidad, autondad ylo persona. especialmente ante las del
arden Administrativo. Contencioso Adminisrative, Judicial, Tribunales
de Arbitramento wo cualguicr oto en o referente a los siguicnies
asunios,

1} Soficitar, tramitar, oblener ylo registrar cualguiera d¢ ks modalidades
de Propiedad Industrial, tales comn: patenies de invencidn. modelos de
utilidad: disciios industriakes, variedades vegetales: marcas, lemas,
nombres ¥ ensefias comerciales y denominaciones de origen. asi como
sus renovaciones,  promogas. transferencins, cambios de nombre ylo
domiciliv. contratos y licencias.

) Solicitar, tramitas, obtener y/o registrar derechos de awtor, en cualquic:
ra de sus presentaciones asf como la proteceion de seerios industriakes ¥
know-how.

3) Solicitar, ramitar, obiener yo regisirar registros sanitarios, permisos
vlo licencias de funcionamiento: asi coma sus renovaciones o prdrrogas,
iransferencias, cambios de nombre y/o domicilio, contratns y licencias.

4) Ejercer acciones de opasicidn, observaciin, reclamos, reconsideracion,
reposicién, apelaci6n, cancelacion administrativa o judicial, nulidad,
protecciGn al consumidor, concesidn de licencias, proteceidn de secretos

POWER OF ATTORNEY
1(we). the undersigned Aﬂ{} L la rﬁ 3 D,:H,i"'(:)b "~

legal representativeds) of  AMCOR LIMITED

an organization existing under the laws of AUSTRALIA

and in present execution of its husiness activity. domiciled 109 Burwood
Road, Hawithorn, Victoria 3122, Australia.

do hereby grant POWER OF ATTORNEY 1o DILIA MARIA RODRIGUEZ
D'ALEMAN, idemtification card Na. 41.654.882 of Dogotd. and tp. 20824
and CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ 1p. 36448, identification card No.
40.017.374 of Tunjs, residing in Bogotd, Colombia, 10 ac1 in the order of their
appointment in behall of grantor before any entity, authonty and/or natural or
juridical person, specially befure those Ad inistrative, Admini v
Contentious. Judicial, arbitration courts, andfor any other. in all matters
conceming the following:

13 Te apply, process, obtain and/or negister any of the maodalities of Indusirial
Propeny. such as: Patents of Invention, Lnility Models: Designs. plant
varicties; Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellations of
Origin: as well as their renewals, assignments. changes of name andfor
domicile, agreements and licenses.

2) To apply. process. obtain andlor regisier copyrights of any kind as well as
protection of industrial seerets ar know-how.

3) To apply, process. obtain andfor register sanilary regisirations, operating
authorizations andfor licenses; as well as their renewals or  assignments.
changes of name and/or domicile. agreements and licenses,

4) To bring actions of opposition. observations, claims, reconsideration,
appeal or legal remedies, cancellations, nullity. protection 1o the consumer,
granting of licenses, protection of trade secrets and other actions related with
rights derived from the above- mentioned matiers and againsgt the unfair
competition, actions resulting from the obtaining or exploitation of licenses,
recovering damages actions. They can also intervene or participate in Civil,
(& ial. Criminal or Contentious-Administrative Trials: the actions for

indusiriales v demdis accioncs y recursos rel fos con derech
derivados de los asuntos arriba indieados y en contra de la compelencia
desleal. accivnes derivadas de la obtencidn o explotacidn de licencias,
acciones de indemnizacidn de perjuicios, También podri(n) inlervenir en
juicios civiles, comerciales, penales, contencicso-adminisirativos. totclas
v de palicia: en acciones o juicios promovidos por ¢l (la) mandanic © en
contra ¢l {ella) .

5) Registrar nombres de dominio ante fa entidad compelenti.

) En el cjercicio de este mandato los mandatanios arriba mencionados
quedan facultados para: conciliar, cancelar, transigir, comprometer cn
frhitros. desistir, recibir y tomar posesion de la cosa objeto de litigio v
renunciar o desistir a derechos concedidos o en curso de concesion,
admitir los hechos del proceso.

73 Ratificar o no la agencia oficiosa.

%) Asf misma faculto (facultamos) a los mencionados apoderados pary
recibir notificaciones y designar apodemdos judiciales o extrjudiciakes,
sustituir ¢l presente poder y revocar las sustituciones que hicieren,

Dado y firmado en 2

alos dias de

w

writ mandamus, police actions: in actions. lawsuits or liiigations instituted by
the grantor or against him.

5) To register domain names before the competent entity.

6) To the effect of this mandate the above-named proxy are empowered 100
conciligte, cancel, setle. submit 1o arbitration, withdraw and to receive and
1ake possession of the litigation relaied ebjet and waive of renounce the rights
granted or in process of granting, admit the facts of the case.

7) T ratify or not the officious agency.

8) 1 (we) hereby appoimt the afore mentioned attomeys with powens 10 receive
notifications and 10 designate judicial and extrajudicial atlomeys,  substilule
1his Pawer of Attomey and to revoke such sustitutions.

1

Granted and signed at Ar!T\’. }\Fb.-.\"} Hli"hli("\\ u .(-J ["\.
moe (TR st . 200D

_Iiirma ! Qignatur%m{/‘x___/
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Yo, DILIA RODRIGUEZ D “ALEMAN, identificada como aparece al pie de mi
firma, domiciliada en Bogota, Colombia, atentamente informo a usted que
sustituyo el poder con que obro a la doctora SILVANA MARIA LOPEZ
DIiAZ, domiciliada en Bogota, identificada con la Cédula de Ciudadania No.
22.468. /8/ y portadora de la tarjeta profesional No. 147.463 del CSJ, con

las mlsmaﬁh?acultadeb con que me fueron conferidas para este caso.

Senor Superintendente,

JILIA RODRI(:i EZ D ALEMAN
C.C. 41.654.882 de ota
TP 20824 CS] ‘)98/

Acepto sustitucion \

SILVANA MARIA LOPEZ DIA:
C.C. No. 22.468.787
TP 147463 CS]

Jb
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