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Dispositivo para minimizar el baipas en quemadores
oxidacion de amoniaco de instalaciones a gran escal
diametros de quemador de 2 — 7 m en calderas de cir

natural o forzada

La invencion se refiere a un sistema de una cesta d
gquemador en un quemador de oxidacion de amoniaco, a
para minimizar la fuga de gas y para minimizar la o
de medios contenidos en la cesta de quemador, asi c
minimizar la pérdida de medios contenidos en la ces
guemador y a un procedimiento para minimizar la fug
para la minimizacion de la ondulacion de medios con
la cesta de quemador, asi como para minimizar la pé
medios contenidos en la cesta de quemador. Es decir
sistema de acuerdo con la invencion de una cesta de
debe garantizarse un sellado frente a la caida de m
soporte (cuerpos de relleno, material de catalizado
Ademas, debe minimizarse el fenomeno conocido de la
de depresiones y crestas (ondulacion) del material
en la zona periférica desencadenado por procesos de
marcha y parada, sin que sean necesarias estructura
en el lecho de relleno.

El acido nitrico se produce por reaccion de NO

y oxigeno (aire), obteniéendose NO

NO. En este caso, el NO requerido se prepara la may

PCT/EP2012/003763
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las veces mediante oxidacion de NH 3 en un quemador de

oxidacion de amoniaco.

En calidad de catalizadores se emplean, p. €j., re
platino/rodio. Estas se emplean en el quemador even
en combinacion con sistemas captadores y se colocan

materiales de soporte que se encuentran en una cest

des de
tualmente
sobre

a del
4



10

15

20

25

30

WO 2013/034303 PCT/EP2012/003763

guemador. Estos materiales de soporte son, la mayor ia de las
veces anillos Raschig o Pall, sillas Berl, Interlox o Torus
y/o cuerpos Interpack con unas dimensiones de aprox imadamente
5 - 200 mm. Se componen de gres, porcelana, vidrio,

materiales de catalizador o acero fino, y reposan s obre
rejilas de soporte que pueden estar configuradas, por
ejemplo, como placas perforadas, cuya seccion trans versal
libre es al menos igual o mayor que el volumen vaci o relativo

de los cuerpos de relleno. En este caso, estas reji llas de
soporte forman una placa de fondo permeable a los g ases de la
cesta del quemador. Sobre las rejillas de soporte e stan
previstas, la mayoria de las veces, ademas, otros t ejidos de
sustentacion para los materiales de soporte. Las re des de
catalizador se afianzan, asimismo la mayoria de las veces,
junto con otros tejidos de sustentacion por medio d e
dispositivos de sujecion en la cesta del quemador ¢ on el fin

de evitar un corrimiento.

Frecuentemente, en este caso las rejillas de sopor te son
dispuestas de forma suelta sobre otras estructuras internas
que todavia se encuentran en el quemador de oxidaci on de
amoniaco, de modo que no existe ningun tipo de unio n mecanica
entre la pared externa de la cesta del quemador y | as
rejillas de soporte. Estructuras internas adicional es de este
tipo estan, por lo tanto, presentes la mayoria de | as veces,
dado que en la préactica se trabaja con frecuencia c on una
combinacion a base de elementos de combustion de NH 3 Y
calderas de circulacion natural 6 calderas de circ ulacion
forzada (calderas de recirculacion de La Mont). Est 0O es
ventajoso, dado que se ha de evitar una descomposic ion del NO
formado y, por consiguiente, se ha de alcanzar un r apido

enfriamiento de la mezcla de gases generada. Por
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consiguiente, la mayoria de las veces se
serpentines para la refrigeracion de la mezcla de g

debajo de la cesta del quemador en quemadores de ox

amoniaco sobre los cuales pueden ser montadas de ma

flexible las rejillas de soporte.

La temperatura de reaccion en la reaccion del amon
con el aire para dar Oxido de nitrégeno y vapor de
encuentra en hasta 950°C, y se trabaja a presiones
10 bar. Esto conduce a que la cesta de quemador se
manera correspondiente. Esta expansion tiene lugar
que estan cubiertos con materiales de soporte, es d
ej., sobre la placa de fondo permeable a los gases,
algo retardada en el tiempo, dado que en este caso
retrasado el aumento de temperatura. Por consiguien
caso de construcciones de cestas de quemador que es
de una pieza, es decir, en las que la pared externa
mecanicamente unida con la placa de fondo permeable
gases, se produce un elevado desgaste, dado que las
gquemador estan expuestas, ante todo durante la pues
marcha y la parada, a elevadas tensiones en el mate
este motivo, se intenta evitar este tipo de constru
la placa de fondo permeable a los gases se dispone
sobre estructuras presentes en el quemador de oxida
amoniaco.

En el caso de la colocacion suelta de la placa de
permeable a los gases sobre estructuras internas pr
el reactor se forma, sin embargo, una rendija circu
entre la pared circundante de la cesta de quemador,
estado conocido de la técnica esta realizada de for
cilindrica, y la placa de fondo permeable a los gas

sucede tan pronto como la pared cilindrica de la ce

encuentran
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gquemador y la placa de fondo permeable a los gases comienzan
a expandirse en diferente medida. Esto tiene como
consecuencia, una fuga de gas, debido al hundimient o]
obligatoriamente provocado por lo anterior del mate rial de

soporte, de manera que el enfriamiento dispuesto a

continuacion en la caldera de recuperacién no puede iniciarse
inmediatamente y, por consiguiente, se produce con una
elevada probabilidad una descomposicion del NO gene rado.
Ademas, existe el riesgo de que por esta rendija c aiga
el material de soporte para las redes del catalizad ory, por
consiguiente, el material de soporte ya no pueda egj ercer su

funcibn de la sustentacion uniforme de las redes de

catalizador. La estructura aparente del material de soporte
es destruida con ello y se produce el agrietamiento y la
formacion de depresiones en el relleno. Es conocido que
fendbmenos de este tipo estan ligados a una pérdida de la
eficacia de la combustion y a una fuga de amoniaco. Una fuga
de amoniaco se ha de evitar con la mayor urgencia e n virtud
de puntos de vista medioambientales, y una disminuc ion de la
eficacia de la combustion tiene también efectos sob re la
eficacia del procedimiento global, de manera que en altima

instancia se produce menos acido nitrico.

En lo que sigue se deben mostrar diferentes intent os de
optimizacion de los quemadores de oxidacion de amon jaco
existentes.

El documento DE 102008059930 Al ensefia un reactor para
reacciones en fase gaseosa, cataliticas y exotérmic as, que
contiene al menos un catalizador que ha de reemplaz ar a redes
de Pt-Rh. En la Fig. 8 de este documento se muestra un
soporte del catalizador estable frente a altas temp eraturas,

en el cual se dispone el -catalizador. Utilizar una
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construccion de sustentacion de este tipo para una placa de

fondo permeable a los gases por encima del plano de

combustién no es posible desde un punto de vista co nstructivo
en el caso de la aplicacion de redes de platino. Ad emas,
desde un punto de vista de la técnica del procedimi ento no se
puede poner en practica, dado que con el encendido previo de
la mezcla de amoniaco y aire en las estructuras de soporte
metalicas calientes, se formarian productos secunda rios
indeseados que reducirian la eficacia de la producc ion de NO.

En el documento WO 00/40329 A se representa una

estructura de soporte de catalizador que dispone de una pared
de la cesta del quemador que se estrecha conicament e hacia la
placa de fondo, que esta firmemente unida con esta pared. Una
estructura de soporte dimensionada lo suficientemen te de este
tipo aumentaria obligatoriamente la pérdida de pres iGn y no

seria adecuada para la aplicacion de acuerdo con la
invencion.

Existe, por lo tanto, la necesidad de continuar

optimizando las cestas de quemador existentes con e | fin de
evitar los problemas indicados en quemadores de oxi dacion de
amoniaco.

Por lo tanto, misibn de la presente invencion es

habilitar un sistema de una cesta de quemador en un guemador
de oxidacion de amoniaco, en el que la pared y la p laca de
fondo permeable a los gases no estén unidas mecanic amente
entre si, sistema que reduzca una fuga de gas y, ad emas, se
minimice una pérdida de medios que se encuentran en la cesta
de quemador tales como anillos Raschig. Ademas, se pretende
impedir la ondulacidon del material contenido en la cesta de
guemador. Ademas de ello, es mision de la invencion poner a

disposicion un procedimiento correspondiente.
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El problema de la invencién se resuelve mediante u
sistema de una cesta de quemador para un quemador d e
oxidacion de amoniaco para instalaciones a gran esc ala con
diametros del quemador de 2 — 7 m en una caldera de
circulacion natural o forzada, adecuada para la min imizacion
de la fuga de gas y para la minimizacién de la ondu lacion de
medios contenidos en la cesta de quemador, asi como para la
minimizacion de la pérdida de medios contenidos en la cesta
de quemador, presentando la cesta de quemador una p ared (1)
que esta anclada en el quemador de oxidacion de amo niaco, y
la cesta de quemador presenta una placa de fondo (2 )
permeable a los gases que esta colocada sobre estru cturas
internas adicionales de la caldera de circulacion n atural o
forzada, en donde la pared (1) y la placa de fondo (2)
permeable a los gases no estan mecanicamente unidas entre si,

y en donde la pared (1) de la cesta de quemador se estrecha
conicamente hacia la placa de fondo formando un ang ulode 5 -
20° con respecto a la vertical, y entre la pared (1 )y la
placa de fondo (2) permeable a los gases se encuent ra, en
todos los estados de funcionamiento del quemador de oxidacion
de amoniaco, una rendija en una zona de 5 a 10 mm.

Por medio de este sistema de cesta de quemador se ha de
conseguir una rendija pequefia circundante entre el fondo
permeable a los gases y la pared de la cesta de que mador en
todos los estados de funcionamiento, de modo que se impida un
deslizamiento de material de soporte o de catalizad or. La
ondulacién del material de soporte se minimiza medi ante la
pared del recipiente dispuesta de forma coénica. Dur ante el
enfriamiento del reactor, el material de soporte y/ o el
material de catalizador, condicionado por la pared del

recipiente dispuesta conicamente, se presiona liger amente de
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nuevo hacia arriba a la posicion de partida. Las fu erzas que
actian sobre las estructuras internas mediante la e Xpansion
térmica impedida se reducen por la configuracion co nica de la
pared en tal medida que se reducen en una medida ju stificable

los deterioros en el sistema de cesta de quemador.

El anclaje de la pared de la cesta de quemador en el
guemador de oxidacion de amoniaco puede tener lugar de manera
que la cesta de quemador quede colgada en correspon dientes
dispositivos en el quemador de oxidacion de amoniac 0 0, por
ejemplo, también al disponer la pared de la cesta d e
guemador, a través de una union de brida, en el que mador de
oxidacion de amoniaco. Ademas de ello, la pared de la cesta
de quemador puede estar soldada también al quemador de

oxidacion de amoniaco.

Las estructuras internas adicionales pueden ser, t al
como se ha descrito antes, serpentines de una calde ra de
recuperacion. Sin embargo, también se pueden utiliz ar para
ello otras estructuras internas de cualquier tipo t ales como
otras estructuras de sustentacion que alojan a la p laca de
fondo permeable a los gases. En este caso, la placa de fondo
no estd mecanicamente unida con las estructuras int ernas
adicionales, sino que se apoya de forma suelta sobr e ellas.

Mediante una forma de la pared (1) de la cesta de

gquemador que termina conicamente, se puede minimiza r desde el
principio, en el caso de un didmetro existente de u na placa
de fondo permeable a los gases, la rendija que se f orma entre
la placa de fondo permeable a los gases y la pared, y se
puede conseguir un correspondiente efecto de estanq ueidad

frente al deslizamiento de material de soporte o de
catalizador. Tal como se muestra a continuacion, se pueden

adoptar para ello otras medidas en forma de estruct uras
10
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internas en la cesta de quemador con el fin de cont inuar
optimizando un efecto de estanqueidad. En comparaci on con
cestas de quemadores habituales con una pared cilin drica,
puede alcanzarse, no obstante, también sin estructu ras
internas adicionales, un efecto de estanqueidad not able.
Ventajosamente, sobre la placa de fondo (2) permea ble a
los gases se encuentra otra estructura (3) permeabl e a los
gases. En este caso, la otra estructura (3) permeab le a los
gases sobresale preferiblemente de la rendija entre la pared
(1) y la placa de fondo (2) permeable a los gases. En una
forma de realizacion preferida, la estructura (3) p ermeable a
los gases adicional es en este caso de una malla ma s fina que
la placa de fondo (2) permeable a los gases. En el caso de la
estructura permeable a los gases adicional se trata , por

ejemplo, de una red.

Preferiblemente, en el caso de la placa de fondo
permeable a los gases se trata de un entramado alve olar, un
fondo de malla, un fondo de tamiz, un fondo de reji lla o de

una chapa perforada. En este caso, se prefiere

particularmente el uso de un entramado alveolar, da do que
este tipo de realizacion de la placa de fondo satis face de la
mejor manera, conforme a la experiencia, los requis itos en un

guemador de oxidacioén de amoniaco.

Ademas de ello, la presente invencibn abarca un

procedimiento para minimizar la fuga de gas y para minimizar
la ondulaciéon de medios contenidos en la cesta de g uemador,
asi como para minimizar la pérdida de medios conten idos en la
cesta de quemador de una cesta de quemador en un qu emador de
oxidacion de amoniaco para instalaciones a gran esc ala con
diametros del quemador de 2 — 7 m en una caldera de

circulacion natural o forzada, en donde la cesta de guemador

11
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presenta una pared (1) que esta anclada en el quema dor de
oxidacion de amoniaco, y la cesta de quemador prese nta una
placa de fondo (2) permeable a los gases que esta c olocada
sobre estructuras internas adicionales de la calder a de
circulacion natural o forzada, en donde la pared (1 )y la

placa de fondo (2) permeable a los gases no estan

mecanicamente unidas entre si, y entre la placa de fondo (2)
permeable a los gases y la pared (1) se encuentra u na rendija
(4), y en donde la pared (1) de la cesta de quemado r se
estrecha conicamente hacia la placa de fondo forman do un
angulo de 5 - 20° con respecto a la vertical, en do nde la
anchura de la rendija durante la expansion en funci onamiento
del quemador de oxidacion de amoniaco se aumenta a como

maximo 10 mm.

En una ejecucion del procedimiento de acuerdo con la
invencion, para el sellado ulterior sobre la placa de fondo
(2) permeable a los gases se dispone un tejido (3) permeable
a los gases adicional que sobresale de la rendija y es de una
malla mas fina que la placa de fondo (2) permeable a los
gases.

La presente invencidén se ha de explicar ahora con mayor

detalle con ayuda de la Fig. 1a a la Fig. 1c.

Fig. la croquis esquematico de una cesta de quemado r
habitual segun el estado conocido de la
técnica

Fig. 1b  croquis esquematico de una cesta de quemado r
de acuerdo con la invencion con pared de la
cesta de quemador que termina conicamente.

Fig. 1c croquis esquematico de una cesta de quemad or
de acuerdo con la invencién con una pared de

la cesta de quemador que termina cénicamente
12
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con estructura permeable a los gases

adicional.

La Fig. la representa esquematicamente una cesta de
gquemador segun el estado conocido de la técnica. En este
caso, entre la placa de fondo 2 permeable a los gas esyla
pared 1 se forma una rendija 4 a través de la cual puede
producirse una fuga de gas. Por otra parte, existe el
problema de que material de soporte (no mostrado) a poyado
sobre la placa de fondo 2 permeable a los gases, ta | como, p.
ej., anillos Raschig, pueda caer a través de esta r endija 4
y, por consiguiente, se destruya la estructura apar ente del
material de soporte y se produzca el agrietamiento y la
formacion de depresiones. Esto ha de evitarse, con el fin de
conseguir una reaccion eficaz en el quemador de oxi dacion de
amoniaco.

La rendija 4 se reduce entonces, realizandose de a cuerdo
con la invencion la pared 1 no de forma cilindrica tal como
se representa en la Fig. 1a, sino de forma conica. Tal como
se muestra en la Fig. 1b , en este caso la pared 1 de la cesta
de gquemador se estrecha hacia la placa del fondo fo rmando un
angulo de 5 — 20° con respecto a la vertical. Esto se realiza
de acuerdo con la invencion de manera que entre la pared 1y
la placa de fondo 2 permeable a los gases se encuen tra una
rendija en una zona de 5 a 10 mm. Con ello, se pued e mejorar
ya drasticamente el efecto de sellado con respecto a una
forma cilindrica de la pared 1 de la cesta de quema dor.

La Fig. 1c muestra entonces otra optimizacion del
sistema de cesta de quemador de acuerdo con la inve ncion,
disponiendo una estructura permeable a los gases ad icional
sobre la placa de fondo 2. Esta estructura permeabl e a los
gases, que la mayoria de las veces esta realizada e n forma de

13
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una red, es conducida a modo de ejemplo mas alla po r encima
de la rendija 4 y ventajosamente con una malla mas fina que
la placa de fondo 2 permeable a los gases. Con ello , puede
conseguirse un efecto de sellado adicional con resp ecto a
5 material que se encuentra eventualmente en la cesta de

guemador (no mostrado).

En todas las figuras mostradas, la placa de fondo 2
permeable a los gases se apoya de forma suelta sobr e
estructuras internas, tales como serpentines, de la caldera

10 de recuperacion. Sobre estas estructuras internas p ueden
utilizarse también otras estructuras de apoyo que a lojan a la

placa de fondo 2 permeable a los gases.

Ventajas que resultan de la invencién son:

para aplicaciones a gran escala, minimizacion eco nomica

15 del baipas con respecto a una fuga de gas de gases de
producto de NO que, por consiguiente, pueden ser
sometidos directamente a un enfriamiento a traves d e la
placa de fondo permeable a los gases y se impide
ampliamente una descomposicion del NO.

20 - Minimizacién del baipas con respecto a los materi ales de
soporte para redes de catalizador apoyados sobre la
placa de fondo permeable a los gases. Con ello se
asegura un mantenimiento de la estructura aparente de
estos materiales de soporte y, por consiguiente, se

25 impide un agrietamiento y una formacion de depresio nes
gue se pueden producir asimismo para la fuga de gas . .
ej. de amoniaco.

- Minimizacién de las fuerzas por parte de la expan sion

térmica impedida sobre los elementos de la cesta co n

30 respecto a la realizacion cilindrica durante los

procesos de puesta en marcha y parada por la forma
14
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conica de la pared de lacesta.

Lista de simbolos de referencia:
pared
placa de fondo permeable a los gases

estructura permeable a los gases

A W N

rendija
Se hace constar que con relacion a esta fecha, el m
método conocido por la solicitante para llevar a la
la citada invencion, es el que resulta claro de la

descripcion de la invencion.

PCT/EP2012/003763

ejor
practica

presente
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de una cesta de quemador para quemadores
oxidacion de amoniaco para instalaciones a gran esc
diametros del
circulacion natural o forzada, adecuada para minimi
fuga de gas y para minimizar la ondulacion de medio
contenidos en la cesta de quemador, asi como para m
la pérdida de medios contenidos en la cesta de quem
presentando la cesta de quemador una pared (1) que
anclada en el quemador de oxidacion de amoniaco, y
de quemador presenta una placa de fondo (2) permeab
gases que estd colocada sobre estructuras internas
adicionales de la caldera de circulacion natural o
en donde la pared (1) y la placa de fondo (2) perme
gases no estan mecanicamente unidas entre si, y la
de la cesta de quemador se estrecha cdnicamente hac
placa de fondo formando un angulo de 5 - 20° con re
la vertical, y entre la pared (1) y la placa de fon
permeable a los gases se encuentra, en todos los es
funcionamiento del quemador de oxidacion de amoniac
rendija circundante en una zona de 5a 10 mm.

2. Sistema de una cesta de quemador para quemadores
oxidacion de amoniaco para instalaciones a gran esc
diametros del
circulacion natural o forzada segun la reivindicaci
caracterizado por que sobre la placa de fondo (2) p
los gases se encuentra otra estructura (3) permeabl
gases.

3. Sistema de una cesta de quemador para quemadores
oxidacion de amoniaco para instalaciones a gran esc

diametros del

quemador de 2 — 7 m en una caldera de

quemador de 2 — 7 m en una caldera de

quemador de 2 — 7 m en una caldera de

PCT/EP2012/003763
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circulacion natural o forzada segun la reivindicaci on 2,
caracterizado por que la otra estructura (3) permea ble a los
gases sobresale de la rendija entre la pared (1) y la placa

de fondo (2) permeable a los gases.

4. Sistema de una cesta de quemador para quemadores de
oxidacion de amoniaco para instalaciones a gran esc ala con
diametros del quemador de 2 — 7 m en una caldera de

circulacion natural o forzada segun una de |las
reivindicaciones 2 o 3, caracterizado por que la ot ra
estructura (3) permeable es de una malla mas fina q ue la

placa de fondo (2) permeable a los gases.

5. Sistema de una cesta de quemador para quemadores de
oxidacion de amoniaco para instalaciones a gran esc ala con
diametros del quemador de 2 — 7 m en una caldera de
circulacion natural o forzada segun una o varias de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la placa
de fondo permeable a los gases es un entramado alve olar, un
fondo de malla, un fondo de tamiz, un fondo de reji lla 0 una

chapa perforada.

6. Procedimiento para la minimizacion de la fuga de

gas y para la minimizacion de la ondulacion de medi 0s
contenidos en la cesta de quemador, asi como para | a
minimizacion de la pérdida de medios contenidos en la cesta
de qguemador de una cesta de quemador en un quemador de
oxidacion de amoniaco para instalaciones a gran esc ala con
diametros del quemador de 2 — 7 m en una caldera de

circulacion natural o forzada, en el que la cesta d e quemador
presenta una pared (1) que esta anclada en el quema dor de
oxidacion de amoniaco, y la cesta de quemador prese nta una
placa de fondo (2) permeable a los gases que esta c olocada
sobre estructuras internas adicionales de la calder a de

17



10

15

WO 2013/034303 PCT/EP2012/003763

circulacion natural o forzada, en donde la pared (1 )y la

placa de fondo (2) permeable a los gases no estan

mecanicamente unidas entre si, y entre la placa de fondo (2)
permeable a los gases y la pared (1) se encuentra u na rendija
circundante, y la pared (1) de la cesta de quemador se
estrecha conicamente hacia la placa de fondo forman do un
angulo de 5 - 20° con respecto a la vertical, en do nde la
anchura de la rendija durante la expansion en funci onamiento
del quemador de oxidacion de amoniaco se aumenta a como

maximo 10 mm.

7. Procedimiento segun la reivindicacion 6,
caracterizado por que para la estanqueidad adiciona | se
coloca sobre la placa de fondo (2) permeable a los gases otro
tejido (3) permeable a los gases que sobresale de | a rendija
y es de malla mas fina que la placa de fondo (2) pe rmeable a
los gases.

18
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Resumen

Dispositivo para minimizar el baipas en quemadores de
oxidacion de amoniaco de instalaciones a gran escal ay
diametros de quemador de 2 — 7 m en calderas de cir culacion
natural o forzada

La invencion se refiere a un sistema de una cesta d e
gquemador para quemadores de oxidacion de amoniaco p ara
instalaciones a gran escala con diametros del quema dor de 2 —
7 m en una caldera de circulacion natural o forzada , adecuada
para minimizar la fuga de gas y para minimizar la o ndulacion
de medios contenidos en la cesta de quemador, asi c omo para
minimizar la pérdida de medios contenidos en la ces ta de
guemador, presentando la cesta de quemador una pare d (1) que
esta anclada en el quemador de oxidacién de amoniac o, Yy la
cesta de quemador presenta una placa de fondo (2) p ermeable a
los gases que esta colocada sobre estructuras inter nas
adicionales de la caldera de circulacion natural o forzada,
en donde la pared (1) y la placa de fondo (2) perme able a los
gases no estan mecanicamente unidas entre si, y la pared (1)
de la cesta de quemador se estrecha cdnicamente hac ia la
placa de fondo formando un angulo de 5 - 20° con re specto a
la vertical, y entre la pared (1) y la placa de fon do (2)
permeable a los gases se encuentra, en todos los es tados de
funcionamiento del quemador de oxidacion de amoniac 0, una

rendija circundante en una zona de 5a 10 mm.
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