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PRODUCTOS DE ALTO DENIER POR FILAMENTO Y BANDAS DE
ESTOPA CON BAJO DENIER TOTAL

Resumen: Un método para formar una barra de filtro puede incluir: proporcionar una
paca de banda de estopa corrugada que tiene alrededor de 10 denier por filamento o
mas y alrededor de 20,000 denier total o menos, y la banda de estopa corrugada
comprende una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa; y colocar la banda

de estopa corrugada en un aparato de tal manera que se forme una barra de filtro.

ANTECEDENTES

[0001] La presente invencion se refiere a bandas de estopa de acetato

de celulosa con alto denier por filamento y bajo denier total y a filtros de dispositivos

para fumar producidos a partir de las mismas.

[0002] La resistencia a la chupada de otros articulos para fumar, por

ejemplo cigarrillos, es un determinante principal de la(s) caracteristica(s) del cigarrillo
que son experiméntadas por un fumador. En los filtros de acetato de celulosa las
caracteristicas de chupada pueden depender de varios factores que incluyen las
caracteristicas del filamento de acetato de celulosa, la cantidad de filamentos de
acetato de celulosa y la concentracion de aditivos incorporados a dichos filamentos.
Una medida de las caracteristicas de chupada es la caida de presiéon encapsulada.
Tal como se usa en la presente, el término “caida de presién encapsulada” o “CPE”
se refiere a la diferencia de presién estatica entre dos extremos de un espécimen
cuando un flujo de aire lo atraviesa en condiciones estacionarias cuando el flujo de
aire es de 17.5 ml/segundo a la salida y cuando el espécimen esta encapsulado
completamente en un dispositivo medidor de tal modo que no pase aire a través del
envoltorio. La CPE ha sido medida aqui de acuerdo con el método No. 41
recomendado por CORESTA (“Cooperation Centre for Scientific Research Relative to
Tobacco” o Centro de Cooperaciéon para la Investigacion Cientifica Relativa al
Tabaco), con fecha de junio de 2007. Valores superiores de CPE se traducen en que

el fumador tiene chupar con mayor fuerza el dispositivo para fumar.

[0003] En la actualidad, la resistencia a la chupada que se desea para
los filiros de acetato de celulosa se logra formando filtros a partir de bandas de
estopa que tienen un denier por filamento (dpf) bajo y un denier total alto, es decir

muchos filamentos cada uno con un area pequefa de corte transversal. Se cree que

x
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el area pequena de corte transversal proporciona una area alta de superficie que se

traduce en una eficacia superior de filtrado.

[0004] Sin embargo, estas bandas de estopa con dpf bajo, denier total

alto, tienen problemas al responder a mercados que tienden a articulos para fumar
con diametro mas pequefio y a jurisdicciones que tienen regulaciones crecientes que
requieren eficacia de filtro incrementada. Primero, producir articulos para fumar con
diametro mas pequefio con estas bandas de estopa conocidas condensa
efectivamente los filamentos en un espacio mas pequenfo lo cual incrementa la CPE
y como resultado no cambian las caracteristicas de chupada. Segundo, incrementar
la eficacia del filiro de estas bandas de estopa de denier total alto requeriria mas
area de superficie, por ejemplo mas filamentos, lo cual exacerbaria los problemas de
CPE mas alta. Adicionalmente, la inclusion de particulas que retiran activamente los
componentes del humo de una pantalla de humo (por ejemplo, carbén) llena los

huecos de los filtros conduciendo a CPEs mas altos.

[0005] Por lo tanto, entre otras cosas, existe la necesidad de bandas de

estopa capaces de producir filtros que puedan responder a las tendencias del
mercado para cigarrillos de diametro mas pequeno, por ejemplo de alrededor de 17
mm de circunferencia 0 menos, y a regulaciones jurisdiccionales crecientes mientras

se mantienen las caracteristicas de chupada atractivas para los fumadores.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0006] La presente invencién se refiere a bandas de estopa de acetato

de celulosa con un denier alto por filamento y con denier total bajo y a filtros de

dispositivos para fumar producidos a partir de las mismas.

[0007] En algunas modalidades, la presente invencién proporciona un

método que comprende: proporcionar una banda de estopa que tiene cerca de 10
denier por filamento o mas y alrededor de 20,000 denier total 0 menos, y la banda de
estopa comprende una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa; corrugar la
banda de estopa produciéndose de esa manera una banda de estopa corrugada;
acondicionar la banda de estopa corrugada; y liar la banda corrugada para formar

una paca.

[0008] En algunas modalidades, la presente invenciéon proporciona un

método que comprende: proporcionar una pluralidad de filamentos de acetato de

2
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celulosa, y los filamentos tienen alrededor de 10 denier por filamento o mas; tratar los
filamentos con una emulsion de acabado que comprende alrededor de 95% de agua
o menos produciéndose de esta manera una pluralidad de filamentos acabados;
formar una banda de estopa a partir de al menos una porcién de los filamentos
acabados, y la banda de estopa tiene alrededor de 20,000 denier total o menos;
corrugar la banda de estopa produciéndose una banda de estopa corrugada que
comprende filamentos con una configuraciéon de corrugado sustancialmente lateral;
acondicionar la banda de estopa corrugada; y liar la banda de estopa corrugada para

formar una paca.

[0009] En algunas modalidades, la presente invencion proporciona un

método que comprende: proporcionar una banda de estopa que tiene cerca de 10
denier por filamento o mas y alrededor de 20,000 denier total o menos; la banda de
estopa comprende una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa, y la banda de
estopa tiene un contenido de humedad de alrededor de 5% a alrededor de 25% p/p
de la banda de estopa; corrugar la banda de estopa produciéndose de esta manera
una banda de estopa corrugada que comprende filamentos con una configuracion de
corrugado sustancialmente lateral; acondicionar la banda de estopa corrugada; y liar

la banda de estopa corrugada para formar una paca.

[0010] En algunas modalidades, la presente invencién proporciona un

método que comprende: proporcionar una banda de estopa que tiene alrededor de
10 denier por filamento o mas y alrededor de 20,000 denier total o menos y la banda
de estopa comprende una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa; aplicar un
agente adherente al menos una porcion de los filamentos; corrugar la banda de
estopa lo cual produce una banda de estopa corrugada; acondicionar la banda de

estopa corrugada; y liar la banda de estopa corrugada para formar una paca.

[0011] En algunas modalidades, la presente invencién proporciona un

método que comprende: proporcionar una banda de estopa que tiene alrededor de
10 denier por filamento 0 mas y alrededor de 20,000 denier total o menos, la banda
de estopa comprende una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa; aplicar un
agente adherente al menos una porcion de los filamentos; corrugar la banda de
estopa produciéndose de esta manera una banda de estopa corrugada; acondicionar
la banda de estopa corrugada; y liar la banda de estopa corrugada para formar una

paca.
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[0012] En algunas modalidades, la presente invencién proporciona una

paca que comprende: una banda de estopa corrugada que tiene alrededor de 10
denier por filamento o mas y alrededor de 20,000 denier total 0 menos, y la banda de

estopa corrugada comprende una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa.

[0013] En algunas modalidades, la presente invencion proporciona un

método que comprende: proporcionar una paca de banda de estopa corrugada que
tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas y alrededor de 20,000 denier total o
menos, la banda de estopa corrugada comprende una pluralidad de filamentos de
acetato de celulosa; y colocar la banda de estopa corrugada en un aparato de tal

manera que se forme una barra de filtro.

[0014] En algunas modalidades, la presente invencion proporciona un

filtro que comprende: una estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o
mas y alrededor de 20,000 denier total 0 menos, la estopa comprende una pluralidad
de filamentos de acetato de celulosa y el filtro tiene una caida de presion
encapsulada de alrededor de 3.5 mm de agua/mm de longitud de filtro 0 menos, y el

filtro tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o0 menos.

[0015] En algunas modalidades, la presente invenciéon proporciona un

filtro que comprende: una estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o
mas y alrededor de 20,000 denier total o menos, y la estopa comprende una
pluralidad de filamentos de acetato de celulosa; y un aditivo; el filtro tiene una caida
de presién encapsulada de alrededor de 3.5 a alrededor de 20 mm de agua/mm
longitud de filtro, en cuyo caso sin el aditivo el filtro tiene una caida de presion
encapsulada de alrededor de 3 mm de agua/mm longitud de filtro o menos, y el filtro

tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o menos.

[0016] En algunas modalidades, la presente invenciéon proporciona un

filtro que comprende: una estopa que comprende una pluralidad de filamentos de
acetato de celulosa; y un aditivo; el filtro comprende una caida de presion
encapsulada de alrededor de 3.5 a alrededor de 20 mm de agua/mm longitud de
filtro, en cuyo caso sin el aditivo el filtro tiene una caida de presion encapsulada de
alrededor de 3 mm de agua/mm longitud de filtro o menos, y el filtro tiene una
circunferencia de alrededor de 26 mm o menos.
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[0017] En algunas modalidades, la presente invencién proporciona un

dispositivo para fumar que comprende: una sustancia destinada a fumarse; y un filtro
que comprende una estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas y
alrededor de 20,000 denier total o0 menos, y la estopa comprende una pluralidad de
filamentos de acetato de celulosa, y el filtro tiene una caida de presion encapsulada
de alrededor de 3.5 mm de agua/mm longitud de filtro 0 menos, el filtro tiene una

circunferencia de alrededor de 17 mm o menos.

15 [0018] En algunas modalidades, la presente invencién proporciona un

filtro de dispositivo para fumar que comprende: una primera seccion que comprende
un filtro que comprende una estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o
méé y alrededor de 20,000 denier total o0 menos, la estopa comprende una pluralidad
de filamentos de acetato de celulosa, y el filtro tiene una caida de presidn
encapsulada de alrededor de 3.5 mm de agua/mm longitud de filtro o menos, el filtro
tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o0 menos; y una segunda seccion de

filtro.

[0019] En algunas modalidades, la presente invencién proporciona un

dispositivo para fumar que comprende: un filtro que tiene una circunferencia de
alrededor de 26 mm o menos y que comprende una cantidad efectiva de un aditivo
para lograr una caida de presién encapsulada de alrededor de 3.5 a alrededor de 20
mm de agua/mm de barra de filtro, en cuyo caso sin el aditivo la barra de filtro tiene
una caida de presién encapsulada de alrededor de 3 mm de agua/mm longitud de
barra de filtro 0 menos; y una carcasa capaz de mantener una sustancia destinada a

fumarse en contacto fluido con el filtro.

[0020] En algunas modalidades, la presente invencién proporciona un

paquete de filtros que comprende: un paquete de filtros que comprenden: un paquete
que comprende al menos una pluralidad de filtros que tienen una circunferencia de
alrededor de 26 mm o menos, y los filtros comprenden una cantidad efectiva de un
aditivo para lograr una caida de presion encapsulada de alrededor de 3.5 a alrededor
de 20 mm de agua/mm longitud de barra de filtro, en cuyo caso sin el aditivo la barra
de filtro tiene una caida de presién encapsulada of alrededor de 3 mm de agua/mm

longitud de barra de filtro 0 menos.

[0021] En algunas modalidades, la presente invencion proporciona un

paquete de dispositivos para fumar que comprende: un paquete que comprende al

5
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menos un dispositivo para fumar que comprende un filiro el cual comprende una
estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas y alrededor de 20,000
denier total o menos, y la estopa comprende una pluralidad de filamentos de acetato
de celulosa, y el filtro tiene una caida de presiéon encapsulada de alrededor de 3.5
mm de agua/mm longitud de filtro o menos, el filtro tiene una circunferencia de

alrededor de 26 mm o0 menos.

[0022] En algunas modalidades, la presente invencion proporciona un

paquete de dispositivos para fumar que comprende: un paquete que comprende al
menos un dispositivo para fumar que comprende un filtro el cual tiene una
circunferencia de alrededor de 26 mm o menos, los filtros comprenden una cantidad
efectiva de un aditivo para lograr una caida de presiéon encapsulada de alrededor de
3.5 a alrededor de 20 mm de agua/mm longitud de barra de filtro, en cuyo caso sin el
aditivo la barra de filtro tiene una caida de presion encapsulada de alrededor de 3

mm de agua/mm longitud de barra de filtro o menos.

[0023] En algunas modalidades, la presente invencion proporciona una

caja de paquetes de dispositivos para fumar que comprende: una caja que
comprende al menos un paquete, y el paquete comprende al menos un dispositivo
para fumar que comprende un filtro el cual comprende una estopa que alrededor de
10 denier por filamento o mas y alrededor de 20,000 denier total o menos, la estopa
comprende una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa vy el filtro tiene una
caida de presion encapsulada de alrededor de 3.5 mm de agua/mm longitud de filtro

0 menos, y el filtro tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o menos.

[0024] En algunas modalidades, la presente invencidén proporciona un

metodo para fumar un dispositivo de fumado y el método comprende: calentar o
encender un dispositivo para fumar para formar humo, en cuyo caso el dispositivo
para fumar comprende al menos una seccién de filtro que comprende una estopa
que tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas y alrededor de 20,000 denier
total o menos, la estopa comprende una pluralidad de filamentos de acetato de
celulosa, y la seccion de filtro tiene una caida de presion encapsulada de alrededor
de 3.5 mm de agua/mm longitud de seccion de filtro o menos, la seccién de filtro
tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o menos; y extraer el humo a través
del dispositivo para fumar, en cuyo caso la seccion de filtro que reduce la presencia
de al menos un componente en el humo en comparacién con un filtro sin la seccién
de filtro.
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[0025] En algunas modalidades, la presente invencion proporciona un

método para hacer una barra de filtro, y el método comprende: proporcionar una
primera seccion de filtro; proporcionar al menos una segunda seccién de filtro, en
cuyo caso la segunda seccioén de filtro comprende una estopa que tiene alrededor de
10 denier por filamento o mas y alrededor de 20,000 denier total o menos, y la estopa
comprende una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa, y la seccién de filtro
tiene una caida de presion encapsulada de alrededor de 3.5 mm de agua/mm
longitud de seccion de filtro o menos, la seccién de filtro tiene una circunferencia de
alrededor de 26 mm o menos; y unir la primera seccion de filtro y al menos una

segunda seccién de filtro para formar una barra de filtro.

[0026] En algunas modalidades, la presente invencion proporciona un

método para hacer una barra de filtro, y el método comprende: proporcionar una
primera seccion de filtro; proporcionar al menos una segunda seccién de filtro, en
cuyo caso la segunda seccion de filtro tiene una circunferencia de alrededor de 26
mm o menos y comprende una cantidad efectiva de un aditivo para lograr una caida
de presién encapsulada de alrededor de 3.5 a alrededor de 20 mm de agua/mm
longitud de barra de filtro, en cuyo caso sin el aditivo la barra de filtro tiene una caida
de presién encapsulada de alrededor de 3 mm de agua/mm longitud de barra de filtro
0 menos; Yy unir la primera seccién de filtro y al menos una segunda seccién de filtro

para formar una barra de filtro.

[0027] En algunas modalidades, la presente invencién proporciona un

método que comprende: proporcionar un contenedor que comprende al menos una
pluralidad de primeras secciones de filtro; proporcionar un segundo contenedor que
comprende al menos una pluralidad de segundas secciones de filtro, en cuyo caso
las segundas secciones de filtro comprenden una estopa que tiene alrededor de 10
denier por filamento o mas y alrededor de 20,000 denier total 0 menos, y la estopa
comprende una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa, y el filtro tiene una
caida de presion encapsulada de alrededor de 3.5 mm de agua/mm longitud de filtro
o menos, el filtro tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o menos; unir una
primera seccién de filtro y una segunda seccién de filtro extremo con extremo a lo
largo del eje longitudinal del primer filtro y el segundo filtro para formar una barra de
filtro no envuelta; y envolver la primera seccién de filtro y la segunda seccion de filtro
con un papel para formar una barra de filtro.
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[0028] En algunas modalidades, la presente invencion proporciona un

método de hacer un dispositivo para fumar y el método comprende: proporcionar una
barra de filtro que comprende al menos una seccién de filtro que comprende una
estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas 'y alrededor de 20,000
denier total o menos, y la estopa comprende una pluralidad de filamentos de acetato
de celulosa, y la seccidén de filtro tiene una caida de presién encapsulada de
alrededor de 3.5 mm de agua/mm longitud de seccién de filtro 0 menos, y la seccién
de filtro tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o menos; proporcionar una
columna de tabaco; cortar la barra de filtro transversal a su eje longitudinal a través
del centro de la barra para formar al menos dos filtros de dispositivo para fumar los
cuales tienen al menos una seccién de filtro que comprende una masa porosa la cual
comprende una particula activa y una particula aglutinante; y unir al menos uno de
los filtros de dispositivo para fumar a la columna de tabaco a lo largo del eje
longitudinal del filtro y el eje longitudinal de la columna de tabaco para formar al

menos un dispositivo para fumar.

[0029] En algunas modalidades, la presente invenciéon proporciona un

metodo de hacer un dispositivo para fumar y el método comprende: proporcionar una
columna de tabaco; unir un filtro a la columna de tabaco, en cuyo caso el filtro
comprende una estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas y
alrededor de 20,000 denier total o menos, la estopa comprende una pluralidad de
filamentos de acetato de celulosa, y el filtro tiene una caida de presidén encapsulada
de alrededor de 3.5 mm de agua/mm longitud de filtro 0 menos, y el filtro tiene una
circunferencia de alrededor de 17 mm o menos.

[0030] Las caracteristicas y ventajas de la presente invencién seran

facilmente evidentes para aquellos versados en la materia después de leer la

descripcion de las modalidades preferidas que siguen.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0031] Las siguientes figuras estan incluidas para ilustrar ciertos

aspectos de la presente invenciéon, y no deben considerarse como modalidades
exclusivas. La materia objeto que se divulga es capaz de modificacién y alteracion
considerables y de equivalentes en forma y en funcién, como se le ocurriran a

aquellos versados en la materia y que tienen el beneficio de esta divulgacion.
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[0032] La figura 1 ilustra las orientaciones de un corrugado lateral y un

corrugado vertical.

[0033] La figura 2 ilustra los sitios de fuerza para: la fuerza de corte y la

fuerza de sacudida de una plegadora prensa-estopa.

DESCRIPCION DETALLADA

[0034] La presente invencion se refiere a bandas de estopa de acetato

de celulosa con alto denier por filamento y bajo denier total y filtros de dispositivo

para fumar producidos a partir de las mismas.

[0035] La presente invencion proporciona bandas de estopa de acetato

de celulosa con un alto denier por filamento (dpf) y un bajo denier total, las cuales
pueden ser utiles para producir filtros de dispositivo para fumar con combinaciones
previamente no realizadas de caida de presién encapsulada (CPE) y circunferencia.
En algunas modalidades, las bandas de estopa de acetato de celulosa de la presente
invencién pueden ser utiles para producir filtros de circunferencia regular (por
ejemplo, alrededor de 26 a alrededor de 32 mm) con una CPE ultra baja (por
ejemplo, alrededor de 1 mm de agua/mm de filtro o menos). En algunas
modalidades, las bandas de estopa de acetato de celulosa de las bandas de estopa
de acetato de celulosa de la presente invencion pueden ser Gtiles para producir filtros
de circunferencia pequefa a ultra pequefa (por ejemplo, alrededor de 17 mm a
alrededor de 26 mm) con una baja CPE (por ejemplo, alrededor de 2.5 mm de
agua/mm de filtro o menos). En algunas modalidades, las bandas de estopa de
acetato de celulosa de la presente invencién pueden ser Utiles para producir filtros de
circunferencia micro pequefia (por ejemplo, alrededor de 17 mm o menos) con la
CPE de filtros de acetato de celulosa con circunferencia regular (por ejemplo,
alrededor de 3.5 mm de agua/mm de filtro 0 menos). En algunas modalidades, la
reducida CPE, lograda con las bandas de estopa de acetato de celulosa de la
presente invencion, puede ser Util para incrementar la carga de adictivo para
alcanzar una CPE deseada para un filtro de circunferencia determinada. En algunas
modalidades, la CPE reducida, lograda con las bandas de estopa de acetato de
celulosa de la presente invencion, puede ser Util para filiros de secciones multiples a
fin de contrabalancear con secciones de CPE alta. En algunas modalidades, la

reducida CPE lograda con las bandas de estopa de acetato de celulosa de la
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presente invencion puede ser util para permitir una conducciéon mas alta de fluidos

(por ejemplo, humo y componentes del mismo) a través de las mismas.

[0036] Ademas, la presente invencion proporciona pasos y/o parametros

de producciéon que generan bandas de estopa de acetato de celulosa con alto dpf y
bajo denier total que pueden integrarse sustancialmente a la perfeccién a los
procesos de manufactura actuales, es decir al proceso de desliar con un bajo indice
de averias. Tal como se usa en la presente, el término “indice de averias” se refiere
al grado en que se producen defectos en la banda de estopa a medida que va
deslidndose. El indice de averias es un indice ponderado con defectos mas largos
que implican pesos superiores. Generalmente, el indice de averias se evalla por un
periodo de tiempo establecido, por éjemplo, de alrededor de 5-10 minutos,
observando la banda de estopa abandonar la paca antes de entrar al equipo en
direccién descendente que se usa para producir filtros de dispositivos para fumar.
Esta prueba se realiza de modo tipico a velocidades muy altas para magnificar el
potencial de defectos, por ejemplo, 480 m/min de velocidad para desliar estopa.
Tales velocidades pueden lograrse con un aparato que hace barras KDF2/AF2
(disponible de la empresa Hauni) establecido a velocidad de cinta KDF de 400 mpm.
Las velocidades del sistema de apertura AF2 se establecen para lograr un punto
medio en el rango de capacidad del item. Una persona versada en la materia debe

entender los ajustes equivalentes para otros aparatos a fin de realizar estos ensayos.

[0037] La tabla 1 muestra un ejemplo no limitante de como calcular un

indice de averias. En algunas modalidades, los indices de averias asociados con las
bandas de estopa de la presente invenciéon pueden ser de alrededor de 100 o menos,

alrededor de 75 0 menos, o a lo sumo, preferiblemente, alrededor de 50 o menos.

Tabla 1

Longitud # de defectos Multiplicar por Totales
defectuosa
0-1 pulgada 5 1 5
1-4 pulgadas 3 5 15
Mayor a 4 2 100 200
pulgadas

iNDICE DE 220

AVERIAS

10
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[0038] A modo de ejemplo no limitante, el proceso de desliar y/o el

indice de averias puéden verse afectados por la cohesién de los filamentos en la
banda de estopa, es decir, qué tan bien mantienen la integridad estructural mientras
se cargan a un aparato que hace filtros. Debido al alto dpf, bajo denier total, las
bandas de estopa comprenden un numero relativamente bajo de filamentos, la
integridad estructural total de la banda de estopa es menor que aquella de una banda
de estopa de bajo dpf, alto denier total que comprende un numero relativamente alto
de filamentos. Para superar esto, algunas modalidades de la presente invencién
proporcionan parametros de produccion de banda de estopa (por ejemplo, corrugado
lateral) que mejoran la cohesién de los filamentos, lo cual se traduce en integridad
estructural total superior de la banda de estopa y por consiguiente en un proceso de

desliar con indice de averias mas bajo.

[0039] Ejemplos no limitantes de cémo lograr el nivel apropiado de

cohesion segun la presente invencién en una banda de estopa de alto dpf, bajo
denier total, puede incluir, pero no limitarse a, bandas de estopa que tienen una
configuracién de corrugado sustancialmente lateral o bandas de estopa que tienen
una configuracién de corrugado sustancialmente vertical, en cuyo caso los filamentos
se pegan en una pluralidad de puntos de contacto. Cada uno de los cuales
(ejemplos) se describen con mayor detalle en la presente.

[0040] Debe notarse que cuando mas adelante se proporciona

“alrededor de” en referencia a un nimero en una lista numérica, el término “alrededor
de” modifica cada numero de la lista numérica. Debe notarse que en algunos estados
numericos de rangos, algunos limites inferiores pueden ser mayores que algunos
limites superiores listados. Una persona versada en la materia reconocera que el
subconjunto seleccionado requerira la seleccién de un limite superior que exceda el

limite inferior seleccionado.

I Pacas y métodos de produccion

[0041] Por lo general, la produccién de una paca de bandas de estopa

puede involucrar hilar filamentos provenientes de una sustancia de hilatura, formar
una banda de estopa a partir de los filamentos, corrugar la banda de estopa, y liar en
una paca la banda de estopa corrugada. Dentro de dicha produccidén, pasos
adicionales pueden incluir, pero no limitarse a, calentar los filamentos después de
hilar, aplicar un acabado o aditivo los filamentos y/o a la banda de estopa antes de
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corrugar, y acondicionar la banda de estopa corrugada. Los parametros de al menos
estos pasos son importantes para producir pacas capaces de producir filtros de
dispositivos para fumar descritos en la presente. Debe notarse que las pacas pueden

variar en tamano y forma segun la necesidad para procesamiento posterior.

[0042] En algunas modalidades, los filamentos para usar en la presente

invencion pueden ser filamentos de alto dpf, es decir, alrededor de 10 denier por
filamento (dpf) o mas. En algunas modalidades, los filamentos para uso en la
presente invencion pueden ser de alrededor de 11 denier por filamento (dpf) o mas.
En algunas modalidades, los filamentos para uso en la presente invencién pueden
ser de alrededor de 12 denier por filamento (dpf) 0 mas. En algunas modalidades, los
filamentos pueden estar en un rango desde un limite inferior de alrededor de 10 dpf,
11 dpf, 12 dpf, o 13 dpf hasta un limite superior de alrededor de 30 dpf, 25 dpf, 20
dpf, o 15 dpf, en cuyo caso el dpf de los filamentos puede estar en un rango desde
cualquier limite superior hasta cualquier limite inferior y abarcar cualquier

subconjunto entre ellos.

[0043] Los filamentos para usar en la presente invencién pueden tener

cualquier forma adecuada de corte transversal incluidas, pero no limitadas a, la forma
circular, sustancialmente circular, ribeteada, ovalada, sustancialmente ovalada,
poligonal, sustancialmente poligonal, con forma de hueso de perro, “Y”, “X”, “K”, “C”,
de I6bulos multiples y cualquier hibrido de las mismas. Tal como se usa en la
presente, el término “de l6bulos mdltiples” se refiere a una forma de corte transversal
que tiene un punto (no necesariamente en el centro del corte transversal) a partir del
cual se extiende al menos dos Iébulos (no necesariamente espaciados de modo

uniforme o de tamafio uniforme).

[0044] Los filamentos para usar en la presente invenciéon pueden

producirse por cualquier método conocido a alguien versado en la materia. En
algunas modalidades, los filamentos pueden producirse hilando un aditivo a través de
una hilera. Tal como se usa en la presente, el término “sustancia de hilatura” se
refiere a una solucién y/o suspension de polimero a partir de la cual se producen
filamentos. En algunas modalidades, una sustancia de hilatura puede comprender
polimeros y solventes. En algunas modalidades, una sustancia de ligadura para usar
conjuntamente con la presente invencion puede comprender polimeros, solventes y
aditivos. Debe notarse que los aditivos también se detallan en la presente. En

algunas modalidades, el polimero puede estar una concentracién en la sustancia de
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hilatura en el rango desde airededor de 20 a alrededor de 40 por ciento en peso. En
algunas modalidades, la sustancia de hilatura puede calentarse a una temperatura

en el rango desde alrededor de 40°C hasta alrededor de 100°C.

[0045] Polimeros adecuados pueden incluir, pero no limitarse a,

acetatos de celulosa, triacetatos de celulosa, propionatos de celulosa, butiratos de
celulosa, acetato-propionatos de celulosa, acetato-butiratos de celulosa, propionato-
butiratos de celulosa, acetatos de almidén, acrilonitrilos, cloruros de vinilo, ésteres de
vinilo, éteres de vinilo y similares, cualquier derivado de los mismos, cualquier
copolimero de los mismos y cualquier combinacién de los mismos. En algunas
modalidades, acetatos de celulosa adecuados pueden tener 1° de sustitucion menor
a cerca de 3 grupos acetilo por unidad de glucosa, preferiblemente en el rango de
alrededor de 2.2 a alrededor de 2.8, y lo mas preferible en el rango de alrededor de
2.4 a alrededor de 2.6.

[0046] Solventes adecuados pueden incluir, pero no limitarse a, agua,

acetona, metiletilcetona, cloruro de metileno, dioxano, dimetilformamida, metanol,
etanol, acido acético glacial, CO, supercritico, cualquier solvente adecuado capaz de
disolver los polimeros mencionados previamente, o cualquier combinaciéon de los
mismos. A manera de ejemplo no limitante, un solvente para acetato de celulosa

puede ser una mezcla de acetona/metanol.

[0047] El disefio de hilera y/o los parametros de hilado pueden afectar la

tasa a la que el solvente se evapora de filamento, lo cual puede afectar el tamario, la
forma de corte transversal, la fuerza y la procesabilidad de los filamentos. En algunas
modalidades, una hilera puede comprender una pluralidad de agujeros espaciados
con separaciones de al menos 0.070 pulgadas. En algunas modalidades, las hileras
para usar conjuntamente con la presente invenciéon pueden comprender una
pluralidad de huecos de extrusion en una configuracién tipo rosquilla. Tal como se
usa en la presente, “configuracion tipo rosquilla” se refiere a cualquier forma (circular,
ovalada, poligonal similares) que tienen un vacio en el centro, en cuyo caso el vacio
no tiene huecos para extrusion. Tal como se usa en la presente, los términos
‘huecos” y “huecos de extrusidon”, al usarse conjuntamente con un disefio de hilera,
pueden usarse de manera intercambiable refiriéndose generalmente a aberturas a
través de las cuales es extrudida la sustancia de hilatura. En algunas modalidades,
los huecos de extrusion pueden ser estrechados, por ejemplo, encastrados, con

salidas capilares. El estrechamiento puede ser a un angulo constante o0 mas de un
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angulo. En algunas modalidades, los agujeros de extrusién dentro de una hilera
individual pueden tener diferentes angulos de estrechamiento. En algunas
modalidades, los agujeros de extrusién y/o salidas capilares pueden tener una forma
de corte transversal que produce una forma de corte transversal deseada de
filamento. Ejemplos de formas de corte transversal dei hueco de extrusién y/o salida
capilar pueden incluir, pero no limitarse a, forma circular, sustancialmente circular,
ovalada, sustancialmente ovalada, forma de medialuna, multilobular, poligonal (por
ejemplo, como tripodes, tetrapodos, estrellas, triangulos, cuadrados, trapezoides,
pentagonos, hexagonos, etc., con lados de longitudes uniformes o longitudes
variables), poligonal con bordes redondeados y cualquier hibrido de los mismos. En
algunas modalidades, una hilera puede comprender al menos agujeros de extrusién
y/o salidas capilares con dos formas diferentes de corte transversal. En algunas
modalidades, una hilera puede comprender al menos huecos de extrusién y/o salidas
capilares de dos tamanos diferentes. En algunas modalidades, el tamafo y/o la
forma de corte transversal de un agujero de extrusién pueden variar de aquellos de la

salida capilar correspondiente.

[0048] En algunas modalidades, los parametros de hilado pueden incluir

extrudir filamentos a una proporcién de reducciéon (velocidad de salida de fibra a

velocidad de entrada) que esta en el rango de alrededor de 0.7 a alrededor de 1.6.

[0049] Debe entenderse por parte de alguien versado en la materia que

extrudir no implica un Unico método o accién para producir los filamentos y podria

intercambiarse con, al menos, hilar, expeler y similares.

[0050] Algunas modalidades de la presente invencién pueden involucrar

calentar los filamentos a una temperatura de, o por encima de, alrededor de la
temperatura de evaporacion del solvente para ayudar a retirar el solvente. Calentar
puede ser en la forma de calor directo, calor indirecto o cualquier combinaciéon de los
mismos. Ademas, calentar puede involucrar calentadores, recintos calentados (por
ejemplo, cabinas o tuneles), superficies calentadas (por ejemplo, zapatos calientes),
microondas, fuentes de radiacidon que causan aditivos en los filamentos (por ejemplo,

nanoparticulas) para producir calor, o cualquier combinacién de los mismos.

[0051] Algunas modalidades de la presente invenciéon pueden involucrar

tratar filamentos para lograr funcionalidad de superficie sobre los filamentos. En

algunas modalidades, los filamentos pueden comprender una funcionalidad de
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superficie que incluye, pero no esta limitada a, sitios de biodegradabilidad (por
ejemplo, sitios defectuosos para incrementar el area de la superficie para aumentar
biodegradabilidad), manijas quimicas (por ejemplo, grupos de acido carboxilico para
funcionalizacion subsiguiente), sitios de enlace de particulas activas (por ejemplo,
sitios de sulfuro que enlazan particulas de oro o grupos quelantes para enlazar
particulas de 6xido de hierro), grupos sulfuro o cualquier combinacién de los mismos.
Alguien versado en la materia entenderia la pluralidad de métodos y mecanismos
para lograr funcionalidades de superficie. Algunas modalidades pueden involucrar
inmersién, aspersion, ionizacién, funcionalizaciéon, acidificacion, hidrolizacion,
exposicion a un plasma, exposicién a un gas ionizado o cualquier combinacién de los
mismos para lograr funcionalidades de superficie. Productos quimicos adecuados
para dar funcionalidad de superficie puede ser cualquier quimico o coleccién de
quimicos capaces de reaccionar con acetato de celulosa incluyendo, pero no limitado
a, acidos (por ejemplo, acido sulfurico, acido nitrico, acido acético, acido fluorhidrico,
acido clorhidrico y similares), agentes reductores (por ejemplo, LiAIH4, NaBH,, H,/Pt,
y similares), reactivos de Grignard (por ejemplo, CH3sMgBr, y similares), reactivos de
trans-esterificacion, aminas (por ejemplo, R-NH; como CHsNHs3), o cualquier
combinacion de los mismos. La exposiciéon a plasmas y/o gases ionizados produce
reaccién con la superficie, produce defectos en la superficie, o cualquier combinacion
de los mismos. Dichos defectos pueden incrementar el area de superficie de los
filamentos lo cual puede generar carga superior y/o eficacia de filtracion superior en
los productos de filtro finales.

[0052] Algunas modalidades de la presente invencién pueden involucrar

la aplicacion de un acabado a los filamentos. Acabados adecuados pueden incluir,
pero no limitarse a, al menos uno de los siguientes: aceites (por ejemplo, aceites
minerales o derivados liquidos de petréleo), agua, aditivos o cualquier combinacion
de los mismos. Ejemplos de aceites minerales adecuados pueden incluir, pero no
limitarse a, aceite mineral similar al agua (es decir, transparente) que tiene una
viscosidad de 80-95 SUS (por Saybolt Universal Seconds o segundos universales
Saybolt) medida a 38°C (100°F). Ejemplos de emulsionantes adecuados pueden
incluir, pero no limitarse a, monolaurato de sorbitdn, por ejemplo, SPAN® 20
(disponible de Unigema, Wilmington, DE), poli(éxido de etileno) monolaurato de
sorbitan, por ejemplo, TWEEN® 20 (disponible en Unigema, Wilmington, DE). EI
agua puede ser agua desmineralizada, agua desionizada o agua filtrada y tratada

apropiadamente de otra manera.
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[0053] En algunas modalidades de la presente invencion, el acabado

puede aplicarse como un acabado nitido o como una emulsién de acabado en agua.
Tal como se usa en la presente, el término “acabado nitido” se refiere a una
formulacion de acabado sin la adicién de agua excesiva. Deberia notarse que las
formulaciones de acabado pueden comprender agua. En algunas modalidades, el
acabado puede aplicarse de modo nitido seguido de aplicacidon de agua por
separado.

[0054] En algunas modalidades de la presente invencion, una emulsion

de acabado puede comprender menos de alrededor de 98% agua, menos de
alrededor de 95%, menos de alrededor de 92%, o menos de alrededor de 85%. En
algunas modalidades, puede ser ventajoso en pasos posteriores tener filamentos que
tienen un porcentaje en peso mas bajo de humedad (por ejemplo, alrededor de 5% to
25% p/p de la banda de estopa), de la cual el agua es un contribuidor. El contenido
de agua de la emulsion de acabado puede ser al menos un parametro que pueda
ayudar a lograr dicho porcentaje en peso de humedad en los filamentos. Por lo tanto,
en algunas modalidades, una emulsién de acabado puede comprender menos de
alrededor de 92% de agua, menos de alrededor de 85% agua, o menos de alrededor
de 75% de agua.

[0055] Algunas modalidades de la presente invencién pueden incluir

formar bandas de estopa a partir de una pluralidad de filamentos. En algunas
modalidades, una banda de estopa puede ser de alrededor de 20,000 denier total o
menos. En algunas modalidades, una banda de estopa puede ser de alrededor de
15,000 denier total o menos. En algunas modalidades, una banda de estopa puede
ser de ailrededor de 10,000 denier total o menos. En algunas modalidades, una
banda de estopa puede estar en el rango desde un limite inferior de alrededor de
1,000 denier total, 1,500 total denier, 2,500 denier total, o 5,000 denier total hasta un
limite superior de alrededor de 20,000 denier total, 15,000 denier total, 10,000 denier
total, o 9,000 denier total, y en cuyo caso la banda de estopa puede estar en un
rango desde cualquier limite superior hasta cualquier limite inferior y abarcar
cualquier subconjunto en medio de ellos. En algunas modalidades de la presente
invencion, una banda de estopa puede tener alrededor de 10 dpf o mas y alrededor
de 20,000 denier total.

[0056] En algunas modalidades de la presente invencién, una banda de
estopa puede comprender mas de un tipo de elemento. En algunas modalidades,
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mas de un tipo de filamento puede estar basado en dpf, forma de corte transversal,
composicién, tratamiento previo a formar la banda de estopa, o cualquier
combinacién de los mismos. Ejemplos de filamentos adicionales adecuados pueden
incluir, pero no limitarse a, filamentos de carbén, filamentos de carbén activado,
fibras naturales, filamentos sintéticos, filamentos de acetato de celulosa con un

denier por filamento de menos de 10, o cualquier combinacién de los mismos.

[0057] Algunas modalidades de la presente invencién pueden incluir

corrugar la banda de estopa para formar una banda de estopa corrugada. Corrugar la
banda de estopa puede involucrar usar cualquier técnica de corrugado adecuada,
conocida por aquellos versados en la materia. Estas técnicas pueden incluir una
variedad de aparatos que incluyen, pero no se limitan a, un plegador prensa estopa o
un engranaje. Ejemplos no limitantes de aparatos para corrugado y los mecanismos
mediante los cuales estos funcionan pueden encontrarse en las patentes
estadounidenses Nos. 7,610,852 y 7,585,441, cuyas divulgaciones relevantes se
incorporan a la presente por referencia. Onduladores plegadores de prensa estopa
pueden tener rodillos lisos de corte de ondulador, rodillos de corte roscados o ranura
dos, rodillos de corte texturados del ondulador, alerones superiores, alerones

inferiores, o cualquier combinacién de los mismos.

[0058] La configuracion de corrugado puede desemperiar un papel en la

capacidad de procesamiento de la paca final. Ejemplos de configuraciones de
corrugado pueden incluir, pero no limitarse a, lateral, sustancialmente lateral, vertical,
sustancialmente vertical, algun grado entre lateral y vertical,'aleatoria o cualquier
combinacién de las mismas. Tal como se usa en la presente, el término “lateral” al
describir la orientacién de corrugado se refiere a que el corrugado o la fibra se dobla
sustancialmente en el plano de la banda de estopa, véase la figura 1. Tal como se
usa en la presente, el término “vertical” al describir una orientacién de corrugado se
refiere a corrugado que se proyecta sustancialmente afuera del plano de la banda de
estopa y sustancialmente perpendicular al plano de la banda de estopa, véase la
figura 1. Deberia notarse que los términos lateral y vertical se refieren a la orientacion
de corrugado total general y pueden tener una desviacién de dicha configuracion en
+/- alrededor de 30 grados. Tal como se usa en la presente, modificaciéon “sustancial”
de lateral o vertical deberia tomarse para dar a entender dentro de una desviacion de

dicha configuracién de +/- alrededor de 45 grados.
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[0059] En algunas modalidades de la presente invencion, una banda de

estopa corrugada puede comprender filamentos con una primera configuracion de

corrugado y filamentos con una segunda configuracién de corrugado.

[0060] En algunas modalidades de la presente invencién, una banda de

estopa corrugada puede comprender filamentos con al menos una configuracion de
corrugado sustancialmente vertical cerca de los bordes y filamentos con al menos
una configuracién de corrugado sustancialmente lateral cerca del centro. En algunas
modalidades, una banda de estopa corrugada puede comprender filamentos con una
configuracion de corrugado vertical cerca de los bordes y filamentos con una

configuracion de corrugado lateral cerca del centro.

[0061] La configuracién de corrugado puede ser importante para la

capacidad de procesamiento de la paca final en los pasos siguientes de proceso, por
ejemplo, una configuracién de corrugado lateral y/o sustancialmente lateral puede
proporcionar mejor cohesién de filamentos que una configuracién vertical y/o
sustancialmente vertical a menos que se tomen otros pasos para aumentar la
cohesion. Para lograr un corrugado lateral, al menos uno de los tres parametros del
proceso puede manipularse, por ejemplo, el contenido de agua de la banda de
estopa antes de corrugar, el grosor de la banda de estopa durante corrugado, y la

proporcién de fuerza de corte a la de agitaciéon durante el corrugado.

[0062] Para lograr una configuracién de corrugado lateral y/o

sustancialmente lateral, puede ser deseable realizar el corrugado sobre una banda

de estopa que comprende filamentos que tienen un porcentaje en peso mas bajo de

humedad total. Tal como se usa en la presente, el término “humedad” se refiere a los
componentes de acetona y agua. En algunas modalidades, el porcentaje en peso de
la humedad en una banda de estopa para lograr corrugado lateral puede estar en el
rango desde un limite inferior de alrededor de 5%, 7%, 10%, o 15% hasta un limite
superior de alrededor de 25%, 22%, 20%, o 17% p/p de la banda de estopa, y en
cuyo caso el porcentaje en peso de humedad puede estar en el rango desde
cualquier limite inferior hasta cualquier limite superior y abarcar cualquier
subconjunto entre ellos. En algunas modalidades, un porcentaje en peso mas bajo de
humedad puede lograrse secando la banda de estopa antes de corrugar (por
ejemplo, activamente con una fuente de calor y/o pasivamente dejando los filamentos
'secar en condiciones ambientales), aplicando una concentracion de soélidos mas alta

0 una emulsidon de acabado con menos contenido de agua, aplicando un acabado
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nitido seguido de adicion separada de agua de control, reduciendo o eliminando
cualquiera otra humedad que contribuya a las adiciones de la banda de estopa,
modificando las condiciones de hilado para reducir el contenido de humedad de la
fibra que deja la celda de hilado (temperatura mas alta, velocidad mas baja, flujo de
aire mas alto en la cabina de calentamiento, cambio de concentracion de la sustancia

de hilatura), o cualquier combinacién de los mismos.

[0063] Ademas, una configuracion de corrugado lateral y/o

sustancialmente lateral puede lograrse corrugado una banda de estopa mas delgada,
es decir, reduciendo el denier total por pulgada de anchura de rodillo de corte del
ondulador. En algunas modalidades, el denier total por pulgada de anchura de rodillo
de corte del ondulador puede ser de alrededor de 60,000 o menos, alrededor de
50,000 o menos, o alrededor de 40,000 o menos. El denier total adecuado por
pulgada de anchura de rodillo de corte de ondulador puede estar en el rango desde
un limite inferior de alrededor de 5,000, 10,000, 15,000, o 20,000 hasta un limite
superior de 60,000, 50,000, 40,000, 35,000, o 30,000 y en cuyo caso el denier total
por pulgada de anchura de rodillo de corte de ondulador puede estar en el rango
desde un limite inferior cualquiera hasta un limite superior cualquiera y abarcar

cualquier subconjunto entre ellos.

[0064] Ademas, una configuracion de corrugado lateral vy/o

sustancialmente lateral puede lograrse corrugando con una relacién reducida de
fuerza de corte a fuerza de sacudida, es decir, la relacién de fuerza de corte aplicada
a fuerza de sacudida aplicada. Tal como se usa en la presente, la fuerza de corte se
refiere a la fuerza que empuja los dos rodillo de corte juntos aplicada en una
direcciéon normal (es decir, perpendicular al eje de rodillo de corte y directamente en
linea con los dos rodillos), tal como se muestra en la figura 2. Tal como se usa en la
presente, la fuerza de sacudida se refiere a la fuerza aplicada normalmente al
sacudidor a una distancia de 1.25 pulgadas de la linea central del pivote de
sacudidor, tal como se muestra en la figura 2. En algunas modalidades, la relacién de
fuerza de corte a la de sacudida puede ser de alrededor de 100: 1 o menos,
alrededor de 50: 1 o menos, o de alrededor de 25: 1 o menos. Las relaciones
adecuadas de fuerza de corte a la de sacudida pueden estar en rangos desde un
limite inferior de alrededor de 3: 1, 5: 1, o de 10: 1 a un limite superior de alrededor
de 100: 1, 50: 1, 0 25: 1, y en cuyo caso la relacion de la fuerza de corte a la de

sacudida puede estar en el rango desde cualquier limite inferior hasta cualquier limite
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superior y abarcar cualquier subconjunto entre ellos. Una persona versada en la
materia, con el beneficio de esta divulgacion, deberia entender que cambiar el punto
en el que la fuerza se aplica normal al sacudidor cambiara la relacion de corte a
sacudida. Ademas, una persona versada en la materia debe entender las relaciones
equivalentes de corte a sacudida cuando cambia el punto en el que la fuerza se
aplica normal al sacudidor. Los rangos dados por encima se extienden a dichas

relaciones equivalentes de corte a sacudida.

[0065] Deberia notarse que al menos dos de los métodos precedentes

de lograr una configuraciéon de corrugado lateral y/o sustanciaimente lateral puede
usarse en cualquier combinacion. También deberia notarse que cuando se usa en
combinacion, pueden expandirse limitaciones del parametro mencionado
previamente ya que la combinacién tiene efectos sinérgicos. A modo de ejemplo no
limitante, una banda de estopa con alrededor de 27% de humedad p/p de la banda
de estopa que se somete a corrugado a una relacion de fuerza de corte a fuerza de
sacudida de alrededor de 15: 1 con un denier total por pulgada de anchura de rodillo
de corte de ondulador de alrededor de 25,000 puede producir una configuracién

lateral y/o sustancialmente lateral.

[0066] En algunas modalidades de la presente invencién, los filamentos

pueden adherirse entre si para proporcionar mejor capacidad de procesamiento de la
paca final. Mientras el aditivo de adhesién pueda usarse conjuntamente con
cualquier configuracién de corrugado, puede ser ventajoso usar aditivos de adhesion
con una configuracion de corrugado vertical y/o sustancialmente vertical. En algunas
modalidades, adherir puede involucrar aditivos de adhesion sobre y/o en los
filamentos. Ejemplos de tales aditivos de adhesion pueden incluir, pero no estar
limitados a, aglutinantes, adhesivos, resinas, adherentes o cualquier combinaciéon de
los mismos. Deberia notarse que puede usarse cualquier aditivo descrito en la
presente, o de otra manera, capaz de adherir dos filamentos juntos, lo cual puede
incluir, pero no limitarse a, particulas activas, compuestos activos, resinas idnicas,
zeolitas, nanoparticulas, particulas ceramicas, agentes suavizantes, plastificantes,
pigmentos, tintes, saborizantes, aromas, vesiculas de liberacién controlada, agentes
de modificacion de superficie, agentes lubricantes, emulsionantes, vitaminas,
peréxidos, biocidas, agentes antifingicos, antimicrobianos, antiestaticos, retardantes
de llama, agentes antiespumantes, agentes de degradacion agentes modificadores

de conductividad, agentes estabilizantes o cualquier combinacién de los mismos.
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Algunas modalidades de la presente invencidén pueden involucrar adicionar aditivos
adhesivos a los filamentos (en, sobre o ambos) incorporando los aditivos adhesivos a
la sustancia de hilatura, incorporar los aditivos adhesivos al acabado, aplicar los
aditivos adhesivos a los filamentos (antes, después y/o durante la formacion de la
banda de estopa), aplicar los aditivos adhesivos a la banda de estopa (antes,

después y/o durante el corrugado), o cualquier combinacion de los mismos.

[0067] Los aditivos adhesivos pueden incluirse en y/o sobre los

filamentos a una concentracion suficiente para adherir los filamentos juntos en una
pluralidad de puntos de contacto para proporcionar una mejor capacidad de
procesamiento de la paca final. La concentracion de aditivos adhesivos que van a
usarse puede depender del tipo de aditivo adhesivo y de la fuerza de adhesioén que
proporciona el aditivo adhesivo. En algunas modalidades, la concentraciéon de aditivo
adhesivo puede estar en el rango desde un limite inferior de alrededor de 0.01 %,
0.05%, 0.1%, o 0.25% hasta un limite superior de alrededor de 5%, 2.5%, 1%, o
0.5% en peso de la banda de estopa en la paca final. Deberia notarse que para
aditivos que se usan para mas de una adhesién, la concentraciéon en la banda de
estopa en la paca final puede ser superior, por ejemplo, a alrededor de 25% o

menos.

[0068] Ademas, algunas modalidades de la presente invencién pueden

incluir el calentar los filamentos antes, después y/o durante el corrugado. Mientras
que dicho calentamiento puede usarse conjuntamente con cualquier configuracion de
corrugado, puede ser ventajoso usar dicho calentamiento con una configuraciéon de
corrugado vertical y/o sustancialmente vertical. Dicho calentamiento puede involucrar
exponer los filamentos de la banda de estopa al vapor, a compuestos en aerosol (por
ejemplo, plastificantes), liquidos, liquidos calentados, fuentes de calor directas,
fuentes de calor indirectas, fuentes de radiacién que generan los aditivos en los
filamentos (por ejemplo, nanoparticulas) para producir calor, o cualquier combinacién

de los mismos.

[0069] En algunas modalidades de la presente invencién, el corrugado

también puede caracterizarse por la energia de desplegamiento (UCE por
Uncrimping Energy). Tal como se usa en la presente, “UCE” es la cantidad de trabajo
requerida para desplegar una banda de estopa. UCE es el area bajo la curva de

carga-elongacién entre limites de carga definidos, por unidad de longitud de la
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muestra extendida (en el limite de carga superior). Generalmente, puede medirse la

UCE tal como sigue:

¢ preacondicionar la muestra de banda de estopa (24 horas a 22°C +/- 2 °C con
humedad relativa a 60% +/- 2%),

e calentar (alrededor de 20 minutos antes de la calibracién convencional) el
comprobador de traccién Instron (Modelo 1130, equipos de cruceta -engranaje
#s R1940-1 y R940-2, Instron Series IX-Versidén 6 software de adquisicién de
datos & analisis, Instron celda de carga de capacidad maxima 50 Kg, Instron
montaje de rodillo superior, durébmetro Shore A 1"x4’x1/8” de espesor de

grado alto Buna-N 70, caras de agarre de goma),

e cargar la muestra de banda de estopa pre acondicionada (una longitud de
alrededor de 76 cm se abrocha y es tira de modo uniforme a través del centro

del rodillo superior),

e pre-tensionar la banda de estopa (jalando suavemente hasta 100 g +/- 2 g por

lectura en pantalla),

e sujetar cada extremo de la muestra en el agarre inferior para efectuar una
longitud de ensayo de 50 cm (sujetar a la presion mas alta disponible, pero no
exceder las recomendaciones del fabricante) (longitud de ensayo medida

desde la cima de los agarres de goma), y

e ensayar a una velocidad de cruceta de 30 cm/minuto hasta romper la banda
de estopa.

[0070] El promedio de al menos tres datos puntuales proporciona la

energia de desplegamiento tal como se calcula por la formula 1.
Férmula 1: UCE (gcm/cm)=(E * 1000)/((0 * 2)+500)

donde la energia (E) esta en unidades de mm-kgf y el desplazamiento (D) esta en
unidades de mm. La energia (E) y la area integrada bajo la curva de carga-
elongacién entre los limites de carga de 0.220 kg y 6.0 kg. El desplazamiento (D) es
la distancia que recorre el rodillo superior (o cabeza x de Instron) desde la posicién
inicial hasta aquella en la carga de 6 kg. Deberia notarse que para estopas
convencionales de denier total normalmente se usa un limite de carga superior de 10

kg. Sin embargo, dadas las bajas fuerzas de ruptura de bandas de estopa con alto
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dpf y bajo denier total, en la presente se usa un limite de carga de 6 kg para definir

parametros de UCE.

[0071] Cuando se mide después de liar la paca, la UCE puede estar en

el rango desde un limite inferior de alrededor de 30 gcm/cm, 50 gcm/cm, 100
gcm/cm, o 150 gcm/cm hasta un limite superior de alrededor de 350 gcm/cm, 300
gcm/cm, 250 gem/cm, o 200 gem/cm, y en cuyo caso la UCE puede estar en el rango
desde cualquier limite inferior hasta cualquier limite superior y abarcar cualquier

subconjunto entre ellos.

[0072] Algunas modalidades de la presente invencién pueden incluir

acondicionar la banda de estopa corrugada. El acondicionado puede usarse para
lograr una banda de estopa corrugada que tiene un contenido residual de acetona de
alrededor de 0.5% o menos p/p de la banda de estopa corrugada. El acondicionado
puede usarse para lograr una banda de estopa corrugada que tiene un contenido
residual de agua de alrededor de 8% o menos p/p de la banda de estopa corrugada.
El acondicionado puede involucrar exponer los filamentos de la banda de estopa al
vapor, a compuestos en aerosol (por ejemplo, plastificantes), liquidos, fluidos
calentados, fuentes de calor directas, fuentes de calor indirectas, fuentes de
radiacion que generan aditivos en los filamentos (por ejemplo, nanoparticulas) para

producir calor o cualquier combinacién de los mismos.

[0073] Algunas modalidades de la presente invencién pueden incluir liar

la banda de estopa corrugada para producir una paca. En algunas modalidades, liar
puede involucrar colocar, por ejemplo, poner, depositar o disponer la banda de
estopa corrugada en un tarro en un patrén. Nétese que el tarro se usa genéricamente
para referirse a un contenedor que puede tener cualquier forma, preferiblemente
cuadrada o rectangular y ser de cualquier material. Tal como se usa en la presente,
el término “patrén” se refiere a cualquier disefio que puede cambiar o puede no
cambiar durante la colocacién. En algunas modalidades de la presente invencién, el
patron puede ser sustancialmente en zigzag y tiene una periodicidad de alrededor de
0.5 ciclos/ft hasta alrededor de 6 ciclos/ft. En algunas modalidades, colocar puede
involucrar afinar la banda de estopa corrugada con un indice de afinado de alrededor
de 10 m/m a alrededor de 40 m/m. Tal como se usa en la presente, el término “afinar”
se refiere a permitir que la banda de estopa yazga al menos parcialmente sobre si
misma para colocar una longitud real mayor de banda de estopa que la distancia

linear sobre la que se coloca. Tal como se usa en la presente, el término “indice de
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afinado” se refiere la longitud de la banda de estopa por distancia lineal sobre la cual

se coloca.

[0074] En algunas modalidades de la presente invencion, liar una paca

puede involucrar comprimir la banda de estopa corrugada que se ha colocado en un
contenedor adecuado. En algunas modalidades, liar una paca puede involucrar
empacar la banda de estopa corrugada comprimida. En algunas modalidades, el
empaquetamiento puede incluir al menos un componente como materiales
envoltorios, conexiones de vacio (para vacio de liberacién y/o extraccidn), elementos
aseguradores o cualquier combinacién de los mismos. Materiales envoltorios
adecuados pueden incluir, pero no limitarse a, materiales permeables al aire,
materiales impermeables al aire, peliculas (por ejemplo, peliculas poliméricas,
peliculas polietilénicas, envoltorio plastico), peliculas que pueden encogerse con el
calor, cartdbn, madera, materiales tejidos (es decir, telas compuestas de dos
conjuntos de hilos entrelazados entre si para formar la tela), materiales no tejidos (es
decir, montajes de fibras textiles sostenidas juntas por medios mecanicos o quimicos
en una red aleatoria o alfombrilla, por ejemplo, fibras termoplastica fundidas),
materiales de lamina o papel (por ejemplo, materiales metalicos), similares o
cualquier combinacion de los mismos. Elementos aseguradores adecuados pueden
incluir, pero no limitarse a, VELCRO®, alfileres, ganchos, correas (por ejemplo,
tejidas, no tejidas, de tela y/o metalicas), adhesivos, cintas, uniones por fusion y
similares o cualquier combinacion de los mismos. En algunas modalidades, al menos
una porcion del empaquetamiento (incluyendo cualquier componente del mismo)

puede ser reutilizable.

[0075] En algunas modalidades, las pacas pueden tener dimensiones

en los rangos desde alrededor de 30 pulgadas (76 cm) hasta alrededor de 60
pulgadas (152 cm) en altura, alrededor de 46 pulgadas (117 cm) hasta alrededor de
56 pulgadas (142 cm) en Iongifud, y alrededor de 35 pulgadas (89 cm) hasta
alrededor de 45 pulgadas (114 cm) en anchura. En algunas modalidades, las pacas
pueden estar en un rango en peso desde 900 libras (408 kg) hasta 2100 libras (953
kg). En algunas modalidades las pacas pueden tener una densidad mayor a
alrededor de 300 kg/m? (18.8 Ib/ft’).

[0076] En algunas modalidades de la presente invencién, los filamentos

pueden comprender aditivos. Algunas modalidades de la presente invencion pueden

involucrar aplicacion durante cualquier paso descrito previamente o entre cualquier

24

&o



WO 2013/067511 PCT/US2012/063573

paso descrito previamente. Ejemplos de sitios adecuados para incorporar aditivos
pueden incluir, pero no limitarse a, la sustancia de hilatura, el acabado, el
acondicionador, o cualquier combinacion de los mismos. Ademas, los aditivos
pueden aplicarse a los filamentos en cualquier punto antes de formar la banda de
estopa, a los filamentos durante y/o después de formar la banda de estopa, a los
filamentos durante y/o después de corrugar la banda de estopa, a los filamentos
durante y/o después del acondicionamiento, o cualquier combinacién de los

anteriores.

[0077] Aditivos adecuados pueden incluir, pero no limitarse a, particulas

activas, compuestos activos, resinas de intercambio idnico, zeolitas, nanoparticulas,
particulas ceramicas, agentes suavizantes, plastificantes, pigmentos, tintes,
saborizantes, aromas, vesiculas de liberacién controlada, aglutinantes, adhesivos,
adherentes, agentes de modificacion de superficie, agentes Ilubricantes,
emulsionantes, vitaminas, peroxidos, biocidas, agentes antifingicos, antimicrobianos,
antiestaticos, retardantes de llama, agentes antiespumantes, agentes de
degradacion, agentes modificadores de conductividad, agentes estabilizantes o
cualquier combinacién de los mismos. En algunas modalidades, el logro de los
filamentos que comprenden un aditivo puede darse incluyendo aditivos a la sustancia
de hilatura; aplicando los aditivos a los filamentos antes, después y/o durante la
formacién de una banda de estopa; aplicando los aditivos a los filamentos antes,
después y/o durante el corrugado de la banda de estopa; aplicando los aditivos a los
filamentos antes, después y/o durante el acondicionamiento de la banda de estopa
corrugada; y cualquier combinacién de los mismos. Notese que aplicar incluye, pero
no se limita a, mojar, sumergir, absorber, empapar, enjuagar, lavar, pintar, recubrir,
regar, asperger, gotear, colocar, espolvorear, rociar, pegar y cualquier combinacién
de los mismos. Ademas, nétese que aplicar incluye, pero no se limita a, tratamiento
de superficie, tratamiento de infusion donde el aditivo se incorpora al menos

parciaimente al filamento, y cualquier combinacién de los mismos.

[0078] Alguien versado en la materia con el beneficio de esta

divulgacién deberia entender que la concentracién del aditivo dependera al menos de
la composicion del aditivo, el tamafo del aditivo, el propésito del aditivo, el punto en
el proceso en el que se incluye el aditivo el tamario del filamento. A modo de ejemplo
no limitante, los aditivos pueden estar presentes en la sustancia de hilatura en una

cantidad que se encuentra en un rango desde alrededor de 0.01% a alrededor de
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10% en peso del polimero. A modo de otro ejemplo no limitante, los aditivos que
comprenden material particulado pueden estar incluidos de tal modo que el filamento

comprenda alrededor de 0.01% hasta alrededor de 10% en volumen del filamento.

[0079] Particulas activas adecuadas pueden incluir, pero no limitarse a,

particulas de carbono a escala nanométrica, nano tubos de carbén que tienen al
menos una pared, nano cuernos de carbdn, nano-estructuras de carbén similares al
bambd, fullerenos, agregados de fullereno, grafeno, grafeno de pocas capas, grafeno
oxidado, nanoparticulas de éxido de hierro, nanoparticulas, nanoparticulas de metal,
nanoparticulas de oro, nanoparticulas de plata, nanoparticulas de 6xido de metal,
una nanoparticula de alumina, una nanoparticula magnética, una nanoparticulas
superparamagnética, nanoparticula de 6xido de gadolinio, una nanoparticula de
hematita, una nanoparticulas de magnetita, un gado-nanotubo, un endofullereno,
Gd@Cso, Una nanoparticulas de nucleo-coraza, una nanoparticula tunicada, una
nanocoraza, una nanoparticula de 6xido de hierro tunicada, carbon activado, una
resina de intercambio i6nico, un desecante, un silicato, un tamiz molecular, un gel de
silice, alimina activada, una zeolita, perlita, sepiolita, tierra de Fuller, silicato de
magnesio, un oxido de metal, un 6xido de hierro, carb6on activado y cualquier

combinacion de los mismos.

[0080] Las particulas activas adecuadas pueden tener al menos una

dimensién de alrededor de menos de 1 nm, tal como grafeno, hasta tanto como una
particula que tiene un didmetro de alrededor de 5000 micrones. Las particulas
activas pueden estar en un rango desde un limite de tamafio inferior en al menos una
dimensién de alrededor de: 0.1 nandémetros, 0.5 nanémetros, 1 nandémetro, 10
nanometros, 100 nanémetros, 500 nanémetros, 1 micrén, 5 micrones, 10 micrones,
50 micrones, 100 micrones, 150 micrones, 200 micrones, y 250 micrones. Las
particulas activas pueden estar en un rango desde un limite de tamario superior en al
menos una dimension de alrededor de: 5000 micrones, 2000 micrones, 1000
micrones, 900 micrones, 700 micrones, 500 micrones, 400 micrones, 300 micrones,
250 micrones, 200 micrones, 150 micrones, 100 micrones, 50 micrones, 10 micrones,
y 500 nandmetros. Cualquier combinacion de los limites inferiores y limites
superiores de arriba puede ser adecuada para usar en la presente invencion, en cuyo
caso el tamafio maximo seleccionado es mayor que el tamafio minimo seleccionado.

En algunas modalidades, las particulas activas pueden ser una mezcla de tamarios
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de particula que estan en un rango desde los limites inferiores y superiores de arriba.

En algunas modalidades, el tamafo de las particulas activas puede ser polimodal.

[0081] Los compuestos activos adecuados pueden incluir, pero no
limitarse a, acido malico, carbonato de potasio, acido citrico, acido tartarico, acido
lactico, acido ascoérbico, polietilenimina, ciclodextrina, hidroxido de sodio, acido
sulfamico, sulfamato de sodio, acetato de polivinilo, acrilato carboxilado, y cualquier

combinacién de los mismos.

[0082] Resinas de intercambio i6nico adecuadas pueden incluir, pero no

limitarse a, polimeros con un esqueleto tal como el copolimero de estireno-
divinilbenceno (DVB), acrilatos, metacrilatos, condensados de fenol formaldehido, y
condensados de epiclorhidrina amina; una pluralidad de grupos funcionales,
cargados eléctricamente, pegados al esqueleto del polimero; y cualquier

combinacion de los mismos.

[0083] Las zeolitas pueden incluir aluminosilicatos cristalinos que tienen

poros, por ejemplo, canales, o cavidades de dimensiones uniformes, con tamafio de
moléculas. Las zeolitas pueden incluir materiales naturales y sintéticos. Zeolitas
adecuadas pueden incluir, pero no limitarse a, zeolita BETA (Na;(Al;Si57O12g)
tetragonal), zeolita ZSM-5 (Nan(Al,Sigs.nO192) 16 H20, con n < 27), zeolita A, zeolita X,
zeolita Y, zeolita KG, zeolita ZK-5, zeolita ZK-4, silicatos mesoporosos, SBA-15,
MCM-41, MCM48 modificados por grupos de 3-aminopropilsililo, alumino-fosfatos,
aluminosilicatos mesoporosos, otros materiales porosos relacionados (por ejemplo,

tales como geles de éxido mezclados), o cualquier combinacién de los mismos.

[0084] Nanoparticulas adecuadas pueden incluir, pero no limitarse a,

particulas de carbono a escala nanométrica tales como nanotubos de carbén de
cualquier numero de paredes, nanocuernos de carbono, nano estructuras de carbén
similares al bambu, fullerenos y agregados de fullerenos, y grafeno que incluye
grafeno de pocas capas y grafeno oxidado; nanoparticulas de metal como oro y
plata; nanoparticulas de 6xido metalico como alimina, silice y titanio; nanoparticulas
magnéticas, para magnéticas y superparamagnéticas como oxido de gadolinio,
diversas estructuras cristalinas de 6xido de hierro como la hematita y la magnetita,
Fe;O4 de alrededor de 12 nm, gado-nanotubos, y endofullerenos como Gd@Csp ; ¥
nanoparticulas de nicleo-coraza y tunicadas, como nano-corazas de oro y plata,

oxido de hierro tunicado, y otras nanoparticulas o microparticulas con una coraza
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externa de cualquiera de dichos materiales; o cualquier combinacién de las
precedentes (incluido carbon activado). Nétese que las nanoparticulas pueden incluir
nanobarras, nhanoesferas, nanorices, nanoalambres, nanoestrellas (como
nanotripodes y nanotetrapodos), nanoestructuras huecas, nanoestructuras hibridas
que son dos o mas nanoparticulas conectadas como una, y no nanoparticulas con
nano-recubrimientos o paredes nano-espesas. Notese ademas que las
nanoparticulas pueden incluir los derivados funcionalizados de nanoparticulas que
incluyen, pero no se limitan a, nanoparticulas que han sido funcionalizadas de modo
covalente y/o no covalente, por ejemplo, apilamiento pi, fisi-adsorbcion, asociacion
ibnica, asociacion de van der Waals, y similares. Grupos funcionales adecuados
pueden incluir, pero no limitarse a, fracciones que comprenden aminas (1°, 2°, o 3°),
amidas, acidos carboxilicos, aldehidos, cetonas, éteres, ésteres, perdxidos, sililos,
organosilanos, hidrocarburos, hidrocarburos aromaticos y cualquier combinacién de
los mismos; polimeros; agentes quelantes como tetraacetato de etilendiamina, acido
dietilentriaminapentaacético, acido triglicolamico, y una estructura que comprende un
anillo pirrélico; y cualquier combinacién de los mismos. Los grupos funcionales
pueden aumentar la remocién de componentes de humo y/o aumentar la

incorporacién de nanoparticulas a la masa porosa.

[0085] Agentes suavizantes y/o plastificantes adecuados pueden incluir,

pero no limitarse a, agua, triacetato de glicerina (triacetina), citrato de trietilo, ftalato
de dimetoxi-etilo, ftalato de dimetilo, ftalato de dietilo, glicolato de metil ftalil etilo,
fosfato de o-fenil fenil-(bis) fenilo, diacetato de 1,4-butandiol, ésteres diacetato,
dipropionato de trietilenglicol, éster dibutirato de trietilenglicol, ftalato de dimetoxietilo,
citrato de trietilo, triacetil glicerina, y similares, cualquier derivado de los mismos y
cualquier combinacion de los mismos. Alguien versado en la materia con el beneficio
de esta divulgacion deberia entender la concentracion de plastificantes a usar como
un aditivo a los filamentos. A modo de ejemplo no limitante, el plastificante puede
adicionarse a la sustancia de hilatura en una cantidad suficiente para prevenir la
ruptura o el estallido de la superficie del filamento después de una descarga térmica
repentina del solvente adsorbido.

[0086] Tal como se usa en la presente, los pigmentos se refieren a

compuestos y/o particulas que imparten color y se incorporan por todos los
filamentos. Pigmentos adecuados pueden incluir, pero no limitarse a, diéxido de

titanio, didéxido de silicio, tartrazina, E102, azul de ftalocianina, verde de ftalocianina,
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quinacridonas, di-imidas de acido perileno tetracarboxilico, dioxazinas, pigmentos de
tipo disazo perinonas, pigmentos de antraquinona, negro de humo, polvos de metal,
6xido de hierro, ultramarina, carbonato de calcio, arcilla caolin, hidréxido de aluminio,
sulfato de bario, éxido de zinc, 6xido de aluminio o cualquier combinacién de los

mismos.

[0087] Tal como se usa en la presente, los tintes se refieren a

compuestos y/o particulas que imparten color y son un tratamiento de superficie para
los filamentos. Los tintes adecuados pueden incluir, pero no limitarse a, tintes de
CARTASOL® (tintes catidnicos, disponibles en Clariant Services) en forma liquida
y/o granulada (por ejemplo, CARTASOL ® Brilliant Yellow K-6G liquido, CARTASOL
® Yellow K-4GL liquido, CARTASOL ® Yellow K-GL liquido, CARTASOL ® Orange
K-3GL liquido, CARTASOL ® Scarlet K-2GL liquido, CARTASOL ® Red K-3BN
liquido, CARTASOL ® Blue K-5R liquido, CARTASOL ® Blue K-RL liquido,
CARTASOL ® Turquoise K-RL liquido/granulos, CARTASOL ® Brown K-BL liquido),
tintes FASTUSOL® (un auxocromo, disponible en BASF) (por ejemplo, Yellow 3GL,
Fastusol C Blue 74L).

[0088] Saborizantes adecuados pueden ser cualquier saborizante

adecuado para usar en filtros de dispositivos para fumar, incluidos aquellos que dan
un gusto y/o un sabor a la corriente de humo. Saborizantes adecuados pueden
incluir, pero no limitarse a, material organico (o particulas saborizadas naturaimente),
soportes para sabores naturales, soportes para sabores artificiales, y cualquier
combinaciéon de los mismos. Los materiales organicos (o particulas saborizadas
naturalmente) incluyen, pero no se limitan a, tabaco, clavos (por ejemplo, clavos
molidos y flores de clavo), cacao y similares. Sabores naturales y artificiales pueden
incluir, pero no se limitan a, mentol, clavos, cereza, chocolate, naranja, menta,
mango, vainilla, canela, tabaco 'y similares. Tales sabores pueden ser
proporcionados por mentol, anetol (regaliz), anisol, limoneno (citrico), eugenol
(clavo), y similares, o cualquier combinacién de los mismos. En algunas modalidades
puede usarse mas de un saborizantes, incluida cualquier combinacién de los
saborizantes proporcionados en la presente. Estos saborizantes pueden ponerse en
la columna de tabaco o en una sec_cic’)n de filtro. Adicionalmente, en algunas
modalidades, las masas porosas de la presente invenciéon pueden comprender un
saborizante. La cantidad a incluir dependera del nivel deseado de sabor en el humo

tomando en cuenta todas las secciones de filtro, la longitud del dispositivo para

29

vy~



WO 2013/067511 PCT/US2012/063573

fumar, el tipo de dispositivo para fumar, el diametro del dispositivo para fumar, asi

como también otros factores conocidos por aquellos versados en la materia.

[0089] Aromas adecuados pueden incluir, pero no limitarse a, formiato

de metilo, acetato de metilo, butirato de metilo, acetato de etilo, butirato de etilo,
acetato de isoamilo, butirato de pentilo, pentanoato de pentilo, acetato de octilo,
mirceno, geraniol, nerol, citral, citronelal, citronelol, linalool, nerolidol, limoneno,
alcanfor, terpineol, alfa-ionona, tujona, benzaldehido, eugenol, cinamaldehido, etil-
maltol, vainilla, anisol, anetol, estragol, timol, furaneol, metanol, o cualquier

combinacion de los mismos.

[0090] Aglutinantes adecuados pueden incluir, pero no limitarse a,

poliolefinas, poliésteres, poliamidas (o nailon), poliacrilicos, poliestirenos, polivinilos,
politetrafluoroetileno (PTFE), poliéter éter cetona (PEEK), cualquier copolimero de
los mismos, cualquier derivado de los mismos y cualquier combinacién de los
mismos. Derivados de celulosa, no fibrosos, plastifiCados, también pueden ser
adecuados para usar como particulas aglutinantes en la presente invencion.
Ejemplos de poliolefinas adecuadas pueden incluir, pero no limitarse a, polietileno,
polipropileno, polibutileno, polimetilpenteno, y similares, cualquier copolimero de los
mismos, cualquier derivado de los mismos y cualquier combinacion de los mismos.
Ejemplos de polietileno se adecuados pueden incluir, pero no limitarse a, polietileno
de peso molecular ultra alto, polietileno de peso molecular muy alto, polietileno de
peso molecular alto, polietileno de baja densidad, polietileno de baja densidad lineal,
polietiieno de alta densidad, y similares, cualquier copolimero de los mismos,
cualquier derivado de los mismos y cualquier combinacién de los mismos. Ejemplos
de poliésteres adecuados pueden incluir, pero no limitarse a, tereftalato de
polietileno, tereftalato de polibutileno, tereftalato de policiclohexileno dimetileno,
tereftalato de politrimetileno, y similares, cualquier copolimero de los mismos,
cualquier derivado de los mismos y cualquier combinaciéon de los mismos. Ejemplos
de poliacrilicos adecuados pueden incluir, pero no limitarse a, metacrilato de
polimetilo y similares, cualquier copolimero de los mismos, cualquier derivado de los
mismos y cualquier combinaciéon de los mismos. Ejemplos de poliestirenos
adecuados pueden incluir, pero no limitarse a, poliestireno, acrilonitril-butadieno-
estireno, estirenoacrilonitrilo, estireno-butadieno, anhidrido estireno-maleico, y
similares, cualquier copolimero de los mismos, cualquier derivado de los mismos, y

cualquier combinacién de los mismos. Ejemplos de polivinilo dos adecuados pueden
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incluir, pero no limitarse a, acetatos de etileno vinilo, alcohol etileno vinilico, polivinil
cloruro, y similares, cualquier copolimero de los mismos, cualquier derivado de los
mismos, y cualquier combinacién de los mismos. Ejemplos de materiales celulésicos
adecuados pueden incluir, pero no limitarse a, acetato de celulosa, acetato butirato
de celulosa, material celulésico plastificado, propionato de celulosa, etil celulosa, y
similares, cualquier copolimero de los mismos, cualquier derivado de los mismos, y
cualquier combinacion de los mismos. En algunas modalidades, las particulas de
aglutinante pueden comprender cualquier copolimero, cualquier derivado o cualquier
combinacion de los aglutinantes listados previamente. Ademas, las particulas de
aglutinante pueden impregnarse y/o recubrirse con cualquier combinacién de aditivos

divulgados en la presente.

[0091] Adherentes adecuados pueden incluir, pero no limitarse a,

metilcelulosa, etilcelulosa, hidroxietilcelulosa, carboximetilcelulosa,
carboxietilcelulosa, acetato de celulosa hidrosoluble, amidas, diaminas, poliésteres,
policarbonatos, compuestos de poliamida modificados con sililo, policarbonatos,
uretanos, resinas naturales, goma laca, polimeros de acido acrilico, acrilato de 2-
etilhexilo, polimeros de acrilatos, polimeros de derivados de acido acrilico,
homopolimeros de acido acrilico, homopolimeros de ésteres de acido anacrilico,
poli(metilacrilato), poli(butil acrilato), poli(2-etilhexil acrilato), copolimeros de ésteres
de acido acrilico, polimeros de derivados de acido metacrilico, homopolimeros de
acido metacrilico, homopolimeros de ésteres de acido metacrilico, poli(metil
metacrilato), poli(butiimetacrilato), poli(2-etilhexilmetacrilato), polimeros de sulfonato
de acrilamido-metil-propano, polimeros derivados de sulfonato de acrilamido-metil-
propano, copolimeros de sulfonato de acrilamido-metil-propano, copolimeros de
sulfonato de acido acrilico- acrilamidometil-propano, aminas cuaternarias de bencilo
coco di-(hidroxietilo), p-T-amil-fenoles condensados con formaldehido, dialquilamino
alquil(met)acrilatos, acrilamidas, N-(dialquil amino alquil) acrilamida, metacrilamidas,
hidroxialquil (met)acrilatos, acidos metacrilicos, acidos acrilicos, hidroxietilacrilatos, y

similares, cualquier derivado de los mismos, o cualquier combinacion de los mismos.

[0092] Agentes lubricantes adecuados pueden incluir, pero no limitarse

a, acidos grasos etoxilados (por ejemplo, el producto de reacciéon de 6xido de etileno
con acido pelargbnico para formar monopelargonato de poli(etilenglicol) (“PEG”); el
producto de reaccion de oxido de etileno con acidos grasos de coco para formar

monolaurato de PEG, y similares, o cualquier combinacién de los mismos. Los
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“agentes lubricantes también pueden seleccionarse de materiales insolubles en agua
tales como aceites de hidrocarburo sintéticos, ésteres de alquilo (por ejemplo,
estearato de tridecilo el cual es el producto de reaccién de alcohol tridecilico y acido
estearico), ésteres de poliol (por ejemplo, tripelargonato de trimetilol propano y
tetrapelargonato de pentaeritritol), y similares, o cualquier combinacién de los

mismos.

[0093] Emulsionantes adecuados pueden incluir, pero no limitarse a,

monolaurato de sorbitan, por ejemplo, SPAN® 20 (disponible en Unigema,
Wilmington, DE), monolaurato de poli(dxido de etileno) sorbitan, por ejemplo,
TWEEN® 20 (disponible en Unigema, Wilmington, DE).

[0094] Vitaminas adecuadas pueden incluir, pero no limitarse a, vitamina

A, vitamina B1, vitamina B2, vitamina C, vitamina D, vitamina E, o cualquier

combinacién de las mismas.

[0095] Agentes antimicrobianos adecuados pueden incluir, pero no

limitarse a, iones metalicos antimicrobianos, clorhexidina, sal de clorhexidina,
triclosan, polimoxina, tetraciclina, amino glicésido (por ejemplo, gentamicina),
rifampicina, bacitracina, eritromicina, nheomicina, cloramfenicol, miconazol, quinolona,
penicilina, nonoxinol 9, acido fusidico, cefalosporina, mupirocina, metronidazol
secropina, protegrina, bacteriolcina, defensina, nitrofurazona, mafenida, aciclovir,
vanocmicina, clindamicina, lincomicina, sulfonamida, norfloxacina, pefloxacina, acido
nalidizico, acido oxalico, acido de enoxacina, ciprofloxacina, polihexametileno
biguanida (PHMB), derivados de PHMB (por ejemplo, biguanidas biodegradables
como un polietileno hexanietileno biguanida (PEHMB)), gluconato de clorhexidina,
clorohexidina clorhidrato, acido etilenediaminetetraacético (EDTA), derivados de
EDTA (por ejemplo, EDTA disédico o EDTA tetrasédico), y similares, y cualquier
combinacion de los mismos.

[0096] Agentes antiestaticos pueden comprender cualquier agente

antiestatico adecuado aniénico, cationico, anfétero o no iénico. Agentes antiestaticos
anionicos pueden incluir en términos generales, pero no limitarse a, sulfatos de aicali,
fosfatos de alcali, ésteres fosfato de alcoholes, ésteres fosfato de alcoholes
etoxilados, o cualquier combinaciéon de los mismos. Los ejemplos pueden incluir,
pero no limitarse a, éster fosfato neutralizado con alcali (por ejemplo, TRIFAC® 5559
o TRIFRAC® 5576, disponible de Henkel Corporation, Mauldin, SC). Agentes
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antiestaticos catidnicos pueden incluir en términos generales, pero no limitarse a,
sales de amonio cuaternario e imidazolinas que poseen una carga positiva. Ejemplos
de agentes no ionicos incluyen los derivados de poli(oxialquileno), por ejemplo,
acidos grasos etoxilados como EMEREST® 2650 (un acido graso etoxilado,
disponible en Henkel Corporation, Mauldin, SC), alcoholes grasos etoxilados como
TRICOL ® 5964 (un alcohol laurilico etoxilado, disponible en Henkel Corporation,
Mauldin, SC), aminas grasas etoxiladas como TRIMEEN® 6606 (una mina de sebo
etoxilado, disponible en Henkel Corporation, Mauldin, SC), alcanolamidas como
EMID® 6545 (una dietanolamina oleica, disponible en Henkel Corporation, Mauldin,
SC), o cualquier combinaciéon de los mismos. Los materiales anidnicos y catidnicos

tienden a ser antiestaticos mas efectivos.

. Filtros, dispositivos para fumar y métodos para producirlos

[0097] En algunas modalidades de la presente invencién, una paca de

banda de estopa corrugada que tiene un alto dpf y un bajo denier total puede usarse
para formar barras de filtro, secciones de filtro, o cualquier combinaciéon de los
mismos que se han adecuados para usar con dispositivos para fumar. Ejemplos de
bandas de estopa con alto dpf y bajo denier total pueden ser aquellas de acuerdo
con diversas modalidades divulgadas en la presente. En algunas modalidades, una
paca de banda de estopa corrugada que tiene alrededor de 10 dpf o mas y alrededor
de 20,000 denier total o menos puede usarse en la produccién de varillas de filtro,
secciones de filtro o cualquier combinacién de los mismos. En algunas modalidades,

una paca puede comprender mas de una banda de estopa.

[0098] En algunas modalidades de la presente invencion, barras de

filtro, filtros, y/o secciones de filtro pueden tener una circunferencia menor a
alrededor de 17 mm y una caida de presion encapsulada (CPE) de alrededor de 3.5
mm de agua/mm longitud o menos, alrededor de 2.5 mm de agua/mm longitud o

menos, o alrededor de 2 mm de agua/mm longitud 0 menos.

[0099] En algunas modalidades de la presente invencion, las barras de

filtro, los filtros, y/o las secciones de filtro pueden tener una circunferencia de
alrededor de 17 mm o menos y una cantidad efectiva de un aditivo para lograr una
CPE de alrededor de 3.5 a alrededor de 20 mm de agua/mm longitud 0 menos, en
cuyo caso sin el aditivo las barras de filtro, los filtros, y/o las secciones de filtro

pueden tener una CPE de alrededor de 3 mm de agua/mm longitud o menos. En
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algunas modalidades, las barras de filtro, los filtros, y/o las secciones de filtro pueden
tener circunferencia de alrededor de 17 mm o menos y una cantidad efectiva de un
aditivo para lograr una CPE de alrededor de 2.5 a alrededor de 20 mm de agua/mm
longitud o menos, en cuyo caso sin el aditivo las barras de filtro, los filtros, y/o las
secciones de filtro pueden tener una CPE de alrededor de 2 mm de agua/mm

longitud o menos.

[0100] En algunas modalidades de la presente invencion, las barras de

filtro, los filtros, y/o las secciones de filtro pueden tener una circunferencia de
alrededor de 26 mm o menos y una cantidad efectiva de un aditivo para lograr una
CPE de alrededor de 3.5 a alrededor de 20 mm de agua/mm longitud o menos, en
cuyo caso sin el aditivo las barras de filtro, los filtros, y/o las secciones de filtro
pueden tener una CPE de alrededor de 3 mm de agua/mm longitud o menos. En
algunas modalidades, las barras de filtro, los filtros, y/o las secciones de filtro pueden
tener una circunferencia de alrededor de 26 mm o menos y una cantidad efectiva de
un aditivo para lograr una CPE de alrededor de 2.5 a alrededor de 20 mm de
agua/mm longitud o menos, en cuyo caso sin el aditivo las barras de filtro, los filtros,
y/o las secciones de filtro pueden tener una CPE de alrededor de 2 mm de agua/mm

longitud o menos.

[0101] En algunas modalidades de la presente invencion, las barras de

filtro, los filtros, y/o las secciones de filtro pueden tener una CPE con un coeficiente
de variabilidad de alrededor de 7% o menos, 6% o menos, 5% o0 menos, 0 4% o

menos.

[0102] En algunas modalidades, las barras de filtro, los filtros, y/o las

secciones de filtro pueden ser capaces de permitir alrededor de 5 mg o mas de

alquitran en una corriente de humo para pasar a través de ella por una longitud de
alrededor de 1 cm o mas.

[0103] En algunas modalidades de la presente invencion, la produccién

de barra de filtro, filtros, y/o secciones de filtro puede incluir alimentar una banda de
estopa (corrugada o de otra manera) que tiene un alto dpf y un bajo denier total
proveniente de una paca a un aparato capaz de producir barras de filtro. En algunas
modalidades de la presente invencion, producir una barra de filtro puede incluir varios
pasos que incluyen, pero no se limitan a, al menos uno de los siguientes:

eflorescencia de la banda de estopa corrugada hacia una banda de estopa
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eflorecida; tratar opcionalmente la banda de estopa eflorecida con un aditivo;
acanalar la banda de estopa eflorecida lo que da lugar a un cable de estopa
continua; envolver un cable de estopa continuo con un papel lo cual produce una
barra de estopa envuelta; adherir el papel de una barra de estopa envuelta lo cual
produce una extension de barra de filtro; cortar la extension de barra de filtro en
barras de filtro, filtros, y/o secciones de filtro; o cualquier combinacion de los mismos.
En algunas modalidades, producir filtros y/o secciones de filtro puede involucrar
cortar extensiones de barra de filiro o barras de filtro. En algunas modalidades,
producir secciones de filtro puede involucrar cortar extensiones de barra de filtro,

barras de filtro, o filtros.

[0104] En algunas modalidades, las barras de estopa envueltas, las

extensiones de barra de filtro, las barras de filtro, y/o las secciones de filtro pueden
tener una circunferencia mayor a alrededor de 26 mm, alrededor de 25 a airededor
de 26 mm, menor a alrededor de 25 mm, menor a alrededor de 23 mm, alrededor de
23 mm o mas, alrededor de 23.5 mm o menos, alrededor de 17 mm a alrededor de
25 mm, o alrededor de 17 mm o menos. La circunferencia de barras de estopa
envueltas, las extensiones de barra de filtro, las barras de filtro, y/o las secciones de
filtro pueden estar en un rango desde un limite inferior de alrededor de 5 mm, 6 mm,
7mm, 8 mm, 9 mm, 10 mm, 11 mm, 12 mm, 13 mm, 14 mm, 15 mm, 16 mm, 17 mm,
18 mm, 19 mm, 20 mm, 21 mm, 22 mm, 23 mm, 24 mm, 25 mm, 0 26 mm hasta un
limite superior de alrededor de 60 mm, 50 mm, 40 mm, 30 mm, 20 mm, 29 mm, 28
mm, 27 mm, 26 mm, 25 mm, 24 mm, 23 mm, 22 mm, 21 mm, 20 mm, 19 mm, 18
mm, 17 mm, 0 16 mm, en cuyo caso la circunferencia puede estar en un rango desde
un limite inferior hasta cualquier limite superior y abarcar cualquier subconjunto entre
ellos.

[0105] En algunas modalidades de la presente invencién, Ilas

extensiones de barra de filtro, las barras de filtro, y/o las secciones de filtro pueden
tener cualquier forma de corte transversal que incluyen, pero no se limitan a, la
circular, la sustancialmente circular, la ovalada, la sustancialmente ovalada, la
poligonal (que incluye aquellas con esquinas redondeadas), o cualquier hibrido de

las mismas.

[0106] Algunas modalidades de la presente invencién pueden involucrar

tratar la banda de estopa eflorecida con aditivos, al menos una vez. En algunas

modalidades, el tratamiento puede ocurrir mientras la banda de estopa eflorecida
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tiene una anchura grande de borde-a-borde y/o mientras que se acanala la banda de
estopa eflorecida. Puede ser ventajoso, pero no requerido, que cuando el aditivo esta
en forma de particulas, dicho tratamiento ocurra durante la canalizacidén. Nétese que
el tratamiento puede hacerse por cualquier método, incluyendo pero no limitando a,
aplicar, mojar, absorber, sumergir, empapar, enjuagar, lavar, pintar, recubrir, duchar,
regar, asperger, colocar, espolvorear, esparcir, adherir o cualquier combinacion de

los mismos.

[0107] Aditivos adecuados pueden ser aquellos descritos arriba

incluyendo, pero no limitados a, particulas activas, compuestos activos, resinas de
intercambio i6nico, zeolitas, nanoparticulas, particulas ceramicas, agentes
suavizantes, plastificantes, pigmentos, tintes, saborizantes, aromas, vesiculas de
liberacién controlada, aglutinantes, pegantes, adherentes, agentes de modificacion
de superficie, agentes lubricantes, emulsionantes, vitaminas, peroxidos, biocidas,
agentes antifingicos, agentes antimicrobianos, agentes antiestaticos, retardantes de
llama, agentes antiespumantes, agentes de degradacién, agentes modificadores de

conductividad, agentes estabilizantes y cualquier combinacién de los mismos.

[0108] En algunas modalidades de la presente invencidn, los aditivos,

por ejemplo, particulas activas y/o compuestos activos, pueden ser capaces de
reducir y/o retirar un compuesto, componente de la corriente de humo, de la misma.
Una persona versada en la materia, con el beneficio de esta divulgacion, deberia
entender que una corriente de humo puede intercambiarse con una corriente de
fluido para otras aplicaciones de filtro. Ejemplos de componentes de la corriente de
humo pueden incluir, pero no limitarse a, acetaldehido, acetamida, acetona,
acroleina, acrilamida, acrilonitrilo, aflatoxina B-1, 4-aminobifenilo, 1-aminonaftaleno,
2-aminonaftaleno, amoniaco, sales de amonio, anabasina, anatabina, O-anisidina,
arsénico, A-0-C, benz[alantraceno, benz[b]fluoroanteno, benz[jJaceantrileno,
benz[k]fluoroanteno, benceno, benzo(b)furano, benzo[alpireno, benzo[c]jfenantreno,
berilio, 1,3-butadieno, butiraldehido, cadmio, acido cafeico, monéxido de carbono,
catecol, dioxinas/furanos clorinados, cromo, criseno, cobalto, cumarina, cresol,
crotonaldehido, ciclopenta[c,d]pireno, dibenz(a,h)acridina, dibenz(a,j)acridina,
dibenz[a,h]antraceno, dibenzo(c,g)carbazol, dibenzo[a,e]pireno, dibenzo[a,h]pireno,
dibenzo[a,i]pireno, dibenzo[a,l]pireno, 2,6-dimetilanilina, carbamato de etilo (uretano),
etilbenceno, o6xido de etileno, eugenol, formaldehido, furano, glu-P-1, glu-P-2,

hidrazina, cianuro de hidrégeno, hidroquinona, indeno][l,2,3-cd]pireno, 1Q, isopreno,
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plomo, MeA-0O-C, mercurio, metil etil cetona, 5-metilcriseno, 4-(metilnitrosamino )-1-
(3-piridil)-1-butanona  (NNK), 4-(metilnitrosamino)-1-(3-piridil)-1-butanol (NNAL),
naftaleno, niquel, nicotina, nitrato, 6xido nitrico, un o6xido de nitrégeno, nitrito,
nitrobenceno, nitrometano, 2-nitropropano, N-nitrosoanabasina (NAB), N-
nitrosodietanolamina (NDELA), N-nitrosodietilamina, N-nitrosodimetilamina (NDMA),
N-nitrosoetiimetilamina, N-nitrosomorfolina (NMOR), N-nitrosonornicotina (NNN), N-
nitrosopiperidina (NPIP), N-nitrosopirrolidina (NPIR), N-nitrososarcosina (NSAR),
fenol, PhIP, polonio-210 (radio-isétopo), propionaldehido, éxido de propileno, piridina,
quinolina, resorcinol, selenio, estireno, alquitran, 2-toluidina, tolueno, Trp-P-1, Trp-P-
2, uranio-235 (radio-is6topo), uranio-238 (radio-isétopo), acetato de vinilo, cloruro de
vinilo, o cualquier combinacion de los mismos. En algunas modalidades de la
presente invencién, los aditivos pueden ser capaces de reducir y/o retirar un
componente de una corriente fluida. Componentes adecuados pueden incluir, pero
no limitarse a, material en particulas de polvo, polen, moho, bacterias, ozono, y

similares, o cualquier combinacion de los mismos.

[0109] Papeles adecuados pueden incluir, pero no limitarse a, papeles

de depdsito, papeles de envoltorio tapon, papeles de deposito base, papeles a base
de madera, papel que contiene lino, papeles de lino, papeles funcionalizados,
papeles de marcado especial, papeles coloreados, papeles de alta porosidad,
papeles corrugados, papeles de alta fuerza de superficie, o cualquier combinacion de
los mismos. Una persona versada en la materia, con el beneficio de esta divulgacion,
deberia reconocer que el papel puede sustituirse con cualquier material de lamina
conocido. En algunas modalidades, los papeles pueden comprender aditivos,

encolados, agentes de imprimabilidad, o cualquier combinacion de los mismos.

[0110] Algunas modalidades de la presente invencién pueden involucrar
adherir el papel de una barra de estopa envuelta produciéndose una extensién de
barra de filtro. La adhesion puede lograrse con cualquier adhesivo conocido, capaz

de asegurar de modo adhesivo el papel envuelto alrededor de la barra de estopa.

[0111] Algunas modalidades de la presente invenciéon pueden involucrar

cortar la extension de barra de filtro en barras de filtro y/o secciones de filtro. El corte
puede involucrar cualquier método y/o aparato conocido de corte. La longitud de una
barra de filtro puede estar en el rango desde un limite inferior de alrededor de 50
mm, 75 mm, o 100 mm hasta un limite superior de alrededor de 150 mm, 140 mm,
130 mm, 120 mm, 110 mm, o 100 mm, y en cuyo caso la longitud puede estar en un
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rango desde un limite inferior hasta un limite superior y abarcar cualquier
subconjunto entre ellos. La longitud estar en un rango desde un limite inferior de
alrededor de 20 mm, 25 mm, o 30 mm hasta un limite superior de alrededor de 50
mm, 45 mm, o 40 mm, y en cuyo caso la longitud puede estar en un rango desde un
limite inferior hasta un limite superior y abarcar cualquier subconjunto entre ellos. La
longitud de una seccién de filtro puede estar en un rango desde un limite inferior de
alrededor de 3 mm, 4 mm, o 5 mm hasta un limite superior de airededor de 15 mm,
14 mm, 13 mm, 12 mm, 11 mm, o 10 mm, y en cuyo caso la longitud puede estar en
un rango desde cualquier limite inferior hasta cualquier limite superior y abarcar

cualquier subconjunto entre ellos.

[0112] Algunas modalidades de la presente invencion pueden involucrar

conectar al menos dos secciones de filtro. Algunas modalidades pueden involucrar
conectar al menos dos secciones de filtro en comunicacién fluida entre si. La
conexion puede incluir, pero no limitarse a, unir, pegar, combinar, asociar, acoplar o
similares. En algunas modalidades, la conexion puede ser de extremo a extremo a lo

largo del eje longitudinal de las secciones de filtro. En algunas modalidades, la

conexidén de al menos dos secciones de filtro puede formar un filtro seccionado y/o

una barra de filtro seccionado. Algunas modalidades pueden involucrar proporcionar
al menos dos secciones de filtro en contenedores respectivos, por ejemplo, tolvas,
jaulas, cajas, tambores, bolsas o cajas de carton, antes de conectar. Algunas
modalidades pueden comprender alimentar al menos dos secciones de filtro a una
fila en cuyo caso las secciones se alternan. Algunas modalidades pueden involucrar
envolver al menos dos secciones con un papel para formar un filtro segmentado y/o
una barra de filtro segmentado. Algunas modalidades pueden involucrar transportar

el filtro segmentado y/o la barra de filtro segmentado para almacenamiento o uso.

[0113] En algunas modalidades, un filtro puede ser un filtro seccionado.

Algunas modalidades pueden involucrar filtro seccionado donde al menos una
primera seccién es una seccién de filiro descrita en la presente y al menos una
segunda seccién de filtro puede incluir, pero no limitarse a, cavidades, masas
porosas, polipropileno, polietileno, estopa de poliolefina, estopa de polipropileno,
tereftalato de polietileno, tereftalato de polibutileno, acetato orientado de modo
aleatorio, papeles, papeles corrugados, filtros concéntricos, carbono en estopa,
silice, silicato de magnesio, zeolitas, tamices moleculares, sales, catalizadores,

cloruro de sodio, nylon, saborizantes, tabaco, capsulas, celulosa, derivados
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celuldsicos, acetato de celulosa, convertidores cataliticos, pentéxido de yodo, polvos
gruesos, particulas de carbono, fibras de carbono, fibras, cuentas de vidrio,
nanoparticulas, camaras vacias con deflector, o cualquier combinacion de los
mismos. Nétese que la primera y la segunda se usan para claridad en la descripcion
y no implican un orden o una relacién posicional. En algunas modalidades, la
segunda seccion de filtro puede ser una seccién de filtro de acetato de celulosa que
tiene una CPE diferente de la primera seccion de filtro. En algunas modalidades, la
primera seccion de fiItré y la segunda sesién de filtro pueden ser secciones de filtro
diferentes descritas en la presente, por ejemplo, aditivos diferentes, concentraciones
de aditivo diferentes, diferente CPE, diferente denier total, diferente dpf, o cualquier

combinacion de los mismos.

[0114] En algunas modalidades de la presente invencién, las barras de

filtro, los fiItros,‘Ias secciones de filtro, los filtros seccionados y/o las barras de filtro
seccionadas pueden comprender al menos una cavidad. En algunas modalidades,
una cavidad puede estar entre dos secciones de filtro. La cavidad puede llenarse con
una variedad de sustancias que incluyen, pero no se limitan a, carbdn granulado,
saborizantes, catalizadores, tamices moleculares, zeolitas, o cualquier combinacion
de los mismos. La cavidad puede contener una capsula, por ejemplo, una capsula
polimérica que contiene por si misma un saborizante o un catalizador. La cavidad, en
algunas modalidades, también puede contener un tamiz molecular que reacciona con
componentes seleccionados en el humo para retirar por reducir la concentracion de
los componentes sin afectar adversamente los constituyentes del humo con sabor
deseable. En algunas modalidades, la cavidad puede incluir tabaco como un
saborizante adicional. Noétese que una cavidad llenada de modo insuficiente
sustancia elegida puede carecer de interaccion suficiente entre los componentes del

humo de la corriente principal y la sustancia en la cavidad.

[0115] Algunas modalidades de la presente invenciéon pueden involucrar

barras de filtro, filtros, secciones de filtro, filtros seccionados y/o barras de filtro
seccionadas que se conectan de manera operable con una sustancia destinada a
fumarse. Algunas modalidades pueden involucrar barras de filtro, filtros, secciones de
filtro, filtros seccionados, y/o barras de filtro seccionadas que se conectan a una
sustancia destinada a fumarse de tal modo que las barras de filtro, los filtros, las
secciones de filtro, los filtros seccionados y/o las barras de filtro seccionadas estan

en comunicacion fluida con la distancia destinada a fumarse.
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[0116] En algunas modalidades de la presente invencién, una barra de

filtro, un filtro, una seccién de filtro, un filtro seccionado y/o una barra de filtro
seccionada pueden estar en comunicacion fluida con una sustancia destinada a
fumarse. En algunas modalidades, un dispositivo para fumar puede comprender una
barra de filtro, un filtro, una seccién de filtro, un filiro seccionado y/o una barra de
filtro seccionada en comunicaciéon fluida con una sustancia destinada a fumarse. En
algunas modalidades de la presente invencion, un dispositivo para fumar puede
comprender una carcasa capaz de modo operable de mantener una barra de filtro,
un filtro, una seccién de filtro, un filtro seccionado y/o una barra de filtro seccionada
en comunicacién fluida con una sustancia destinada a fumarse. En algunas
modalidades, las barras de filtro, los filtros, las secciones de filtro, los filtros
seccionados y/o las barras de filtro seccionadas pueden retirarse, reemplazarse y/o

descartarse de la carcasa.

[0117] Tal como se usa en la presente, el término “sustancia destinada

a fumarse” se refiere a un material capaz de producir humo cuando se quema o se
calienta. Sustancias destinadas a fumarse que son adecuadas pueden incluir, pero
no limitarse a, tabacos, por ejemplo, tabaco de hoja brillante, tabaco oriental, tabaco
turco, tabaco Cavendish, tabaco corojo, tabaco criollo, tabaco Perique, tabaco
sombra, tabaco burley blanco, tabaco curado al aire caliente, tabaco Burley, tabaco
de Maryland, tabaco de Virginia; tés; hierbas; componentes carbonizados o
pirolizados; componentes de carga inorganicos; cualquier combinacién de los
mismos. El tabaco puede tener la forma de laminas de tabaco en forma de relleno
cortado, tallos de tabaco procesados, relleno de tabaco reconstituido, relleno de
tabaco de volumen expandido, o similares. El tabaco y otras sustancias cultivadas
destinadas a fumarse pueden haber sido cultivadas en los Estados Unidos o

cultivadas en una jurisdiccion por fuera de los Estados Unidos.

[0118] En algunas modalidades, una sustancia destinada a fumarse

puede estar en forma de columna, por ejemplo una columna de tabaco. Tal como se
usa en la presente el término “columna de tabaco” se refiere a la mezcla de tabaco y
opcionalmente otros ingredientes y saborizantes que pueden combinarse para
producir un articulo destinado a fumarse con base en tabaco, tal como un cigarrillo o
un cigarro. En algunas modalidades, la columna de tabaco puede comprender
ingredientes seleccionados del grupo que consiste de: tabaco, aztcar (tal como la

sacarosa, azucar negra, azucar invertido o jarabe de maiz con alto contenido de
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fructosa), propilenglicol, glicerina, cacao, productos de cacao, gomas de granos de
algarrobo, extractos de grano de algarrobo y cualquier combinacién de los mismos.
En otras modalidades mas, la columna de tabaco puede comprender ademas
saborizantes, aromas, mentol, extracto de regaliz, fosfato de diamonio, hidréxido de
amonio y cualquier combinacién de los mismos. En algunas modalidades, las
columnas de tabaco pueden comprender aditivos. En algunas modalidades, las
columnas de tabaco pueden comprender al menos un elemento destinado a

doblarse.

[0119] Carcasas adecuadas pueden incluir, pero no limitarse a,

cigarrillo, sostenedor de cigarrillo, cigarros, sostenedores de cigarro, pipas, pipas de
agua, hookahs (narguiles), dispositivos electrénicos para fumar, cigarrillos para para
enrollar uno mismo, cigarros para enrollar uno mismo, papeles o cualquier

combinacién de los mismos.

[0120] En algunas modalidades de la presente invencién, las barras de

filtro, los filtros, las secciones de filtro, los filtros seccionados, y/o las barras de filtro
seccionadas pueden ser degradables con el tiempo, ya sea naturalmente o en
presencia de un catalizador. Tal como se usa en la presente, el término “degradable”
se refiere a la capacidad de descomponerse cuando estan expuestos a un ambiente
exterior (es decir, expuestos a la lluvia, al rocio otras fuentes de agua). El grado de
degradacion es, en cierto minimo, suficiente para convertir el acetato de celulosa en
celulosa y en cierto maximo, suficiente para convertir el acetato de celulosa en
glucosa. En algunas modalidades, la degradacion puede ocurrir después de al
menos 1 mes, alrededor de 6 meses 0 menos, alrededor de 2 afios 0 menos, 0
alrededor de 5 afios 0 menos. Una persona versada en la materia con el beneficio de
esta divulgaciéon deberia entender que las condiciones ambientales, por ejemplo, la
exposiciébn a la luz de la humedad relativa, y los aditivos por ejemplo, los
catalizadores, de las barras de filtro, los filtros, las secciones de filtro, los filtros

seccionados y/o las barras de filtro seccionadas afectaran la tasa de degradacién.

[0121] En algunas modalidades de la presente invencién, las barras de

filtro, los filtros, las secciones de filtro, los filtros seccionados, y/o las barras de filtro

seccionadas pueden ser reciclables.

[0122] En algunas modalidades de la presente invencion, un paquete de

filtros puede comprender las barras de filtro, los filtros, las secciones de filtro, los
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filtros seccionados, y/o las barras de filtro seccionadas de acuerdo con cualquier
modalidad descrita en la presente. Los paquetes pueden ser un paquete con tapa de
bisagra, un paquete de deslizamiento y caparazén, un paquete de copa dura, un
paquete de copa blanda, o cualquier otro contenedor paquete adecuado. En algunas
modalidades, los paquetes pueden tener un envoltorio exterior tal como un envoltorio
de polipropileno, y opcionalmente una lengiieta apelable. En algunas modalidades,
las barras de filtro, los filtros, las secciones de filtro, los filtros seccionados, y/o las
barras de filiro seccionadas pueden estar sellados como un atado dentro de un
paquete. Un atado puede contener cualquier nimero de barras de filtro, filtros,
secciones de filtro, filtros seccionados, y/o barras de filtro seccionadas, por ejemplo,
10 o mas. Sin embargo, un atado puede incluir barras de filtro, filtros, secciones de
filtro, filtros seccionados, y/o barras de filtros seccionados, individuales, tales como
modalidades de filtro exclusivas como aquéllas para venta individual o aquélias que

comprenden una especia especifica, como vainilla, clavo o canela.

[0123] En algunas modalidades, un paquete de dispositivos para fumar

puede comprender al menos un dispositivo para fumar que tiene una barra de filtro,
un filtro, una seccidn de filtro, un filtro seccionado y/o una barra de filtro seccionada
de acuerdo con cualquier modalidad descrita en la presente. Los paquetes pueden
ser un paquete de tapa con bisagra, un paquete de deslizamiento y caparazén, un
paquete de copa dura, un paquete de copa blanda o cualquier otro contenedor
paquete adecuado. En algunas modalidades de la presente invencion, los
dispositivos para fumar pueden estar sellados como un atado dentro de un paquete.
Un atado puede contener un nimero de dispositivos para fumar, por ejemplo, 10 o
mas. Sin embargo, un atado puede incluir un solo dispositivo para fumar, en algunas
modalidades, tal como modalidades para fumar exclusivas como un cigarro, 0 un
dispositivo para fumar que comprende una especia especifica, como vainilla, clavo o

canela.

[0124] En algunas modalidades, la presente invencién proporciona una

caja de carton de paquetes de dispositivos para fumar que incluye al menos un
paquete de dispositivos para fumar y que incluye al menos un dispositivo para fumar
que tiene una barra de filtro, un filtro, una seccién de filtro, un filtro seccionado y/o
una barra de filtro seccionada de acuerdo con cualquier modalidad descrita en la
presente. En algunas modalidades, la caja de cartén (por ejemplo, un contenedor)

tiene la integridad fisica para contener el peso de los paquetes de cigarrillos.
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[0125] Debido a que se espera que un consumidor fumara un dispositivo

para fumar que incluye una barra de filtro, un filtro, una seccién de filtro, un filtro
seccionado y/o una barra de filtro seccionada de acuerdo con cualquier modalidad
descrita en la presente, la presente invencion también proporciona métodos de fumar
tales como un dispositivo para fumar. Por ejemplo, en una modalidad, la presente
invencion proporciona un método de fumar un dispositivo para fumar que comprende:
calentar o encender un dispositivo para fumar para formar humo, y el dispositivo para
fumar comprende una barra de filtro, filtro, una seccion de filtro, un filtro seccionado
y/o una barra de filtro seccionada de acuerdo con cualquier modalidad descrita en la
presente; y extraer el humo a través del dispositivo para fumar, en cuyo caso la barra
de filtro, el filtro, la seccion de filtro, el filtro seccionado y/o la barra de filtro
seccionada reducen la presencia de al menos un componente en la corriente de
humo. En algunas modalidades, el dispositivo para fumar es un cigarrillo. En otras
modalidades el dispositivo para fumar es un cigarro, una pipa, una pipa de agua, un
hookah (narguile), un dispositivo electrénico para fumar, un dispositivo para fumar sin
humo, un cigarrillo para enrollar uno mismo, un cigarro para enrollar uno mismo u

otro dispositivo para fumar.

[0126] Algunas modalidades de la presente invencién pueden involucrar

corrugar la banda de estopa produciéndose de esta manera una banda de estopa
corrugada; acondicionar la banda de estopa corrugada; y liar [a banda de estopa
corrugada para formar una paca. Por lo general dicha banda de estopa puede tener
alrededor de 10 denier por filamento o0 mas y alrededor de 20,000 denier total o
menos, y la banda de estopa comprende una pluralidad de filamentos de acetato de

celulosa.

[0127] Algunas modalidades de la presente invencién pueden involucrar

tratar una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa que tienen alrededor de 10
denier por filamento 0 mas con una emulsion de acabado que comprende alrededor
de 95% agua o menos, produciéndose de esta manera una pluralidad de filamentos
acabados; formar una banda de estopa a partir de al menos una porcién de los
filamentos acabados, y la banda de estopa tiene alrededor de 20,000 denier total o
menos; corrugar la banda de estopa produciéndose de esta manera una banda de
estopa corrugada que comprende filamentos con una configuracién de corrugado
sustancialmente lateral; acondicionar la banda de estopa corrugada; y liar la banda

de estopa corrugada para formar una paca.
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[0128] Algunas modalidades de la presente invencion pueden involucrar

corrugar la banda de estopa produciéndose de esta manera una banda de estopa
corrugada que comprende filamentos con una configuracion de corrugado
sustancialmente lateral; acondicionar la banda de estopa corrugada; y liar la banda
de estopa corrugada para formar una paca. Por lo general, dicha banda de estopa
tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas y alrededor de 20,000 denier total o
menos, comprende una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa, y tiene un
contenido de humedad de alrededor de 5% a alrededor de 25% p/p de la banda de

estopa.

[0129] Algunas modalidades de la presente invencién pueden involucrar

proporcionar una banda de estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o
mas y alrededor de 20,000 denier total o menos, y la banda de estopa comprende
una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa; aplicar un agente adherente al
menos una porcion de los filamentos; corrugar la banda de estopa produciéndose de
esta manera una banda de estopa corrugada; acondicionar la banda de estopa

corrugada; y liar la banda de estopa corrugada para formar una paca.

[0130] Algunas modalidades de la presente invencién pueden involucrar

proporcionar una banda de estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o
mas y alrededor de 20,000 denier total 0 menos, y la banda de estopa comprende
una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa; aplicar un agente adherente al
menos una porcion de los filamentos; corrugar la banda de estopa produciéndose de
esta manera una banda de estopa corrugada; acondicionar la banda de estopa

corrugada; y liar la banda de estopa corrugada para formar una paca.

[0131] Algunas modalidades de la presente invencion pueden incluir en

términos generales una paca que incluye una banda de estopa corrugada que tiene
alred.edor de 10 denier por filamento 0 mas y alrededor de 20,000 denier total o
menos, Yy la banda de estopa corrugada comprende una pluralidad de filamentos de
acetato de celulosa.

[0132] Algunas modalidades de la presente invencién pueden involucrar
colocar la banda de estopa corrugada de una paca a un aparato para formar una
barra de filtro. En términos generales, dicha banda de estopa corrugada tiene
alrededor de 10 denier por filamento o mas y alrededor de 20,000 denier total o

menos y comprende una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa.
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[0133] Algunas modalidades de la presente invenciéon pueden incluir un

filtro que incluye una estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas y
alrededor de 20,000 denier total 0 menos, y la estopa comprende una pluralidad de
filamentos de acetato de celulosa. Dicho filtro puede tener en general una caida de
presion encapsulada de alrededor de 3.5 mm de agua/mm longitud de filtro o menos

y tener una circunferencia de alrededor de 26 mm o menos.

[0134] Algunas modalidades de la presente invencidén pueden incluir un

filtro que incluye una estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas y

alrededor de 20,000 denier total o menos, y la estopa comprende una pluralidad de

filamentos de acetato de celulosa; y un aditivo. Dicho filtro puede tener en términos

generales una caida de presion encapsulada de alrededor de 3.5 a alrededor de 20
mm de agua/mm longitud de filtro, en cuyo caso sin el aditivo el filtro tiene una caida
de presién encapsulada de alrededor de 3 mm de agua/mm longitud de filtro o

menos, y el filtro puede tener una circunferencia de alrededor de 26 mm o menos.

[0135] Algunas modalidades de la presente invenciéon pueden incluir un
filtro que incluye una estopa que comprende una pluralidad de filamentos de acetato
de celulosa; y un aditivo. Dicho filtro puede tener en general una caida de presién

encapsulada de alrededor de 3.5 a alrededor de 20 mm de agua/mm longitud de

filtro, en cuyo caso sin el aditivo el filtro tiene una caida de presion encapsulada de

alrededor de 3 mm de agua/mm longitud de barra de filtro o menos, y el filtro puede

tener una circunferencia de alrededor de 26 mm o menos.

[0136] Algunas modalidades de la presente invencién pueden incluir un

dispositivo para fumar que incluye una sustancia destinada a fumarse; y un filtro que
comprende una estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas vy
alrededor de 20,000 denier total o menos, y la estopa comprende una pluralidad de
filamentos de acetato de celulosa. Dicho filtro puede tener generalmente una caida
de presién encapsulada de alrededor de 3.5 mm de agua/mm longitud de filtro o

menos Y tener una circunferencia de alrededor de 17 mm o0 menos.

[0137] Algunas modalidades de la presente invencién pueden incluir un

filtro de dispositivo para fumar que incluye una primera seccién que comprende un
filtro que comprende una estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o
mas y alrededor de 20,000 denier total o menos, y la estopa comprende una
pluralidad de filamentos de acetato de celulosa, y el filtro tiene una caida de presién
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encapsulada de alrededor de 3.5 mm de agua/mm longitud de filtro o menos, el filtro
tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o menos; y una segunda seccion de
filtro.

[0138] Algunas modalidades de la presente invencidén pueden incluir un

dispositivo para fumar que incluye un filtro que tiene una circunferencia de alrededor
de 26 mm o menos y que comprende una cantidad efectiva de un aditivo para lograr
una caida de presion encapsulada de alrededor de 3.5 a alrededor de 20 mm de
agua/mm longitud de la barra de filtro, en cuyo caso sin el aditivo la barra de filtro
tiene una caida de presion encapsulada de alrededor de 3 mm de agua/mm longitud
de barra de filtro o menos; y una carcasa capaz de mantener una sustancia

destinada a fumarse en contacto fluido con el filtro.

[0139] Algunas modalidades de la presente invencién pueden incluir un

paquete de filtros que incluye un paquete que comprende al menos una pluralidad of
filtros que tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o menos, y los filtros
comprenden una cantidad efectiva de un aditivo para lograr una caida de presién
encapsulada de alrededor de 3.5 a alrededor de 20 mm de agua/mm longitud de
barra de filtro, en cuyo caso sin el aditivo la barra de filtro tiene una caida de presién

encapsulada de alrededor de 3 mm de agua/mm longitud de barra de filtro o menos.

[0140] Algunas modalidades de la presente invencién pueden incluir un

paquete de dispositivos para fumar que incluye un paquete que comprende al menos
un dispositivo para fumar que comprende un filtro que comprende una estopa que
tiene alrededor de 10 denier por filamento 0 mas y alrededor de 20,000 denier total o
menos, y la estopa comprende una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa, y
el filtro tiene una caida de presién encapsulada de airededor de 3.5 mm de agua/mm
longitud de filtro o menos, y el filtro tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o

menos.

[0141] Algunas modalidades de la presente invencién pueden incluir un

paquete de dispositivos para fumar que incluye un paquete que comprende al menos
un dispositivo para fumar el cual comprende un filtro que tiene una circunferencia de
alrededor de 26 mm o menos, y los filtros comprenden una cantidad efectiva de un
aditivo para lograr una caida de presién encapsulada de alrededor de 3.5 a alrededor

de 20 mm de agua/mm longitud de barra de filtro, en cuyo caso sin el aditivo la barra
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de filtro tiene una caida de presiéon encapsulada de alrededor de 3 mm de agua/mm

longitud de barra de filtro 0 menos.

[0142] Algunas modalidades de la presente invencién pueden incluir una

caja de cartén de paquetes de dispositivos para fumar que incluye una caja de cartén
que comprende al menos un paquete y el paquete comprende al menos un
dispositivo para fumar que comprende un fiitro el cual comprende una estopa que
tiene alrededor de 10 denier por filamento 0 mas y alrededor de 20,000 denier total o
menos, y la estopa comprende una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa, y
el filtro tiene una caida de presién encapsulada de alrededor de 3.5 mm de agua/mm
longitud de filtro 0 menos, y el filtro tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o

menos.

[0143] Algunas modalidades de la presente invenciéon pueden involucrar

calentar o encender un dispositivo para fumar para formar humo, en cuyo caso el
dispositivo para fumar comprende al menos una seccion de filtro que comprende una
estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas y alrededor de 20,000
denier total o menos, y la estopa comprende una pluralidad de filamentos de acetato
de celulosa, y la seccién de filtro tiene una caida de presion ehcapsulada de
alrededor de 3.5 mm de agua/mm longitud de seccién de filtro o menos, y la seccién
de filtro tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o menos; y extraer el humo
a través del dispositivo para fumar, en cuyo caso la secciéon de filtro reduce la
presencia de al menos un componente en el humo si se compara con un filtro sin la
seccion de filtro.

[0144] Algunas modalidades de la presente invencion pueden involucrar

proporcionar una primera secciéon de filtro; proporcionar al menos una segunda
seccion de filtro, en cuyo caso la segunda seccién de filtro comprende una estopa
que tiene alrededor de 10 denier por filamento 0 mas y alrededor de 20,000 denier
total o menos; la estopa comprende una pluralidad de filamentos de acetato de
celulosa, y la seccion de filtro tiene una caida de presion encapsulada de alrededor
de 3.5 mm de agua/mm longitud de seccién de filtro o menos, y la seccién de filtro
tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o menos; y unir la primera seccién
de filtro y al menos una segunda seccion de filtro con el fin de formar una barra de
filtro.
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[0145] Algunas modalidades de la presente invencién pueden involucrar

proporcionar una primera seccion de filtro; proporcionar al menos una segunda
seccion de filtro, en cuyo caso la segunda seccién de filtro tiene una circunferencia
de alrededor de 26 mm o menos y comprende una cantidad efectiva de un aditivo
para lograr una caida de presion encapsulada de alrededor de 3.5 a alrededor de 20
mm de agua/mm longitud de barra de filtro, en cuyo caso sin el aditivo la barra de
filtro tiene una caida de presién encapsulada de alrededor de 3 mm de agua/mm
longitud de barra de filtro 0 menos; y unir la primera seccién de filtro y al menos una
segunda seccion de filtro para formar una barra de filtro.

[0146] Algunas modalidades de la presente invencién pueden involucrar

proporcionar un contenedor que comprende al menos una pluralidad de primeras
secciones de filtro; proporcionar un segundo contenedor que comprende al menos
una pluralidad de segundas secciones de filtro, en cuyo caso las segundas secciones
de filtro comprenden una estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o
mas y alrededor de 20,000 denier total 0 menos, y la estopa comprende una
pluralidad de filamentos de acetato de celulosa, y el filtro tiene una caida de presién
encapsulada de alrededor de 3.5 mm de agua/mm longitud de filtro o menos, y el
filtro tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o menos; unir una primera
seccidn de filtro y una segunda seccion de filtro extremo con extremo a lo largo del
eje longitudinal del primer filtro y el segundo filtro para formar una barra de filtro no
envuelta; y envolver la primera seccion de filtro y la segunda seccién de filtro con un

papel para formar una barra de filtro.

[0147] Algunas modalidades de la presente invencién pueden involucrar

proporcionar una barra de filtro que comprende al menos una seccion de filtro que
comprende una estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas vy
alrededor de 20,000 denier total o menos, y la estopa comprende una pluralidad de
filamentos de acetato de celulosa, y la seccién de filtro tiene una caida de presion
encapsulada de alrededor de 3.5 mm de agua/mm longitud de seccién de filtro o
menos, y la secciéon de filtro tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o
menos; proporcionar una columna de tabaco; cortar la barra de filtro transversal a su
eje longitudinal a través del centro de la barra para formar al menos dos filtros de
dispositivo para fumar que tienen al menos una seccién de filiro que comprende una
masa porosa que comprende una particula activa y una particula aglutinante; y unir

al menos uno de los filtros de dispositivo para fumar a la columna de tabaco a lo
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largo del eje longitudinal del filtro y el eje longitudinal de la columna de tabaco para

formar al menos un dispositivo para fumar.

[0148] Algunas modalidades de la presente invencién pueden involucrar

proporcionar una columna de tabaco, unir un filtro a la columna de tabaco, en cuyo
caso el filtro comprende una estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o
mas y alrededor de 20,000 denier total o menos, y la estopa comprende una
pluralidad de filamentos de acetato de celulosa, y el filtro tiene una caida de presién
encapsulada de alrededor de 3.5 mm de agua/mm longitud de filtro o menos, vy el

filtro tiene una circunferencia de alrededor de 17 mm o menos.

[0149] Por lo tanto, la presente invencién esta bien adaptada para

alcanzar los fines y ventajas mencionados asi como también aquellos que son
inherentes a los mismos. Las modalidades particulares divulgadas previamente son
solo ilustrativas ya que la presente invenciéon puede modificarse y practicarse en
diferentes maneras pero equivalentes, obvias para aquellos versados en la materia
que tienen el beneficio de las ensefianzas de la presente. Ademas, no se pretende
limitar los detalles de construcciéon o de disefios mostrados en la presente, distintos
de como se describen en las reivindicaciones mas adelante. Por lo tanto, es evidente
que las modalidades ilustrativas particulares divulgadas previamente pueden
alterarse, combinarse o modificarse y todas estas variaciones se consideran dentro
del alcance y del espiritu de la presente invencién. La invencién divulgada de manera
ilustrativa en la presente puede ser practicada de manera adecuada en ausencia de
- cualquier elemento que no se haya divulgado especificamente en la preéente y/o
cualquier elemento opcional divulgado en la presente. Mientras que las
composiciones y los métodos se describen en términos de “que comprenden”, “que
contienen”, o “que incluyen” diversos componentes o pasos, las composiciones y
métodos también pueden “consistir esencialmente de” o “consistir de” los diversos
componentes y pasos. Todos los nimeros y rangos divulgados previamente pueden
variar en ailguna cantidad. Siempre que se divulgue un rango numérico limite inferior
de un limite superior, cualquier nimero y cualquier rango incluido que caiga dentro
del rango se divulga de manera especifica. En particular, cada rango de valores (de
la forma “desde alrededor de a hasta alrededor de b,” o, de modo equivalente,
‘desde aproximadamente a hasta b,” o0, de modo equivalente, “desde
aproximadamente a-b”) divulgado en la presente debe entenderse de manera que

describe cada nuimero y rango abarcados dentro del rango mas amplio de los
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valores. Asimismo, los términos en las reivindicaciones tienen su significado sencillo,
ordinario a menos que se defina de otra manera, de manera explicita y clara, por
parte del obtentor de la patente. Ademas, los articulos indefinidos “un” o “una,” tal
como se usan en las reivindicaciones, se definen en la presente para significar uno o
mas de uno del elemento que se introduce. Si existe algin conflicto en los usos de
una palabra o un término en esta especificacién y uno 0 mas documentos patentes o
de otro tipo que pueden incorporarse la presente por referencia, deben adoptarse las

definiciones que sean consistentes con esta especificacion.

Traduccion efectuada por Rafael Baracaldo
COLO 20159 841 004 5 - 1d.265556
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REIVINDICACIONES
La invencidn reivindicada es:
1. Un filtro que comprende:

una estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas y
alrededor de 20,000 denier total o menos, y la estopa comprende una pluralidad de
filamentos de acetato de celulosa, y el filtro tiene una caida de presiéon encapsulada
de alrededor de 3.5 mm de agua/mm longitud de filtro 0 menos, y el filtro tiene una
circunferencia de alrededor de 26 mm o menos.

2. El filtro de la reivindicacién 1, en cuyo caso el filtro tiene una

circunferencia de alrededor de 17 mm o menos.

3. El filtro de la reivindicacioén 1, en cuyo caso el filtro tiene un coeficiente

de caida de presién de variabilidad menor a alrededor de 7%.

4. El filtro de la reivindicacién 1, en cuyo caso el filtro es capaz de permitir
alrededor de 5 mg o mas de alquitran en una corriente de humo para pasar a través

de la misma por una longitud de la barra de filtro de alrededor de 1 cm o0 mas.

5. El filtro de la reivindicacién 1, en cuyo caso el filtro tiene una caida de
presion encapsulada de alrededor de 2 mm de agua/mm longitud de filtro o0 menos, y

el filtro tiene una circunferencia de alrededor de 17 mm o menos.
6. El filtro de la reivindicaciéon 1 comprende ademas:

una seccion que comprende al menos una seleccionada del grupo que
consiste en: una cavidad, una masa porosa, un polipropileno, un polietileno, una
estopa de poliolefina, una estopa de polipropileno, un tereftalato de polietileno, un
tereftalato de polibutileno, un acetato orientado de modo aleatorio, un papel
corrugado, un filtro concéntrico, una estopa sobre carbén, silice, silicato de
magnesio, una zeolita, un tamiz molecular, una sal, un catalizador, cloruro de sodio,
nylon, un saborizante, tabaco, una capsula, celulosa, un derivado celulésico, acetato
de celulosa, un convertidor catalitico, pentéxido de yodo, un polvo grueso, una
particula de carbono, una fibra de carbono, una fibra, una cuenta de vidrio, una
nanoparticula, una camara hueca, una camara hueca con deflector, una estopa de
acetato de celulosa con menos de alrededor de 10 denier por filamento, y cualquier

combinacion de los mismos.
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7 El filtro de la reivindicacion 1 que comprende ademas:

una particula activa que comprende al menos uno de los seleccionados
del grupo que consiste en: una particula de carbono a escala nano, un nano tubo de
carbono que tiene al menos una pared, un nano cuerno de carbono, una nano
estructura de carbono similar al bambu, un fullereno, un agregado de fullereno,
grafeno, grafeno de pocas capas, grafeno oxidado, una nanoparticula de 6xido de
hierro, una nanoparticula, una nanoparticula de metal, una nanoparticula de oro, una
nanoparticula de plata, una nanoparticula de 6xido de metal, una nanoparticula de
alumina, una nanoparticula magnética, una nanoparticula paramagnética, una
nanoparticula superparamagnética, una nanoparticula de 6xido de gadolinio, una
nanoparticula de hematita, una nanoparticula magnética, un gado-nanotubo, un
endofullereno, Gd@Ceo, una nanoparticula de nucleo-caparazén, una nanoparticula
tunicada, un nanocaparazdn, una nanoparticula de 6xido de hierro tunicada, y

cualquier combinacién de los mismos.
8. Un filtro que comprende:

una estopa que comprende una pluralidad de filamentos de acetato de

celulosa; y
un aditivo,

y el filtro tiene una caida de presion encapsulada de alrededor de 3.5 hasta alrededor
de 20 mm de agua/mm longitud de filtro, en cuyo caso sin el aditivo el filtro tiene una
caida de presion encapsulada de alrededor de 3 mm de agua/mm longitud de filtro o

menos, Y el filtro tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o menos.

9. El filtro de la reivindicacién 8, en cuyo caso la estopa tiene alrededor de
10 denier por filamento 0 mas y alrededor de 20,000 denier total o menos.

10. El filtro de la reivindicacion 8, en cuyo caso el filtro tiene una
circunferencia de alrededor de 17 mm o menos.

11.  Unfiltro que comprende:

una estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas y alrededor de
20,000 denier total o menos, y la estopa comprende una pluralidad de filamentos de
acetato de celulosa; y

un aditivo,
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y el filtro tiene una caida de presion encapsulada de alrededor de 3.5
hasta alrededor de 20 mm de agua/mm longitud de filtro, en cuyo caso sin el aditivo
el filtro tiene una caida de presidén encapsulada de alrededor de 3 mm de agua/mm
longitud de filtro o menos, y el filtro tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o

menos.
12.  Unfiltro de dispositivo para fumar que comprende:

una primera seccion que comprende un filtro que comprende una
estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento 0 mas y alrededor de 20,000
denier total o menos, y la estopa comprende una pluralidad de filamentos de acetato
de celulosa, y el filtro tiene una caida de presién encapsulada de alrededor de 3.5
mm de agua/mm longitud de filtro o menos, y el filtro tiene una circunferencia de

alrededor de 26 mm o0 menos;
y una segunda seccion de filtro.
13 Un dispositivo para fumar que comprende:
una sustancia destinada a fumarse; y

un filtro que comprende una estopa que tiene alrededor de 10 denier
por filamento o mas y alrededor de 20,000 denier total o menos, y la estopa
comprende una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa, y el filtro tiene una
caida de presién encapsulada de alrededor de 3.5 mm de agua/mm longitud de filtro

o0 menos, el filtro tiene una circunferencia de alrededor de 17 mm o menos.

14. El dispositivo para fumar de la reivindicacién 13, en cuyo caso la
sustancia destinada a fumarse comprende al menos una seleccionada del grupo que
consiste de: un tabaco, un t&, una hierba, un componente carbonizado, un
componente tiro lisado, un componente de relleno inorganico, y cualquier

combinacién de los mismos.

156. El dispositivo para fumar de la reivindicacién 13, en cuyo caso la

sustancia destinada a fumarse se encuentra en la forma de una columna de tabaco.

16. El dispositivo para fumar de la reivindicacién 13, en cuyo caso el filtro

comprende una pluralidad de secciones.

17.  El dispositivo para fumar de la reivindicacién 16, en cuyo caso al menos

una de las secciones comprende al menos una seleccionada del grupo que consiste
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de: una cavidad, una masa porosa, un polipropileno, un polietileno, una estopa de
poliolefina, una estopa de polipropileno, un tereftalato de polietileno, un tereftalato de
polibutileno, un acetato orientado de modo aleatorio, un papel, un papel corrugado,
un filtro concéntrico, una estopa sobre carboén, silice, silicato de magnesio, una
zeolita, un tamiz molecular, una sal, un catalizador, cloruro de sodio, nylon, un
saborizante, tabaco, una capsula, celulosa, un derivado celuldsico, acetato de
celulosa, un convertidor catalitico, pentéxido de yodo, un polvo grueso, una particula
de carbono, una fibra de carbono, una fibra, una cuenta de vidrio, una nanoparticula,
una camara hueca, una camara hueca con deflector, una estopa de acetato de
celulosa con menos de alrededor de 10 denier por filamento, y cualquier combinacién

de los mismos.

18.  El dispositivo para fumar de la reivindicaciéon 13, en cuyo caso el filtro
es capaz de permitir alrededor de 5 mg o mas de alquitran en una corriente de humo

para pasar a través del mismo por una longitud del filtro de alrededor de 1 cm o0 mas.
19.  Un dispositivo para fumar que comprende:
un filtro que tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o menos y

que comprende una cantidad efectiva de un aditivo para lograr una
caida de presion encapsulada de alrededor de 3.5 a alrededor de 20 mm de
agua/mm longitud de filtro, en cuyo caso sin el aditivo la barra de filtro tiene una
caida de presion encapsulada de alrededor de 3 mm de agua/mm longitud de barra
de filtro 0 menos; y

una carcasa capaz de mantener una sustancia destinada a fumarse en
contacto fluido con el filtro.

20. El dispositivo para fumar de la reivindicacion 19, en cuyo caso el filtro

tiene una circunferencia de alrededor de 17 mm o menos.

21 El dispositivo para fumar de la reivindicaciéon 19, en cuyo caso la
carcasa se selecciona al menos de una del grupo que consiste de: un cigarrillo, un
sostenedor de cigarrillo, un cigarro, un sostenedor de cigarro, una pipa, una pipa de
agua, un hookah (narguile), un dispositivo electrénico para fumar, un cigarrillo para

enrollar uno mismo, un cigarro para enrollar uno mismo y un papel.

22. El dispositivo para fumar de la reivindicacion 19, en cuyo caso el filtro
comprende una pluralidad de secciones.
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23.  Un paquete de filtros que comprende:

un paquete que comprende al menos una pluralidad de filtros que tiene
una circunferencia de alrededor de 26 mm o menos, y los filtros comprenden una
cantidad efectiva de un aditivo para lograr una caida de presién encapsulada de
alrededor de 3.5 a alrededor de 20 mm de agua/mm longitud de barra de filtro, en
cuyo caso sin el aditivo la barra de filtro tiene una caida de presion encapsulada de

alrededor de 3 mm de agua/mm longitud de barra de filtro o menos.
24.  Un paquete de filtros que comprende:

un paquete que comprende al menos una pluralidad de filtros que tiene
una circunferencia de alrededor de 26 mm o menos, y los filiros comprenden una
estopa que tiene alrededor de denier por filamento o0 mas y alrededor de 20,000
denier total o menos, la estopa comprende una pluralidad de filamentos de acetato
de celulosa, y el filtro tiene una caida de presién encapsulada de alrededor de 3.5

mm de agua/mm longitud de filtro 0 menos.
25. Un paquete de dispositivos para fumar que comprende:

un paquete que comprende al menos un dispositivo para fumar que
comprende un filtro que comprende una estopa que tiene alrededor de 10 denier por
filamento o mas y ailrededor de 20,000 denier total 0 menos, y la estopa comprende
una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa, y el filtro tiene una circunferencia
de alrededor de 26 mm o0 menos y una caida de presion encapsulada de alrededor

de 3.5 mm de agua/mm longitud de filtro 0 menos.
26. Un paquete de dispositivos para fumar que comprende:

un paquete que comprende al menos un dispositivo para fumar que
comprende un filtro que tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o menos, y
el filtro comprende una cantidad efectiva de un aditivo para lograr una caida de
presion encapsulada de alrededor de 3.5 hasta alrededor de 20 mm de agua/mm
longitud de barra de filtro, en cuyo caso sin el aditivo la barra de filtro tiene una caida
de presion encapsulada de alrededor de 3 mm de agua/mm longitud de barra de filtro

O menos.

27. Una caja de carton de paquetes de dispositivos para fumar que
comprende:
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una caja de cartéon que comprende al menos un paquete y el paquete
comprende al menos un dispositivo para fumar que comprende un filtro que
comprende una estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas vy
alrededor de 20,000 denier total o menos, y la estopa comprende una pluralidad de
filamentos de acetato de celulosa, y el filtro tiene una circunferencia de alrededor de
26 mm o menos y una caida de presiéon encapsulada de alrededor de 3.5 mm de

agua/mm longitud de filtro 0 menos.
28 Un método que comprende:

proporcionar una paca de banda de estopa corrugada que tiene alrededor de
10 denier por filamento o mas y alrededor de 20,000 denier total o menos, y la banda

de estopa corrugada comprende una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa;
y

colocar la banda de estopa corrugada en un aparato para formar una
barra de filtro.

29.  Un método para hacer una barra de filtro, y el método comprende:
proporcionar una primera seccion de filtro;
proporcionar al menos una segunda seccién de filtro,

en cuyo caso la segunda seccién de filtro comprende una estopa que
tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas y alrededor de 20,000 denier total o
menos, Y la estopa comprende una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa, y
la seccién de filtro tiene una caida de presion encapsulada de alrededor de 3.5 mm
de agua/mm longitud de seccion de filtro o menos, y la seccion de filtro tiene una

circunferencia de alrededor de 26 mm o menos; y

unir la primera seccién de filtro y al menos una segunda seccion de filtro

para formar una barra de filtro.
30.  Un método de hacer un dispositivo para fumar y el método comprende:
proporcionar una columna de tabaco;
unir un filtro a la columna de tabaco,

en cuyo caso el filtro comprende una estopa que tiene alrededor de 10
denier por filamento o mas y alrededor de 20,000 denier total 0 menos, y la estopa
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comprende una pluralidad de filamentos de acetato de celulosa, y el filtro tiene una
caida de presion encapsulada de alrededor de 3.5 mm de agua/mm longitud de filtro

0 menos, y el filtro tiene una circunferencia de alrededor de 17 mm o menos.
31.  Un método que comprende:

proporcionar un contenedor que comprende al menos una pluralidad de
primeras secciones de filtro;

proporcionar un segundo contenedor que comprende al menos una
pluralidad de segundas secciones de filtro, en cuyo caso las segundas secciones de
filtro comprenden una estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas y
alrededor de 20,000 denier total o menos, y la estopa comprende una pluralidad de
filamentos de acetato de celulosa, y el filtro tiene una caida de presion encapsulada
de alrededor de 3.5 mm de agua/mm longitud de filtro o menos, y el filtro tiene una

circunferencia de alrededor de 26 mm o menos;

unir una primera seccion de filtro y una segunda seccién de filtro
extremo a extremo a lo largo del eje longitudinal del primer filtro y el segundo filtro

para formar una barra de filtro que no esta envuelta; y

envolver la primera seccién de filtro y la segunda seccién de filtro con
un papel para formar una barra de filtro.

32. Un método de hacer un dispositivo para fumar, y el método comprende:
proporcionar una barra de filtro que comprende al menos una seccion de filtro que
comprende una estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas y
alrededor de 20,000 denier total 0 menos, y la estopa comprende una pluralidad de
filamentos de acetato de celulosa, y la seccién de filtro tiene una caida de presién
encapsulada de alrededor de 3.5 mm de agua/mm longitud de seccidén de filtro o
menos, y la seccién de filtro tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o

menos;
proporcionar una columna de tabaco;

cortar la barra de filtro transversal a su eje longitudinal a través del
centro de la barra para formar al menos dos filtros de dispositivo para fumar que
tienen al menos una seccién de filtro que comprende una masa porosa que

comprende una particula activa y una particula aglutinante; y
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unir al menos uno de los filtros del dispositivo para fumar a la columna
de tabaco a lo largo del eje longitudinal del filtro y el eje longitudinal de la columna de

tabaco para formar al menos un dispositivo para fumar.
33.  Un método de fumar que comprende:

calentar o encender un dispositivo para fumar para formar humo, el
dispositivo para fumar comprende al menos una seccién de filtro que comprende una
estopa que tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas y alrededor de 20,000
denier total o menos, y la estopa comprende una pluralidad de filamentos de acetato
de celulosa, y la seccién de filtro tiene una caida de presion encapsulada de
alrededor de 3.5 mm de agua/mm longitud de seccién de filtro o menos, y la seccién

de filtro tiene una circunferencia de alrededor de 26 mm o0 menos; y

extraer el humo a través del dispositivo para fumar, en cuyo caso la
seccion de filtro reduce la presencia de al menos un componente en el humo en

comparacién con un filtro sin la seccidn de filtro.
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CAVELIER

ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a N° 72-35
BOGOTA, & - COLOMBIA

6

REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo (nosotros), abajo firmado (s)/I (we), the undersigned

CELANESE ACETATE LLC

domiciliado  (s) ]

222 West Colinas Blvd.., Suite 900N
rving, Texas 75039, Estados Unidos de

en/of iy

América
Por el presente nombramos a CAVELIER
ABOGADOS, sociedad colectiva constituida de

conformidad con las leyes de la Republica de Colombia,
mediante Escritura Puablica No. 6233 del 10 de
septiembre de 1974, otorgada en la Notaria Sexta del
Circulo de Bogota, domiciliada en Bogota D.C., con
matricula mercantil No. 00820237 y NIT 860041367-3,
domiciliada en la Carrera 4a N° 72-35, Bogotd,
Colombia, como nuestra representante en todos los
asuntos de Propiedad Industrial e Intelectual, con

facultad para recibir notificaciones y nombrar
apoderados judiciales o extrajudiciales.

CAVELIER ABOGADOS también podra
representarnos, con las mismas facultades arriba

indicadas, ante cualesquicra entidades o personas,
ejerzan o no jurisdiccion, autoridades administrativas o
jurisdiccionales, tribunales de arbitramento, en asuntos
de naturaleza civil, comercial, penal, constitucional,
competencia, desleal, administrativa,
contencioso administrativa, proteccion del consumidor,
variedades vegetales, nombres de dominio, oposiciones
u observaciones, cancelacion administrativa y judicial,
nulidad, medidas cautelares, concesion de licencias,

competencia

acciones de tutela, la proteccion de secretos industriales,
derecho regulatorio y en general para que nos represente
en cualesquiera acclones y procesos que promovamos o
se Nos promuevan.

La representante podra, en nuestro nombre, designar
apoderados para actuar ante autoridades administrativas
v judiciales, por via extrajudicial y también
procesalmente en nuestro nombre, como demandantes,
como demandados, como litisconsortes, como agentes
oficiosos, como terceros, por llamamiento en garantia o
como intervinientes ad excludendum. Dentro de esta

© CAVELIER ABOGADOS

WPC20159 ID-264403

Do hereby appoint CAVELIER ABOGADOS, a
general partnership organized under the laws of the
Republic of Colombia by means of Public Deed No.
6233 of September 10, 1974, granted at Notary Sixth of
the Bogota Circuit, domiciled in Bogota D.C., with
Mercantile Registration No. 00820237 and Taxpayer
Identification Number 860041367-3, domiciled at
Carrera 4a N° 72-35, Bogota, Colombia, as our
representative for all Industrial and Intellectual Property
matters with faculty to receive notifications and appoint
attorneys in and out of Court.

CAVELIER ABOGADOS may also reptresent us, with
the same faculties stated above, before any entities or
persons, with or without jurisdiction, administrative or
jurisdictional authorities, courts of arbitration, in civil,
commercial, criminal, constitutional, competition, unfair
competition, administrative, administrative contentious,
consumer protection, plant varieties, domain names,
opposition or observation matters, administrative and
Court cancellation, nullity, precautionaty measures,
licensing, action for writ mandamus, protection of trade
secrets, regulatory law and in general represent us in any
actions and suits instituted by us or against us.

The representative may, in our name, designate
attorneys to act before administrative and judicial
authorities, through out-of-court channels, and also
procedurally in our name as plaintiff, defendant, joint
lingant, representative without power of attorney, third
party, when summoned to appear in court or as
intervener ad excludendum. Under this authorization,



autorizacion, la representante podra facultar a los
apoderados que ella designe para transigir, conciliar,
admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir,
renunciar y sustituir el poder que se le otorgue. Asi
mismo, la representante tendra la facultad para revocar
el poder asi otorgado en el momento que considere
pertinente. La representante en todo caso podra ratificar
los actos de agentes oficiosos.

G

the representative may empower the attorneys appointed
thereby to compromise, conciliate, admit the facts of the
case, desist, cancel, receive, resign and substitute the
power of attorney granted thereto. Likewise, the
representative shall have the faculty of revoking the
power of attorney thus granted at any time it may deem
convenient. The representative may in any case ratify the
acts of representatives without a power of attorney.

Dado y firmado hoy/Given and signed this 4/28/2014
En/in
Por/by Jaimes Sher, Chief Intellectual Counsel, Assistant
Oy Secretary
|
Firma/Signature ;
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Sefior Director
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

Superintendencia de Industria y Comercio

E. S.. D.

Asunto :Solicitud de patente para PRODUCTOS DE ALTO DENIER
POR FILAMENTO Y BANDAS DE ESTOPA CON BAJO DENIER
TOTAL
PCT/US2012/063573

Solicitante :CELANESE ACETATE LLC

Yo, ADRIANA ZAPATA GIRALDO mayor de edad, vecina de esta
ciudad, identificada con cédula de ciudadania No. 51.680.061 de
Bogotd, en mi calidad de representante legal de 1la sociedad
CAVELIER ABOGADOS domiciliada en la Carrera 4 No. 72-35, en
desarrollo de la representacién que le fue otofgada por CELANESE
ACETATE LLC, confiero poder a los doctores LUZ CLEMENCIA DE
PAEZ, idenﬁificada con cédula de ciudadania No. 35.456.344 de
Usaquén, portadora de la Tarjeta Profesional No. 23.555 y JORGE
CHAVARRO ARISTIZABAL, T.P.A. No.40.119, identificado con cédula
de ciudadania numero 16.209.330 de Cartago (Valle), para
presentar la solicitud de registro de la patente indicada en la

referencia.

Los apocderados quedan facultados para interponer recursos,
transigir, conciliar, desistir, cancelar, recibir, renunciar,
sustituir y revocar las sustituciones, y ratificar los actos de

agentes oficiosos.

Sefior Director,

(2 &)
DRIANA ZAPXTA GI

C.C. No. 51.680\061 de Bogota

Acepto:

\AZ & émma\j(a@&i
LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
T.P.A. No. 23.555 del C.S. de 1la J

C.C. No. 35.456.344 de Usaquén

\\;MMS\NCA\COLO—20159—841—004—5

~ “EXCELENCIA LEGAL EN UN MUNDO SIN FRONTERAS”

) BOGOTA - Fdificio Siski - Carrera 4 No. 72 - 35 - Tel. (57-1) 347 3611 - Fax (57-1) 211 8650 - Fax in USA: (1-305) 675 7743 - COLOMBIA
MEDELLIN - San Fernando Plaza - Carrera 43 A No. 1 - 50 - Torre Protecci6n Oficina 852 - Tel: (57-4) 520 4760 / (57-4) 326 0788 / (57) 317 365 8663 / (57) 318 532 2365- COLOMBIA

www.cavefier.com
cavelier@cavelier.com
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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office

May 09, 2014

THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED IS A TRUE COPY FROM THE
RECORDS OF THIS OFFICE OF A DOCUMENT RECORDED ON
NOVEMBER 3, 2011.

By Authority of the

Under Secretary of Commerce for Intellectual Property
and Director of the United States Patent and Trademark Office

/\\Qﬂ@{%ﬂﬂm

T. LAWRENCE
Certifying Officer
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Docket No. 055556-0040
ASSIGNMENT

Whereas. We, Christopher M. Bundren of Montgomery County, Blacksburg, Virginia,
William S. Sanderson of Montgomery County, Blacksburg, Virginia, Paul Busby of
Montgomery County, Blacksburg, Virginia, and Edward J. Clark of Giles County, Pearisburg,
Virginia have invented “Products of High Denier Per Filament and Low Total Denier Tow
Bands” for which We have made application for Letters Patent of the United States; and

Whereas, CELANESE ACETATE LLC, a Delaware Corporation, having a place of
business at 1601 West .BJ Freeway, Dallas, Texas 75234 is desirous of acquiring an interest
theremn;

NOW, THEREFORE, in consideration of the sum of ten dollars (§10.00) and other good
and valuable consideration, the receipt and sufficiency of which is hereby acknowledged, We, by
these presents do sell, assign and transfer and convey unto CELANESE ACETATE LLC, its
successors and assigns, the full and exclusive right, for the United States of America and its
territorial possessions and for any and all foreign countries, in and to the said invention, described

in the Patent Application first executed on . submitted concurrently

herewith, and any divisional, continuing or reissuc application based on the present application
preparatory to obtaining Letters Patent of the United States therefor; said invention, application
and any and all Letters Patent issuing therefor to be held and enjoyed by CELANESE ACETATE
LLC.. for its own use and behoof, and for its legal representatives, successors and assigns, (o the
full end of the term for which said Letters Patent may be granted. as fully and entirely as the same
would have been held by us and had this assignment and sale not been made.

And We do further agree to sign all papers, make all rightful oaths and do all requisite
acts for the filing of any disclaimer or for the filing and assignment of any divisional, continuing
or reissue application or applications for patent based on the present application, as well as for
any other U.S$. or foreign application for patent which relates to the said invention.

And We do further agree to communicate to CELANESE ACETATE LLC, its
successors, assign or other legal representatives, such facts relating to the invention disclosed in
the present application or Letters Patent issuing thereon as may be known to us, and to testify as

to such facts in any interference or other litigation.

DM_US 30608478 1 055336.0040)
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Executed this ?) \ day of , 2011, at \ @‘ikounty,v‘w U.S.A.

; lSignalure

Stateof V3t i a )
’ ) ss
County of (;;. {¢s )

Before me personally appeared said Christopher M. Bundren and acknowledged the foregoing

instrument to be his free act and deed this 3\ dayof & 2011

2 . -
e, (ke
R N v, Py 7, P e A '-‘ A o
SR Sheyal S.9. IO CONUN LT ,L),(/_,( /1/» /

//
St e ; .
. e Q% (Notary Public)
O ; REGISRANON NQ -
! 338567

IMY.COMM. =

g 4/"’95,":&(;\‘4,‘.‘7'"
2, Opg = O

(@) RN
’///,4,?\-' PUQ’\' \\\\\

Seal

~
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=
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-

N
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2
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Exccuted this -5 | day of (37 . 2011, at KA#7

State of Ve nvex )
. ) ss
County of Gves )

e

1

Cobpe o P M«
s €5 County, A/ A PUSA.
—

. ; ; /
Ad g / /
1% A é’({/'{x,w ‘{;7/ Fal [ / foe g 2O

g
Signature

Before me personally appeared said William S. Sanderson and acknowledged the foregoing

instrument to be his free act and deed this

Seal

A A

A 2 vmonth

7 O A A N
I/”/// 74 RY PU%\, \\\\\\
Mhpan®

DM_US 30608478-1.055556.0040

3\ _day of Oct 2010,

NN |
( U"za o )%cc& ) el cher

(Notary Public)
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Executed this __ 31 day of ok 2011, atvatla.s.  Glues County, viesuma US.A.

/ Signature

State of Niggnan )
) ss
)

County of _ G ints

Before me personally appeared said Paul Busby and acknowledged the foregoing instrument to

be his free act and deed this _ 3} day of _ocic , 2011,

7 (e
@a 444 (:%(ZZC‘MJ é@/@{%f/

(Notary Public)

DM_US 30608478-1 05555 0040
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Executed this 5) day of OCT , 2011, atNBRYS GiLg s County, VIZEIMAULS.A.

T AV

Sranalur

State of Y 1 ¢ ):n- )
} ss
County of (¥s )

Before me personally appeared said Edward J. Clark and acknowledged the foregoing

instrument to be his free act and deed this __23 | day of (et 2011,

\\\mmu,,,
Seal S\uCAs. ( O i {éf al 7{4,{‘,@/ ,{jk feby o

SR et B,
S\\\ %5@““)“"'54;;‘;_(0/’;, (Notary Public)

N
<
G  REGISTRATION NG
338567

Mg‘(;gMM,.EXPJRFS

’V O‘VJRG““\\?\‘(,
2, ARy B

///m Hl\\“\\

\\
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TRADUCCION SIMPLE AL ESPANOL REALIZADA POR SHARON BENREY PACHECO DE UN
DOCUMENTO ESCRITO ORIGINALMENTE EN INGLES.

LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

A TODOS LOS QUE LA PRESENTE VIEREN, SABED:
DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS
~ Oficina de Marcas y Patentes de los Estados Unidos .

09 de mayo de 2014

POR MEDIO DE LA PRESENTE SE CERTIFICA QUE EL DOCUMENTO QUE FIGURA EN ANEXO
ES UNA COPIA FIEL TOMADA DE LOS ARCHIVOS DE ESTA OFICINA, DE UN DOCUMENTO
REGISTRADO EL 3 DE NOVIEMBRE DE 2011.

Con autorizacion del .
Subsecretario de Comercio para la Propiedad Intelectual y Director
de la Oficina de Marcas y Patentes de los Estados Unidos

[Firma ilegible]
T. LAWRENCE
Oficial de Registro

Sello: OFICINA DE MARCAS Y PATENTES DE LOS ESTADOS UNIDOS
DEPARTAMENTO DE COMERCIO :



CESION DE PATENTE

Versi6n electrénica v1.1
Version hoja de estilo v1.1

TIPO DE COMUNICACION: NUEVA CESION

NATURALEZA DE LA TRANSMISION: CESION

DATOS DEL CEDENTE

Nombre Fecha de ejecucion

Christopher M. Bundren 31/10/2011

William S. Sanderson ' 31/10/2011

Paul Busby 31/10/2011

Edward J. Clark 31/10/2011

DATOS DEL CESIONARIO

Nombre: Celanese Acetate LLC

Direccion: 1601 West LB] Freeway

Ciudad: Dallas

Estado/Pais: TEXAS

Cddigo postal: 75234

NUMERO TOTAL DE PROPIEDADES: 1

Tipo de Propiedad Niumero

Numero de solicitud: 13288261

INFORMACION DE CORRESPONDENCIA

Nimero de fax: (202)756-8087
Teléfono: 202-756-8000
E-mail: dallen@mwen.com

La correspondencia se enviard primero a la direccién de correo electrénico; en caso de que este
envio no sea exitoso, se enviard por correo de los EE.UU.

Nombre de corrésponsal: McDermott Will &Emery LLP

Lineade direcci6n 1: 600 13th Street, NW

Linea de direccién 4: Washington, DISTRICT OF COLUMBIA 20005

NUMERO DE EXPEDIENTE DE ABOGADO: 055556-0040

NOMBRE DEL REMITENTE: Debbie Allen
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No. de expediente 055556-0040
CESION

Considerando que, nosotros Christopher M. Bundren, del condado de Montgomery,
Blacksburg, Virginia, William S. Sanderson del condado de Montgomery, Blacksburg, Virginia,
paul Busby del condado de Montgomery, Blacksburg, Virginia, y Edward J. Clark del condado de
Giles, Pearisburg, Virginia hemos inventado “Productos de alto denier por filamento y bandas
de cable de denier total bajo” para el cual hemos realizado una solicitud de Cartas Patente de
los Estados Unidos; y

Considerando que, CELANESE ACETATE LLC, una Sociedad de Delaware, con sede en
* 1601 West LB] Freeway, Dallas, Texas 75234 desea adquirir un interés en la misma;

AHORA, POR LO TANTO, por contraprestacién de la suma de diez ddlares ($10.00) y otra
contraprestacién vélida y onerosa, cuyo recibo y suficiencia se reconocen por la presente,
nosotros, mediante este documento vendemos, cedemos y transferimos y traspasamos a
CELANESE ACETATE LLC, sus sucesores y cesionarios, la totalidad y exclusividad de los derechos,
para los Estados Unidos de América y sus dominios territoriales y para cualquier y todos los
paises extranjeros, en relacién a dicha invencién, descrita en la Solicitud de Patente firmada por
primera vez el , presentada simultdneamente con la presente, y
cualquier solicitud divisional, continuacién o reemisién con base en la presente solicitud
preparatoria para la obtencién de Cartas Patente de los Estados Unidos de la misma; dicha
invencién, solicitud y cualquier y todas las Cartas Patente emitidas de la misma a ser obtenidas y
disfrutadas por CELANESE ACETATE LLC., para su propio derecho de uso y goce exclusivo, y para
sus representantes legales, sucesores y cesionarios, hasta completar el final del término para el
cual dichas Cartas Patente puedan otorgarse, tan completa y totalmente como las mismas
hubieran sido obtenidas y disfrutadas por nosotros si esta venta o cesién no se hubiera realizado.

Y también acordamos firmar todos los documentos, prestar todos los juramentos
legitimos y realizar todos los-actos legales para la presentacién de cualquier descargo de
responsabilidad o para la presentacion y cesién de cualquier solicitud divisional, continuacién o ..
reemision o solicitudes para patente con base en la presente solicitud, al igual que para cualquier
otra solicitud para patente de EE.UU. o extranjera que se relacione con dicha invencion.

Y acordamos ademds comunicar a CELANESE ACETATE LLC, sus sucesores, cesionarios u
otros representantes legales, tales hechos en relacién a la invencién revelada en la presente
solicitud o Cartas Patente emitidas de los mismos, que puedan ser conocidas por nosotros, y a
testificar sobre estos hechos en cualquier interferencia u otro litigio.

PATENTE
CARRETE: 027168 MARCO: 0722

Firmado este dia 31 de octubre de 2011 en Narrows, Condado de Giles, Virginia EE.UU.

[Firma ilegible]
Firma




Estado de Virginia )
) ss
Condado de Giles )
Comparecié personalmente ante mi el sefior Christopher M. Bundren y reconoci6 el anterior
instrumento como un acto libre y voluntario este dia 31 de octubre de 2011.

Sello [Firma ilegible]
ORA LEA LUCAS-BELCHER (Notario Publico)
NOTARIO PUBLICO
COMMONWEALTH DE VIRGINIA
NO. DE REGISTRO
338567
MI NOMBRAMIENTO EXPIRA
30-9-15
PATENTE
CARRETE: 027168 MARCO: 0723

Firmado este dfa 31 de octubre de 2011 en Narrows, Condado de Giles, Virginia EE.UU.

[Firma ilegible]
Firma

Estado de Virginia )
) ss
Condado de Giles )
Comparecié personalmente ante mi el sefior William S. Sanderson y reconoci6 el anterior
instrumento como un acto libre y voluntario este dia 31 de octubre de 2011.

Sello [Firma ilegible]
ORA LEA LUCAS-BELCHER (Notario Pblico)
NOTARIO PUBLICO
COMMONWEALTH DE VIRGINIA
NO. DE REGISTRO
338567
MI NOMBRAMIENTO EXPIRA
30-9-15
PATENTE
CARRETE: 027168 MARCO: 0724

Firmado este dia 31 de octubre de 2011 en Narrows, Condado de Giles, Virginia EE.UU.

[Firma ilegible]
Firma

Estado de Virginia )
) ss



Condado de Giles )
Comparecié personalmente ante mi el sefior Paul Busby y reconocié el anterior instrumento
como un acto libre y voluntario este dia 31 de octubre de 2011.

Sello [Firma ilegible]
ORA LEA LUCAS-BELCHER (Notario Ptiblico)
NOTARIO PUBLICO
COMMONWEALTH DE VIRGINIA
NO. DE REGISTRO
338567
MI NOMBRAMIENTO EXPIRA
30-9-15
PATENTE
CARRETE: 027168 MARCO: 0725

Firmado este dia 31 de octubre de 2011 en Narrows, Condado de Giles, Virginia EE.UU.

[Firma ilegible]
Firma

Estado de Virginia )
) ss
Condado de Giles ) .
Comparecié personalmente ante mi el sefior Edward J. Clark y reconocié el anterior
instrumento como un acto libre y voluntario este dia 31 de octubre de 2011.

Sello [Firma ilegible]
ORA LEA LUCAS-BELCHER (Notario Publico)
NOTARIO PUBLICO
COMMONWEALTH DE VIRGINIA
NO. DE REGISTRO
338567
MI NOMBRAMIENTO EXPIRA
30-9-15
PATENTE
CARRETE: 027168 MARCO: 0726
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NI 860.041.367
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$515.000.00
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Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-810165 Call Center: (571) 6513240

, Mayo 19 de 2014 - 16:25:06




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO y, -
NIT : 800.176.089-2 ((5

/-
%
f
[ RECIBO DE CAJA No. 14 - 0054332
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Mayo 23 de 2014 - 12:46:25
RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS NI 860.041.367
*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGQ BANCQ CUENTA No PAGQO FECHA PAGQ VR PAGQ
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 603160821 23/05/2014 11.448.000.00
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$713.000.00
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Industria y Comercio

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
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| EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT
(21) N° de solicitud: (51) Int C: A24D 003/010

22) Fecha de solicitud:

(30) Prioridad  (31)  Prioridad  (32)  Fecha  (33) Pais
13/288,261 2011111103 us

(71)Solicitante(s)  CELANESE ACETATE LLC

(72) Inventor(es)  CHRISTOPHER, M. BUNDREN

(74) Apoderado: ~ LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

(85) Fecha limite inicio fase nacional:  2014/06/03

(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT
Fecha de presentacion de la solicitud: ~ 2012/11/05
No. de solicitud PCT/US2012/063573

(87)  Publicacién internacional
Fecha; 2013/05/10
N° publicacion; WO 2013/067511 A3

(54) Titulo:  PRODUCTOS DE ALTO DENIER POR FILAMENTO Y BANDAS DE ESTOPA CON BAJO DENIER TOTAL

Resumen:

Un método para formar una barra de filtro puede incluir:
proporcionar una paca de banda de estopa corrugada que
tiene alrededor de 10 denier por filamento o mas y alrededor
de 20,000 denier total o menos, y la banda de estopa
corrugada comprende una pluralidad de filamentos de acetato
de celulosa; y colocar la banda de estopa corrugada en un
aparato de tal manera que se forme una barra de filtro.

e

) .. . Corrugado vertical * . .
P
’;‘MMMNVW/ Direccién de estopa
- INVVAAMANA L _—
 INVWAWVWWA 7

&

" -Corrugado lateral”’

Figura 1
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SUPERINTENDENCIA

Tra. 11 PATENTEIY!! Eve: 378 FASENACIONALI

PATENTE DE INVENCION [ | MODELO DE UTILI 1 11, BRESENTACION  Follos: 87

'DDDDD

Indicacion que se solicita una patente. a7

Datos de Identificacién del solicitante o de la persona que presenta |a sollcxtud
Descripcidn de Ia invencidn

Dibujos de ser estos pertmg:ntes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuénto) '
Completa D : - Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

ooon

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada imcxalmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser e| caso formato de descuento) '

Completa ™[] ‘Incompleta | |

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 118 Decision 486/00)

L]
L]

i
]

Indicacion que se solicita Disefio mdustrlal
Datos de identificacion del sohcﬂcante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion gréfica y fotograf ica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio ' ’

Comprobante-de pago de las tasas establecidas

Completa D * Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO L] | " (Art. 92 Decisién 486/00)

ninjuls]

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de-identificacidn del solicitante o de Ia persbna que presenta la solicitud:
Representacidn gréfica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa [:] - Incompleta D

P102-F08 (2009-11-18)

Fecha: 2014—05 28 16 30 41 Dep 2020 D|R NUEVASCR __




