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ESLABONES DE CADENA Y DE ACOPLE

Campo de la Divulgacion

[0001] La presente invencion se refiere a los eslabones de cadena y de acople para
conectar dos partes entre si que incluyen conectores del eslabon compatibles. Tales
eslabones de acople son, por ejemplo, usados para conectar o reparar las cadenas de

soporte de carga.

Antecedente de la Divulgacion

[0002] Las cadenas pesadas se utilizan a menudo para la elevacion, el arrastre o la
estabilizacion de cargas extremadamente pesadas. Dichas cadenas de carga pesada se
utilizan en operaciones mineras de dragalina donde la cadena se utiliza para levantar y
arrastrar el cucharon, en aplicaciones marinas en donde la cadena se utiliza para el amarre
o anclaje de grandes buques de mar, y en otras aplicaciones en las que la cadena esta
expuesta a altas cargas de extraccion y/o a condiciones de desgaste externas. Cuando un
eslabon de una cadena de soporte de carga falla o se desgasta, un eslabon de acople (es
decir, un eslabon que puede ser ensamblado para la instalacion y desensamblado para el
remocion) puede ser utilizado como una reparacion temporal o permanente de la cadena,
es decir, para reemplazar el eslabon roto o desgastado. La instalacion y la remocion de
eslabones de acople, sin embargo, se producen por lo general en el peor de los casos.
[0003] En operaciones de dragalina, un cucharon grande estda suspendido de una
pluma por una disposicion de cables, cadenas de elevacion y componentes de
aparejamiento, y es arrastrado por el suelo, hacia la maquina de dragalina, por medio de
cables y cadenas de arrastre. Las cadenas para operaciones de dragalina se hacen
generalmente al formar cada eslabon in situ alrededor de un eslabon adyacente. De esta
manera, no hay conexiones o soldaduras en ninguno de los eslabones a fin de proporcionar
una mayor resistencia y durabilidad. Los eslabones de acople se utilizan para conectar
estas cadenas al cucharén de la dragalina y para reemplazar eslabones de cadena
desgastados o rotos.

[0004] La cadena de arrastre y la cadena de elevacién se someten a cargas
considerables y a condiciones de desgaste adversas. Por ejemplo. las cadenas de elevacion
para cucharones grandes de dragalina pueden cargar hasta 1.000.000 libras. Las cadenas
de arrastre no s6lo son sometidas a cargas muy altas, sino que también estan sometidas a
altos niveles de abrasion y de impacto, va que las cadenas de arrastre son a menudo

haladas a lo largo y a través del suelo durante una operacion de excavacion. Los eslabones

L
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de acople deben ser capaces de soportar las mismas cargas y condiciones. La rotura inesperada
o el desgaste prematuro de un cslabén de cadena puede resultar en pérdidas economicas
debido al tiempo de inactividad de la maquina excavadora y. en algunos casos. en un peligro
para los trabajadores.

[0005] Los eslabones de acople cstan mas propensos a sufrir fallas prematuras y vidas
cortas. Por otra parte, en los esfuerzos para resistir los rigores de la excavacion, los eslabones
de acople han incluido varios retenedores para mantener a los componentes del mismo juntos.
Los retenedores. Sin embargo. son por lo general dificiles de remover debido al barro, la
distorsion de las partes. corrosion. etc. También suelen requerir un martillo, tanto para la
instalacion como para la remocion. que puede imponer riesgos a la scguridad de los
trabajadores.

Resumen de la Divuleacion

[0006] La presente invencion se refiere a un eslabon de acople para conectar dos partes
entre si que incluyen conectores del eslabon compatibles. y a un eslabon de cadena con tapas
de desgaste para extender la vida de uso de la cadena.

[0007] En un aspecto de la presente invencion. un eslabon de acople incluye
componentes de acoplamiento (que forman cada uno un acoplamiento parcial) que se unen
entre si, y un soporte extraible. Los componentes del soporte y del eslabon estan acoplados
entre si por su propia estructura y sin la necesidad de un martillo. y sin la necesidad de
retenedores adicionales para soportar cargas elevadas y/o condiciones de desgaste adversas. La
construccion de la invencion es fuerte, duradera, eficaz, mas segura, rentable y fécil de usar.

[0008] En otro aspecto de la invencion, un eslabon de acople incluye componentes de
acoplamiento unidos entre si y un soporte que se instala y se fija a través de unas rotaciones
sucesivas, en general, alrededor de ¢jes perpendiculares.

[0009] En otro aspecto de la invencion, un eslabon de acople incluye componentes de
acoplamiento cada uno con conectores complementarios para unir a los componentes. y un
soporte extraible para impedir el desensamble de los componentes unidos. Los componentes
del eslabén comprenden bases de acoplamiento opuestas, cada una con un post dirigido hacia
el interior, sobre las cuales el soporte se fija en su lugar.

[0010] En otro aspecto de la invencion, un eslabén de acople incluye componentes de
acoplamiento cada uno con un par de estructuras de gancho complementarias para unir a los
componentes. Una de las estructuras de gancho incluye a un elemento de union de gancho con
un nervio bisectriz, y la otra estructura de gancho incluye a un elemento de uniéon de gancho
con una ranura central para recibir al nervio. Las estructuras de gancho estan en mejores

condiciones para resistir fallas, debilitaciones y desgastes.
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[0011] En otro aspecto de la invencion, un eslabon de acople incluye componentes
de acoplamiento cada uno con un par de estructuras de gancho complementarios para unir
a los componentes entre si. Cada estructura de gancho incluye al menos un elemento de
union de gancho para contactar a un elemento de unién de gancho complementario, y al
menos un elemento de soporte axial para reforzar el elemento de union de gancho para una
mayor resistencia y durabilidad.

[0012] En otro aspecto de la invencion, un eslabon de acople incluye componentes
de acoplamiento y un soporte extraible que se unen mutuamente entre si y se
desensamblan sin el uso de un martillo, esto define a un eslabon de acople libre del uso
del martillo.

[0013] En otro aspecto de la invencién, un soporte interno extraible para un
eslabon de acople tiene bases opuestas en sus extremos, cada una incluye una abertura con
una pared circundante parcial, por donde el soporte engancha a las partes opucstas para
evitar el desensamble de los componentes del eslabon.

[0014] En otro aspecto de la invencion, uno o mas eslabones de una cadena estan
provistos con las tapas de desgaste desmontables (mecdnicamente seguras) para un uso
prolongado de la cadena.

[0015] En otro aspecto de la invencién, uno o mas eslabones de una cadena estan
formadas con estructuras de montaje. sobre las cuales, estan fijadas las tapas de desgaste
desmontables para la vida extendida de la cadena.

[0016] En otro aspecto de la invencidn, las tapas de desgaste de los eslabones de
cadena estan provistos de un canal de montaje para recibir una parte de un eslabon, una

superficie de desgaste externa, v una estructura de montaje para acoplar el eslabon.

Breve descripcion de los dibujos

[0017] La figura 1 es una vista en perspectiva de un eslabon de acople de acuerdo
con una realizacion de la invencion.

[0018] La figura 2 es una vista posterior izquierda en perspectiva de un
componente del eslabon de acuerdo con la realizacién de La figura 1.

[0019] La figura 3 es una vista frontal izquierda en perspectiva del componente del

eslabon de La figura 2.

[0020] La figura 4 es una vista plana del componente del eslabon de La figura 2.
[0021] La figura 5 es un alzado lateral izquierdo del componente del eslabon de La
figura 2.

[0022] La figura 6 es un alzado frontal del componente del eslabén de La figura 2.

L]
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[0023] La figura 7 es un alzado lateral de los componentes del eslabon unidos de La
figura 2.
[0024] La figura 8 es una vista en perspectiva del soporte del eslabon de acuerdo con

una realizacion de la invencion.

[0025] La figura 9 es una vista parcial en perspectiva de la superficie interior de un
primer extremo del componente del eslabon de La figura 2. mostrando una base de seguridad
configurada para recibir ¢l soporte del eslabon.

[0026] Las figuras de la 10 a la 10¢ son una secuencia de imagines que muestran un
proceso de acoplamiento de dos componentes del eslabon de La figura 2. seguido del
aseguramiento del eslabon acoplado al conectar el soporte del eslabon de La figura 8.

[0027] La figura 11 es un alzado lateral de un eslabon de acople de acuerdo con una
realizacion de la invencion, ensamblada a partir de dos componentes del eslabon como se
ilustra en La figura 2 y en el soporte del eslabon de La figura 8.

[0028] La figura 12 es una vista frontal en perspectiva del componente del eslabon de
La figura 2 con el soporte del eslabon de La figura 8 interconectado a la base de seguridad en
la superficie interior del primer extremo del componente del eslabon.

[0029] La figura 13 es una vista en seccion a lo largo de 13-13 del eslabon de acople
de La figura 11.

[0030] La figura 14 es una vista en seccion a lo largo de 14-14 del eslabon de acople
de La figura 11, después de la rotacion del soporte del eslabon a su posicion de uso.

[0031] La figura 14A es una vista en seccion a lo largo de 14-14 del eslabdn de acople
de La figura 11, antes de la rotacion del soporte del eslabon a su posicion de uso.

[0032] La figura 15 es una vista en seccion a lo largo del plano de simetria del eslabon
de acople de La figura 11.

[0033] La figura 15A es la vista en seccion de La figura 15, pero que muestra el
proceso de desacoplamiento del soporte del eslabon de La figura 8.

[0034] La figura 16 ¢s una vista frontal 1zquicrda en perspectiva de un componente del
eslabon de acuerdo con otra realizacion de la invencion.

[0035] La figura 17 es una vista posterior en perspectiva del componente del eslabon
de La figura 16.

[0036] La figura 18 es una vista frontal en perspectiva del componente del eslabon de
La figura 16.

[0037] La figura 19 es una vista frontal en perspectiva del componente del eslabon de
La figura 16 con el soporte del eslabon de La figura 8 interconectado a la base de seguridad en

la superficie interior del primer extremo del componente del eslabon.
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[0038] La figura 20 es una vista lateral en perspectiva de un eslabon de acople de
acuerdo con un ejemplar en una de las realizaciones de la invencion. ensamblada a partir
de dos componentes del eslabon, como se ilustra en La figura 16, y del soporte del eslabon
de La figura 8.

[0039] La figura 21 es una vista en alzado lateral de un eslabon de acople de
acuerdo con un ejemplar en una de las realizaciones de la invencion, incluyendo las tapas
de desgaste sobre una superficie exterior de una de las patas del eslabon.

[0040] La figura 22 es una vista en seccion a lo largo de 22-22 del eslabon de
acople de La figura 21.

[0041] La figura 23 es una vista en seccion a lo largo de 23-23 del eslabon de
acople de La figura 21.

[0042] La figura 24 es una vista en seccion a lo largo de 24-24 del eslabon de
acople de La figura 21.

[0043] La figura 25 es una vista parcial en seccién a lo largo del plano de simetria
del eslabon de acople de La figura 21.

[0044] La figura 26 es una vista en alzado lateral de un componente del eslabon y
de una tapa parcial de desgaste de acuerdo con un ejemplar en una de las realizaciones de
la invencion.

[0045] La figura 27 es una vista en alzado lateral de un componente del eslabon y
de una tapa parcial de desgaste de acuerdo con un ejemplar en una de las realizaciones de
la invencion, complementaria al componente del eslabén y la tapa parcial de desgaste de
La figura 26.

[0046] La figura 28 es una vista en alzado lateral de los componentes del eslabon y
el desgaste de los casquillos de Las figuras 26 y 27 antes de ser entrelazada.

[0047] La figura 29 es una vista en alzado lateral de un eslabon de acople con las
tapas de desgaste instaladas, la incorporacion del soporte del eslabon y los componentes

del eslabon y las tapas parciales de desgaste de Las figuras 26 y 27.

[0048] La figura 30 es una vista en perspectiva del eslabon de acople de La figura
29.
[0049] La figura 31 es una vista en perspectiva de las tapas de desgaste como se

ilustran en Las figuras 21-30.
[0050] La figura 32 es una vista en perspectiva de una fabricacion alternativa de la

tapa de desgaste para su uso sobre el eslabon como se ilustra en La figura 1.

h
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Descripcion detallada de las realizaciones seleccionadas

[0051] La presente invencion se refiere a un eslabon de acople, para conectar dos
piezas entre si. que incluye conectores del eslabon compatibles. Un conector compatible del
eslabon incluye un loop con una abertura dimensionada y conformada para recibir y acoplarse
con un eslabén de cadena. Los cslabones de acople de la presente invencion son
particularmente adecuados para la conexion de longitudes de cadena de soporte de peso

pesado (tal como se utiliza en las operaciones de mineria de dragalina, aplicaciones marinas.

etc.) entre si 0 de otro producto. tal como un cucharén de la dragalina, pero podrian ser

utilizados para asegurar dos productos (distintos de la cadena) entre si, cada uno provisto con
una conexion compatible a la que el eslabon de acople se puede interconectar.

[0052] Como un ejemplo de uso, el eslabon de acople de la invencion (tal como el
eslabon de acople 10) se puede utilizar como un eslabon de cadena reemplazable en el campo
de las operaciones de mineria de dragalina. En estos entornos, los eslabones de acople se
describen a menudo como eslabones de reparacion. Tradicionalmente, la cadena para
operaciones de dragalina se hace formando cada eslabon in situ alrededor de un eslabon
adyacente. De esta manera. no hay uniones o soldaduras en ninguno de los eslabones a fin de
proporcionar una mayor resistencia y durabilidad. Los eslabones de acople. que se pueden
ensamblar para la instalacion y desensamblar para la remocion, se utilizan para conectar la
cadena formada in situ a, por ejemplo. el cucharén o para reemplazar los eslabones de cadena
desgastados o rotos.

[0053] Como se sefald anteriormente, las cadenas utilizadas para levantar(es decir,
cadenas de elevacion) y para arrastrar (es decir. cadenas de arrastre) los cucharones de las
dragalinas son sometidas a tremendas fuerzas, con, por ejemplo. las cadenas de elevacion que
transportan en algunos casos tanto como 1, 000,000 libras. Los entornos de uso son
extremadamente abrasivos, con eslabones de cadena que se friccionan uno contra el otro,
contra el equipo, vy ¢l suelo. En consecuencia, cada eslabon debe ser muy fuerte, y debe ser
particularmente resistente y funcional, incluso después de la pérdida de grandes cantidades de
material. Sin embargo, la cadena formada necesita de alguna manera estar conectada al
cuchar6n y al polipasto, v los eslabones individuales. en algunas ocasiones. necesitan
reemplazo. Por consiguiente, los eslabones de acople, que pueden estar rotos en componentes
separados v que pueden ser ensamblados y desensamblados en torno a los eslabones existentes
y en torno a los conectores del eslabon compatibles. son utilizados. Los eslabones de acople
deben ser capaces de soportar las mismas cargas y el medio ambiente abrasivo que soporta la

cadena formada.
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[0054] Los eslabones de cadena convencionales para los cucharones de las
dragalinas pueden pesar en el rango de 300 libras por eslabon a 600 libras por
eslabon. Tales eslabones se utilizan usualmente hasta que aproximadamente el 40% del
material original se desgasta. Muchas veces, el desgaste de los eslabones de la cadena es
constante y localizado, de manera que solo una parte de cada eslabon de cadena se
desgasta con el tiempo. Por ejemplo. es comin que un lado del eslabén de cadena
correspondiente (es decir, en cadena de arrastre) sea arrastrado a lo largo de y en repetidas
ocasiones friccionado contra el suelo, mientras que el resto del eslabon de cadena es
relativamente libre de la abrasion. En consecuencia, en tales condiciones. solo un lado de
los eslabones de la cadena se desgastan a la vez. Debido a la naturaleza localizada de la
abrasion, la cadena puede ser volteada y/o girada. de forma tipica 90° o 180° a lo largo de
su eje largo. para desgastar otras partes del eslabon de cadena con el fin de ampliar el uso
de la misma. De acuerdo con ello, los eslabones de acople tienen que ser capaces de
acomodarse al uso en diferentes orientaciones.

[0055] En una realizacion de la presente invencion, el eslabon de acople 10 incluye
dos componentes del eslabon 12, y un soporte del eslabon 14 (también referido como un
pasador de seguridad. strut o lock). El eslabon de acople 10 comprende un eslabon de
cadena 16 que se puede utilizar con otros eslabones de cadena. incluyendo a los eslabones
de cadena formada. Cada componente del eslabon 12 esta acoplado con exactitud con el
otro para establecer una formacion contigua del eslabéon 16. que tiene extremos
opuesto 18 y lados 20 que interconectan los extremos. En esta realizacion, cada uno de los
extremos 18 son semicirculares y los lados son paralelos; aunque se podrian utilizar otras
fabricaciones. En esta fabricacion especifica, cada componente del eslabén 12 tiene una
configuracion escalonada definida por una parte de cresta central 21 bordeada a ambos
lados por porciones de margen mas amplio pero menos profundo 23 para que coincida con
la cadena asociada con las operaciones de dragalina. Por supuesto, se podrian utilizar otras
formas y estructuras. El eslabon 16 esta asegurado contra desensamble por la presencia de
un soporte del eslabon 14 que esta asegurado entre los lados paralelos 18 del eslabon 16,
con una orientacion que es ortogonal a los dos lados paralelos 20.

[0056] Como sc ilustra en Las figuras 2 y 3, cada componente del eslabon 12 es
preferiblemente idéntico v en general formado para tener una forma de U, con un primer
extremo 22 en el extremo libre de una pata 20a y un segundo extremo 24 en el extremo
libre de la otra pata20b. El primer extremo 22 del componente del eslabon 12 estd
configurado para interconectarse con el segundo extremo 24 de otro componente del
eslabon 12 .Es decir, dos componentes del eslabon 12 pueden ser reversiblemente

interconectados mediante el acoplamiento del primer extremo 22 del primer componente
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del eslabon con el segundo extremo 24 del segundo componente del eslabon, al mismo tiempo
que el segundo extremo 24 del primer componente del eslabon se acopla al primer
extremo 22 del segundo componente del eslabon.

[0057] Debe apreciarse que puede existir una amplia variedad de formaciones
adecuadas de los primeros y segundos extremos de los componentes del eslabon descritos en
este documento, y algunas formaciones pueden tener ventajas particulares para aplicaciones
especificas. Las siguientes realizaciones seleccionadas son innovadoras y beneficiosas. pero la
invencién no se limita a una formacion en particular para la conexion de los dos componentes
del eslabon. Por el contrario, cualquier configuracion fisica de los primeros y segundos
extremos que de forma reversible y segura interconectan dos componentes del eslabon para
formar un eslabon, y que mantendra un movimiento dentro del plano para el desensamble, es
adecuado para los fines de esta divulgacion. Aunque se prefiere el uso de componentes del
eslabon idénticos que son “la mitad de un eslabon™ para la facilidad de fabricacion,
almacenamiento y uso. no es esencial que los componentes del eslabon sean idénticos o que
incluso sea exactamente la “mitad™ del eslabon. Una parte del eslabon se podria formar mas
grande que la otra parte del eslabon. Ademas, los extremos de un componente del eslabon
podrian tener los mismos conectores mientras que los extremos del otro componente del
eslabon podrian tener los conectores extremos complementarios.

[0058] Como se ilustra en la realizacion de Las figuras 2-6, El primer extremo 22 del
componente del eslabén 12 incluye un gancho o estructura de gancho 26 orientado hacia el
exterior, donde orientada hacia el exterior se refiere a las caracteristicas que estan orientadas
lejos del interior del componente del eslabon, o en el interior del eslabon,
respectivamente. Del mismo modo, la superficie exterior del componente del eslabon 12 es la
superficie opuesta a la superficie que mira hacia el interior del componente del eslabon o el
interior del eslabon. El segundo extremo 24 del componente del eslabon incluye un gancho
orientado hacia el interior o estructura de gancho 28 que esta configurado para acoplarse a la
estructura de gancho 26 orientada hacia el exterior. Mas especificamente, el gancho 28 tiene
una conformacion que esta configurada para acoplarse e interconectarse de forma segura con
al gancho 26 del primer extremo 22. Las estructuras de gancho podrian invertirse de manera
que el gancho 26 mire hacia el interior y el gancho 28 mire hacia el exterior. Se podrian
utilizar otros tipos de conectores, ademas de las estructuras de gancho.

[0059] De preferencia la estructura de gancho 26 incluye una abertura 27 y dedos
doblados hacia arriba 29 para enganchar y sujetar el gancho 28. Un nervio mediano de
refuerzo 30, aberturas bisecadas 27 y los dedos 29, es decir, el espacio definido por la curva de
la estructura de gancho 26. Como se ilustra mas claramente en La figura 4. el nervio 30 se

encuentra preferiblemente a lo largo de un plano de simetria A que s¢ encuentra dentro del

\Y
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plano del componente del eslabon. El nervio 30 proporciona una resistencia adicional a la
estructura de gancho 26 para resistir mejor la alincacion o la desalineacion de los
dedos 29, que, a su vez, se traduce en un eslabon de acople 10 reforzado para soportar
mejor los rigores de, por cjemplo, la excavacion en una operacion de dragalina. De
preferencia el nervio 30 tiene una altura reducida en comparacion con la parte de la
cresta 21 de recepcion con el gancho 28, y se curva en la cresta a través de una parte de
transicion 31 suave. Esto permite que las superficies exteriores de los componentes del
eslabon comprendan colectivamente una superficic generalmente lisa. Las superficies de
montaje 63 se proporcionan para fijar las tapas de desgaste 121, 123 (figura 32). tal como
se discute mas adelante, y podrian ser omitidas si no se utilizan tapas de desgaste.

[0060] La estructura de gancho 28 incluye una cavidad o abertura 33 y dedos
doblados hacia arriba 33. La cavidad 33 esta formada con una anchura, profundidad y
longitud para recibir a los dedos 29 y al nervio 31 de gancho 26 de tal manera que la
conexion de la superficie interior 37 de los dedos 29 se apoyan contra la superficie interior
de la conexion 41 de los dedos 35. La cavidad 33 esta definida por un par de paredes
laterales 43, que se extienden al lado del gancho 26 cuando los ganchos estin
interconectados, para mantener a los dedos 29 y 35 en un mejor acoplamiento durante el
uso. Las paredes laterales 43 proporcionan una resistencia adicional a los dedos 35, como
al nervio 30. para resistir mejor la alineacion o desalineacion de los dedos 35 durante el
uso. Un orificio 34, de preferencia en la forma de una ranura o corredor, se extiende a lo
largo y divide a los dedos 35 para recibir la extension del nervio 30. El uso de tales
ganchos de interconexion 26 y 28 estdn protegidos por la amplia superficie exterior 45 del
gancho 28 (figura 1).

[0061] En consecuencia, la estructura de gancho 28 ¢s un conector hembra y la
estructura de gancho 26 es una estructura de acoplamiento macho. Los ganchos 26 y 28 se
conectan y desconectan generalmente moviendo los componentes del eslabon 12 en una
direccion transversal a la extension de los lados 20y en el plano el eslabon de
acople 10 (ver las flechas en La figura 7). Aunque las flechas en La figura 7 muestran a
los componentes del eslabon separdndose el uno del otro en un movimiento de linea recta,
los ganchos 26 y 28 en esta realizacion se superponen entre si en esta direccion de tal
manera que las partes deben primero cambiar aparte, perpendicular a las flechas ilustradas
(figura 7). antes de ser separados en la direccion de las flechas ilustradas. El primer
extremo 22y el segundo extremo 24 pueden incorporar estructuras alternativas y/o
caracteristicas adicionales, siempre y cuando se acoplan entre si, para mantener a los
componentes del eslabon juntos durante el uso y la liberacion de la misma direccion

general.
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[0062] Como se ilustra enla figura7. al interconectar dos componentes del
eslabon 12, se forma un eslabon 16. Tras la formacion del eslabon, las superficies del
interior 36 de cada primer extremo 22 se convierten en una superficie interior del eslabon de
un lado 20 del eslabon 16. Con el fin de asegurar al eslabon, el soporte del eslabon 14 esta
fijado dentro del eslabon, entre y ortogonal a los lados 20. Con el fin de asegurar el soporte del
eslabon, cada superficie interior del eslabon 36 incluye una base de seguridad 38 que esta
configurada para recibir y fijar un extremo de un soporte del eslabon 14,

[0063] El soporte del eslabon (o el pasador de seguridad) 14 de la presente invencion
se ilustra en La figura8. Una base de scguridad complementaria 38 en la superficie
interior 36 del gancho 26 se ilustra en La figura 9. El soporte del eslabon 14 se interconecta
con las bases de seguridad 38 opuestas en los componentes de interconexion del
eslabén 12 para asegurar a los componentes del eslabon entre si y proporcionar un soporte
adecuado a los lados 20, es decir, para prevenir la flexion hacia el interior de las patas causada
por la tension de la cadena durante el uso. En la presente invencion, el soporte del eslabon 14
proporciona ambas funciones; la de asegurar los componentes entre si a una cadena de eslabon
de trabajo, y la de resistencia a la flexion hacia el interior de las patas del eslabon de cadena.
[0064] El soporte del eslabon 14 incluye una base 40 con formaciones extremas
opuestas 42. En la realizacion ilustrada, los extremos del soporte del eslabon 14 estan
limitados en cada extremo por una tapa del extremo que comprende la formaciéon del
extremo 42. El término “formacion de los extremos™ se utiliza para designar la formacion que
interconecta a las bases de seguridad sobre los componentes del eslabon, y que podria estar
formado por un componente aparte, unidos a los extremos de la base o formados como los
extremos de la base. Las formaciones de los extremos del soporte del eslabon de la presente
divulgacion son preferiblemente idénticos para facilitar la instalacion y el aseguramiento del
soporte del eslabon en cualquier orientacion. De preferencia el soporte del eslabon 14 se forma
como una sola pieza de metal con dos insertos elastoméricos. pero podria estar formado a
partir multiples piczas de metal o de piezas compuestas. Aunque esta forma del soporte del
eslabon 14 es alargado con un eje central 40, el soporte del eslabon 14 podria tener una amplia
variedad de fabricaciones, incluyendo formas no alargadas.

[0065] En la realizacion ilustrada, el soporte del eslabon 14 es simétrico con respecto a
una rotacion de 180 grados alrededor del eje longitudinal, scguida de una reflexion a través de
un plano ortogonal al eje longitudinal en el punto medio del soporte del eslabon. En otras
palabras, las formaciones de los extremos 42 son idénticos, pero orientados 180 grados con
respecto al otro alrededor del eje longitudinal del soporte del eslabon. Las formaciones de los
extremos podrian ser diferentes. siempre v cuando se interconecten a una basc de seguridad

respectiva. Por otra parte. las formaciones de los extremos podrian mirar a la misma direccidn
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si el soporte del eslabén estuviese instalado en un movimiento de traslacion en lugar de
girar alrededor de un eje transversal (como veremos mas adelante).

[0066] Cada formacion del extremo 42 esta configurada en la realizacion ilustrada
para acoplarse de forma reversible a la base de seguridad 38 correspondiente en cl
componente del eslabon 12. Como se ilustra en La figura 9. La base de seguridad 38 . en
esta realizacion. incluye una abertura 51 definida por una pared periférica 44 que forman
las superficies laterales 53 de la abertura, y una superficie interior 46 que comprende una
ctipula concava poco profunda. De preferencia la superficie interior 46 se ajusta a un
segmento esférico, aunque son posibles otras formas. En el centro de la abertura 51, y en
la parte mas profunda de la superficie de la cupula concava, un post central 48 se extiende
desde la superficie interior 46. La abertura 51 esta unida por la pared periférica 44 en tres
lados, pero no tiene pared lateral a lo largo del borde distal 50 de la abertura para definir
una entrada que facilita la insercion de la formacion del extremo 42 del soporte del
eslabon 14 (figura 9). La entrada 50 aparece reducida en Las figuras 14 y 14a a causa de la
curvatura de la superficic 46. Frente al borde distal abierto, en el punto medio de la pared
lateral proximal, la pared lateral incluye una muesca 52.

[0067] Cada formaciéon del extremo 42 del soporte del eslabon 14 incluye una
superficie del extremo 54. La superficie del extremo 54 define parcialmente una cupula
convexa poco profunda que tiene un tamafio y curvatura apropiada para que coincida o se
complemente con la cupula concava poco profunda de la superficie interior 46 de la
abertura 51. La formacion del extremo 42 también estd definida por una pared lateral
semicircular 56 que tiene un tamarfio y curvatura para que coincida con el extremo cerrado
de la pared periférica 44 de la abertura 51. Si el soporte del eslabon 14 fuere instalado por
una transicion inicial en lugar de una rotacion inicial alrededor de un eje transversal (como
se discute a continuacion), un nimero de las superficies curvas de la base del soporte del
eslabon y de la base de seguridad podrian ser planas. La pared lateral 56 incluye ademas
una saliente, o una pestafia 58, que esta dimensionada y localizada para que coincida con
la muesca 52 de la pared periférica 44. El tamano y la forma de la pestafia 58 y la
muesca 52 podrian ser diferentes. Por ejemplo, mas grandes y/o mas robustas, las pestafias
y las muescas podrian ser utilizadas en ambientes de trabajo pesado. Ademas, otros tipos
de disposiciones de seguridad se podrian utilizar en lugar de o ademas de las pestanas 58 y
las muescas 52.

[0068] La superficie del extremo 54 de la formacion del extremo 42 incluye un
orificio o cavidad 60 adaptada para recibir un post central 48. La superficie interior 61 de
la pared lateral 56 tiene una curvatura y profundidad para adaptarse a la curvatura y a la

altura del post central 48. La pared lateral 56 incluye. ademas, un recorte o entrada en
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angulo 62 en el lado opuesto de la pestaia 58. con el fin de facilitar la insercion del soporte del
eslabon 14 en la abertura 51 con la entrada simultanea del post central 48a a la cavidad 60. El
nivel 64 de la cavidad 60 se inclina de forma curva lejos de la superficie del extremo 54 de la
formacion de los extremos en la direccion del recorte o de la entrada 62 en la pared
lateral 56. Dentro de la cavidad 60. a lo largo de la superficie interior de la pared lateral y en
su punto medio. la pared lateral 56 incluye una insercion 66, donde usualmente la insercion 66
incluye un bloque elastico 68.

[0069] A medida que cada formacion del extremo 42 es estructuralmente equivalente,
y cada base de seguridad 38 del componente del eslabon 12 es estructuralmente equivalente, el
soporte del eslabon 14 puede ser asegurado de forma reversible dentro y al
eslabon 16 mediante la colocacion del soporte del eslabén dentro del orificio central del
eslabon 16, y girando el soporte del eslabon alrededor de un eje transversal para interconectar
cada formacion del extremo 42 con una base de seguridad correspondiente 38. Por eje
transversal se entiende un eje que es ortogonal tanto para el eje longitudinal del soporte del
eslabon como para el plano de simetria del eslabon. El soporte del eslabon se gira a lo largo
del eje transversal hasta que cada formacion del extremo42entra en un abertura
correspondiente 51 en el eslabon. Una distancia suficiente entre el soporte del eslabon y el
componente del eslabon es creada por una alineacion del borde distal abierto 50 de la
abertura 38 con la parte recortada 62 de la pared lateral 56 de la formacion del extremo. Como
el soporte del eslabon 14 esta asentado en ambas aberturas 51, el post central 48 de cada base
de seguridad 38 entra en el orificio 60 de la formacion del extremo 42 correspondiente, de
modo que la superficie del extremo 54 de la formacion del extremo 42 hace contacto con la
superficie interna 46 de la abertura 51. En este punto. el soporte del eslabon 14 esta en la
condicién de liberacion para permitir la instalacion y el desensamble del soporte del eslabon
del eslabon 16 (figura 14A). Mientras que el post se limita preferentemente al orificio 60 en
todas las direcciones excepto la entrada, solo puede limitarse en una direccion opuesta a la
entrada para impedir ¢l desensamble del soporte del eslabon. En tales casos, el movimiento del
soporte del eslabon podria ser impedido por otras formaciones de aseguramiento, tales como la
pared periférica 44.

[0070] Una vez que cada formacion de los extremos estan asentados en una abertura
correspondiente 51, el soporte del eslabon 14 se gira aproximadamente 180 grados alrededor
del ¢je longitudinal del soporte del eslabon a la condicion segura (figura 14). Esta rotacion se
traduce en la pestaia 58 de la formacion de los extremos de la pared lateral para asentarse
dentro de la muesca 52 de la pared periférica de la abertura. La interconexion entre la
pestana 58 y la muesca 52 se ve reforzada por la presencia del bloque elastico 68, el cual se

comprime de forma simultanea entre ¢l post central 48 v la pared lateral 61 de la
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abertura 60 de la formacién del extremo 42, y por lo tanto sirve para empujar la pestafia
firmemente en la muesca.

10071] Otros tipos de mecanismos de aseguramiento se podrian utilizar para
asegurar al soporte del eslabon 14 en el cslabon 16 definido por los componentes del
eslabon 12. Como ejemplos solamente, el soporte del eslabon podria insertarse en las
bases de seguridad 38 desde diferentes direcciones. los diversos retenes que sostienen el
soporte del eslabon en su lugar se podrian sustituir por elementos de derivacion por resorte
de acero. los post podrian ser alargados. y/o el elastomero pudiera ser reemplazado por
componentes de acero mas firmes. Otros cambios, mas significativos se podrian hacer
también. Como ejemplos solamente, las bases de seguridad y las formaciones de los
extremos podrian tener, sustancialmente, diferentes configuraciones que se interconectan y
acoplan con exactitud por el movimiento relativo del soporte del eslabon y por las partes
de los componentes con o sin retenedores adicionales insertados por separado después de
la instalacion del soporte del eslabon. Mientras que se prefiere el uso del soporte del
eslabon 14 sin retenedores adicionales, ciertos aspectos de la invencion aun incluso
pueden contar con la insercion de uno o mas retenedores insertados después de la
instalacion del soporte del eslabon.

[0072] El proceso general de acoplamiento del soporte del eslabon 14 dentro del
eslabon 16 se ilustra en una serie de pasos en Las figuras de la 10a a la 10c hasta el
producto de ensamble final ilustrada en La figura 10. El proceso de ensamble se inicia con
el aseguramiento de dos componentes del eslabon 12 para formar el eslabon 16. Como se
ve en La figura 10a. un componente del eslabon 12b se invierte con respecto al otro
componente del eslabon 12a (véanse las flechasen 60a). Los dos componentes del
eslabon 12 se mueven generalmente en el plano de la conexion 10 de manera que los
ganchos 26 se interconectan con los ganchos opuestos 28 en el componente del eslabon
opuesto 12. Después de que los ganchos 26 y 28 estan interconectados. el soporte del
eslabon 14 se coloca entre los lados 20 en una orientacion generalmente paralela a los
lados 20 (figura 10b). El soporte del eslabon 14 es, entonces, girado alrededor de un eje
transversal (ver las flechas 60ben La figura 10b) de modo que cada formacion del
extremo 42 se pone en interconexion con una de las bascs de seguridad 38. Una vez
interconectado. las formaciones de los extremos 42 son recibidas en las aberturas
51 donde ellas estan interconectadas y soportadas por las paredes periféricas 44. Con las
formaciones del extremo 42 en los respectivas aberturas 51, el soporte del eslabon 14 gira
alrededor de su propio eje longitudinal (es decir, el eje que se extiende centralmente a
través de las formaciones del extremo 42) para asegurar el soporte del eslabon en su lugar

(ver flecha 60c en La figura 10c), es decir, la rotacion del soporte del eslabon 14 alrededor
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de su propio eje provoca formaciones del extremo 42 para girar 180 grados alrededor del post
respectivo 48. Con esta rotacion del soporte del eslabon 14, la pared interior 60 contacta al
post 48 para impedir la rotacion inversa del soporte del eslabon alrededor del eje transversal
(figura 14), Es decir, el contacto entre el pasador 48 y la pared interior 61 de la formacion del
extremo 42 evita que el soporte del eslabon se salga a través del orificio 50 en la base de
seguridad 38. La interconexion de la pestafia 58 en la muesca 52 (reforzado por bloque
clastico 68) resiste el giro indeseado del soporte del eslabon 14 durante el uso, es decir. en su
posicion de instalacion final (figura 10). Mientras que el uso de una pestafia 58y la
muesca 52 se proporcionan preferiblemente en cada formacion del extremo 42 y la base de
seguridad 52, que podrian proporcionarse en solo uno de cada uno (en tal caso. el soporte del
eslabon no sera reversible) o en ambos o en uno y solo uno de los otros. La pestafia y la
muesca también podrian revertirse, con la pestafia en la base de seguridad y la muesca en el
soporte del eslabon.

[0073] Se proporciona en La figura 1l un alzado lateral del eslabon de acople
resultante, que muestra el grado de aseguramiento entre cada componente del eslabon con el
otro, asi como la estrecha interaccidén entre los componentes del eslabon y el soporte del
eslabon. Para la comparacion, La figura 12 ilustra la interconexion de un soporte del eslabon
con un Gnico componente del eslabon. La formacion del extremo del soporte del eslabon 42 ha
sido interconectada a la abertura 51, y girada.

[0074] La vista en seccion de La figura 13 ilustra la estrecha interconexion entre el
soporte del eslabon 14y cada componente del eslabon 12, asi como la naturaleza de la
interconexion de los dos componentes del eslabon para formar el eslabon de cadena. Las vistas
en seccion de Las figuras 14 y 14a ilustran la rotacion del soporte del eslabon 14 desde una
posicion de desbloqueo (figura 14a) a una posicion de bloqueo (figura 14), y resalta la
interaccion entre la pestaia 58, la muesca 52, y el post 48. Como se menciond anteriormente,
cuando se¢ gira a la posicion de bloqueo, la pestafia 58 se asienta dentro de la muesca 52,
mientras que el bloque eldstico 68 se comprime contra el post central 48, y por consiguiente
presiona a la pestana 58 firmemente en la muesca.

[0075] El soporte del eslabon se puede retirar facilmente mediante la inversion de la
secuencia de operaciones usadas para asegurarlo. Como se ilustra en la vista parcial de Las
figuras 15 y 15a, el soporte del eslabon 14 puede ser desacoplado y retirado del eslabon de
acople girando cl soporte del eslabon 14 en 180 grados alrededor de su eje longitudinal,
seguida de una rotacion del soporte del eslabdn 14 alrededor de un eje transversal hasta que el
post central 48 de cada abertura 51 salga de la cavidad superior 60 de cada formacion del

extremo 42.
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[0076] El eslabon de acople de la presente divulgacion ofrece la propiedad
ventajosa de ser facilmente ensamblada o desensamblada sin el uso de equipo
especializado. Cualquier herramienta que pueda ayudar a realizar las rotaciones necesarias
del soporte del eslabon, para asegurar al eslabon de acople, es una herramienta adecuada
para los fines de esta divulgacion. Ademas, el soporte del eslabon 14 puede incorporar una
0 mas caracteristicas destinadas a facilitar el aseguramiento y/o a desensamblar el soporte
del eslabon. Por ejemplo. el eje central 40 del soporte del eslabon puede presentar
superficies planas y paralelas laterales 70, de manera que una llave inglesa u otra
herramienta se pueden utilizar para hacer girar el soporte del eslabon. En particular, ¢l eje
central puede ser definido por seis superficies planas regulares, de tal manera que una
seccion transversal del eje central es de forma hexagonal. Alternativamente, o ademis, el
eje central 72 puede incluir una 0 mas aberturas, se extiende de forma usual a lo largo del
eje central de lado a lado, para permitir una varilla, barra de palanca u otra herramienta
para ser insertada en la abertura y utilizada para girar ¢l soporte del eslabon. Tales
aberturas se extienden de forma tipica en todo el eje central en un angulo que es ortogonal
al eje longitudinal del soporte del eslabon.

[0077] Ademas, los componentes del eslabon y los soportes del eslabon descritos
en este documento pueden incluir uno o mas indicios visuales, que informan a un usuario
cuando el soporte del eslabon esta en una orientacion adecuada para asegurar al eslabon de
acople. Por ejemplo. como se ilustra en Las figuras 8 y 9, cada uno de los soportes del
eslabon y los componente del eslabon pueden incluir un indicador visual 74, en este caso
un chevron, o flecha. Los indicios visuales se¢ colocan a fin de que el soporte del
eslabon 14 se gire hasta que los indicios visuales se alineen, en cuyo punto el soporte del
eslabon esta en una posicion bloqueada, como se ilustra en La figura 12.

[0078] Una realizacion alternativa de los componentes del eslabon de la presente
divulgacion se proporciona en Las figuras 16-18. En esta realizacion, el primer
extremo 76 del componente del eslabon 78 incluye una estructura de cuchara orientada
hacia el exterior 80, la estructura de cuchara tiene una pared interior 82 v dos paredes
laterales 84, donde las paredes laterales incluyen una pluralidad de canales
transversales 86. El segundo extremo 88 del componente del eslabon 78 incluye un
conector 90, donde las paredes laterales 92 del conector incluyen una pluralidad de crestas
transversales 94 adaptadas para acoplarse con exactitud con los canales
transversales 86 de la estructura de cuchara 80. Es decir, cada conector esta configurado
para ser insertado e interconectado con cada estructura de cuchara. Las direcciones de las

estructura de cuchara se pueden invertir en otras realizaciones.
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[0079] Similar a la realizacién de Las figuras 1-11, el componente del eslabon 78, que
se ilustra en La figura 16, se utiliza en combinacion con el soporte del eslabon 14. La
formacion del extremo 42 del soporte del eslabon 14 se interconecta con una base de
seguridad 77 en la superficie interior del primer extremo 76, y girado 180 grados. La base de
seguridad 77 es la misma que la base de seguridad 38. El eslabon de acople 96 resultante del
aseguramiento de los componentes del eslabon 76 y la colocacion y la interconexion del
soporte del eslabon 14 se ilustra en La figura 20. El soporte del eslabon 14 puede ser usado
con otros disefios de componentes del eslabon, que tiene diferentes estructuras de
acoplamiento que se muestra en el presente documento.

[0080] Cuando sea probable que el acople o el eslabon remplazante de la presente
divulgacion esté expuesto a condiciones especialmente duras, o a sufrir un desgaste excesivo
debido a la abrasion. tal como en una operacion de mineria de dragalina, puede ser ventajoso
equipar el eslabon de acople con una o mas tapas de desgaste o cubiertas. Estas tapas de
desgaste pueden sufrir dafios v desgaste sin comprometer la integridad estructural del eslabon
de acople subyacente. Ademas, una o mas tapas de desgaste pueden ser reemplazadas segun
sea necesario para preservar ain mas al eslabon de acople.

[0081] En La figura 21 se muestra un ejemplo de un eslabon de acople 98 equipado
con las tapas de desgaste. En este ejemplo, el eslabon de acople 98 tiene extremos, como se
muestra para el componente del eslabon 78. pero otras construcciones podrian ser
utilizadas. La union de las tapas de desgaste a los eslabones de cadena se muestran en los
dibujos como unidos a un eslabon de acople, pero no es tan limitado. Las tapas de desgaste
pueden estar unidas a un eslabon de cadena no sujeto a desensamble (tales como los eslabones
formados), asi como se muestra en los eslabones de acople. Cuando se utilizan con un eslabon
de acople. las tapas de desgaste estan formadas de manera que no se comprometa la funcion
eficiente el eslabon de acople. En el eslabon de acople de la figura 21 las tapas de desgaste
habian sido colocadas al eslabon de acople 98 como dos tapas de desgaste 100y 102
individuales, es decir, cada uno de los componente del eslabon 104. Las vistas en seccion del
eslabon de acople 98, provistas de tapas de desgaste 100 y 102, se proporcionan en Las
figuras 22-25.

[0082] Para las  realizaciones deLas  figuras 21-31. cada tapa de
desgaste 100 y 102 tienen al menos una parte que es generalmente en forma de U, que tiene un
canal 103 en el que se recibe una parte del eslabon 16. y una superficie de desgaste
exterior 107. Las tapas de¢ desgaste estin cada una acopladas a un componente del
eslabon 104 por las salientes de acoplamiento de forma deslizable 105 dentro del canal 103 (es
decir, en las superficies interiores 109) de las tapas de desgaste 100y 102 en las

ranuras 106 en los componentes del eslabon 104, Las salientes 105 son preferiblemente del
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mismo tamafio y forma que las ranuras 106. Las salientes podrian ser formadas en el
componente del eslabon y las ranuras de las tapas de desgaste. En esta construccion, las
ranuras v salientes son lineales, pero podrian ser curvas. También podrian tener diferentes
orientaciones yv/o formas. La figura 26, Por ejemplo, muestra una tapa de desgaste 100 en
posicion para acoplarse de forma deslizable al componente del eslabon 104 a través de una
ranura 106. Del mismo modo. La figura 27 ilustra luna tapa de desgaste 102 en posicion
para acoplarse de forma deslizable al componente del eslabon 104 a través de la otra
ranura 106. Una vez que las tapas de desgaste 100 y 102 estan instaladas en los
respectivos componentes del eslabon 104. los componentes del eslabon se ensamblan
entre si con el soporte del eslabon 14 para definir un eslabon completo. Un adhesivo
simple, pequefios clips o cualquier otro medio se pueden utilizar para mantener
temporalmente las tapas de desgaste en los componentes del eslabon durante el montaje
del eslabon de acople 10, de ser necesario.

[0083] En la realizacion 1lustrada, la tapa de desgaste 102 incluye un
brazo 108 que agarra un hombro 109 se define a lo largo de la pared del extremo 111 del
componente del eslabon 104 para proporcionar soporte y resistencia adicional al ser
tomados desde el eslabon. La tapa de desgaste 102 luego incluye una cornisa
exterior 113 que se superpone a una repisa interior en la tapa de desgaste 100 para
proporcionar soporte adicional a la tapa de desgaste 100. Con esta relacion de
aseguramiento de las tapas de desgaste 100 y 102, cada tapa de desgaste esta fijada en sus
extremos exteriores por los canales 106 y en su extremo interior por el brazo 108 y los
salientes de superposicién 111 y 113, Las tapas de desgaste 100 y 102 se apoyan una sobre
otra ain mas cuando los componentes del eslabon 104 se ensamblan entre si para evitar la
liberacion de las salientes 105 de los canales 106. Las tapas de desgaste pueden ser
retiradas y sustituidas al retirar el soporte del eslabon y al separar los componentes del
eslabon. En algunas operaciones. las tapas de desgaste serian deseables por sélo un lado
(por ejemplo. el lado que se fricciona a lo largo del suelo) como se muestro, pero en otras
operaciones, las tapas de desgaste se proporcionan en ambos lados 20. Por supuesto, las
tapas de desgaste podrian omitirse en cualquiera de los eslabones de acuerdo con aspectos
de la presente invencion.

[0084] Otras configuraciones de tapas de desgaste son posibles. Por ejemplo, el
brazo 108 se puede omitir ya que la superposicion y contigiiidad de las tapas de desgaste
las sostienen en su lugar. Ademas. las tapas de desgaste también podrian simplemente
apoyarse sin salientes que se superpongan. Los canales 106 pueden ser salientes que se
reciben en las ranuras en la parte inferior de las tapas de desgaste. Un retenedor (no

mostrado), se puede instalar por separado o integral con una o ambas tapas de desgaste, o
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se podria utilizar para asegurar los extremos contiguos de las tapas de desgaste entre si. El uso
de un retenedor seria necesario con un eslabon de cadena que no es objeto de desmontaje. Las
tapas de desgaste podrian ser idénticas. La tapa de desgaste podria ser una sola pieza para cada
lado del eslabon. En tal caso. el retenedor (en la forma de un pasador u otros medios) se utiliza
para asegurar la tapa de desgaste al eslabon.

[0085] En otra alternativa. las formaciones de montaje 63 comprenden carriles 67 que
se extienden hacia el exteriorpara el montaje de las tapas de desgaste 121
y 123 (figura 1). En esta formacion, las tapas de desgaste 121 y 123 (figura 32) se pueden
montar en el eslabon 16. En esta realizacion, cada tapa de desgaste 121 y 123 tiene al menos
una parte que es generalmente en forma de U, para definir un canal 125 en el que una parte de
la conexion 16 es recibida. Las formaciones de montaje, que estan en esta realizacion, se
forman como salientes extiendas hacia dentro o carriles 127 que subyacen a los
carriles 67 para resistir la retirada de la tapa de desgaste separada del eslabon. En esta
realizacion, el extremo interior 129 de la tapa de desgaste 123 se une a tope y superpone con el
extremo interior 131 de la tapa de desgaste 121 para mantener la tapa de desgaste 111 sobre el
eslabon 16. La tapa de desgaste 123 se mantiene en su lugar por un pasador o cerradura (no
mostrado) que ascgura la tapa de desgaste 123 al componente del eslabon respectivo (por
ejemplo, al tener orificios alineados en la tapa de desgaste y en el componente del eslabon). o
a la tapa de desgaste adyacente 121.

[0086] Las tapas de desgaste no estan fijadas permanentemente a sus respectivos
componentes del eslabon. sino que son desmontables con el fin de facilitar la sustitucién de las
tapas de desgaste cuando se usen para extender la vida util de la cadena. Cuando se monta en
un eslabon de acople con componentes del eslabon de aseguramiento, como se muestra en La
figura 28. las tapas de desgaste 100 y 102 pueden estar interconectadas con el eslabon
resultante, asi como entre si, cuando se monta el eslabon. Esto se ilustra mas claramente en la
vista en seccion de La figura 25, que muestra un brazo de retencion 108 de la tapa de
desgaste 102 que se extiende entre los componentes del eslabon 104, lejos de la superficie de
desgaste. Al mismo tiempo. la tapa de desgaste 100 estd asegurada en su lugar, es decir, la
tapa de desgaste 100 impide ¢l desacople de forma deslizante del componente del
eslabon 104 por la presencia de la tapa de desgaste 102. El eslabon de acople resultante,
equipado con las tapas de desgaste 100 y 102 se ilustran en La figura 30. Alternativamente,
como se sefialo anteriormente, un retenedor, tal como un pasador o cerradura, podria ser usado
para asegurar las tapas de desgaste entre si en la posicion donde se encuentran para sostener
las tapas de desgaste sobre un eslabon de cadena o eslabon de acople. Las tapas de desgaste,

alternativamente, podrian ser aseguradas directamente al eslabon.
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[0087] La presente invencion también se refiere a una cadena que incluye dos
segmentos de cadena, cada una teniendo una pluralidad de eslabones de cadena que
terminan en un eslabon terminal, donde los dos segmentos de la cadena estin
interconectados en los eslabones terminales por un eslabon de acople. como se describe en
el presente documento. En este entorno, los eslabones de acuerdo con la presente
invencion se utilizan en una nueva cadena, no solo en una funcion de reparacion.

[0088] Ademas, los eslabones de acople descritos en este documento son
particularmente bien adaptados para métodos de reparacion de un segmento de la cadena,
o el acoplamiento de dos segmentos de la cadena, mediante el uso de un eslabon de acople
de la presente divulgacion. De forma tipica tal método incluye a) proporcionar un soporte
de eslabon, el soporte del eslabon que tiene una base central y dos extremos; b)
proporcionar dos componentes del eslabon, cada componente de eslabon que tiene un
primer extremo y un segundo extremo. donde el primer extremo esta configurado para
acoplarse con exactitud con el segundo extremo del otro componente del eslabon: y la
superficie interior de cada primer extremo que incluye una base de seguridad que esta
configurada para asegurar una formacion final del soporte del eslabon; b) el
aseguramiento de los dos componentes del eslabon mediante el acoplamiento del primer
extremo de cada componente del eslabon con el segundo extremo del otro componente del
eslabon, para formar un eslabon contiguo que tiene dos extremos semicirculares y dos
lados paralelos. y c) hacer girar el soporte del eslabon alrededor de un eje transversal
dentro del espacio interior definido por el eslabon contiguo hasta que cada formacion del
extremo se acople a la base de seguridad correspondiente en la superficic interior del
eslabon de cada primer extremo. seguido de una rotacion del soporte del eslabon por
aproximadamente 180 grados alrededor de su ¢je longitudinal para interconectar cada
formacion del extremo dentro de su abertura correspondiente.

[0089] Los componentes del eslabon, los soportes. y los eslabones de acople
descritos en el presente documento, permiten la reparacion de un enlazado de cadena roto
mediante la sustitucion del eslabon roto con un eslabon conectado mecanicamente sin el
uso de un martillo o herramientas especiales. Si se desea, los componentes del eslabon se
pueden soldar para producir una reparacion permanente. En la practica. cada componente
del eslabon se pone a través de uno de los eslabones adyacentes del enlazado de cadena
restante, y luego un eslabon se desliza sobre el otro eslabon para formar una union
final. El soporte del eslabon se puede instalar desde cualquier lado del ensamblaje del
eslabon, y se puede girar ya sea hacia la derecha o hacia la izquierda para asegurar el
bloqueo del ensamble. Una vez bloqueado en su lugar, el soporte del eslabon obstruye la

traslacion de los componentes del eslabon, manteniendo ¢l ensamble unido. Un bloque de
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elastomero ayuda a mantener ¢l soporte del eslabon en su posicion mediante el aseguramiento
de una pestaia dentro de una muesca, inhibiendo la rotacion del soporte del eslabon. La
pestafia puede ser retirada de la muesca al girarse en sentido de las manecillas del reloj o en
sentido contrario. Los eslabones se¢ desmontan con facilidad mediante la traslacion de los
componentes del eslabon hasta que los extremos de los componentes del eslabon se
desenganchen.

[0090] Los eslabones de acople de esta invencion proporcionan un valor mejorado para
cl usuario. Por ejemplo, las diversas formas de realizacion de los eslabones de acople segun la
invencion, proporcionar una o mas (pero no limitados a) de los siguientes beneficios: Aumento
de la vida util; resistencia al desgaste externo y desgaste interno; una buena presentacion que
pasara desapercibida en el, por ejemplo, cucharon; un proceso de ensamble y desensamble
mas seguro, mas simple y sin necesidad de martillos; montaje fiable y predecible. desmontaje
y operacion; evitar los fallos repentinos; la capacidad para encajar en cualquier ubicacion del
enlazado de la cadena sin obstruir la articulacién: la capacidad para encajar en los eslabones de
cadenas de un tamafio pequefio y grande; la capacidad de dar la vuelta y/o girar para producir
el desgaste mas uniforme; peso ligero; se puede utilizar como un eslabon de reparacion
temporal o a largo plazo; reduce o elimina la necesidad de cambiar el polipasto o el cucharon
para reducir desgaste por friccion del eslabén; reduce el tiempo de espera y el costo del
enlazado si se utiliza en la produccion en cadena; puede usar dos mitades del eslabon idénticos
para reducir los costos de patrones y de inventario: el uso de dedos de aseguramiento de
angulo con soportes axiales que son fuertes. faciles de montar y robustos al usar; los dedos
interconectados se encuentran a lo largo del eje neutro de la conexion del eslabon, lo que
reduce el estrés; una red mediana y delgada para agregar fuerza sin reducir en gran medida el
arca de la superficie de contacto. lo que reduce la deformacion de la superficie y el estrés; la
ubicacion centrada de las caracteristicas de aseguramiento que permiten la libre circulacion de
los eslabones adyacentes: soporte del eslabon que esta fuera de la ruta de desgaste y evita el
enredo del enlazado de la cadena; facil de asegurar con la instalacion de un unico soporte del
eslabon: aumento de la vida atil con el uso de tapas de desgaste reemplazables; menos
material desechado con las tapas de desgaste intercambiables; uso simple de las tapas de
desgaste que son retenidas por la cerradura de los componentes del eslabon; montaje y
desmontaje sin martillo; componentes idénticos y elemento de seguridad reutilizable para una
facil instalacion y remocion; un mecanismo facil de instalar para los trabajadores en el campo.
[0091] Los eslabones de acople de la presente invencion pueden servir para varios
diferentes propositos. Uno de estos propositos es el de reemplazar un eslabén roto. Otro
propdsito es el de permitir que toda una cadena se separe y se vuelve a unir al equipo. Por

ejemplo, un eslabon reemplazable en cada extremo de una cadena permitira que esa cadena sea
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utilizada en una primera orientacion por una cierta cantidad de tiempo, y luego girada a
una segunda orientacidn para su uso posterior.

[0092] Los eslabones de acople descritos son eslabones rcemplazables en el
campo. con componentes y elementos de aseguramiento que colectivamente son
particularmente eficientes desde el punto de vista del peso-contra-fuerza. Por ejemplo. una
version de un eslabon de acople 10 puede pesar 280 libras, y sin embargo. podria ser
utilizado de manera efectiva con un eslabon moldeado in situ de 300 libras. Esta version
de 280 libras del presente eslabon de cadena es relativamente duradero, a menudo duran
aproximadamente el 50% de la vida util de los eslabones moldeados in situ de 300 libras
correspondientes.

[0093] Los componentes descritos y los elementos de aseguramiento son
relativamente faciles de interconectar y de asegurar. En particular, el elemento de
seguridad es preferiblemente una pieza unica, e integral, de facil manejo y manipulable en
el campo. Ademas, el elemento de aseguramiento incluye multiples interfaces de las
herramientas, de modo que se pueden utilizar diferentes tipos de herramientas, en funcion
de si una llave o una palanca es fécil de conseguir o no. El elemento de aseguramiento en
si esta diseflado para la manipulacion de uno o dos trabajadores. con indicadores visuales
para ayudar a alinear correctamente los componentes. Una vez instalado, ¢l elemento de
aseguramiento es extremadamente robusto, y se puede utilizar sin necesidad de soldadura
u otra fijacion del elemento de aseguramiento en relacion con los componentes del eslabon
primario.

[0094] Una caracteristica adicional opcional del presente eslabén de cadena es la
adicion de una tapa o tapas de desgaste removibles en el campo, que se adjunta
mecanicamente a los componentes del eslabon, y puede mantenerse en su sitio, con o sin
necesidad de cerraduras o herramientas adicionales. El elemento de aseguramiento del
eslabon de cadena extraible sujeta a la tapa de desgaste en su lugar. cuando los
componentes primarios del eslabon de la cadena que se aseguran entre si. La presente tapa
de desgaste puede anadir hasta 20% o mas al peso del eslabon de cadena reemplazable,
dependiendo del espesor deseado de las tapas de desgaste.

[0095] El eslabon de acople descrito proporciona una combinacion de una
excelente relacion en peso-fuerza, de fécil instalacion y remocion en el campo, la
instalacion rapida y la remocién de las tapas de desgaste anadidas, y otras
caracteristicas que se describen mas arriba, proporciona un eslabéon de cadena
reemplazable que puede ser utilizado tanto como un vinculo de reparacion de
emergencia, 0 como una parte del equipo original. Por ejemplo, el presente eslabon de

cadena extraible puede usarse para modularizar cadenas de la red de arrastre
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existentes. de modo que las longitudes predefinidas de la cadena se pueden combinar con
diferentes cucharones o diferentes equipos de elevacion, segiin sea necesario. Ademas, al
proporcionar varios tamanos diferentes de la presente cadena de eslabon extraible. la
cadena existente mas pequefia pueden ser emparejada con un punto de union mas grande,
0 viceversa. segun sea necesario.

[0096] Se cree que la divulgacion expuesta en el presente documento abarca multiples
invenciones distintas con utilidades independientes. Si bien cada una de estas invenciones
se ha descrito en su forma preferente, las realizaciones especificas de la misma, como se
describen y se ilustran en el presente documento, no deben ser consideradas en sentido
limitativo, debido a que las variaciones posibles son numerosas. Cada ejemplo define una
realizacion descrita en la divulgacion anterior, pero cualquier ejemplo no abarca
necesariamente todas las caracteristicas o combinaciones que pueden ser eventualmente
reivindicadas. Cuando la divulgacion recita "un" o "un primera" elemento o el equivalente
de la misma, tal divulgacion incluye uno o més de tales elementos, no requiriendo ni
excluyendo a dos o mas de tales elementos. Ademas, los indicadores ordinales. como
primero, segundo o tercero, se utilizan para distinguir a los elementos entre los elementos.
y no indican un nimero requerido o limitado de tales elementos. y no indican una posicion

particular o una orden de este tipo de elementos a menos que se especifique.
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Reivindicaciones

8 Un eslabdn de acople comprende:

Un par de componentes del eslabon, cada componente del eslabon tiene un par
de extremos de tal manera que los extremos de un componente del eslabon
complementan y se acoplan a los extremos del otro componente del eslabon para
definir un eslabon cerrado, y las superficies opuestas de los extremos interconectados
cada una definiendo un post dirigida hacia dentro. y

un soporte del eslabon que tiene un par de extremos opuestos, cada uno de
dichos extremos tiene un orificio con una entrada para recibir el post, el soporte del
eslabon que puede girar alrededor del post entre en una condicion de seguro en el que
el soporte del eslabdn evita el desacoplamiento del par de componentes del eslabon
interconectados y una condicion de liberacion, donde el soporte del eslabon puede ser
instalado y removido del par de componentes del eslabon interconectados.

2. Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion | incluye las
estructuras de aseguramiento en al menos una base de seguridad y en al menos uno de
los extremos del soporte del eslabon que se interconectan y mantienen al soporte del
eslabon interconectado a los componentes del eslabon cuando el soporte del eslabon
esta en la condicion de aseguramiento.

3 Un eslabén de acople de acuerdo con la reivindicacion 2 en el que las
estructuras de aseguramiento incluyen al menos una pestaia y una muesca
complementaria.

4. Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 3 en el que las
pestafias son provistas en los soportes del eslabon y las muescas en las bases de
seguridad.

5 Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 1 en el que cada
una de las superficies opuestas de los extremos interconectados de los componentes del
eslabon incluyen. una pared de soporte alrededor del post para soportar al soporte del
eslabon, y un orificio en la pared de soporte para recibir al extremo respectivo del
soporte en la base de scguridad.

6. Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 1 en el que el
soporte del eslabén incluye medios de herramienta de recepcidon para hacer girar al

soporte del eslabon entre la condicion de aseguramiento y la condicion de liberacion.
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T Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 1en el que cada
componente del eslabon incluye una tapa de desgaste desmontable que estd conectada
mecanicamente al componente del eslabon respectivo.

8. Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 1 en el que un extremo
de cada par de extremos interconectados de los componentes del eslabon tienen un elemento
de conexion de gancho dividido en dos por una cresta, y el otro extremo de cada par tiene un
elemento de conexion de gancho dividido en dos por una ranura para recibir la cresta.

9. Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion | en el que dicho
extremo de cada dicho conector del eslabon incluye un elemento de gancho de soporte, un
abertura asociado con el elemento de soporte de gancho, y al menos un soporte axial a traves
de la abertura para conectar el cuerpo y el elemento de soporte de gancho.

10.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 9 en el que el soporte
axial divide la abertura en un extremo, y el soporte axial se extiende a cada lado de la abertura
en el otro extremo.

11.  Un eslabéon de acople de acuerdo con la reivindicacion 1en el que cada
componente de eslabon es idéntica.

12.  Un eslabodn de acople comprende:
un par de componentes del eslabon, cada componente del eslabon tiene una par de extremos de
tal manera que los extremos de un componente del eslabon complementa y interconecta a los
extremos de la otro componente del eslabon para definir un eslabdn cerrado; y
un soporte del eslabon insertable en el eslabon y Ia conexidn a los extremos interconectados de
los componentes del eslabon sin el uso de un martillo. y sin un retenedor instalado
posteriormente, para evitar el desenganche de los componentes del eslabon durante el uso.

13.  Un eslabén de acople de acuerdo con la reivindicacion 12 en el que cada uno de
los extremos interconectados de los componentes del eslabon incluye una base de seguridad
que se acopla a un extremo del soporte del eslabon. cada uno de dichas bases de seguridad que
tiene un post dirigido hacia dentro, y cada uno de dichos extremos de soporte del eslabon tiene
un orificio con una entrada para recibir al post, el orificio estd definido por una pared de
soporte para confinar el post recibido en direcciones distintas de la entrada, v ¢l soporte del
eslabon puede girar alrededor del post para asegurar y liberar el soporte del eslabon del par de
eslabones interconectados.

14.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 13 en el que cada base
de seguridad incluye una pared de soporte alrededor del post para soportar el soporte del
eslabon interconectado. y un orificio en la pared de soporte para recibir el extremo del soporte

en la base de scguridad respectiva.
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15.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 13 en el que el
soporte del eslabon incluye medios de herramienta de recepcion para hacer girar el
soporte del eslabon.

16.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 12 en el que cada
componente de eslabon incluye una tapa de desgaste desmontable que esta conectada
mecanicamente al componente del eslabon.

17.  Un eslabén de acople de acuerdo con la reivindicacion 16 en el que cada
tapa de desgaste hace una conexion de tope con una tapa de desgaste opuesta en el
mismo lado, cuando los componentes del eslabén se ensamblan entre si.

18.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 12 en el que un
extremo de cada par de extremos interconectados de los componentes del eslabon tiene
un elemento de conexioén de gancho dividido en dos por un nervio. y el otro extremo de
cada par tiene un elemento de conexion de gancho dividido en dos por una ranura para
recibir al nervio.

19.  Un eslabdn de acople de acuerdo con la reivindicacion 12 en el que cada
dicho extremo de cada dicho conector del eslabon incluye un elemento de soporte de
gancho. una abertura asociada con el elemento de soporte de gancho. y al menos un
soporte axial a través de la abertura para conectar el cuerpo y el elemento de soporte de
gancho.

20.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 12 en el que cada
componente del eslabon es idéntico.

21.  Un eslabon de acople comprende:
un par de componentes del eslabon. cada componente del eslabon contiene un par de extremos
de tal manera que los extremos de un componente del eslabon complementa y se acopla a los
extremos de los otros componentes del eslabon para definir un eslabon cerrado, las superficies
opuestas de los extremos interconectados cada uno comprende una base de seguridad: y
un soporte del eslabén que tiene un par de extremos opuestos a través del cual
s¢ extiende un primer eje, los extremos opuestos que se interconectan con las
bases de seguridad al girar sucesivamente el soporte del eslabon alrededor de
un segundo eje transversal al primer eje v a continuacion, alrededor del primer
eje.

22.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 21 en el que cada
uno de los extremos interconectados de los componentes del eslabon incluye una base
de seguridad que acopla a un extremo del soporte del eslabon, dicha base de seguridad
tiene un post dirigido hacia dentro. y cada dicho extremo del soporte del eslabon tiene

un orificio con una entrada para recibir el post, el orificio esta definido por una pared
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de soporte para confinar a el post recibido en direcciones distintas de la entrada. y ¢l soporte
del eslabon puede girar alrededor del poste para bloquear. y liberar el soporte del eslabon del
par de eslabones interconectados.

23.  Un cslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 22 en el que cada base
de seguridad incluye una pared del soporte alrededor del post para soportar el soporte del
eslabon interconectado, y un orificio en la pared del soporte para recibir al extremo del soporte
respectivo en la basc de seguridad.

24.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 21 en el que el soporte
del eslabon incluye medios de herramienta de recepcion para hacer girar el soporte del
eslabon.

25.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 21 en el que cada
componente de eslabon incluye una tapa de desgaste desmontable que esta conectada
mecéanicamente al componente del eslabon.

26.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 21 en el que un extremo
de cada par de extremos interconectados de los componentes del eslabon tienen un elemento
de conexidén de gancho dividido en dos por una cresta, y el otro extremo de cada par tiene un
clemento de conexion de gancho dividido en dos por una ranura para recibir la cresta.

27.  Un cslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 21 en el que cada
componente del eslabon es idéntico.

28.  Un eslabon de acople que comprende un par de componentes del eslabon, cada
componente de eslabon contiene un par de extremos de tal manera que los extremos de un
componente del eslabon complementa y se acopla a los extremos del otro componente del
eslabon para definir un eslabon cerrado, un extremo de cada par contiene un elemento de
conexion de gancho dividido en dos por una cresta, y el otro extremo de cada par contiene un
elemento de conexion de gancho dividido en dos por una ranura para recibir la cresta.

29.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 22 incluye un soporte
del eslabon que se extiende entre los extremos interconectados para mantener a los
componentes del eslabon unidos.

30.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 29 en el que cada uno de
los extremos interconectados de los componentes del eslabon incluye una base de seguridad
que se acopla a un extremo del soporte del eslabon, cada uno de dichas bases de seguridad
contienen un post dirigida hacia dentro. v cada uno de dichos extremos de soporte del eslabon
tiene un orificio con una entrada para recibir al post, el orificio esta definido por una pared de
soporte para confinar ¢l post recibido en direcciones distintas de la entrada. y el soporte del
eslabon puede girar alrededor del post para bloquear y liberar el soporte del eslabon del par de

los eslabones interconectado.
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31.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 29 en el que cada
base de seguridad incluye una pared de soporte alrededor del post para soportar el
soporte del eslabon interconectado, y un orificio en la pared de soporte para recibir el
extremo respectivo del soporte en la base de seguridad.

32.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 29 en el que el
soporte del eslabon incluye medios de herramienta de recepcion para hacer girar el
soporte del eslabon.

33.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 28 en el que cada
componente del eslabon incluye una tapa de desgaste desmontable que esta conectada
mecanicamente al componente del eslabon.

34.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 28 en el
que los componentes del eslabon son idénticos.

35. Un eslabon de acople que comprende un par de componentes del
eslabon, cada componente del eslabon tiene un cuerpo que define un eslabdn parcial y
un par de conectores de tal manera que los conectores de un componente complementa
¢ interconecta a los conectores del otro componente del eslabon para definir un eslabon
cerrado, cada uno de dichos conectores que incluyen un elemento de soporte de
gancho, una abertura asociada con el elemento de soporte de gancho, y al menos un
soporte axial a través de la abertura para conectar el cuerpo y ¢l elemento de soporte de
gancho.

36.  Un eslabdn de acople de acuerdo con la reivindicacion 35 en el que el
soporte axial divide la abertura en un extremo, y el soporte axial se extiende a cada
lado de la abertura en el otro extremo.

37.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 35 que incluye
un soporte del eslabon que se extiende entre los extremos interconectados de los
componentes del eslabon para mantener a los componentes del eslabon unidos.

38.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 37 en el que cada
uno de los extremos interconectados de los componentes del eslabon incluyen una base
de seguridad que se acopla a un extremo del soporte del eslabon, cada una de dichas
bases de scguridad que tienen un post dirigida hacia dentro, y cada uno de dichos
extremos de soporte del eslabon tiene un orificio con una entrada para recibir al post en
direcciones distintas de la entrada, y el soporte del eslabon puede girar alrededor del
post para bloquear y liberar el soporte del eslabon del par de eslabones interconectados.

39.  Un eslabdn de acople de acuerdo con la reivindicacion 38 en el que

cada base de seguridad incluye una pared de soporte alrededor del post para soportar el
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soporte del eslabon interconectado, y un orificio en la pared de soporte para recibir el extremo
respectivo del soporte en la base de seguridad.

40.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 39 en el que el soporte
del eslabon incluye medios de herramienta de recepcion para hacer girar al soporte de eslabon.

41.  Un eslabon de acople de acuerdo con la reivindicacion 35 en el que cada
componente de eslabon incluye una tapa de desgaste desmontable conectado mecdnicamente
al componente del eslabon.

42.  Un eslabon de la cadena que comprende un cuerpo que tiene extremos curvados
opuestos y lados opuestos que interconectan los extremos curvados para definir generalmente
un loop cerrado, y al menos una tapa de desgaste desmontable unida mecanicamente al cuerpo
para prolongar la vida util del eslabon de cadena. y acomodar la sustitucion de la tapa de
desgaste en caso de deterioro.

43.  Un cslabon de la cadena de acuerdo con la reivindicacion 42 en el que cada una
de las tapas de desgaste y del cuerpo incluyen una formacion que interconecta la otra
formacion de montaje para sostener la tapa de desgaste al cuerpo.

44.  Un eslabon de la cadena de acuerdo con la reivindicacion 42 que incluye un par
de tapas de desgaste. el cuerpo que define una formacién de montaje para cada tapa de
desgaste, y cada tapa de desgaste que define una formacion de retencion para complementar y
recibir la formacion de montaje del cuerpo.

45. Un eslabon de la cadena de acuerdo con la reivindicacion 44 en el que las tapas
de desgaste s¢ unen a tope entre si cuando se ensamblan al cuerpo.

46.  Un eslabon de la cadena de acuerdo con la reivindicacion 42 incluye un par de
componentes del eslabon unidos por un soporte del eslabon extraible.

47.  Un tapa de desgaste para un eslabon de cadena que comprende un cuerpo que
tiene un canal en el que se recibe el eslabon de cadena, una superficie de desgaste exterior, una
estructura de montaje dentro del canal para acoplarse a una estructura de montaje
complementaria en el eslabon de cadena para mantener la tapa de desgaste al eslabon de
cadena.

48. Una tapa de desgaste, segun la reivindicacion 47 en el que la estructura de
montaje se proyecta en el canal para la recepcion de una ranura en el eslabon de cadena.

49.  Un método de montaje de un eslabon de acople que incluye un par de
componentes del eslabon que tienen cada uno un par de patas, ¢l fin de interconectar las
piernas, y un conector en el extremo de cada pata, el método que comprende ¢l aseguramiento
de los conectores de los dos componentes del eslabon se unen para formar un eslabon cerrado,

la insercion de un soporte del eslabon en el eslabon cerrado de tal manera que los extremos
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opuestos del soporte del eslabon contacte a los conectores interconectados del eslabon,
y girando el soporte del eslabén alrededor del eje longitudinal del soporte del eslabon.
50.  Un método de acuerdo con la reivindicacion 49 en el que ¢l soporte del
eslabon se hace girar alrededor de un eje transversal que es perpendicular al ¢je
longitudinal para llevar a los extremos del soporte de eslabén en contacto con los

extremos interconectados de los componentes del eslabon.
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Titulo: ESLABONES DE CADENA Y DE ACOPLE

Resumen: Un eslabén de acople para conectar dos piezas incluye componentes de acoplamiento (los
cuales forman cada uno un acoplamiento parcial) que estan unidos entre si con un soporte extraible.
Los componentes del soporte y del eslabon se acoplan entre si para resistir cargas elevadas y/o
condiciones de desgaste. La estructura de la invencion es fuerte, durable, eficiente. rentable y facil de

usar. Las tapas de desgaste estdn provistas para facilitar un uso prolongado de la vida de la cadena.

Traduccion s'i'nﬁiihc efectuada por Giovanni Rengifo de documento escrito originalmente en inglés
COLO 01195 8410224 -1d. 260356
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CAVELIER 181
ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a N® 72.325
BOGOTA, 8~ COLOMBIA

272 CO

Representacién v "Poder con autenticacién notarial Y
Apostille para patentes, modelos de wutilidad, disenos
industriales, marcas de fibrica, nombres comerciales,
ensenias, nombres de dominio, lemas comerciales, licencias.

Representation and Power-of-Attorney with notarial
authentication and Apostille for patents, utility models,
industrial designs, trademarks, commercial names, trade
emblems, domain names, slogans, licenses.

REPRESENTACION Y PODER

REPRESENTATION AND POWER-OF-ATTORNEY

Yo (nosowos), abajo firmado (s)/1 (we), the undersigned
ESCO CORPORATION

domiciliado (s) en/of : 2141 NW 25" Avenue

Portland, Oregon 97210-2578, United States of America

por ¢l presente nombramos a EMILIO FERRERO, tpa. 31929: LUZ
CLEMENCIA DE PAEZ, tpa 23555 y DANIEL PENA, tpa. 65.620,
domiciliados en la Carrera 4a N 72-35, Bogotd, Colombiz. en
obedecimicnto a lo dispuesto en ¢l pardgrafo 1o del Artfculo 543 del
Cédigo de Comercio, ¢l primero como principal v los demds como
suplentes, ea su orden, como mis (nucstros) Tepresentantes en todos los
asuntos de propiedad industrial con facultad para recibir notificaciones
y nombrar apederados judiciales o extrajudiciales. El primer
representante suplente reemplazard al principal en caso de ausencia o
impedimento temporal o definitivo de aquél. La misma regla se aplicard
cuande ¢l segundo representante suplente haya de reemplazar al
primero, o el tercero 2l segundo. En tales casos, ¢l representante
principal, o el primero, o segundo suplente, ea su caso, o ambos,
declararin su intencién de no ejercer la representacidn mediante
declaracién autentcada por Notario Priblico en Colombia, o por Notario
u otro Funcionario Piblico, o Cénsul de Colombia. en el extranjero; y si
se tratare de impedimento, con ¢l certificado respectivo. Si alguno de
los nombrados faltarc definitivamente, cl siguicnle torard su lugar.
Cuando cesare la ausencia o impedimento del representante principal, o
de su primero o segundo suplentes, ea su caso, podrin gjercer Ia
representacion, en su orden. unc u otros segin ¢l caso, asumiéadola por
¢l solo hecho de cjercerla, cesendo en ese momento ¢l ejercicio de la
representacitn por ¢l primero, segunde o tercer suplente en su caso.

Ademds, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba nombrados,
para obtener lz protecci6n de mi {nuestra) propicdad industrial v contra
la competencia desleal, 2 cuyo cfecto autorizo (amos) a los dichos
apoderados para que me (n0s) representen ante cualesquisra catidades o
personas, gjerzan o no jurisdicci6n, especialmente amte las del orden
administrativo, contencioso- administrativo y judiciel. esi como los
tribunales de arbitramento, en tode Jo concemiente a Jos siguientes
asuntos: 2} Obtenci6n de patentes de invencion, modelos de utilidad y
discfios industriales: ¢l regisro de marcas de fibrica, colectivas,
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres
comerciales,  ensefias, nombres de domirie, variedades vegetales h'g
denominaciones de origen: su renovacién, traspaso, cambio de nombre
o domicilio, cancelacién voluntaria; y ¢l registro de licencias de uso de
esos derechos; b) Las acciones de competencia desleal, proteccidn del

© CAVELIER ABOGADOS
WECL1195/1D.138707

in due compliance with the terms of paragraph 1st of article 543 of the
Commercial Code, do hereby appoint EMILIO FERRERO, tpa. 31925;
LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 and DANIEL PENA, tpa
65620, domiciled ar Carrera 4a N° 7235, Bogots, Colombia, the first
as principal and the others as alternates, in the order of their
appointment, as our rcprescntatives for all industrial property marters
with faculty to receive notifications and to 2ppoint attorneys in and out
of Courc. The first alternate shall replace the principal in case of his
absence or of temporal or definitive impediment. The same rule will
apply when the sccond alternate represemtative is to replace the Srst
one, or when the third is to replace the first or second alternates in their
tum, or both of them, second. In such cases, the principal
representative, or the first or second alternates in their turn. or both of
them, shall state their intention not o act as representatives through a
declaration given before a Notary Public in Colombia, or before a
Notary or another Public Official or 2 Colombian Consul abroad; and in
case of impediment, the appropriate certificate shall suffice. If any of
tie appointees were 1o be definitely abseny, the following alternare shali
take his place. When the absence or impediment of the principal
representative, or of the first or second alternate in their turn ceases, the
representation can be taken again in their sequence, by the prineipal, the
{irst or second dlternate depending on case, and the mere fact or its
exercise will suffice. The exercise of the representation by the
first, second or third altemates in their tum shall end at suck time. In
addition, we grant 2 Power of Attomey in favor of the above_named
attorneys_at _law so that they may obtzin the protection of my (our)
industrial property and against thc unfair competition, for which
purpose 1 (we) authorize the said attorneys to represent me (us) before
any authorities or persons, with or without jurisdiction, speeially those
administrative, administrative contentious and judicial, as well as
before Arbitration Court, in all matters conceming the follawing: 2)
Obteinment of patents, utility models and industrial designs; the
registetion  of  wademarks,  collective, defensive and service
marks, slogans, commercial names, trade emblems, domain names,
vegetal varicties and denominations of origin; its rencwal, assignment.
change of name or domicile, voluntary cancellation: and the registration
of licenses of use of the above rights; b) Actions of unfair compztition,
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cousgm:idor, cposiciones u observaciones, cancelacién admmistrativa y
judi?:ia}, nulidad, medidas cantelares, concesién de licencias, la tutzla,
lz proteccién de secretos industriales, ¥ en general los juicios civiles,
penales, adminiszrativos o contencioso—administrativos relacionados
con cstos dercchos; acciones y procesos que promovamos O 5S¢ nes
promucvan, Y para que .cn todos los asuntos arriba determinados,
puedan sustituir cste mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos
del proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar, v ratificar los actos de
agentes oficiosos.

Dado y firmado hoy/Given and signed this

en/in - Portland, Oregon

>

protection 1o the consumer, oppositions or obscrvations, administrative
or Court cancellation, nullity, infringement, granting of licenses, the
action for writ mandamus, the protection of trade seerets, and in general
the ¢ivil, penal, and administrative suits relating to those rights; actions
and suits instituted by me (us) or against me {us). And that in all the
above matters they ruay substitute this Power of Attorney, compromise,
conciliate, admit the facts of the case, desist, cancel, receive, resign, and
ratify aczs done by representatives without 2 power of attorney.

11" day of December 2008

porby  Steven P. Schad

Firma/Signature | /MV—' /M——/

© CAVELIER ABOGADOS
WPFCL1195/1D.138707



"’ CERTIFICACION NOTARIAL (INDIVIDUO)

A

NOTARIAL CERTIFICATION (INDIVIDUAL)

Ca e s - G th be
Alos L .12 . dlesdelmesde  Dictiembye On this 1 day of December
de 200 8 ante mi, Notarie Publico o Funcionzrio Autorizado de 200 8 beforeme a Notary Public or Attesting Official of
p,\.;..:,'.r,.. ,q,. ”‘;”39" the State of Oregon

comparecid(eron) personalmente
Steven P, Schad

personally appeared Steven P. Schad

2 quien(es) doy fe de conccer ¥ me consta que es(son) lafs)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, ¥ quisn(es)
tiene(n) capacidad legal para otorgarlo

10 me known, and known to me to be the person(s) who executed
that foregoing document. and who has(have) legal capacity to
execute it.

—- NOTARIO PUBLICO O FUNCIONARIO AUTORIZADO — NOTARY PUBLIC OR ATTESTING OFICIAL —-

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)
Alos 17 dfas del mes de Diciembre

de200 8 comparecid{cron) ante mi,
Steven P, Schad

NOTARIAL CERTIFICATION (CORPORATION)
On this 1" dayof December

200 _8  appeared before me
Steven P. Schad

Quien{es) conozco personalmente v que firma(n) este documento en
representacién de la Sociedad/compadifa denominada

who(m) I know personally and who(m) signed this document as
representative(s) of the Corporation/Company named

ESCO Cerporation

ESCO Corporation

Certifico:

1. Que he visto los siguientes Cocumentos:*

Articulos de Constitucion fechado 12/29/1988
Estado de Oregen -~ Autorizacion fechado
8/15/2005, Portland, Oregon

E.Quc_dsi%xéjs ggﬁ%chbnj\grs Iprecba.n [o siguiente:
2.1 .Qﬁ:e il > es una Sociedad/Compartia
legalmente constituida y existentc de acuerdo con Ias leyes del
Eswdode 1 astado de Oregon
2.2,Que ¢l domicilio de dicha Sociedad/Compaitia es

2141 NW 25th Avenue, Portland, Oregon 97210~

1 certify:
1.That I have scen the following documents:*

Articles of Incorporation [dated 12/20/1988, State of Oregon]
Authorization [dated 08/15/2005, Portland, Oregon]

2. That the above documents duly prove the following:
2.1.That ESCO Corporation  is a Corporation/Company legally

constituted and in existence in accordance with the laws of the
State of Oregon

2.2.That the domicile of said Corporation/Company is
2141 NW 25% Avenue, Portland, Oregon 97210-2578 USA

2578 EUA
2.3. Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presente
poder estin comprendidos dentro del objeto social de la
mencionada Sociedad/Compaiia.

2.4.Que el(los) Sr.(Sres.) Stewen P, Schad

2.3. That the purpose or purposes for which the preseat Power of
Attorney is granted are comprised within the corporation purposes set
forth in the charter of the mentioned Corporation/Company,

2.4. That Mr. Steven P. Schad

esti(n) antorizado(s) para otorgar el presente Poder.

Ciudad Portland
Estado Oregon
Hoy 14, Diciembre de200 8

* Los documentos deben identificarse con fecha y origen

© CAVELIER ABOGADOS
WPCL1195 /ID.138707

MMISSION EXPIRES OCTOBER 22, 2012 (4

e e T P T T

is authorized to grant the present Power of Attomey
City Portland

State 0r0gon

COMMISSION NO. 432831

UBLIC OR ATTESTING OFICIAL —
* Documents must be identified with date and origin



TRADUCCION OFICIAL No. (1.06/09 realizada por Diego Vargas, Traductor
Oficial, Resoclucidén No. 0001 de 1999 del Ministerio de Justicia,

registrade ante el Ministerioc de Relaciones Exteriores de Colombia.

A continuacién se traducen los sellos v legalizaciones de
un documento mediante el cuzl ESCO CORPORATION, domiciliada en 2141
NW 25th Avenue, Portland, Oregon 97210-2578, Estados Unidos de
América, otorga derechos de representacidn y poder a los Doctores
Emilio Ferrero, tpa. 3192%; Luz Clemencia de Piez, 23555 y Daniel
Pefia, tpa. 65620, domiciliados en la Carrera 4 No. 72-35, Bogotd,
Coleombia.

Dade y firmado el 11 de diciembre de 2008 en Portland, Oregon, por

Steven P. Schad.

Firma Firma Ilegible

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD) por medio de la cual se certifics
la firma del seflor Steven P. Schad en el anterior documento en
representacion de ESCO CORPORATION y adicionalmente se certifica
que la anterior es una sociedad organizada v existent de
conformidad con las leyes del Estado de Oregon, que su domicilio es
el 2141 NW 2$th Avenue, Peortland, Oragon 97210-2578, Estadeos Unidos
de América, que los fines para los cuales se otorga el presente
pcder estdn comprendidos dentro del objeto social de la mencionada
sociedad y gque el signatario esta facultado para otorgar el
presente poder.

Dado y firmacdo en la ciudad de Portland, Estado de Oregon, el 11 de

diciembre de 2008.

NOTARIO PUBLICO

L1y ]
H-

H

rma Ilegible

Mi Comisién vence: 10~22-17




SELLO OFICIAL
JAMES P. RICHARDS
NOTARIC PUBLICO - OREGON
COMISION NO. 432831
Mt COMISION VENCE OCTUBRE 22 DE 2012

G = s
APOSTILLA s B T
15 ual sl
=~ = 2=
{Convention de La Haye du-5 octubrs 1981 : =8
' ‘ S o o
B = e
a - SED>  E2
1. Pais: Estados Unidos de América Ff%g T =
. W E '
Este documento ptblico —_—
2. ha sido firmado por JAMES ‘P RICHARDS
3 d licad de Notario Pépii 2 o
1 actuando en calicdad de Notario Pablico L5
T ﬂ(ﬁrLﬂ__ =
1, lleva el sello/estampilla de el susodicho Notarie E
CERTIE";[\‘&CADO
5% Salem, Oregon ‘;;
6. el Viernes, 12 de diciembre de 2008

por el Asistente del Secretaric de Estado
&.  No. HC2008-12082 Q/

10. Firma:

85 Selle/estampilla
o DE OJ?
® < Firma Tlegible
i o — =
1) o Jodi Forsherg
i} = i T i s .
aslstente del Secretario de Estaco
7859

Es traduccién fiel y completa de la cual se deja copia en esta
oficina para su confrontacidn.
DVZ\DVZ\ID-141571\WPCLO02H\COLO 01195-841-007-5




o
ABOGADOS
EDIFICIO SISKI .
WES SITE: Www.cavgiier.oom CARRERA 4 Mo.72-35 TELEFONG: {57) (1) 347-3611
E-MAIL:  cavelier@cavelier.com BOGOTA 8, COLOMEIA TELEFAX: (57) (1) 217-9211 {57) (1) 310-4535
Seficres
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
E. S .
Poderdante :

Poder conferide el : 11/12/2008

Yo, EMILIO FERRERO,_obrando como” aooderado prmncmpa¢ del
poderdante arriba merc1onadv”t medlante el oresente escrito
sustituyo el poder a ml-otorgado a la docuora LUZ. CLEMENCIA DE
PAEZ, identificada con ‘cédula deu01udadanwa No. 35.456.344 vy
Tarjeta Profesional X°23.555, con todas las facultades que me

fueron conferidas.

Hago la anterior sustitucidn conforme al articulo 66 del

Cédigo de Procedimiento Civil.

WMIL+O FERRERO
T.h.A Ne" 31 929
CB. N“-é38.019 de Usaquén

Acepto:

S22 (Phrrnsn @D R

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
T.P.A. N°® 23.555

C.C. No. 35.456.344 de Usaquén

N1T §60.041.367-3




SN NSRS N
NOTARIA SEXTA DE BOGOTA

-!EGONOC!MIENTOYPHESENTACMPEHSQ\ML :
Bogonk, D.C. 5{%_

=

;gi Ats mi AMPARD GUINTERO ArTeral ~ NOV. 2008
Y NOTARIA SEXTA DEL GIRCULO DE
BT
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i 1
Laaa -
ﬁm«}mﬁmamm «
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251 VeSS
,'n, Ydeclaro(am)quo ia{x)ih-mc(s que ar -sco(n)

en ol pressnte documaento as{gon) lafs) suye(z)y

£ quo ol contenido det migme as clasto. i
% En constancia 3 Hirma oste diligencia, i
< iy ;
i ;




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
iy .

%

e o

L
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 14 - 0019337

Bogota D.C., Febrero 18 de 2014 - 14:24:22

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

NI 860.041.367

TIPO PAGQ BANCO

*** Soporte del Pago

CUENTA Nao PAGQO

ek ok

FECHA PAGQ VR PAGQO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA

062754387 651470816

19/02/2014 11.526.000.00

*** Conceptos Pagados

dkk

CANT. RENTISTICO CONCEPTQO Vr UNDITARIO Ve CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 11*'5%%%555 DE SOL. DE PATENTE DE 515.000.00 515.000.00
$515.000.00

SON: **QUINIE!_N/L'QJSQUINCE MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

\\
F3§§pon5‘able:

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

QO

PERIN

20
Tra 11 DATENTEHY

act 411 pPRESENT ACION

uTEEuDENClA DE INDUST

S\m\\m\\n\\\u\m\m\\ T

4]4,0’2_" 16. 42 32

RIAY COMERCIO

R NUEVASCR
O\lALI

oAy - B -07Z-4

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mal: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea; 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

. Febrero 19 de 2014 - 14:24:25




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
oy

o\

RECIBO DE CAJA

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

No. 14 - 0021773

Bogota D.C., Febrero 25 de 2014 - 16:49:03

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

NI 860.041.367

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGQO RANCQO CUENTA No PAGO FECHA PAGQO

VR PAGQO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 651483932 25/02/2014

19.213.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTQO Ve UNDITARIO

\Vr CONCEPTOQO

40 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 RENINDICACIOBI PATENTE UNITARIA

ADICIONAL A LAS 10 INIC 31.000.00

1.240.000.00

SON: **UN MILL&OACUTE;N DOSCIENTOS CUARENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

~ Responsable: J / A)

| >
Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

A- 255- NEL'
AT
27 1644 e 31
20 _,02 N Eglios
pct. A 7

ol LS - B4i-~02-H

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

. Febrero 25 de 2014 - 16:45:13

$1.240.000.00

Web: www.slc.gov.co e-mal: Info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240




b4 SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO
. C . DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT

(21) N° de solicitud:
22) Fecha de solicitud:

(30) Prioridad ~ (31)  Prioridad  (32)  Fecha  (33) Pais
61/529,223 2011/08/30 us

(51) Int CI F16G 013/006

(71)Solicitante(s) ESCO CORPORATION

(72) Inventor(es)  TERRY BRISCOE

Y OTROS

(74) Apoderado: ~ LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

(85) Fecha limite inicio fase nacional:  2014/03/30

(86) Datos relativas a la presentacion de la solicitud PCT
Fecha de presentacion de la solicitud: ~ 2012/08/29
No. de solicitud PCT/US2012/052781

(87)

Publicacién internacional
Fecha: 2013/03/07
N°® publicacion: WO 2013/033157 A1

(54) Titulo:

Resumen:

Un eslabén de acople para conectar dos piezas incluye
componentes de acoplamiento (los cuales forman cada uno un
acoplamiento parcial) que estan unidos entre si con un soporte
extraible. Los componentes del soporte y del eslabon se
acoplan entre si para resistir cargas elevadas y/o condiciones
de desgaste. La estructura de la invencion es fuerte, durable,
eficiente, rentable y facil de usar. Las tapas de desgaste estén
provistas para facilitar un uso prolongado de la vida de la

cadena.




| 1y
- ) 0
LISTADE CHEQUEOD .

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERC!O

A
Tra 11 PATENTEIYII  Eve 378 /g?SEMA.:IONALI' ===

MODELO DE

D Indicacion que se solicita una patente. Act 411 PRESENTACION Folios:
| D Datos de Identificacién del solicitante o de I PBIDUIG YUT PISseiie a sunuiag
- [l Descripeién de Iz invencién
: D Dibujos de ser estos partin_enies
D Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el case formato de descuento) )
Completa ° [_j ' o Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT [__]- MODELO DE UiLIDAD PeT [ Art23 Decisién 486/00, Circular Unica

Indicacién que se solicita una PCT ‘!

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada Inicialmente (capitulo descriptivo
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

NINREEN

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser &l caso formato de descuento)

| Completa | } ‘Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decisién 486/00)

Indicacién que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacidn del solicitants o de la persona que prasehta la solicitud

Representacion gréfica y fotografica del Disefio Industrial o muestra del material que incorpora el
disenio ' '

O 000

‘ Comprobante-de pago de las tasas establecidas

L Completa D " Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADQ D ' (Art. 92 Decisién 486/00)
’ D - Indicacidn que se solicita un gsquema de trazado . 1
D Datos de-identificacion del solicitante o de la persbna que presenta la solicitud: I
D Representacidn grafica de un esquema de frazado
1 Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa E C incompleta D

FI02-F08 (2009-11-18)



