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(T | PETITORIO S
IndEIStria y Cornercio ‘ SUPJ:RINTENL)ENCIADEINDUSJRIAY COMERCIO :

NTERINTENTENGIA f fllllIIIIiIllIIIII'IIIIIIi\lIII!IIIIIIIIllIIIIIIlII

Facha: 2008 02 21 18 12 4‘1 Dep 2020 NUECREACION&: ’
M. 11 PATENTLIYY Eve: 379 FASENACIONALII
Act. 411 PRESENTACION Folios 87

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
: SOLICITUD DE:
X] pPatente de Invencién. (1 Patente de Modelo de Utilidad.
[J Capitulo I. & capitulo 1.
@ Nembre: RHEAVENDORS S.P.A.
i‘.‘;omei!jad“clonstltU|da y existente bajo las IDENTIFICACION
SOLICITANTE yes ce flalla
1) c.C. O NIT C]
Direccion: Via Trieste 48,
21042 Carono Pertusella, C.E. L Otro O
ltaliz Cual
Domiciiio; Carono Pertuselia, NOmero -
1 italia ‘
Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Direccion: Carrera 4. No, 72-35 C.C O NIT D
Teléfono: 3473611
REPRESENTANTE|L. " 11650 CE. O ore [
O APODERADO | ™ |
' - E-mail: clientes@cavelier.com. Cua
Domicilio: Bogota, Colombia. 4 NOomero 438.019 T.P 31.929
. : 1. Luca DOGLIONI MAJER
Via Dei Cristoforis 14/18,
22010 Carate Urio,
INVENTOR {ES) - Como,
(72) Italig
PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/IB2006/002042 Fecha: 26 de julio de 2006
Publicacion Internacional No. WO 2007/012949 A1 Fecha: 01 de febrero de 2007

Titulo (54)
@ APARATO Y PROCESO PARA CONTROLAR Y AJUSTAR LA OPERACION DE
DISPOSITIVOS ACCIONADOS POR MOTOR ELECTRICO

@ Clasificacion Internacional (51) HO2P 007/000

. Prioridad | (33) Pais de Origen _ (32} Fecha {31) Nimero de Soiicitud
sikl nold EP 27 de julio de 2005 05425562.6
@ Comprobante de pago No.: 08-11.297 Fecha: 11 de febrero de 2008

A/59( 361
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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 501.000.c0.
Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.

Documento que acredita la existancia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones. _

Copia de la solicitud intérnacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Traduccion de la solicitud internacional al castellano. {(Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la |PEA.

Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documenta que acredite la licencia ¢ autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material bialagico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacidn sabre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el
extranjero por el mismo titular © su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS
" FIGURA CARACTERISTICA
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L EL YALGR TDE (
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13
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@ Solicito la concesidn de la patente,
NOMBRE: EMILIO FERRERO

C.C. 438.019 de Usaguén T.P. 31.92¢
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DOCUMENTOS ANEXOS

. & Publicacion Internacional WO 2007/012949 A1
Descripcién:
Paginas 19 en el idioma original
Péaginas 25 en espafiol
Reivindicaciones: Numero {s) 11
Figuras: Numero (s} 6

. & Forma PCT/ISA/210. Informe de Bisqueda Internacional.

. X Traduccion Al Espafiol De Los Anexos Presentados Junto Con El Informe Del Examen

Preliminar Internacional.

. X]Extracto de publicacién.

SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
INTERNACIONAL
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BOGOTA. 8 - COLOMBIA
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REPRESENTAC!ON Y PODER

) Yo (nosotros), abajo firmado (s)/1 (we), the undersigned

OO

Representacién y Poder con sutenticatién notarial y Apostille
para patentes, ropdelos de wtilidad, disedos industriales,

marcas de fébrica, pombres comerciales, enseflas, nombres
de dominfo, lemas comerciales, licencias.

Represeatation &nd Power-of- Attorney with notarial
authentication and Apostille for petents, otility models,
industrial designs, trademarks, commercial bpames,

trade
emblems, domzin names, slogans, licenses. )

REPRESENTATION AND POWER- OF- ATTORNEY

14534

SSU

RHEAVENDORS S.p.A.

domiciliado (s) en/of _ Via Trieste, 49

1-21042 CARONNO PERTUSELLLA (VA), ITALY. hereby ratify the patent

application No, 04,122,508 f£iled By EMTLIO FERRERO on December 6, 2004 and

por ¢l presepte nombramos & EMILIQ FERRERO, tpa. 31929;
GONZALO PERDOMO, pa. B1l; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa
23555 y GERMAN CAVELIER, tpa 832, domiciliados on la Carrera 4*
N* 7235, 'Bovol.h Colomhm, en obedecimienio a lo dispuesto en el
pardgrafo 1o del Kriculo 543 del Cédigo de COmcIcnO el primcro como
principal y los demds como suplentes, tn su orden, como mis (nuestros)

representantes en todos los asuntes de propiedad industrial con faculted
pwa ‘recibir votificaciones y nombrer apoderades judiciales o

carajudiciales. El primer representante siplentc reemplezard al principal
o ceso de ausentia o umpedimento temporal o definitivo de squel La
mismsa regla se apheard cuando el scpundo representante suplmu: haya

de rccmplazar 8] prmoero, o el tercero al segundo. En tles cases; el
representante principal, o ¢ primero, o segundo suplents, en su caso, o
arnbos, declararin su intencién de o ejercer la representucién mediante

drelarcidn autepticada por Notario Publico en Colambia, o por Netario
1 otro Funcionario Piblico, o Cénsul de Colombia, ¢n c] exwanjero; y si
se Tamre de impedimento, con ¢l certificado respectivo. Si alguno de los
ponrados faltare definiivamente, ¢ siguieate tomaré su lugar. Cuando
cesare la ausencia o impedimento del representante principal, o de su
segundo  suplentes, en podran  ejercr ia

primero o 50 caso,

" representacian, en su orden, uno u omos segin cf caso, ssemiéndola por

el solo hecho de ejercerla, cesando cn ese momento el ejercicio de fa
representacion por el primeto, segundo o tercer suplente en su caso.

Ademts, confiern (conferimos) poder 3 los abogados arriba, nombrados,
para chrener la proteccién do mi (nuestra) propiedad industrial y contra
ja competencia desleal, a cuyo efecto autorizo (amos) a los dichos
apoderudos para que me (nas) representen ante cualesquicrs entidades o
personas, &jerzan o no jurisdiccidn, especialmente ante las dcl orden
:Idfl"iﬂillil‘ﬁﬁ\'o, conienciosoedministrative y judicial, asi como los
uibunales de arbivamento, en w0de lo concernicare a los siguientes
asuntos: a) Obtencion de patentes de mvencion, modelos de utilidad, v
disedios industrioles; el registro de mercas de fabrice, tolcctivas,
defencivas, de servicio, lemmas comerciales, nombres comerciales,
cosefias, nombres de dorminio, varicdades vegetales y depontnaciones de
origen: su renovacidn, traspaso, cmpbio de uombre o domicilio,
cancelacidn voluntasis; y el registro de licencias de uso de esos dereches;
b) Las acciones dr competencia d:sleg'.l :'iaidreccidn del consurmidor,
Opokiciones u  observacioncs, *

nulidad, medidas zaurclares, coeceuﬂn d: licencias,

la rwrela, la'

proteccion de scoretos mdusmalés iy e “gencral los juicies civiles, &

penales, administrativos o conrmcmso_sdn'umstmnvo, relacionados con
estos derechos; actiomes v procesos que promevames ‘o se nos

© CAV'EL[F‘R ABOGAT)OS

NP LR T (M T T L R

A

" the sbove rights; biiAct

mdh‘adrmmsuahvn y judigal, A /

in due compliance with the terms of paragraph Ist. of article 543 of the
Commertial Code, do hereby appoint EMILIO FERRERO, tpa. 31929;
GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
23555 and GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciled at Carmera 4* N°
7235, Bogoth, Colombia, the first a5 principal and the others as
alternates, in the order of their appointment, gs our representatives for al)
- industrial property matters with faculty to receive ootificarions and to
.éppoiri't-uttomeys in and out of Court The first alternate shall replace the
* principal in case of his absence or of temporal or definitive impediment.
The same rule will apply when the sccond aliemate represeniative is to
‘n:plncé the first one, or wheo the third is to replace the first or second
u\!ematca in their turn, or both of them, second. In such cases, the
prmmpal representative, or the first or sccond alternates in their tumn, or
" both of them, shall stae their intention Not o act as representarives
through a declaration given before a Notary Public in Colombig, or before
2 Notary or another Public Officiel or 2 Colombian Consul sbroad; and in
case of impediment, the appropriate certifieate shall suffice. If any of the
appointees were 10 be definitely absent, the following alternate shall take
his place. When the absence or impediment of the principal
representative, or of the fsl or second alternate {n their tamn ceescs, the
representation con be taken again in their sequence, by the principal, the
first or sccond aliernatc depending on case, and the merc fact or its

cxercise will suffice. The exercise of the representation by the: first,
second or third alternates in their tura shall end at such time.

In addition, we grant & Power ¢f~Amomey in favor of the above_nzmed
attorneys.at_law o that they may obtain the protection of my
industrial property and against the unfair cormpetition, for which purpos

{wé) authorizc the said aﬂomcys ..'D rEErescm me t”‘ before say

authoritics O persoits palhoon Witho '(j tom éumul]y those

administcative, wm%{@»ﬁ%gﬁwfp@u&m’u before

Arbitration Cou!t, u‘:{eu mr@ft":ﬁﬁc’%%\‘fg”tﬁ

g\ SRS FRC TS

% tmnmem
of patents, utility Mddels AT industria) disigne. ﬂx} .iranon of
p ]aDd E&f& m&loé 0 .rqunmemnl

nur)

tradernarks, collccnva,;,
names, tmde emh‘lefr"t]s

gm%ﬁo‘n fheens:; of use of
niair. competition,iiprotection to the
administrative or Court
per@ht, pranting of licepses, the action for wris
magdamus, the protection of DEwsecrets, and in gencral the civil, peaal,
and administretive suits reld to those rights; actons end suirs
instituted by me (us) or agains \"I e (u5). And that in al] the sbove matrers
they may substitute this Power & Antorncy, compronse, conciliate, admit

consuroer, oppusitions
cancellenon, nullity, i
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promoevan. Y pare gie en todos Ios asuntos ariba detersinados, puedan the facts of the case, desist, cancel, recsive, resign, and Tetify acts doac by
sustituir este manduto, trapsigir, conciliar, admitir los hechos del Tepresentatives without a power of ettoraey.

proceso, desistir, carieelar, reciblr, renunciar, ¥ ratificar Jos actos de

agentes oficiosos.

Dado y firmado boy/Given and signed this
cnAin
porlbv

Firme H T Signature

I undersigned Dott. PAOLO SALA a Notary Public at Milan, Italy, do he-
reby certify that  this document was signed by Mr.- LUCA DOGLIONI MAJER
Qggp at Milan April 27th, 1959, on behalf of "RHEA VENDORS S.P.A.",

pavallcuglo o~ a6 (Italy) to me known, and known'to me to be the

rpétébﬁ who executed that foregoing document, and who has legal capa-

city to execute it. :

Milan, Italy, November 18th, 2005.

A We Teieots 14 — Cotoreme Pnliulla. (Va) - Tollar " Uis Valleyio
~YUL COwmo Yy A“r\‘w/ KD ' I '
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" CERTIFICACION NOTARIAL (SOCTEDAD)

El infrascrito Nomrio Certifica: Que la firma que antecede de

_Dogliom baler. W

es autenuca que el sngnatanu“desr.mpeﬂn actualmente el cargo

de__ " NIRFCTOR

de la compaiiia__

L
o
+

NOTARIAL CERTIFICATION (COMPANY)

The undersigned Notary certifies: That the preceding signature of
L INIER

is amhennc that the signatory currently acts in the position of
MpECTLi -
of the company  [@W GA V@J})QIM SPA

sociedad que actualmente existe y estd orgamzada de acucrdo 8
las leyes de :

a compapy cwrently existing and organized under the laws of__

WAL —

¥

</ - .

que la direccién de dicha compabhis es

71T CMETE T I Va1 €S

that the address is

y que el signatario tiene facultad para otérgar este ducum’ento_.

Todos los hechos anteriores le constan por baber examinado los
documentos respectivos y de todo ello da fe.
Dado y firmado en_. M AN,

}TALIA

I Tolles Via VRUG

and that the signatory has the power to grant this docwment.

The Notary Public is aware and attsts. o the above facts upon
examination of the corresponding documents.

Given and signed in h'(' (ol o ( ﬁ‘/‘r(..:/,]

on_NoVeEnBER A8 0, 2005
ARes6 L ITAY)
wep

El Notario Piblico - The Notary Pub

e i - .
(Signatare-sea vty 3

W 8 Mo

(Firma-sello)
&
%,
3 »
APOSTILLE
(Convention de La Baye du 5 octobre 1961)
COURITY: «eeeircnrreriseceserereensints s s e s ent e s ee rae e
This public document
has been signed by .......ooooiiiiiii
acting in the capacity of ........oooiiiiiiiiii e
4, bears the seal/stamp of ...........
P tors ety s S T TR
,‘(‘::6.-35'_0;: YO (K) ot?gtmo‘
Certified 2071, NAGO coNsrAnm.

SHTIRE TON B
‘J 'HﬁN-*o ALA VIFYA

. zl
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ottt

@ f‘A\'“ﬂ H R \}\0(- «'\’\S‘
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'TRADUCCION OFICIAL No. 26.01/06 preparada por Marié Elv»ira Martelo, traductora

oficial aprabada por el Ministeric de Justicia mediante Resolucién No. 2879 de 1995 y

reconocida por el Ministeric de Relaciones Exteriores.

A continuacion se traducen los sellos y legalizaciones de un documento escrito en
inglés y espafol, por el cual RHEAVENDORS S.p.A., sociedad domiciliada en Via
Triéste; 49, 1-21042 -CARDNNO PERT_USELLA (VA), ltalia, otorga poder a EMILIO
FERRERO, GONZALO PERDOMO, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ Y GERMAN
CAVELIER.

Firma: (firma ilegible)

CERTIFICACION NOTARIAL: S
El suscrito Dott. PAOLO SALA, Notario Piblico de Milé'n,".ltalia, por elﬁ prese;nte certifico
que este documento fue firmado por el Sr. LUCA DOGLIONI MAJER, nacido Milan el
27 de abril de 1959, en nombre de "RHEA VENDORS S.P.Pg._}’,__j(ggﬁalac'io)' Via Valleggio
No. 2 Como (ltalia), conocido por mi y reconocide por mi comola pejé}ona que ejecutd

el documento anterior y tenia capacidad legal para hacerio. y

Milan, lalia, 18 de novnembre de 2005.

£ B L MEND
| " NOTQR(;-% ﬂt”'n”“s o

APOSTILLA otorgada en Itaha-EL 21 de nowembre de 2005 bajo Bii i e

. -,i 1 ‘;‘,‘ . . oo lr —
5"-':,'?' M v:' i . TI’-‘I DUuccMnN No: 24 O}fo é-

TMARLA ELVIRA M TTEL -
S o Troductora & lnlerpreta (“FlmoP
et e e s e Inglés - Equnol - lngles
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1

CERTIFICACIGN .NOTARIAL (SOCIEDAb) en inglées y espanol referente a la
existencia de RHEA VENDORS SPA. y de la capacidad del firmante para otorgar el
poder.

Dado en Milan (ltalia) el 18 de noviembre de 2005.

(llegible) “Via Valleggio 2 Bis Varesse (ltalia). Aprobado, (firma ilegible).

(Firma ilegible y sello del Sr. SALA PAOLO FU EMANUELE, NOTAIO IN MILANO)

APOSTILLA otorgada en Italia EL 21 de noviembre de 2005 bajo el No. 14233,

Es traduccion fiel y completa de la cual se deja copia enfr_esta.'f-bficifﬁia para su
N o< .

. . Pt

confrontacion.

e

COLO 14531-841-001-9 o2 Morélo. . =
ADUCCION No: P4 ofloe” i
WPC 14531 -1D 16 MARIA ELVIRA MARTELO
. Traducrora e Interprete Oficial
Inglés - Espofol - inglés
ENE 18/06 Res. No. 2879 Min. Justicia
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APPARATUS AND PROCESS FOR CONTROLLING AND ADJUSTING
THE OPERATION OF ELECTRIC MOTOR ACTUATED DEVICES.

Field of the Invention

The present invention relates to an apparatus and a process for
controlling and adjusting the operation of devices actuated by electric motors.
More particularly, the invention relates to an apparatus and a process for
controlling and regulating the operating parameters of pumps, impellers,
screw conveyors, fans, rotors or similar devices operated by electric motors
in small electric machines such as household appliances and machines for
preparing and dispensing food and beverage e.g. those known as vending
machines and HoReCa machines.
Technical Background

In the above devices, electric motors are used to transform electric
energy into mechanical energy. Usually electric motors are provided with a

rotor secured to the drive shaft and the rotating elements are directly or

. indirectly coupled to the motor drive shaft. By applying an electric voitage to

the motor, a rotary motion is transmitted to the rotor that transfers motion to
impellers, pumps,'rotors. screw conveyors, blades or equivalent devices.
Electric motors are e.g. used for operating the pumps which supply water to a
hydraulic circuit, for rotating the impellers of pumps or fans, to operate
rotative heat exchanger, mixers etc.. In many cases it is required to
control and adjust operation of the devices coupled with electric motors by
way of monitoring the number of revclutions. In other words, it is often
necessary to know the speed of rotation of the element operated by the
electric motor. Monitoring of the rotation speed allows for sefting a proper
adjustment of the operated &evice or allows for controlling its regular
functioning. The reasons which lead to undesired variations in the rotation
speed of the operated device may be different. For instance the rotation
speed of the rotor of a hydraulic pump, initially set to a reference value, may

change due to a variation in the resistance of the related hydraulic circuit, for
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instance because of a valve along the circuit that is not properly regulated, or
due to the build up of scale or debris at the rotor bearings.

Traditional contro! and adjusting systems make use of speedometers
(mechanical, electronic, optical, etc.), encoders, stroboscopes, etc. for
sensing the angular velocity of the devices operated by the related electric

_motor. This type of instruments provides an output signal proportional to the

measured value of the angular speed of the shaft to which they are applied.

Traditional ¢control and adjusting‘ systems are difficult to assemble on
the rotating parts, complicated to calibrate and in some cases easily
damaged; they are cumbersome and, thus, it is necessary to provide room
for their assembling on a shaft or on a rotating element. Moreover, their
proper functioning has to be periodically verified.

In some applications, e.g. in beverage dispensing machines the
pumps operated for circulating water or other alimentary fluids, such as
syrups, must have low costs and reduced dimensions. In these machines the
water supply to the distribution circuit is usually carried out by a pump which
comprises an impeller immersed in a reservoir containing water. When, as it
is very usual for this type of pumps, the rotation speed of the impeller
decreases due to a build up of scale and deposits within the respective
bearings, the amount of fluid, e g. water or syrup, supplied in a given amount
of time (e.g. 10 seconds) by the pump, is lower than the optimal value for the
same dispensing time, the consequence being negative changes in the
organoleptic characteristics of the beverage.

Therefore there is the need of a system for controlling and adjusting
the impeller operation in the afdresaid case and, generally, for controlling and
adjusting the operation of a device operated by the motor in order to
compensate for undesired variations in the operating parameters, such as
angular velocity of the driving shaft, and ensure the correct functioning of the
operated device.

JP-A-62213594 discloses a process and a device for smoothly

1
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restarting an AC motar after a power-interruption that provide o measure the
residual voltage of the motor during free rotation and to operate a set switch
when said residual voltage value becomes a predetermined value or lower to
restart the motor with the help of an inverter. JP-A-8088594 discloses a
similar system. JP-A-8070593 also discloses a similar system, further
comprising means to controll the power feeding when residual voltage is
zero.

Surmmary of the invenfion

It is an object of the present inventicn to solve the above mentioned
problem by providing a process and an apparatus for controlling the
operation of devices operated by electric motors which cbviate the
drawbacks of the known systems in a simple and effective way, the
apparatus providing minimum size without the need for complicated wirings.
The process and the apparatus according to the present invention are for
permitting the effective control and adjustment of pumps, impellers, screw
conveyors, fans\, rotors or similar devices operated by way of electric motors,
in particular within machines intendecd to prepare and/or distribute food and
beveragas.

It is another object of the present invention to provide a process and
an apparatus for controlling and adjusting rotating devices operated by
electric motars which allow for sensing of the angufar velocity of the device
rotated by the motor and which permit the feedback contral of the same
motor an the base of the value of the measured velocity.

it is also an object ¢f the present invention to provide a process and an
apparatus for effeciively, simply and reliably controlvling and adjusting
machines for dispensing beverages or food (also ready-made food), which
machines are provided with devices cperaied by electric motors.

These and other objects are achieved by the present invention which
concerns a process according to claim 1.

The precess according to the present invention provides that the motor
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rotating the device to which it is coupled, for instance an impeller, is
temporarily shut down at least once for a preset time interval, which can be
defined as “blackout time”, while operating the device. In other words, the
motor is not supplied with the power necessary for its operation while
operating it to perform a required task, e.g. pumping water to a boiler. During
the blackout time the motor operates as a voltage generator: its rotor keeps
rotating (with a “residual rotation™) together wifh the device to which it is
coupled.

The electric voltage generated by the residual rotation is 2 measure of
the rotation speed of the motor driving shaft and is indicative of the angular
velocity of the device coupled to the motor. During the step of shutting down
the power supply, the motor runs as a voltage generator. The voltage
supplied by the motor is indicative of the number of revolutions (per minute)
of the rotor. In other words, by measuring the voltage generated by the
electric motor, the rotor speed of rotation is detected and, thus, the angular
velocity of the motor shaft is detected, which is usually an integral part of the
rotor. Measuring of the angular velocity is implemented for adjusting at least
one operating parameter of the motor and/or of the installation (or machine)
wherein the motor operates. Moreover, by measuring the speed of rotation at
discrete time intervals, which may be regular or irregular, it is possible to
implement a diagnostic control over the operation of the motor and the
respective installation. The skilled person will understand that controlling and
adjusting the electric motor and the related installation (or machine) may be
achieved real-time during the operation, i.e. it is possible to carry out the
process according to the present invention at preset time intervals (for
instance when the machine is switched on and once or more times per day)
or continuously during the operation of the machine (i.e. the process is
carried out during the whole operating time of the machine).

The measure of the rotor speed of rotation provides useful information
to verify the proper functioning of the motor and, in general, of the
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apparatuses provided with motors for operating pumps, screw conveyors,
impellers, etc.. For example it is possible to verify if the resistance to rotation
of the shaft bearings is within the correct design parameters. In other words
the process according to the present invention allows for the implementing of
a diagnostic control of the functicning of the electric motor and the device to
which it is coupled. _

The process according to the present invention provides the step of
adjusting the operation of installations, machines, dispensers, etc., provided
with electric motors for actuating such devices. Adjustment is carried out on
the basis of the comparison of the values of the residual voltage measured
during the blackout time with values memorized in a CPU or similar computer
means. If there is a difference, operating parameters are modified to
compensate said difference or a warning and request for maintenance is
generated.

According to a preferred embodiment of the invention, the residual
voltage values are transformed into angular velocity values and the
comparison step is carried out on measured and memorized angular
velocities values.

For example, the process according to the invention is carried out for
the adjustment of an electric motor coupled to an impeller which supplies
water into machines for the preparation and dispensing of beverages such as
coffee, cappuccino, tea, etc.. When the measure of the residuai voltage
generated by the electric motor during the motor biackout time has been
carried out, the process provides the step of adjusting the motor (or the
motors) of the dispensing machine on the basis of the result of the
comparison of corresponding values of the angufar velocity with memorized
values to check the possible difference in vaiues. For instance, the motor
speed (rpm) or the operating time may be changed.

In other words, the process provides a feedback adjustment (in real-
time) of the electric motor carried out on the basis of the measured vaiue of

4
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the voltage generated during the shutdown of the motor power supply and,
then, on the basis of the value of the speed of rotation. Alternatively, or
together with the feedback control over the motor, it is prdvided a feedback
control over the power generator which supplies the motor, i.e. it is possible
to modify the supply voltage of the same motor. In this way it is possible to
control and adjust, for instance, the machine for preparing and dispensing
beverages, in such a way that possible variations of the operating
parameters with respect to preset values are compensated.

Among the parameters which can be adjusted there are, for instance,
the motor rpm, the torque, the power, the operating time, the stop time, ete..
Adijusting of the motor may be achieved also indirectly, for example by acting
on the valves of the hydraulic circuit wherein a pump operates which is
actuated by the electric motor in such a way that the fluid flow rate within the
circuit is set consequently.

The present invention also concerns an apparatus according to claim
7. The apparatus comprises means for temporarily cut the power supply to
the motor and a voltage measurement device for sensing the voltage
provided by the motor, during a power interruption time t, and a control unit
for comparing the measured values with at [east one memorized value.

The means for temporarily shutting down the power of the electric
motor may comprise, for example, a transistor. The transistor is preferably
adjusted by way of a timer.

According to an embodiment of the apparatus, the voltage
measurement device comprises a voltmeter. Alternatively the voltage

~ measurement device is an electronic circuit. The voltage signal detected by

the voltage measurement device, for instance the voltmeter, may be
processed directly or, preferably, upon being conversed into a digital signal.
This may be carried out by providing the apparatus with an analog/digital A/D
converter.

The control unit has the function of managing the means for shutting

SYSR———
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down the power and the voltage measurement device and of processing the
voltage signal provided by the related measurement device. In a preferred
embodiment, the control unit is set to transform, in a way known per se, the
measured voltage values into corresponding angular velocity values, to
compare them with reference value(s} and on the basis of the difference
between such values to adjust the electric motor operating parameters. E.g. it
adjusts the electric motor rpm, or the supplied mechanical power, the torque,
the motor operating time or non-operating time, etc..

In the following description reference will be made to the non-limiting

. example of an impeller for the circulation of water within machines for the

preparation of coffee (dispensing machines). The impeller is subject to
wearing, build up of scale sediments and debris at the respective bearings,
and other drawbacks which cause increasing in the resistance against
rotation. The process and the apparatus according to the present invention
allows for adjusting the speed of rotation of the impefler in such a way to
compensate the above negative effects and to supply the proper water
rate/amount. Thus, the invention process and apparatus permit to control and
adjust the machine provided with the impeller, for instance by keeping
constant the dispensing time through increasing the rom or, vice versa, by
increasing the operating time in order to compensate for the lower rpm. In
this way the water rate or amount which the impeller supplies for the
preparation of a coffee dose remains optimal in time.

The shorter the time interval for implementing the process (during the
motor residual rotation) and for the measuring of the generated voltage is,
the more precise is the computation of the residual tension and resuiting
angular velocity of the rotor andfor the device actuated by the electric motor
with respect to the velocity corresponding to the powered motor. Referring to
the above discussed motor coupled to an impeller, when the motor is
disconnected from the power supply the impeller continues rotating due to its
inertia, but slows down due to the drag generated by the liquid in which it is
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immersed. Te minimize the effect of the liquid on the residual tension, the
power interruption time, i.e. the blackout time, is preferably within the range
of 0.1 to 50 msec, preferably 0.8 to 2.0 millisecond and usually of about 1
millisecond. In other words the duration of the proper time interval for
implementing the process is minimized in order to minimize the offset
between the angular velocity detected according to the invention and the
angular velocity corresponding to the motor regularly powered.

- The value speed of rotation is calculated starting from the measured
value of the voltage on the basis of the characteristic curve voltage/motor
rpm in a specific working condition. According to such characteristic (curve) it
is then possible to combine a value of the voltage with a precise value of the
speed of rotation and vice versa. For each type of motor and for each specific
épplication, the characteristic curve, if not available from the producer, can
be defined by way of laboratory tests providing a series of values which
describe the characteristic curve, i.e. the curve which contains the “reference
value” cited in claim 1.

Such tests may be carried out, for instance, with the unpowered motor
drawn into rotation by an impeller at different set rotation speeds. The
characteristic curve obtained in this way may be defined as for the
“unpowered motor”. With this measuring system a direct correspondence is
obtained between the measured value of the voltage and the rotation speed
of the impeller {which is known because is preset). These tests practically
define the characteristic curve of the motor during its functioning as
generator.

The characteristic of the unpowered motor may also be obtained by
actuating the device at different operating conditions with the impeller
immersed in water and by measuring the voitage generated when the motor
is shutdown, i.e. by acting according fo the process on an apparatus in
optimal conditions (i.e. standard conditions) when the speed of rotation (rpm)

ts known, for instance when it is measured. By repeating the measuring of

s
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the voltage after the shutdown, under the same other conditions but at d
motor rpm, the desired characteristic curve is obtained.

Alternatively, the voltage/rpm characteristic curve of the motor may be
detected when the motor is powered and rotates an impeller immersed in
water (or another liquid, in the desired final operating conditions). the
characteristic is detected by powering the motor with different voltages and
by measuring the velocity corresponding to each voltage supplied to the
motor. The characteristic curve detected in this way may be defined as for
the “powered motor”. Such characteristic (curve) may be corrected to take
into account the impeller deceleration which occurs during the motor
shutdown and the corresponding decreasing in the voltage value.

Processing cf the voltage signal on the basis of the “unpowered motor”
characteristic or the “corrected” characteristic comprises the step of
comparing the measured value of the speed of rotation with a reference
value. The difference between such values is taken ontc account for
adjusting the electric motor when its powering is reestablished.

The power interruption and residual voltage detection steps are
preferably carried cut repeatedly during the operation of the device,

The invention has a number of advantages. For instance it permits to
evaluate the speed of rotation of an electric motor shaft rapidly and in a
simple way, independently on the motor type, and permits to adjust or

compensate possible offsets from preset values continuously, i.e. during the

whole operating time of the machine, by acting on the speed or other
machine operating parameter in order to achieve the desired performance. In
fact the process is suitable to all the electric motors which may operate also
as voltage generators. Morecover the process and apparatus result in
minimum costs since the apparatus can be assembled with unexpensive
devices, with no need for expensive instrumentation to be coupled to the
shaft as instead providéd by the traditional systems.

Another advantage of the invention with respect to the prior art is that

e T

Ty



10

15

20

25

30

-10 -

the evaluation of the angular velocity of the device coupled to the eiectric
motor is achieved with no need for providing outer elements on the device
rotor. This allows for minimizing the size of the device rotor.

A further, relevant, advantage of the present invention is that the
angular velocity of the device operated by an electric motor may be remotely
detected, with no need for interfacing external instrumentation to the same
device. This may be particularly useful when the operated device runs in an
aggressive or “protected”environment. Remotely controlling and adjusting the
device are achievable in a simple and effective way.

The process and the apparatus according to the present invention may
be used in many technical fields. in general the process and the apparatus
according to the present invention may be applied in all cases wherein the
electric motors and the devices to which they are matched are not subject to
frequent maintenance cycle. The process and the apparatus are particularly
useful when applied in the field of the machines for dispensing beverages
and in particular for actuating the pumps intended to circulate water or the
fluid used for preparing the beverages. The process and the apparatus may
be also used in association with the electric motors of household appliances,
snack dispensers, or in general, in association with the motors used in
(ready-made or not) food distributors, screw conveyors for ice, efc..

The process and the apparatus according to the present invention also
permit to implement a self-diagnosis feature, i.e. they permit to check if the
electric motor is connected or not to the related {oad, or if the motor is out of
order. When there is no load provided, under the same other conditions, the
speed of rotation of the motor is higher than the speed corresponding to a
load being operated, for instance the speed may remain almost constant for

. along time lapse after shutting down. In this case the measured voitage does

not decrease to the initial value, but remains practically unchanged since the
motor shaft is not decelerated by the load. The process and the apparatus

also permit to check if the motor or the related load are blocked, for instance
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due to seizing or jamming, or due to a motor failure. In this case the detected
voltage is steady in time, i.e. it does not decrease from an initial value, for
instance the voltage may be constantly zero. An alamm signal is always
generated when, due to the aforesaid reasons, the functioning of the motor
and/or the load does not match with the proper parameters.

Electric motors are also used for transmitting transiational or
rotational-translational motion, etc.. For sake of clarity, henceforward
reference will be made to the case wherein the motion transmitted by the
motor to the coupled device is rotational. The skilled technician will
understand that the present invention can be implemented independently
upon the motion type transmitted by an electric motor to the device coupled
to the same.

Short Description of the Drawings

Further aspects and advantages of the present invention will be
discussed more in detail with reference to the enclosed drawings, given by
way of non-limiting example, wherein;

- figure 1 is a scheme of a pumping circuit for beverage dispensing
machines;

- figure 2 is a scheme of a first embodiment of the apparatus according
to the present invention,

- figure 3 is a scheme of a second embodiment of the apparatus
according to the present invention;

- figure 4 is a flow chart of a process according to the present invention;

- figure 5 is a scheme of a third embodiment of the apparatus according
to the present invention;

- figure 6 is a scheme of a fourth embodiment of the apparatus
according to the present invention,

Embodiments of the Invention

Figure 1 schematically shows a water pumping unit of the type used in

the machines for dispensing coffee. An impeller 2 is housed within a water

70
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container 1 for pumping water through outlet 3 of container 1. The impelier 2,
for instance of the type having fixed radial blades, comprises a shaft 4
supported by bearings 5. The shaft 4 is rotated by an electric motor (not
shown) of a known type. Scale deposits in correspondence of bearings 5, the
blades of impeller 2 or in correspondence of outlet 3 cause an increase of the
resistance exerted by the impeller 2, i.e. the load which the electric motor has
to move increases. This results in the need for monitoring the speed of
rotation of impeiier 2.

Figure 2 shows the electric scheme of a possible drive system for a
motor M which rotates a load C, for instance through a rotating shaft directly
coupled to the shaft of motor M. The motor is powered by a generator G.
Advantageously the apparatus comprises means | having the function of

e
cutting off the power of the motor M for a preset time interval 1.

in the embodiment shown in figure 2, the means for blocking the
power of the motor M are schematically shown as a switch | (in figure 2 it is
open). When the means | cut off the power, the shaft of the motor M
continues to rotate by inertia. The load C may be the impeller shown in figure
1, or a pump for alimentary fluids, a screw conveyor for ice, etc.. Load C
continues to rotate due to the inertia, for instance if the load C is the impeller
2, this may continue to rotate for a certain time before the resistance exerted
by the water stops it. In general, it can be assumed, for the purpose of the
present invention, that in the first time instants following the shutting down of
generator G the shaft of motor M rotates at the same speed corresponding to
the functioning of the motor M being powered.

During the power interruption time ty, when the motor is not powered,
motor M runs as a voltage generator and supplies a voltage at the motor
statoric windings, which voltage is proportional to the speed of rotation.

The invention apparatus comprises a voltage V measurer, for instance
an electronic circuit dedicated to this task, in order to measure the residual
voltage generated by motor M during the shutdown, or blackout, time t,
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because of the drive shaft and device residual rotation.

As previously mentioned, each motor blackout or interruption time, i.e. each
single time ty, is preferably within the range of 0.1 to 50 msec, preferably
within 0.8 to 2.0 msec. According to a preferred embodiment of the invention,
power interruptions and resumptions are repeated several times during the
operation of the motor driven device. This means that while the (e.g.) impeller
2 is operated, there will be a plurality of power interruption times ti-t, . The
interruption times can be periodically repeated or carried out at different
timings.

The sum of the blackout (interruption) times, £ ti-t,, is a percent of the
total operating time of the device, i.e. a percent of the sum of the time periods
in which the motor is actually fed with power and the above mentioned sum
of interruption times Zti-t,. This percent value is within the range of 1% to
50% of the total operating time of the device, preferably within 8% and 20%
and most preferably about 10% of the total time. in other werds, to have a
10% value of the sum of interruption times, the power will be cut off 1 msec
every 10 msec, in the remaining 9 msecs the motor being connected to the
power source and normally operated.

The apparatus comprises a specific control unit CU, e.g. a CPU or any
other suitable means, to compare the value of the measured voltage with the
“expected” voltage value (or reference value) under the same operating
conditions. The characteristic voltage/motor M rpm for the device taken into
account are memorized in the control unit.

In the herein discussed embodiment, i.e. the case of motor coupled to
an impeller (fig. 1), the supplied-voltage/rpm ratio values to be used as
reference values can be obtained in several ways known in the art. For
instance, they can be obtained by carrying out a plurality of tests with the
motor functioning as a generator operated by the impeller 2 at different
speeds of rofation. The characteristic obtained in this way may be defined “at
unpowered motor”. Alternatively the characteristic voltage/motor-rpm can be
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obtained with the powered motor operating the impeller 2 being immersed
into water. The characteristic obtained in this way may be defined "at
powered motor”.

During the motor M shutdown the impeller 2 decelerates and the
voltage supplied by the motor decreases. Therefore, it is preferable to take
into account the lowering of the voltage in order to detect the right angular
velocity. For this reason the process can make use of a “corrected”
characteristic, i.e. a characteristic which takes into account the reduction in
the voltage caused by the motor M shutdown. The corrected characteristic
can be determined by starting from the characteristic at powered motor and
by means of suitable conversion factors or tests.

For example, if the motor is normally powered with a voltage of 24 Volis and
the load C rotates at 500 r/min, during the shutdown time of the motor M the
value of the detected voltage may be equal to about 20 Volts. In this example
the corrected characteristic will take into account the 4 Volts voltage
reduction which depends upon the rotor deceleration. Correction of the
characteristic can be carried out during the step of calibrating the apparatus
by means of tests. On the basis of the memorized correction data, the control

unit CU provides, as an output, a value of the speed of rotation of the rotor

equal to 500 r/min, i.e. provides the corrected value corresponding to the
speed of rofation when the motor is powered.
The difference between the corrected characteristic and the characteristic “at
powered motor” decreases as the time interval for detecting the speed of
rotation decreases to be negligible, with evident advantages for what
concerns the measurement accuracy. In general the time interval for the
shutdown varies depending upon the applications, i.e. depending upon the
motor M and the load C “size”, For many applications the time interval is
comprised between 0.01 — 100 miiliseconds.

During the motor M shutdown the supplied voltage may be measured
once or rather several times. In this second case the measurements carried
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out are preferably processed by way of mathematical processes in order to
reduce the deviations.

The voltage signal measured by the voltage measurement device V is
input to the control unit CU which compares it with a memorized reference
signal. Preferably the voltage signal is converted into a digital signal by
means of an analog/digital converter A/D. The control unit, on the basis of the
aforesaid comparison, determines the speed of rotation, or angular velocity,
of driving shaft 4 and load C. If the detected velocity does not comply with the
preset parameters for that particufar application the control unit CU modifies
the operational parameters of the motor M accordingly. If the control unit CU
detects that the impeller 2 rotates at a lower rpm than the expected one, for
instance due to an increasing of the frictions caused by the build up of scale
within the bearings, the control unit will compensate this reduced speed by
adjusting cne or more operating parameters of the device. For instance, the
control unit CU will increase the speed of rotation to compensate for the
frictions and reestablish the preset speed of rotation. Alternatively or in
addition, the time of operation of the impeller is increased.

Both the control and the adjustment are preferably carried out in real
time, i.e. during the operation of the device C operated by the electric motor
M. The apparatus according to the present invention configures also as a
system for the diagnostics of electric motors and the devices to which they
are coupled or the machines provided with such devices.

In case the motor M and the load C are coupled by means of gears,
for instance adapters, the control unit CU will have memorized the
transmission/reduction factors in order to take into account the ahgular
velocity of the load and not only the one of the motor M shatft.

Figure 3.shows another embodiment of the apparatus according to the
present invention for controlling and adjusting an electric motor M coupled to
a load C. In particular, figure 3 is a simplified electric scheme of the
apparatus. The means for temporarily cutting off moter M power supply
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comprise a transistor T controlled by an oscillator O. At regular or irregular
time intervals the oscillator O makes the transistor open the motor M supply
circuit, by impeding the current flow. The voltmeter V senses the voltage
supplied by the motor M before the motor M power supply is reestablished.

The control unit CU has the further function of elaberating the
measured voltage values by way of mathematical processes, if so required.
For instance, if the apparatus provides for measuring the voltage value
several time during the shutdown time, the control unit CU will compute an
average of the measured values,(f{the root mean square deviations, etc.. In
other words the control unit CU mathematically processes the measured
values of the voltage in order to minimize the possible error propagations, or
for statistical reasons or also for the post-processing and the sending of data
to external remote units.

' Figure 4 is a block diagram which shows in a schematic way the steps
of a process according to the invention. The steps of this embodiment of the
process »are the same as previously discussed, with the exception of
adjustment step being carried out before resuming the supply of power to the
motor, rather than after.

In general the apparatus and the process according to the present
invention allow for carrying out an effective and quick feedback control over
the functioning of the electric motor and the device coupled to the same. In
fact, as it is shown in the figures 2-4, the controi unit can send a feedback
signal R to the motor M in order to modify at least one operating parameter
on the basis of the previously detected speed of rotation. For instance the
control unit CU may require an increasing of the output supplied by the motor
M (or the supplied torque} in the event that the speed of rotation of the device
coupled to it, i.e. the rpm of the load C, is lower than a given threshold value
(after comparison), Also, the control unit CU can adjust the torque supplied
by the motor, the operating and/or the shutdown time, etc., by means of the
signal R.
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Alternatively, or in cooperation with the signal R and the control signal
of the means |, the control unit can send a feedback signal RG to the voltage
generator G. This feedback control may be easier to implement with cheaper
devices with respect to the controi over the motor M. The signal RG will
modify the voltage supplied to the motor M. For example, in order to
decrease the rpm of the moter M supplied with 24 Volts, the control unit can
send a signal RG fo the generatdr G to reduce the supply voltage to 22 Volts.

The figure 5 shows a third embodiment of the apparatus according to
the present invention. The signal Viyes of the measured voltage generated by
the motor and the signal Vg of the reference voltage are input into an
amplifier/comparator AMP, The difference (if any) between the values Vmis
and Vgr is processed by the control unit CU wherein the characteristic
voltage/motor M rpm may be stored. On the basis of the aforesaid difference
the control unit CU sends a feedback signal R o adjust the powered motor
M. Adjusting the motor M may affect its speed of rotation, the supplied
torque, the power (output), etc.. The control unit CU can be interfaced with
other units of machines or installations wherein the motor M operates, so to
allow for adjusting the machine or the installation.

The figure 6 shows a fourth embodiment of the apparatus according to
the present invention wherein the control unit CU incorporates an
analog/digital converter ADC for converting the voltage signal Vues from
analogical into digital.

The apparatus and the process according to the present invention can
be used also for carrying out a regular diagnosis of the electric motor M
functioning. In fact, when the motor M is not coupled to an external device C,
it is possible to verify the inertia of its rotor. In other words the apparatus and

the process of the invention allow for checking if the rotor of the motor M

rotates correctly, independently upon the coupling with the external device C.

For instance, the apparatus shown in the drawings can measure the speed of

rotation of the motor M rotor at regular time intervals, in order to check if the
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bearings operate properly and do not interfere with the rotation, for instance
due to breaking of one or more of the guides of the same bearings, build up
of external residues, seizings, etc.. In this respect the process and the
apparatus of the invention configure as a useful auto-diagnosis means of the
motor M. The diagnosis may also comprise detecting of the load C, i.e. the
process and the apparatus may also be used to check if the load C is
coupled to the motor M, for example at the start of the same motor.

For instance, by means of the process and the apparatus of the
invention it is possible to check if the motor M is jammed, for example seized,
or if it runs properly. In other words the process and the apparatus permit to
implement a diagnostic control over the motor M operation. If the motor M is
blocked, for instance due to jamming of the load C or due to a failure, the
supplied voltage is steadily zero. Morecver, by means of the process and the
apparatus of the invention it is possible to check if the motor M is coupled to
the related load C or not. When the motor M is normally powered but is not
coupled to the load C, the speed of rotation of the shaft of the unpowered
motor is higher than the reference value and remains almost constant for a
long time, since no resistance is applied to the same shaft by the load. In this
case the modified operating parameter is the sending of an alarm signal to
indicate jamming/failure of the motor M (or of the load C) or rather to indicate
that the load C is not coupled to the motor M.

it will be clear for the skilled person that motor M can operate a
plurality of external devices. For instance the motor M may operate a
hydraulic or pneumatic pump, an impeller of the type shown in figure 1, a
screw conveyor for distributing a product, a pump for supplying an alimentary
product within a circuit (for example a syrup or juice), a pump for circulating
Freon gases (or the like) in a refrigerating circuit, a fan for extracting vapours
or hot air from the environments or containers, etc..

In general the applications of the motor M and, thus of the apparatus
and the device of the invention, are multiple in many technical fields. For

i 2 1~
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instance the motor M can operate the helical shifters used within the
automatic machines for distributing snacks or other ready-made foodstuffs.
The motor M can operate a screw conveyor for ice in a machine for
dispensing beverages, such as soft drinks or the like, etc..

The process and the apparatus according to the present invention are
particularly useful for controlling and adjusting the functioning of the devices
operated by electric motors, for instance used within household appliances or
within machines for dispensing coffee, when the motors and the related
devices are not subject to scheduled maintenance.

The expert in the field will understand that the apparatus and the
process according to the present invention can also provide for detecting the
electric current intensity through the statoric windings of the motor M. In fact
also this measure can provide useful information about the speed of rotation
of the rotor, even if the current intensity depends upon the design of the
motor, in particular depends upon its impedance and thus it would be more
difficult to analyze (i.e. the post-processing of the current intensity measures
would be more difficult than the post processing of the data related to the

voltage).
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CLAIMS

1. A process of controlling and adjusting the operation of a device

actuated by an electric motor, characterized by comprising the
following steps:

(a) operating said device (2) by means of said motor (M);

(b) cutting off the supply of electric power to said electric motor (M)
for at least one interruption time (t);

{c) measuring the value of the voltage generated by said electric
motor by virtue of the residual rotation of the rotor of the electric
motor during at least a portion of said shutdown time (t1);

(d) restarting the supply of electric power to said motor (M) to
continue operating the device (4);

(e) comparing the voltage measured vaiues with at least one
reference value; _

() modifying at least one operating parameter for said device (4)
when necessary upon said comparison results.

. A process according to claim 1, wherein steps (a)-(f} are repeated to

control and adjust in real-time said device (4) operating parameters
during its functioning through a plurality of interruption times (t1-tn) and

measurements.

. A process according to claim 1 or 2, wherein each interruption time (1)

is within the range of 0.1 to 50 milliseconds.

. A process according to claim 3, wherein the sum of the interruption

times (Zt;-to) is within 10% to 50% of the tota! operating time of the
device (2).

. A process according to any previous claim, further comprising the step

of detecting the angular velocity of said rotor (4) and/or of the device
(2) coupled to said motor, by processing the signal related to the value
of said measured voltage.

. A process according to any previous claim, wherein said device
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cperating parameter is chosen between rpm, torque, power, operating
time, interruption time, or their combinations.

. An apparatus for controlling and adjusting the operation of a device

actuated by an electric motor, comprising voltage measurement
means for detecting the voltage generated by the motor, during the
shutdown time of the electric power supply, characterized by further
comprising means for temporarily cutting off the electric power supply
to said motor, a control unit (CU) to compare the measured value of
the voltage with at least one reference value and, on the basis of the
possible difference between said values, to modify at lest one

operating parameter of said device.

. An apparatus according to claim 7, wherein said control unit (CU) is

set to repeatedly actuate said means of temporarily interrupting the
electric power to the motor (M) and said voltage measurement means.

. An apparatus according to claim 7 or 8, wherein said means for

temporarily cutting off the power supply comprise at least one

transistor (T).

10.An apparatus according to any previous claim 7 to 9, further
comprising an analog/digital converter (A/D) for converting the

detected voltage signal.

11.A machine for preparing and/or dispensing beverages or foodstuffs,

characterized by comprising the apparatus according to any claim
from 7 to 10.
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ABSTRACT
Controlling and adjusting of the operation of a device actuated by an electric
motor are carried out by shutting down the electric power supply of said
electric motor at a piurality of time intervals during the motor operation,
measuring in the time interval the voltage supplied by the electric motor,
comparing the value of the measured voltage with a reference value and, if
required on the basis of said comparison, varying at least one parameter
related to the functioning of the device in order to compensate possible

deviations.
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APARATO Y PROCESO PARA CONTROLAR Y AJUSTAR LA OPERACION DE

DISPOSITIVOS ACCIONADOS POR MOTOR ELECTRICO

Campo de la Invencion

\!
La presente invencidén se relacion@un aparato y un proceso para &O

controlar y ajustar la operacién de dispositivos accionados por motores eléctricos.

N
Mas particularmente, la invencion se relaciona n aparato y un proceso para

controlar y regular los parametros de operacion de bombas, propulsores.,

transportadores de tornillos helicoidales, ventiladores, rotores o dispositivos
similares operados por motores eléctricos en pequenas maquinas eléctricas tal
como utensilios en carcasas y maquinas para preparar y dispensar alimentos y .
bebidas, por ejemplo, aquellas. conocidas como maquinas expendedoras y

magquinas HoReCa.

Antecedente Tecnico

En los dispdsitivos anteriores, se utilizan motores eléctricos para
transformar la energia eléctrica en energia mecanica. Los motores eléctricos se
proporcionan usualmente con un rotor asegurado al eje de impulsién y los
elementos de rotacion se acoplan directa o indirectamente ai eje impulsor del
motor. Al aplicar un voltaje eléctrico al motor, se transmite un movimienfo rotatorio
al rotor que transfiere el movimiento a los propulsores, bombas, rotores,
transportadores de tornillos helicoidales, cuchillas o dispositivos equivalentes. Los
motores eléctricos se utilizan por ejemplo para operar las bombas que suministran
agua a un circuito hidraulico, para rotar los propulsores de bombas o ventiladores,

para operar intercambiadores de calor rotativos, mezcladores, etc. En muchos
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casos se requiere controlar y ajustar la operacién de dispositivos acoplado

motores electricos. por via Jde monitorear el nimero de revoluciones’ En otray{)

palabras, es frecuentemente necesario conocer la velocidad de’ rotacion del

elemento operado por el motor elécirico. Monitorear la velocidad de rotacion

permite configurar un ajuste apropiado del dispositivo operado o permite controlar
J c=———-——-"‘3

.

su funcionamiento regular. Las razones que conducen a variaciones. indeseadas
‘\

en Ja velocidad de rotacion de los dispositivos operados puede ser diferente. Por
ejemplo la velocidad de rotacion del rotor de una bomba hidraulica, establecida
inicialmente para un valor de referencia, puede cambiar debido a una variacion en
la resistencia del circuito hidraulico relacionado, por ejemplo en razén a un valor
junto con el circuito que no se regula de forma apropiada, o debido al aumento de

incrustaciones o residuos en los cojinetes del rotor.

Los sistemas de ajuste y control tradicionales hacen uso de velocimetros
~

(mecanicos, electronicos, épticos, etc.). codificadores, estroboscopios, etc., para

detectar la velocidad angular de los dispositivos operados mediante los motores
eléctricos relacionados. Este tipo de instrumentos suministra una sefial.de salida

proporcional al valor medido de la velocidad anguiar del eje al que ellos se aplican.

Los sistemas de ajuste y contro! tradicionales son dificiles de ensamblar en
las partes rotatorias, complicadas para calibrar y en algunos casos se pueden
dafar faciimente; ellos son voluminosos y, asi, es necesario proporcionar un
cuarto para su ensamble sobre un eje o sobre un elemento rotatorio. Mas aun, su

funcionamiento apropiado tiene que verificarse periddicamente.

En algunas aplicaciones, por ejemplo en maquinas dispensadoras de

bebidas las bombas operadas para hacer circular el agua u otros fluidos

o1
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alimenticios, tal como jarabes, deben tener bajos costos y dimensiones reducidas.
En estas maquinas el suministro de agua al circuito de distribuciéon se lleva a cabo
usualmente mediante una bomba que comprende un proputsor sumergido en un
reservorio que contiene agua. Cuando, como es usual para este tipo de bombas,
la velocidad de rotacion del propulsor se reduce debido al aumento de
incrustaciones y residuos @os cojinetes respectivos, la cantidad de fluido,
por ejemplo agua o jarabe, suministrado en una cantidad dada de tiempo (por
ejemplo 10 segundos) por laAbomba, es menor que el valor 6ptimo para el mismo
tiempo de dispensamiento, las consecuencias son cambios negativos en las

caracteristicas organolépticas de la bebida.

Por lo tanto subsiste fa necesidad de un sistema para controlar y ajustar {a
operacion del propulsor en ta caja mencionada anteriormente y, de manera
general, controlar y ajustar la operacién de un dispositivo operado por motor con el
fin de compensar las variaciones indeseadas en los parametros de operacién, tal
como velocidad angular del eje de impulsidn, y asegurar el correcto

funcionamiento del dispositivo operado.

La JP-A-62213594 describe un proceso y un dispositivo para reiniciar
suavemente un motor AC después de la interrupcién de energia que suministra la
medicién del voltaje residual del motor durante la rotacion libre y opera un conjunto
de interruptores cuando: dicho valor de voltaje residual llega a un valor
predeterminado o menor al reinicio del motor con la ayuda de un inverseor. La JP-
A-6098594 describe un sistema similar. La JP-A-6070593 también describe un
sistema similar, que comprende adicionalmente medios para controlar la

alimentacién de energia cuando el voltaje residual es 0.
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Resumen de la Invencion

Es un objeto de la presente invencién resolver el problema mencionado
anteriormente al proporcionar un proceso y un aparato para controlar la operacion
de dispositivos operados por motores eléctricos que obvian las desventajas de los
sistemas conocidos en un forma simple y efectiva, el aparato proporciona un
tamafo minimo sin 1a necesidad de cableado complicado. E| procesc y el aparato

de acuerdo con la presente invencion son para permitir el control efectivo y el

ajuste de las bombas, propulsores, transportadores de tornilio helicoidal,
ventiladores, rotores o dispositives similares operados por via de motores
eléctricos, en particular dentro de maquinas destinadas a preparar y/o distribuir

alimentos y bebidas.

Es otro dbjeto de la presente invencion proporcionar un procesc y un
aparato para controlar y ajustar dispositivos de rotacién operados por motores
electricos que permite detectar la velocidad angular del dispositivo girado por el

motor y que permite el control de retroalimentacion del mismo motor({sobre lajbase

del valor de la velocidad medida.

También es un objeto de la presente invencion proporcionar un proceso y
un aparato para controlar simple, efectiva y confiablemente y ajustar maquinas
para dispensar bebidas o alimentos (también alimentos faciles de preparar), cuyas

maquinas se proporcionan con dispositivos operados por motores eléctricos.

Estos y otros objetos se logran por la presente invencion que relaciona un

proceso de acuerdo con la reivindicacion 1.
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El proceso de acuerdo con la presente invencion establece que el motor
que hace rotar el dispositivo al que se acopla, por ejemplo un propulsor, se apaga
temporalmente por lo menos una vez durante un intervalo de tiempo
preestablecido, que se puede definir como “tiempo de corte de energia”, mientras
opera el dispositivo. En otras palabras. al motor no se le suministra la energia
necesaria para su operacion mientras opera para desarrollar una tarea requerida,
por ejemplo bombeo de agua a un hervidor. Durante el tiempo de corte de energia
el motor opera como un generador de voltaje: su rotor mantiene la rotacion (con

una “rotacion residual™) junto con el dispositivo al que se acopla.

E! voltaje eléctrico generado por la rotacién residual es una medida de la
velocidad de rotacion del eje de impulsion del motor y es indicador de la velocidad
angular de! dispositivo acoplado al motor. Durante la etapa de apagado del
suministro de energia, el motor corre como un generador de voltaje. El voltaje
suministrado por el motor es indicador del nimero de revoluciones (por minuto) del
rotor. En otras palabras, al medir el voltaje generado por el motor eléctrico, ‘a
velocidad de rotacion del rotor se detecta y, asi, la velocidad angular del eje del
motor se detecta, que es usualmente una parte integral del rotor. La medicion de
la velocidad angular se implementa para ajustar por lo menos un parametro de
operacion del motor y/o de la instalacion (0 maquina) en donde opera el motor.
Mas aun, al medir la velocidad de rotacidon en intervalos de tiempo discretos, que
pueden ser regulares o irregulares, es posible implementar un control de
diagnbstico sobre la operacién del motor y la instalacion respectiva. La persona
experta entendera que controlar y ajustar el motor eléctrico y la instalacién

relacionada (o maquina) se puede lograr en tiempo real durante la operacion, es

decir es posible llevar a cabo el proceso de acuerdd con)la presente invencion e

intervalos de tiempo preestablecidos (por ejemplo cuando la maquina se enciende

——
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una o0 mas veces por dia) o continuamente durante la operacion de la maquina (es
decir e! proceso se lleva a cabo durante el tiempo de operacién completo de la

maquina).

La medicién de la velocidad de rotacién del rotor proporciona informacion

util para verificar el funcionamiento apropiado del motor y, en general, de los

“

aparatos proporcionados con los motores para operar bombas, transportadores de

tornillos helicoidales, propulsores, etc. Por ejemplo es posible verificar si la

resistencia a la rotacién de los cojinetes del ejé esta dentro de/los parametros de
disefio correctos. En otras palabras, el proceso de acuerdc con la presente
invencion permite la implementacion de un control diagnostico del funcionamiento

del motor eléctrico y el dispositivo al que se acopla.

El proceso de acuerdo la presente invencidn proporciona la etapa de ‘>4

ajustar la operacion de instalaciones, maquinas, dispensadores, etc.,

proporcionada con motores eléctricos para accionar tales dispositivos. El ajuste se

4>

T
lleva a cabo(sobre la base de la comparacién de los valores de los voltajes PQ

residuales medidos durante el tiempo de corte de energia con valores

memorizados en una CPU o medio similar a computador. Si hay una diferencia,
= — g N
los parametros de operacion se maodifican para compensar dicha diferencia o una

advertencia o solicitud para que se genere mantenimiento.

De acuerdo con una modalidad preferida de la invencién, los valores de

voltaje residuales se, transforman en valores de velocidad angular y la etapa de
_— = q___——-—\

comparacion se lleva_a cabo en valores de_velocidad angulares medidos y

emorizados.
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Por ejemplo, el proceso de acuerdo goryla invencion se lleva a cabo para el / :

ajuste de un motor eléctrico acoplado a un propulsor que suministra agua en
maquinas para la preparacion y dispensamiento de bebidas tales como cafe,
capuchino, té, etc. Cuando la medicion del voltaje residual generado por el motor
eléctrico durante el tiempo de corte de energia del motor se ha lievado a cabo, el
proceso proporciona la etapa de costar el motor {0 los motores) de la maquina
dispensadora sobre la base del resultado de la comparacidon de los valore
correspondientes de la velocidad angular con los valores memorizados para
revisar la posible diferencia en valores. Por ejemplo, la velocidad del motor (rpm) o

el tiempo de operacion se pueden cambiar.

En otras palabras, el proceso proporciona un ajuste de retroalimentacién

(en tiempo real) del motor eléctrico llevado a cabébre la\base del valor medido/Q

del voltaje generado durante el corte de energia del suministro de energia del

motor vy, luego, base del valor de la velocidad de rotaciéf@

Alternativamente, junto con el control de retroalimentacion gobre el )notor, se

proporciona un control de retroalimentacign sobre el generador de energia que
provee al motor, es decir es posible modificar el suministro de voltaje del motor
mismo. En esta forma es posible controlar y ajustar, por ejemplo, la maquina para
preparar y dispensar bebidas, en tal una forma que se compensan variaciones

posibles de los parametros de operacion con respecto a valores preestablecidos.

Entre los parametros que se pueden ajustar, por ejemplo, los rpm del motor
el torque, la energia, el tiempo de operacion, el tiempo de detencion, etc. El ajuste
del motor también se puede lograr indirectamente, por ejemplo, al actuaf las

valvulas del circuito hidraulico en donde opera una bomba que se acciona por el

¢

-

|
f



motor eléctrico en tal una forma que la proporcién de flujo de fluido dentro del”

circuito se establece por consiguiente.

La presente invencion también relaciona un aparato de acuerdo con la

5 reivindicacidn 7. El| aparato comprende ?medios}para cortar temporalmente el ¢
suministro de energia al motor y un dispositivo de mM para
detectar el voltaje suministrado al motor, durante un tiempo de interrupcién de

energia t, y una unidad de contro! para comparar los valores medidos con por lo

menos un valor memorizados.

10
\ Los medios para apagar temporalmente la energia del motor eléctrico O
/_pueden comprend por ejemplo, un transistor. El transistor se ajusta
preferiblemen@e un temporizador.
N
\
15 De acuerdo con una modalidad del aparato, el dispositivo de medicion deo)
voitaje comprende un voltimetro. Alternativamente, el dispositivo de medicién de ayy‘)/,
voltaje es un circuito electronico. La sefal de voltaje detectada por el dispositivo ﬂﬂz
- —_——

de medicién de voltaje, por ejemplo, el voltimetro, se puede procesar ;d;mciame%
N

o, preferiblemente, luego de ser convertido en una sehal digital. Esto se puede

20 llevar a cabo al suministrar al aparato con un convertidor analogo/digitat A/D.

La unidad de control tiene la funcién de manejar los medios para apagar la
energia y el dispositivo de medicién de voltaje y de procesar la senal de voltaje
suministrada por el dispositivo de medicidn relacionado. En una modalidad

25 preferida, la unidad de control se establece para transformar, en un forma
conocida per se, los valores de voltaje medidos en valores de velocidad angular

correspondientes, para compararlos con valore de referencia y scbre la base de la
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diferencia entre tales valores ajustar los parametros de operacion del motor
eléctrico. Por ejemplo, éste ajusta las rpm del motor eléctrico, o la energia

mecanica suministrada, el torque, el tiempo de operacion del motor o tiempo de no

operacion, etc.

En la siguiente descripcion se hara referencia al ejemplo no limitante de un
propulsor para la circulacién de agua dentro de maquinas para la preparacion de
café (maquinas expendedoras). El propulsor estd sujeto a uso, aumento de

A ——————)

sedimentos de incrustaciones y residuos en los cojinetes respectivos, y otras
desventajas que originan incremento en la resistencia contra la rotacion. Los
procesos y los aparatos de acuerd presente invencidn permiten ajustar la%
velocidad de rotacién del propulsor en tal una forma para compensar los efectos

negativos antericres y suministrar la proporcién/cantidad de agua apropiada. Asi,

el aparato y proceso, de la invencion permiten controlar y ajustar la maquina

suministrada con el propuisor, por ejemplo al mantener constante el tiempo de

I

. . T . . .
dispensamiento”a través del incremento de las rpm o, vise versa, al incrementar el

tiempo de operacién con el fin de compensar las menores rpm. En esta forma la
cantidad o proporcion de agua que suministra el propulsor para la preparacion de

una dosis de café permanece 6ptima en el tiempo.

El intervalo de tiempo mas corto para implementar el proceso (durante la
rotacién residual del motor) y para la medicién del voltaje generado es, el mas
preciso en la computacion de la tension residual y que resuita de la velocidad
angular del rotor y/o el dispositivo accionado mediante un motor eléctrico con
respecto a la velocidad que corresponde al motor energizado. Con referencia al
motor acoplado a un propulsor mencionado anteriormente, cuando el motor se

——

desconecta del suministro de energia el propulsor continua rotando debido a su

S e e e R,
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inercia, pero aminora la velocidad debido al arrastre generado por el liquido en el
que éste esta inmerso. Para minimizar el efecto del liquido en la tensién residual,
el tiempo de interrupcion de energia, es decir el tiempo de corte de energia esta
preferiblemente dentro del rango G@SO mseg, preferiblemente 0.8 a 2.0
milisegundos y usualmente de aproximadamente 1 milisegundo. En otras palabras
la duracion del intervalo de tiempo apropiado para implementar el proceso se
reduce con el fin de minimizar el desbalance entre la velocidad angular detectada
de acuerdo con la invencion y la velocidad angular que corresponde con el motor

energizado de manera regular.

El valor de la velocidad de rotacion se calcula partiendo del valor medido de

sobre laybase de la curva caracteristica voltaje/rpom de motor en una

condicion de trabajo especifico. De acuerdo con tal caracteristica (curva) es
posible luego combinar un valor de voltaje con un valor preciso de la velocidad de
rotacion y vise versa. Para cada tipb de motor y para cada aplicacion especifica, la
curva caracteristica, si no esta disponible del productor, se puede definir por via de
pruebas de laboratorio que proporcionan una serie de valores que describen ia

curva caracteristica, es decir la curva que contiene el “valor de referencia” citado
=

en la reivindicacion 1.

Tales pruebas se pueden llevar a cabo, por ejemplo, con el motor des-
energizado puesto en rotacion por un propulsor en diferentes velocidades de
rotacion establecidas. La curva caracteristica obtenida en esta forma se puede
definir para el “motor dg efgizado”. Con este sistema de medicion se obtiene
una correspondencia directa entre el valor me.dido de voltaje y la velocidad de

rotacién del propulsor (que se conoce porque esta preestablecida). Estas pruebas

4y
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definen practicamente 1a curva caracteristica del motor durante su funcionamiento

como generador.

La caracteristica del motor desenergizado también se puede obtener al
accionar el dispositivo en diferentes condiciones de operaciéon con el propulsor
inmerso en agua y al medir el ‘voltaje generado cuando el moter se apaga, es
decir, al accionar de acuerdo con el proceso en un aparato en condiciones éptimas
(es decir, condiciones estandar) cuando la velocidad de rotacion (rpm) se conoce,
por ejemplo cuando ésta se mide. Al repetir la medicién del voltaje despues del

apagado, bajo las mismas condiciones pero en rpm de motor d, se obtiene la

curva caracteristica deseada.

Alternativamente, la curva caracteristica de voltaje/rpm del motor se puede
detectar cuando el motor se energiza y gira un propulsor inmerso en agua (u otro
liquido, en las condiciones finales de operacion deseadas). la caracteristica se
detecta al energizar el motor con diferentes voltajes y al medir la velocidad
correspondiente a cada voltaje suministrado al motor. La curva caracteristica
detectada en esta forma se puede definir como el "motor energizado®. Tal
caracteristica (curva) se puede corregir para tener en cuenta la desaceleracion del
propuisor que ocurre durante el apagado del motor y la correspondiente

disminucion en el valor de voltaje.

E) procesamiento de la sefial de voltaje -base de la caracteristica
del “motor desenergizado” o la caracteristica “corregida” comprende la etapa de
comparar el valor medido de la velocidad de rotacion con un valor de referencia.
La diferencia entre tales valores se toma en cuenta para ajustar el motor eléctrico

cuando es reestablecida su energia.
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Las etapas de deteccion de voltaje residual e interrupcién de energia se

llevan a cabo preferiblemente de manera repetida durante la operacion del

dispositivo.

La invencién tiene un numero de ventajas. Por ejemplo permite evaluar la
velocidad de rotacion de un eje del motor eléctrico rapidamente y en una forma
simple, independientgmente del tipo de motor, y permite ajustar o compensar
continuamente los desbalances posibles de los valores preestablecidos, es decir,
durante el tiempo de operacidon completo de la maquina, al actuar sobre la
velocidad u otro parametro de operacion de la maquina con el fin de lograr el
desempefio deseado. De hecho el proceso es adecuado para todos los motores
eléctricos que también pueden operar como generadores de voltaje. Mas aun el
procesc y el aparato resultan en costos minimos en razén a que el aparato se
puede ensamblar con dispositivos economicos, sin la necesidad de
instrumentacion costosa para ser acoplada al eje como en cambio se suministra

por los sistemas tradicionales.

Otra ventaja de la invencién con respecto a la técnica anterior es que la
evaluacion de ia velocidad angular del dispositivo acoplado al motor eléctrico se
logra sin la necesidad de proporcionar elementos externos en el rotor del

dispositivo. Esto permite minimizar el tamaro del rotor del dispositivo.

Una ventaja adicional importante de la presente invencion es que la
velocidad angular del dispositivo operado por un motaor eléctrico se puede detectar
remotamente, sin necesidad de instrumentacién externa de internas para el mismo

dispositivo. Esto puede ser particularmente Gtil cuando el dispositivo operado
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funcitona en un ambiente agresivo o “protegido”. El ajuste y el control del

dispositivo remotamente se logran de una forma simple y efectiva.

El proceso y el aparato de acuerdo con la presente invencion se pueden
utilizar en muchos campos técnicos. En general el proceso y el aparato de
acuerdo con la presente invenciéon se pueden aplicar en todos los casos en donde
los motores eléctricos y los dispositivos a los cuales ellos se acoplan no estan
sometidos a ciclo de mantenimiento frecuente. El proceso y el aparato son
particularmente Utiles cuando se aplican en el campo de las maquinas para
dispensar bebidas y en particular para accionar las bombas que intentan hacer
circular agua o el fluido utilizado para preparar las bebidas. El proceso y el aparato

también se pueden utilizar en asociacion con lfos motores electricos de aparatos
= =

electrodomeésticos, dispensadores de pasa bocas, o en general, asociados con los
motores utilizados en distribuidores de alimentos (listos para usar o no),

transportadores de tornillo helicoidal para hielo, etc.

El proceso y el aparato de acuerdo con la presente invencidon también
permiten implementar una caracteristica de @ésﬁco, es decir, ellqu
permiten revisar si el motor eléctrico se conecta o no a la carga relacionada, o si el
motor esta fuera de orden. Cuando no se suministra carga, bajo las mismas otras
condiciones, ia velocidad de rotacidon del motor es mayor que la velocidad que
corresponde a la carga que se opera, por ejemplo la velocidad puede permanecer
casi constante durante un largo lapso de tiempo después del apagado. En este
caso el voltaje medido no reduce el valor inicial, pero permanece practicamente
sin cambio en razén a que el eje dé! motor no se desacelera por la carga. El

proceso y el aparato también permiten revisar si el motor o la carga relacionada se

bloquean, por ejemplo debido al tamafio o atasco, o debido a una falla del motor.



10

15

20

25

14

En este caso el voltaje detectado es constante en et tiempo, es decir, éste no se
reduce de un valor inicial, por ejemplo el voltaje puede ser constantemente cero.
Una sefnal de alarma se genera siempre cuando, debido a las razones
mencionadas anteriormente, el funcionamiento del motor y/o la carga no coincide

con los parametros apropiados.

Los motores eléctricos también se utilizan para transmitir el movimiento de
translacion o de rot@lacién, etc. Por razén de claridad, se hara referencia
al caso en donde el movimiento transmitido por el motor al dispositivo acoplado es
rotacional. El experto en la técnica entendera que la presente invencién se puede
implementar independientemente del tipo de movimiento transmitido por un motor

eléctrico al dispositivo acoplado al mismo.
Breve Descripcion de los Dibujos

Ventajas y aspectos adicionales de la presente invencién se discutiran en
mas detalle con referencia a los dibujos incluidos, dado por via de ejemplo no

limitante, en donde:

- La figura 1 es un esquema de un circuito de bomba para maquinas
expendedoras de bebidas;
- La figura 2 es un esquema de una primera modalidad del aparato de

acuerd la presente invencion; >Q

- La figura 3 es un esquema de una segunda modalidad del aparato de

acuerdq con)la presente invencién; ' )Q
- La figura 4 es un diagrama de flujo de un proceso de acuerdt@a\7Q

presente invencian;
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- La figura § es un esquema de una tercera modalidad del aparato de

acuerdo\f‘ayﬂf la presente invencion, %

- La figura 6 es un esquema de una cuarta modalidad del aparato de
acuerdla presente invencién.

Modalidades de la Invencion

g
La Figura 1 muestra esquematicamente una uniggd de bombeo de auga del /Q al

/
tipo utilizado en las maquinas para dispensar café” Unjpropulsor 2 se aloja dentro
—_
de un contenedor para agua 1 para bombear agua(a través de¢' la salida 3 del
/——\
contenedor 1. El propulsor 2, por ejemplo del tipo que tiene cuchillas radiales fijas,
comprende un eje 4 soportado por cojinetes 5. El eje 4 se hace girar por un motor (2

eléctrico (no mostrado) de un tipo conocido. Las incrustaciones se depositan en

e i,

>
correspondencia los cojinetes 5, las cuchillas del propulsor 2 o en

correspondenci salida 3 originan un incremento de la resistencia ejercida /\ G

por el propulsor 2, es decir, la carga que el motor eléctrico tiene que mover se
incrementa. Esto resulta de la necesidad de monitorear la velocidad de rotacién

del propulsor 2

La figura 2 muestra un esquema eléctrico de un posible sistema de

accionamiento para un motor M que gira una carga C, por ejemplo-4 través de)un

eje de rotacion directamente acoplado al eje dei motor M. El motor se energiza por

un generador G. Ventajosamente el aparato comprende medi@ue tienen la O

—_—

funcion de cortar la energia del motor M durante un intervalo de tiempo

=  ————r——

preestablecido 4.
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En la modalidad mostrada en la figura 2, los medios para bloquear la
energia del motor M se muestran esquematicamente como un interruptor | {(en Ié
figura 2 esta abierto). Cuando los medios | cortan la energia, el eje del motor M
contintia girando por inercia. La carga C puede ser el propulsor mostrado en la 7// O
figura 1, o una bombé para fluidos alimenticios, un transportador para tornillo ¢
helicoidal para hielo, etc. La carga C continta girando debido a la inercia, por
ejemplo si la carga C es el propulsor 2, ésta puede continuar girando durante un
cierto tiempo antes que se ejerza resistencia por el agua que lo detiene. En
general, se puede asumir, para el propésito de la presente invencién, que en los

primeros momentos iuego del apagado del generador G el eje del motor M gira a

la misma velocidad que corresponde@uncionamiento del motor M que syQ

energiza.

Durante e! tiempo de interrupciéon de energia ti, cuando el motor no se Q/X/ ]\

g

energiza, el motor M funciona como un generador de voltaje y suministra_un %4 <{,
]

voltaje (en el Ebobinado estatorico del motor, cuyo voltaje es proporcional a |a

velocidad de rotacion.

El aparato de la invenciéri,comprend . n medidor de voltaje V, por ejemplo

un circuito electréonico dedicado(para esta tarea, con el fin de medir el voltaje

residual generado por el motor M durante el apagado, o corte de energia, tiempo t

debido a la rotacion residual del dispositivo y el eje de impulsion.

Como se menciond previamente, cada corte de energia del motor o tiempo de

—
i/ﬁﬁrpcién, es decir, cada tiempo unico t,{ esta”prefefiblemente déntro del rango \\P

7

de 0.1 -sj@referiblemente dentrode 0.8 a 2.0 . De acuerdo con una /Q 0 T1
mdodalidad preferida de la invencion, las inter¥peiones de energia y reanudacién &d)
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de suministro de energia se repiten varias veces durante la operacion del
dispositivo accionado por motor. Esto significa que mientras ei (por ejemplo)
propulsor 2pera, habra una piuralidad de tiempos de interrupcién de energia

t1-t,. Los tiempos de interrupcién se pueden repetir periédicamente o llevar a cabo M ?
d

en diferentes momentos.

La suma de los momentos de corte de energia (interrupcion), ¥ ti-t,, es un
porcentaje del tiempo de operacion total del dispositivo, es decir, un porcentaje de
la suma de los periodos de tiempo en los cuales el motor se aliment

10 con energia y la suma de tiempos de interrupcién Yy ti-t, mencionadas

anteriormente. Este valor porcentual estd dentro del’rango de 1% a 50% del

tiempo de operacién total del dispositivo, pre erubleménte dentro 8% y 20% yf / Q

mas, pref@oxmadamenm 10% del tiempo total. En otras palabras,

tiene un 10% de valor de la suma de los tiempos de interrupcion, la energia se

15 rtara 1 mseg.cada 10 mseg, e@ restantes el motor se conecta a la U M

fuente de energia y opera normalmente.

E) aparato comprende una unidad de control especifico CU, pbr ejemplo,

una CPU o cualquier otro fnedio adecuado, para comparar el valor del Qolfaje

20 medido con el valor del voltaje “esperado” (o valor de referencia) bajo las mismas
condiciones de operacién. El voltaje/rpom de motor M caracteristicos para el

dispositivo tomadas en cuenta se memorizan en la unidad de control.

™~
—
En la modalidad descrita aqui, es decir, la caja del motor acoplada a u 7

25 propulsor (fig. 1), los valores de proporcion de voltaje/rpm sumini;@para sef

P
~

utilizadas aomo valores de referencia se pueden obtener en varias formas

conocidas en la técnica. Por ejemplo, se pueden obtener al llevar a cabo una
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pluralidad de pruebas con el )funcionamiento del motor como un generador

50

I}
operado por el propulsor 2 a diferentes velocidades de rotaciér. La caracteristica /76})7

obteﬁido }”:ie esta forma se puede definir “en el motor desenergizado'%

Fe

Alternativamente el voltajelrpm; de m§tor caracteristico se puede obtener con %

inmerso en agua. La

caracteristica obtenida de esta forma se puede definir “en el motor energizado”.

Durante el apagado del motor M el propulsor 2 desacelera y el voltaje
suministrado por el motor se reduce. Por o tanto, es preferible tener en cuenta la
reduccion del voltaje con el fin de detectar la velocidad angular correcta. Por esta
razon el proceso puede hacer uso de una caracteristica “corregida”, es decir, una

- — g ’
caracteristica que tiene en cuenta la reduccion en el voltaje originado por el
apagado dei motor M. La caracteristica corregida se puede determinar al partir de

la caracteristica en el motor'energizado y por medios de factores de conversion

adecuados o pruebas.

Por ejempio, si el motor se energiza normaimente con un voltaje de 24 Voltios y la
e —————————————— — -

N
carga C gira @ 500 r/min, durante el tiempo de apagado det motor M el valor del

voltaje detectado puede ser igual a aproximadamente 20 Voltios. En este ejemplo

la caracteristica corregida tendra en cuenta la reduccion de voltaje de 4 Voltios
que depende de la desaceleracion del rotor. La correccion de las caracteristicas se
puede llevar a cabo durante la etapa de calibracién del aparato por medio de

pruebas.(Sobre la base de los datos de correccibn memorizados, 'a unidad de

control CU proporciona, como una salida, un valor de la velocidad de rotacion del

rotor igual a 500 r/min, es decir, suministra el valor corregido correspondiente a la

velocidad de rotacion cuando se energiza el motor.




10

15

20

25

5 | S

La diferencia entre la caracteristica corregida y la caracteristica “en el motor
energizado” se reduce cuando el intervalo de tiempo para detectar la velocidad de

rotacion se reduce hasta ser insignificante, con las ventajas evidentes para lo que

se relaciona con la exactitud de medicion. En general et intervalo de tiempo para e%l

apagado varia de las aplicaciones, es decir, depqgiendo | motor

My el “tamafio” de la carga C. Para muchas aplicaciones el intervalo de tiempo U W
\

M/M

esta comprendido entge 0.01 + 100 milisegundos.

Durante el apagado del motor M el voltaje suministrado se puede medir una.

o

vez o varias veces. En este segundo caso las mediciones se pueden llevar a cabo

T — e

p—
preferiblemente procesadas por via de procesos matenlé_t_ig_ggl fin de reducir

las desviaciones.

-

entrada a la unidad de control CU que lo compara con eﬁa| de referencia

memorizada. Preferiblemente la sefial de voltaje se convierte en una sefal digital| gdw

La sefal de voltaje medida por el dispositivo de mediciéon de voltaje V es la | gl/(/ '

por medio de un convertidor analogo/digital A/D. La unidad de control, sobre la

base de la comparacién mencionada anteriormente, determina locidad de

rotacion, o velocidad angular, ¢ el eje de impulsion 4 y la carga C. Si la velocidad

detectada Qo cumple’ ¢/ los pardmetros preestablecidos para esa aplicacion

particular la unidad,dg;jtr\ol CU modifica los parametros de operacién del motor

M de 'acuerdo@sto. Si la unidad de controi CU detecta que el propulsor 2 gira >Q
e T —

a unas rpm menores que las esperadas, por ejemplo debido a un incremento de la

friccion originado por la formacion de incrustaciones los cojinetes, la

unidad de control compensard esta velocidad reducida al ajustar uno o mas

parametros de operacion del dispositivo. Por ejemplo, la unidad de control CU

incrementara la velocidad de rotacion para compensar las fricciones y reestablecer
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la velocidad pre-configurada de rotacién. Alternativamente o adicionalmente, el >Q

tiempo de operacion del propulsor se incrementa.

Tanto el control como el ajuste se llevan a cabo preferiblemente en tiempo

5\ real, es decir, durante la operacion del dispositivo C operado por el motor eléctrico

|
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M. El aparato de acuerdo con la presente invencién también configura un sistema__ ?

para el diagndstico de motores_eléctricas.y los dispositivos a los que ellos se

acoplan o l[as maquinas suministradas con tales dispositivos.

En la caja el motor M y la carga C se acoplan por medio de pifiones, por

ejemplo adaptadores, la unidad de control CU tendra memorizado lgs factores de

—-

transmision/reduccion con el fin de tener en cuenta la velocidad angular de la

carga y no solo la del eje def motor M.

\
La Figura 3 muestra otra modalidad del aparato de acuerd@a presente ;
invencion para controlar y ajustar un motor eléctrico M acoplado a una carga C. En

particular, la figura 3 es un esquema eléctrico simplificado del aparato. Los medios

para cortar temporalimente la fuente de energia del motor M @n

transistor T controlado por un oscilador O@intewalos de tiempo regulares VQ

irregulares el oscilador O hace que el transistor abra el circuito de suministro al
motor M, al impedir el flujo de corriente. El voltimetro V detecta el voltaje
suministrado al motor M antes que se reestablezca el suministro de energia al

motor M.

La unidad de controt CU tiene la funcion adicional de elaborar los valores de

voltaje medidos por via de_procesos matematicos, si asi se requiere. Por ejemplo,
/—\7 /——_—\_-__—"

si el aparato suministra para medicién el valor de voltaje varias veces durante el
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tiempo de apagado, la unidad de control CU calculara un promedio de los valores

—_—— o

medidos, las desviaciones medias de raiz cuadrada, etc. En otras palabras la

——— e ——————————

unidad de control CU procesa matematicamente los valores mgdidos’det voltaje

con el fin de minimizar las propagaciones posibles de error, 0 por razones
estadisticas o también para el p@cesamiento y el envio de datos a unidades

externas remotas.

~
La Figura 4 es un diagrama de bloque que muestra enormaé y

esquematica las etapas de un proceso de acuerdo con la invenciof. Las etapas de > CJVEL
—

esta modalidad del proceso\son los mismos Como se discutié previamente, con la

i

excepcidn de la etapa de ajuste que se lleva a cabo antes de reanudar el

Y

suministro de energia al motor, a diferencia que después.

En general el aparato y el proceso de acuerdo ta presente invencién %

permiten llevar a cabo un control de retroalimentacion rapido y efectivo sobre el

funcionamiento del motor eléctrico y el dispositivo acoplado al mismo. De hecho,

como se muestra en las figuras 2-4, fa unidad de control pu?de enviar una sefial_ _
de retroalimentacién R al motor M con el fin de modificar por lo menos un
— —
parametro de operacié@ase de la velocidad de rotacién previamente
detectada. Por ejemplo la unidad de control CU puede requerir un incremento de
la salida suministrada por el motor M (o el torque suministrado) en el caso que la
velocidad de rotacion del dispositivo acoplado a éste, es decir, 1as rpm de la carga
C. son menores que un valor umbral dado (despues de comparacion). Tambien, la
unidad de control CU puede ajustar el torque suministrado por el motor, la

operacion y/o el tiempo de apagado, etc., por medio de la sefial R.
- b
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~ unidad de control CU en donde el voltaje/rpm de motor M caracteristico se pueden

e almacenar\ Sobre la base

22

Alternativamente, o en cooperacion con la sefial R y la sefial de control de

los medios |, Ja unidad de control Bita_qg_eznviar una sefal de retroalimentacion RG

at generador de voltaje G. Este control de retroalimentacion puede ser mas facil de
implementar con dispositivos mas econdémicos con respecto al control sobre el
motor M. La sefal RG modificara el voltaje suministrado al motor M. Por ejempilo,
con el fin de reducir las rpm del motor M suministrado con 24 Voltios, la unidad de

control puede enviar una sefial RG al generador G para reducir el suministro de

&)

voltaje a 22 Voltios. (

La figura 5 muestra una tercera modalidad del aparatg de acuerdo Ia/'

presente invencién. La senal Vues del voltaje medido generado por el motor y la

sefial Vrie del voltaje de referencia son ingresadag en un amplificador/comparador

AMP. La diferencia (si existe) entre los valores Vs Y Vrie S€ procesan por la

de la diferencia mencionada anteriormente la unidad de

control CU envia una sefal de retroalimentacion R para ajustar el motor
— ——\

energizado M. Ajustar el motor M puede afectar su velocidad de rotacion, el torque

suministrado, 1a energia (salida), etc. La unidad de control CU se puede colocar en
interfaz con otras unidades de maquinas o instalaciones en donde opera el motor

M, para permitir ajustar [a maquina o la instalacién.

\
La figura 6 muestra una cu’zﬁ: modalidad del apara%‘de acuerdw
N =

presente invencion en donde la unidad de control CU incorpora un convertidor

analogo/digital ADC para convertir la sefial de voltaje Vyes de analoga en digital.

El aparato y el proceso de acue/r la presente invencién se pued%

utilizar también para llevar un diagndstico regular del funcionamiento del motor
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eléctrico M. De hecho, cuando el motor M no se acopla a un dispositivo externo C,
es posible verificar la inercia de su rotor. En otras palabras el aparato y el proceso
de la invencion permiten revisar si el rotor del motor M gira correctamente,
independientemente del acoplamiento con el dispositivo externo C. Por ejemplo, el
aparato mostrado en los dibujos puede medir la velocidad de rotacion del }otor del

Ty E
motor M'ntervalos de tiempo regulares, con el fin de revisar si los cojinetes

operan apropiadamente y no interfieren con la rotacion, por ejemplo debido al
rompimiento de una o mas guias de los mismos cojinetes, incrustaciones de
residuos externos, enganches, etc. A este respecto el proceso y el aparato de la
invencién configuran uhos medios de ay gnéstico Gtiles del motor M. El
diagnéstico también puede comprender la deteccion de la carga C, es decir el

proceso y el aparato también sg pueden utilizar wisar si la carga C se

acopla al motor M, por ejemple al inicio del mismo motor.

Por ejemplo, por medio del proceso y el aparato de la invencién es posible
revisar si el motor M se atasca, por ejemplo si se engancha, o si funciona
apropiadamente. En otras palabras el proceso y el aparato permiten implementar Cﬂ

B operacion del motor M. Si el motor M se bloquea,

e,
un control diagnostico

por ejemplo debido a un atasco de la carga C o debido a una falla, el voltaje
suministrado permanece constantemente en cero. Mas aun, por medio del proceso
y el aparato de fa invencion es posible revisar si el motor M se acopla a la carga
relacionad C o no. Cuando el motor M se energiza normalmente pero no se acopla
a la carga C, la velocidad de rotacion del eje del motor no energizado es mayor
que el valor de referencia y permanece casi constante durante un largo tiempo, en
razon a que no se aplica resistencia al mismo eje por la carga. En este caso el

parametro de operacién modificado es el envio de una sefial de_alarma para
/_
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indicar atascoffalia del motor M (o de la carga C) o para indicar que la carga C no

se acopla al motor M.

~
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Sera claro para la persona experta que el motor M puede operar una
pluralidad de dispositivos externos. Por ejemplo el motor M puede operar una
bomba hidraulica o neumatica, un-propulsor del tipo mostrado en la figura 1, un
transportador de tornillo helicoidal para distribuir un producto, una bomba para
suministrar un producto alimenticiocircuito (por ejemplo un jarabe o
jugo), una bomba para hacer circular gases Freon (o similares) en un circuito de
refrigeracién, un ventilador para extraer vapor o aire caliente del ambiente o de

contenedores, etc.

En general las aplicaciones del motor M y, asi del aparato y el dispositivo de

la invencién, son multiples en muchos campos técnicos. Por ejemplo el motor M

puede operar los desfasadores helicoidales utilizado\s/de@s maquinas
Se—

automaticas para distribuir pasa bocas u otros comestibles listos para usar. El

motor M puede operar un transportador de tornilio helicoidal para hielo en una

maquina para dispensar bebidas, tal como bebidas suaves o similares, etc.

E! proceso y el aparato de acuerdo con la presente invencidn son
particularmente utiles para controlar y ajustar el funcionamiento de los dispositivos
operados por motores electricos, por ejemplo utilizados dentro de
electrodomeésticos o dentro de maquinas para dispensar café, cuando los motores

y los dispositivos relacionados no estan sometidos a mantenimiento programado.

El experto en el campo entendera que el aparato y el proceso de acuerdo

con la presente invencion también pueden proporcionar deteccién de la intensidad
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de corriente eléctrica a través de bobinado estatdrico del motor M. De hecho,
también esta medicion puede proporcionar informacién dtil a cerca de ia velocidad
de rotacion del rotor, aun si la intensidad de corriente depende del disefio del
motor, en particular depende de su impedancia-y asi seria mas dificil de analizar

(es decir, el p@cesamiento de la medicidn de intensidad de corriente seria >\<)

mas dificil que el post procesamiento de los datos relacionados con el voltaje).
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REIVINDICACIONES

1. Un proceso para controlar y ajustar la operacion de un dispositivo
accionado por un motor eléctrico, caracterizado porque comprende las
siguientes etapas:

(a) operar dicho dispositivo (2) por medio de dicho motor (M),

(b) cortar el suministro de energia eléctrica a dicho motor eléctrico
(M) durante por lo menos un tiempo de interrupcién (t4);

(c) medir el valor del voltaje generado por dicho motor eléctrico por
virtud de Ia rotacion residual del rotor del motor eléctrico durante
por lo menos una porciéon de dicho tiempo de apagado (ty);

(d) reiniciar el suministro de energia eléctrica a dicho motor (M) para
continuar operando el dispositivo (4);

(e) comparar los valores de voltaje medidos con por lo menos un
valor de referencia;

(f) meodificar por lo menos un parametro de operacién para dicho
dispositivo (4) cuando es necesario luego de dichos resultados de

comparacion.

2. Un proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde las etapas (a)-
(f) se repiten para controlar y ajustar dicho dispositivo (4) en tiempo real
operando los parametros durante su funcionamiento a través de una
pluralidad de tiempos de interrupcion (t4-t,) y mediciones.

3. Un proceso de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 2, en donde cada
tiempo de interrupcion (t) estd dentro del rango de 0.1 a 50

milisegundos.

D
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. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde la suma de los

tiempos de interrupcién (3ti-t,) estad dentro del 10% al 50% del tiempo

de operacion total del dispositivo (2).

. Un proceso de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, que

comprende adicionalmente la etapa de detectar la velocidad angular de
dicho rotor (4) y/o del dispositivo (2) acoplado a dicho motor, al procesar

ja sefal relacionada con el valor de dicho voltaje medido.

. Un proceso de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en donde

dicho parametro de operacién de dispositivo se selecciona entre rpm,
torque, energia, tiempo de operacién, tiempo de interrupcién, o sus

combinaciones.

. Un aparato para controlar y ajustar la operacién de un dispositivo

accionado por un motor eléctrico, que comprende medios de medicién
de voltaje para detectar el voltaje generado por el motor, durante el
tiempo de apagado del suministro de energia electrica, caracterizado
porque comprende adicionalmente medios para cortar tempbralmente el
suministro de energia eléctrica a dicho motor, una unidad de control
(CU) para comparar el valor del voltaje medido con por lo menos un
valor de referencia y, sobre la base de la diferencia posible entre dichos

valores, modificar por lo menos un parametro de operacion de dicho

dispositivo.

. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 7, en donde dicha unidad

de control (CU) se establece para accionar repetidamente dichos medios
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de interrupcién temporal de la energia eléctrica al motor (M) y dichos

medios de medicién de voltaje.

9. Un aparato de acuerdo con la reivindicacién 7 u 8, en donde dichos
5 medios para cortar temporalmente el suministro de energia comprende

por lo menos un transistor (T).

10.Un aparato de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior 7 a 9, que
comprende adicionalmente un convertidor analogo/digital (A/D) para

10 convertir la sefal de voltaje detectada.

11.Una maquina para preparar y/o dispensar bebidas o comestibles,
caracterizada porque comprende el aparatc de acuerdo con cualquier
reivindicacién de 7 a 10.

15
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RESUMEN

El control y el ajuste de la operacion de un dispositivo accionado por un motor
eléctrico se lleva a cabo al apagar el suministro de energia eléctrica de dicho
motor eléctrico en una pluralidad de intervalos de tiempo durante la operacion del
motor, medir en el intervalo de tiempo el voltaje suministrado por el motor
eléctrico, comparando el valor del voltaje medido con un valor de referencia y, si
se requiere sobre la base de dicha comparacion, variar por lo menos un parametro
relacionado con el funcionamiento de! dispositivo con el fin de compensar posibles

desviaciones.

2l
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4. O This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below
had not been made, since they have been considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the
Supplemental Box (Rule 70.2(c)).

O the description, pages

J the claims, Nos.

O the drawings, sheetsfigs

[ the sequence listing (specify):

O any table(s) related to sequence listing (specify):

* If item 4 applies, some or all of these sheets may be marked "superseded.*”
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Box No.V  Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Novelty (N) Yes: Claims 1-11
No: Claims

inventive step (IS) Yes: Claims 1-11
No: Claims

Industrial applicability (1A) Yes: Claims 1-11
Ne: Claims

2. Citations and explanations {Rule 70.7):

see separate sheet

Form PCTAPEA/ 409 (April 2005)
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REPORT ON PATENTABILITY
(SEPARATE SHEET) PCT/1B2006/002042

1. Reference is made to the following document:
D1: JP62213594

2. The document D1 is regarded as being the closest prior art to the subject-matter of
claim 1 and claim 7..

2.1 D1 shows an AC motor control for smoothly restarting the motor when a
predetermined (counted) time has elapsed after the occurrence of a power
interruption. For this purpose a voltage representative of the residual rotation of the
motor is measured and compared to reference value. When the measured voltage
corresponds to the reference value the input of a speed controller is switched from a

. set speed signal to a frequency signal indicative of the actual motor speed. In case

that the power supply has recovered the motor is restarted by an inverter which is

controlled in accordance with the detected actual rotation speed thereby
synchronizing the inverter output with idling motor.

2.1 The subject-matter of claim 7 differs from this known motor control by means for
temporarily cutting off power supply to the motor for a shutdown time and modifying a
parameter (related to the functioning) of a device actuated by said motor on the basis
of the eventual difference between a voltage measured during said shutdown time
and a reference value.

2.2 The subject-matter of claim 7 is therefore new (Article 33(2) PCT).

2.3 The problem to be solved by the present invention may be regarded as taking into

. account changes of the device in the course of its lifetime for the future contro! of the
motor.

2.4 The solution to this problem proposed in claim 1 of the present application is
considered as involving an inventive step (Article 33(3) PCT) because the closest
prior art document and the other documents cited in the search report don't disclose
a hint or any feature related to using the deviation between residual rotation voltage
and a reference value for updating the motor control parameters.

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 1) (EPO-April 2005)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No.
REPORT ON PATENTABILITY
(SEPARATE SHEET) PCT/1B2006/002042

2.5 The same reasoning applies, mutatis mutandis, to the subject-matter of the

corresponding independent (method) claim 1, which therefore is also considered new
and inventive,

3. Claims 2-6 and 8-11 are dependent on claims 1 and 7 and as such also meet the
requirements of the PCT with respect to novelty and inventive step.

Form PCT/Separate Sheet/408 (Sheet 2) (EPO-April 2005)
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CLAIMS

1. A process of controlling and adjusting the operation of a device
actuated by an electric motor, comprising the following steps:

(a) operating said device (2) by means of said motor (M);

{b) cutting off the supply of electric power to said electric motor (M)
for at least one shutdown time (t4);

{c) measuring the value of the voltage generated by said electric
motor by virtue of the residual rotation of the rotor of the electric
motor during at least a portion of said shutdown time (t);

(d) restarting the supply of electric power to said motor (M) to

. continue operating the device (4),

(e) comparing the voltage measured values with at least one
reference value;

() modifying at least one operating parameter for said device (4)
when necessary upon said comparison results.

2. A process according to claim 1, {n;herein steps (a)-(f) are repeated to
control and adjust in real-time said device (4) operating parameters
during its functioning through a plurality of shutdown times (t4-t;) and
measurements,

3. A process according to claim 1 or 2, wherein each shutdown time (t) is
within the range of 0.1 to 50 milliseconds.

. 4. A process according to claim 3, wherein the sum of the shutdown
times (Zt-t,) is within 10% to 50% of the total operating time of the
device (2). _ ‘

§. A process according to any previous claim, further comprising the step
of detecting the angular velocity of said rotor (4) and/or of the device
(2) coupled to said motor, by processing the signal related to the value
of said measured voltage. ’

6. A process according to any previcus claim, wherein said device
operating parameter is chosen between rpm, torque, power, operating

| red at the EPO on May 25, 2007 18:13:51. p:AMENDED SHEET 55/05/2007
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time, shutdown time, or their combinations.

7. An apparatus for controlling and adjusting the operation of‘a device
actuated by an electric motor, comprising voltage measurement
means for detecting the voltage generated by the motor, during the
shutdown time of the electric power supply, further comprising means
for temporarily cutting off the electric power supply to said motor, a
control unit (CU) to compare the measured value of the voltage with at
least one reference value and, on the basis of the possible difference
between said values, to send. an adjustment signal to said motor in
order to modify at least one operating parameter of said device.

. 8. An apparatus according to claim 7, wherein said control unit (CU) is
set to repeatedly actuate said means of temporarily interrupting the
electric power to the motor (M) and said voltage measurement means.

8. An apparatus according to claim 7 or 8, wherein said means for
temporarily cutting off the power supply comprise at least one
transistor (T},

10.An apparatus according to any previous clam 7 to 9, further
comprising an analog/digital converter (A/D) fer converting the
detected voltage signal.

11.A machine for preparing and/or dispensing beverages or foodstuffs,

characterized by comprising the apparatus according to any claim
from 7 to 10.

:Ied at the EPO on May 25, 2007 18:13:51. P; AMENDED SHEET 2'5/05/2007
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3.0

REIVINDICACIONES

Un proceso para controlar y ajustar la operacién de un
dispositivo accioﬁado un motor eléctrico, caracterizado
porque comprende las siguientes etapas:

(a) operar dicho dispositivo (2) por medic de dicho motor (M);

(b) cortar el suministro de energia eléctrica a dicho motor
eléctrico(M) durante por lo mencs un tiempo de interrupcidn
(t1)

(c) medir el wvalor del voltaje generado por dicho motor
eléctrico en virtud de la rotacién residual del rotor del
motor eléctrico durante por lo menos una porcidn de dicho
tiempo de interrupcién (ti);

(d) reiniciar el suministro de energia eléctrica a dicho motor
(M) para continuar la opetracidn del dispositivo (4);

(e) comparar los valores dg/voltaje medidos con por lo menos un
valor de referencia; ’

(f) modificar por lo menos un parametro de operacidn para dicho

dispositivo(4) cuando sea necesario segun dichos resultados

-

0 . . L 1
Un proceso de acuerdo con la reivindicacidén 1, én dond& las

de comparaciodn. \

etapas (a)-(f) se repiten para controlar y ajustar en tiempo
\_——‘_—_ o ———rae,

real los pardmetros de operacién de dicho dispositivo (4)
e e e e

durante su funcionamiento @ travéé/;; una pluralidad de tiempos

—_—

de interrupcidn (ti-t,) y mediciones. N

/ =
Un proceso de acuerdo con la reivindicacidén 1 o 2\{ en donde

tiempo de interrupcidn (t) esfgﬂgggg;b del rango de

milisegundds.

cada

N



\ P
X

de los tiempos de interrupcidén (%t;-tn) estd dentro del 10% al

Un proceso de acuerdo con la reivindicacidn 3 la suma

50% del tiempo total de operaciédn del dispositivo (2).

r——

Un proceso de acuerdo con cualquier reivindicacidén anterior, que

comprende adicionalmente la etapa de detectar la velocidad
= —_

—-— TT—

~

angular de dicho rotor (4) y/o del dispositivo (2) acoplado a (A

dicho motor,(ai procesar la seflal relacionada con el valor de

)
dicho voltaje medido. \ \

Un prggeso de acuerdo con cualguier reivindicacidn anterior,
7

IN& - - . - .
donde dicho parémetro de operacidén de dispositivo se selecciona

-

entre rpm, torgue, potencia, tiempo de operacidn, tiempo de

interrupcidn, o sus combinaciones.

ST /

Un aparato para controlar y ajustar la operacién de un

dispositivo accionado por un motor eléctrico, que comprende

medios de medicidn de voltaje para detectar el wvoltaje enerado Uﬁg
=] e ] P__ﬂ_,,, je g

por el motor durante el tiempo de interrupcién del suministro de \)X A

[ —

energia eléctrica, caracterizado porque comprende ad1c1onalmente rf'

medios para cortar temporalmente el suministro de energia
{,——-—-_L = ——

eléctrica a dicho moteor, una unidad de control (CU) para Bi{*

comparar el valor del voltaje medido con por lo mencs, un valor

de referencia y con base en la diferencia posible entre dichos %kL‘Q
valores, meodificar por lo menos un paradmetro de operacidn de Q/\

dicho dispositivo. \‘

&

Un aparato de acuerdoe con la reivindicacidén 7;én dond® dicha

unidad de control (Cu) estd <configurada para accionar
o r——r

repetidamente dichos medios de interrupcidén temporal de la




<

energia eléctrica al motor (M) y dichos medics de medicién de

voltaje.

9. Un aparato de acuerd la reivindicacién 7 u 8,

dichos medios para cortar temporalmente el suministro de energia

comprenden por lo menos un transistor (T).

\ ———

10. Un aparato de acuerdo(f%%i:pualquiera de las reivindicaciones

anteriores 7 a 9, que comprende wdicionalmenie un convertidor

L——'—
andlogo/digital (A/D) para convertir la sefial de wvoltaje
detectada. _ \

11. Una mé&quina para preparar y/o dispensar bebidas o comestibles, (NLD
caracterizada porque comprende el aparato de acuerdo /dZ\

\
cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10.

\/\/\

w
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{21) N° de solicitud: (51) Int Ck: HO2P 007/000
22) Fecha de solicitud: (71)Solicitante(s) RHEAVENDORS S.P.A.
(30) Prioidad ~ (31)  Prioridad  (32)  Fecha  (33) Pais
05425552.6 2710712005 EP
' (72) Inventor(es)  LUCA DOGLIONI MAJER
(74) Apoderado: ~ EMILIO FERRERO
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No. de solicitud PCT/ib2006/002042
(54) Titulo: ~ APARATO Y PROCESO PARA CONTROLAR Y AJUSTAR LA OPERACION DE DISPOSITIVOS ACCIONADOS POR

MOTOR ELECTRICO

Reivindicacion{es):

1. Un proceso para controlar y ajustar la operacidon de un
dispositivo accionado por un motor eléclrico, caracterizado
porque comprende las siguientes etapas:
(a) operar dicho dispositivo (2) por medio de dicho motor (M);
(b) cortar el suministro de energia eléctrica a dicho motor
eléctrico (M) durante por lo menos un tiempe de interrupcion
(t);
(c) medir el vator del voltaje generado por dicho motor
eléctrico por virtud de la rotacion residua! del rotor del motor
eléctrico durante por lo menos una porcion de dicho tiempo de
apagado (h);
(d) reiniciar el suministro de energia eléctrica a dicho motor
(M) para continuar operando el dispositivo (4);
(€) comparar los valores de voltaje medidos con por lo menos
un valor de referencia;
{f) modificar por lo menos un parametro de operacibn para
dicho dispositivo (4) cuando es necesario luego de dichos

resultados de comparacion.

2. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde las
etapas (a)-(T) se repiten para controlar y ajustar dicho dispositivo
(4) en tliempo real operando los parametros durante su
funcionamiento a través de una pluralidad de tiempos de

interrupcién {ti-t.) y mediciones.

4, Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 3, en
donde la suma de los tiempos de interrupcion (3 t-1a) esta
dentro del 10% al 50% del tiempo de operacién total del
dispositivo (2).

5. Un proceseo de acuerdo con cualquier reivindicacion
anterior, que comprende adicionalmente la etapa de deteclar la
velocidad angular de dicho rotor (4) y/o del dispositivo (2)
acoplado a dicho motor, al procesar la sefial relacionada con el

valor de diche voltaje medido.

6. Un proceso de acuerdo con cualquier reivindicacion
anterior, en donde dicho pardmetro de operacion de
dispositivo se selecciona entre rpm, torque, energia, tiempo de

cperacion, fiempa de interrupcion, o sus combinaciones.
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Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
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