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COLLAR CERVICAL CON AJUSTE ENGRANADO

Campo de la Invencidn

El campo de la invencidén es de collares cervicales

Antecedentes de la invenciodn

Los collares cervicales generalmente son usados para
mantener la columna vertebral en una alineacidén neutra. Para
poder mantener una alineacidn neutra, la barbilla del usuario
debe estar soportada en una posiciéh. particular. Debido a
este requerimiento de alineamiento neutral, y debido a que
lcs usuarios de los collares estadn proporcionados de manera
diferente, los collares se hacen en varios tamafios. Uno de
los problemas de hacer collares en varios tamafios, sin
embargo, es que los practicantes de la medicina tienen que
mantener un almacenamiento y mantener vigilancia de 1las

multitudes de tamaiio, lo cual puede volverse algo

problematico.

Para poder solucionar el problema causado por la
necesidad de tener un stock de varios tamafios, los collares
ajustables surgieron. Una patente mas reciente, la Patente
estadounidense No. 6,663,581 de Calabrese, ensefia un collar
que puede ser ajustado mediante deslizar manualmente una
mandibula en posicién y luego insertar un gancho para

bloquearla. Aungque el collar de Calabrese puede haber

.
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solucionado el problema de ajustabilidad con un éxito
moderado, todavia existen problemas con la manera como se
hace el ajuste. Un problema es que los collares ajustables
conocidos previamente han ajustado los lados izquierdo Yy
derecho de manera independiente, lo que permite un ajuste
asimétrico. Otro problema es que hacer ajustes izquierdo y
derecho requiere‘ dos ajustes en lugar de uno. Todavia un
tercer problema es que la falla del ajuste en un lado uUnico
para mantenerlo en posicién puede resultar en un torque
significante sobre la cabeza y llevar a un desalineamiento

significativo de la médula cervical.

Un conjunto separado de problemas con respecto a los
bragueros cervicales del arte previo es que la pieza de
soporte de la barbilla estd acoplada rigidamente al cuerpo
del collar, y no permite suficientemente barbillas formadas
~de manera diferente. El resultado es que un usuario puede
experimentar presidén excesiva en las regiones localizadas de
la barbilla. Esto no es mucho problema para un collar de
emergencia, pero es un problema muy grande para un collar que

estd diseflado con el propdsito de un uso prolongado.

Asi, existe una necesidad de un collar ajustable en
donde los lados izquierdo y derecho puedan ser ajustados con
un Unico movimiento, y que suministre un soporte de barbilla
que pueda angularse o inclinarse independientemente del

cuerpo del collar.



Resumen de la Invencidn

La presente invencién suministra métodos y mecanismos en
los cuales los lados izquierdo y derecho pueden ser ajustados
con un soloc movimiento. Los ajustes de los lados izquierdo y
derecho puede ventajosamente llevarse a cabo usando ‘un
mecanismo de engranaje, y en particular un mecanismo de
cremallera y pifibn. A medida que el pifién es girado, el
miembro de soporte de la barbilla es elevado o bajado como un

resultado del movimiento de las cremalleras.

Independientemente, la presente invencién suministra
métodos y mecanismos en los cuales el soporte de barbilla
puede inclinarse independientemente del cuerpo de collar. Tal
angulacién o inclinacidén se lleva a cabo preferiblemente
mediante soportar de manera giratoria la pileza de barbilla
sobre 1las cremalleras, o sobre las piezas de soporte de
barbilla izquierda y derecha. Asi, en una clase preferida de
modalidades, el collar tiene un pivote para las piezas de
soporte de barbilla con relacién al cuerpo del collar, y otro
pivote para la pieza de barbilla con relacién a las piezas de

soporte de barbilla.

Varios objetivos, rasgos, aspectos y ventajas de 1la
presente invencién seran mas evidentes a partir de la
descripcidén detallada siguiente de las modalidades preferidas
de la invencidén, junto con los dibujos adjuntos en los cuales

los numerales similares representan componentes similares.



Breve Descripcidén de los Dibujos

La Figura 1 es una vista en perspectiva delantera de un

collar cervical.

La Figura 2 es una vista delantera del collar cervical

de la Figura 1, con la cubierta removida.

La Figura 3 es una vista en perspectiva en explosidn de

un collar cervical de La Figura 1.

La Figura 4 es una vista en perspectiva de un collar

cervical alternativo que utiliza una sola cremallera.

Descripcidon Detallada

Haciendo referencia a las Figuras 1 a 4, un collar
cervical 100 comprende un cuerpo de collar principal 110, una
caja de mecanismos 111, wuna perilla 120, wuna primer
cremallera 130, una segunda cremallera 140, un primer miembro
de soporte de barbilla 135, un segundo miembro de soporte de

barbilla 145, y una pieza de barbilla 150.

La primera y segunda cremalleras 130, 140 y el engranaje
de pifién 310 cooperan para ajustar la altura del primer y el
segundo miembros del soporte de barbilla 135, 145, y asi la

altura de la pieza de barbilla 150. Estas partes estan



configuradas para permitir el uso de un solo collar (o un
nimero relativamente pequefic de collares) para mantener la
cabeza y el cuello en una alineacidén neutra, los soportes
deben ser consistentes con la alineacidén clave de un usuario
individual. Como se usé aqui el término “dimensién clave”
significa la altura de la superficie inferior de la barbilla
en donde la pieza de barbilla scoporta la barbilla, con
relacién a una linea horizontal trazada por la parte superior
del hombro en donde el cuerpo del collar descansa sobre los

misculos trapezoides.

Comoc mejor se ve en la Figura 1, las cremalleras 130,
140 estan guiadas entre el cuerpo de collar principal 110 y
el retenedor del mecanismo 370 hacia el engranaje de pifién
310. Loa pasadores 132 y 142 acoplan las cremalleras a los
miembros de soporte de barbilla 135 y 145 de modo gque el
movimiento hacia arriba de una cremallera causan que el
miembro de soporte de barbilla asociado también se mueva
hacia arriba. Similarmente, el movimiento hacia abajo de una
cremallera causard que el miembro del soporte de barbilla
asociado se mueva hacia abajo. Debido a que las cremalleras
130, 140 son usadas para empujar los miembros de soporte de
barbilla 135, 145, hacia arriba con relacién al cuero de
coilar 110 (y por supuesto también con relacidn al esterndén y
hombros del usuario), estos preferiblemente estan hechos de
un material suficientemente rigido. Los materiales

contemplados incluyen termoplastico endurecido, metal, etc.
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El engranaje de pifidn 310 preferiblemente esta
construido a partir de un plastico relativamente duro u otro
material adecuado gue exhiba relativamente poco desgaste
durante el tiempo debido al contacto con los dientes de la
cremallera (por ejemplo resina de acetilo). Los dientes del
engranaje de pifidon deben por supuesto casar con los dientes

de las cremalleras.

En la modalidad de las Figuras 1 a 4, el ajuste de 1la
altura se lleva a cabo mediante hacer girar la perilla 120,
lo que causa el giro de un engranaje de pifidn {(ver 310 en la
Figura 3) el cual mueve las cremalleras 130, 140 lateralmente
Yy verticalmente, lo que causa que el primero y el segundo
miembros de soporte de barbilla 135, 145 se muevan hacia
arriba y hacia abajo. El giro de la perilla 120, y por lo
tanto el engranaje 310, es preferiblemente bidireccional con
una direccidn (pro ejemplo en el sentido de las manecillas
del reloj) que causa que las cremalleras 130, 140 se muevan
hacia arriba y el otro (por ejemplo en el sentido contrario a
las manecillas del reloj) gue causan que las cremalleras se

muevan hacia abajo.

Ya gque el engranaje de pifibn 310 opera sobre ambas
cremalleras 130, 140 simultdneamente, cada miembro de soporte
de barbilla 135, 145 se mueve hacia o hacia abajo al mismo
tiempo, y a la misma velocidad, y por la misma distancia. Las
modalidades preferidas incluyen algunos mecanismos para

limitar el recorrido de las cremalleras 130, 140 y de los



miembros de soporte 135, 145. Esto puede llevarse a cabo de
varias maneras, Por ejemplo, el recorrido de las cremalleras
130, 140 puede ser limitado facilmente mediante limitar el
giro del engranaje del pifién 310, mediante el uso de topes,
mediante 1limitar el namero e dientes sobre una o ambas
cremalleras 130, 140, y/o mediante limitar la elevacién del
miembro de soporte de barbilla 135, 145 mediante el uso de un
pasador dentro de una ranura. Las Figuras 1 y 2 muestran el
uso de los pasadores 132, 142 cooperando con las ranuras 160,
170 para este propdsito. Las ranuras 160 y 170 permiten que
los miembros de soporte 135, 145 se muevan desde una
configuracién completamente extendida en el cual 1los
pasadores 132, 142 estdn en su punto mds alto a una
configuracién completamente comprimida en los cuales los
pasadores 132, 142 estdn en su punto mas Dbajo. La
configuracién completamente extendida tiene el propdsito de
adaptarse a una persona con una dimensién clave grande
{cuello alto), mientras que la configuracidén mas comprimida
tiene el propdésito de adaptarse a una persona con una

dimensidén clave especialmente pegquefia (cuello corto).

También deberia apreciarse que el grado de giro de 1la
pieza de barbilla 150 deberia probablemente estar limitado de
alguna manera para impedir una inclinacién o© angulacién
excesiva que pudiera presentar en el deslizamiento de 1la
barbilla del usuarioc que cause que se salga de la pieza de

barbilla. Tal limitacidén puede estar provista por las formas



de las superficies yuxtapuestas de la pieza de barbilla 150 y

de las piezas laterales 135, 145.

Las modalidades preferidas de collar 100 pueden ser
dimensionadas f&cilmente para un usuario mediante incluir
marcas de calibracién 190 que correspondan a dimensiones
claves. Por ejemplo, una marca de calibracién para un collar
"corto” puede corresponder a una dimensién clave de 0,75. La
calibracién puede estar en una unidad de medida relativamente
‘pequefia tal comoc milimetro para mads probable es que esté en
centimetros, pulgadas o en alguna otra designacidn. La
colocacién de las marcas de calibracidén 190 debe ser
conspicua para la persona que ajuste el tamafio (generalmente
no es el usuario mismo). En la Figura 1, por ejemplo, las
marcas de calibracién 190 se muestran sobre el lado del
cuerpo del collar. En otras modalidades, la calibracidén puede
estar en o alrededor de la perilla o en algin oto lugar a 1o

largo del trayecto de cada cremallera.

La perilla 120 no solamente gira, sino también se mueve
hacia adentro y hacia fuera. En la configuracién totalmente
hacia dentro la perilla esta blogqueada en cuanto a giro, y en
la configuracién afuera la perilla 120 es girable
(destrabada). En las modalidades particuladas mostradas, el
engranaje de pifién 310 esta conectado directamente a la
perilla 120, y la perilla 120 es empujada hacia la posicién

bloqueada (hacia adentro}.

\('L



Una seguridad 180, que comprende un cierre 182 y un
resorte 184, pueden estar provistos opcionalmente como medios
secundarios para prohibir el movimiento de las cremalleras.
La seguridad 180 puede operar de una manera adecuada, pero en
esta modalidad particular la seguridad 180 impide que la
perilla 120 se mueva hacia la posicidén afuera (es decir
girable). Esto puede hacerse mediante suministrar una
lenglieta sobre el engranaje del pifién el cual puede ser
detenido mediante contacto con la seguridad.

Los miembros de soporte de barbilla 135 y 145 son
montados de manera giratoria en el cuerpc de collar principal
110 en los puntos 112 y 114. Adicionalmente, la pierna de
barbilla 150 es montada de manera giratoria en los miembros
de soporte de barbilla 135 y 145 en los pivotes 137, 147.
Como se uso aqui el término pivote incluye mecanismos que
suministran un movimiento giratorio, aln cuando no exista un
eje real o linea alrededor de la cual el movimiento de giro
tiene lugar. Asi, la pieza de barbilla 150 puede decirse que
estid montada de manera giratoria sobre Jlos miembros de
soporte de barbilla 135 y 145 en los pivotes 137, 147 a(n en
situaciones donde estas partes estan moldeadas juntas de una
manera que suministre suficiente “juego” para suministrar

efectivamente un movimientoc tipo giro.

Una modalidad alternativa de un collar cervical 400 se
muestra en la Figura 4. El collar 400 tiene una cremallera

central unica 405 y un engranaje de piiidén 410 sujetado al

cuerpo del collar principal 415. El1 giro del engranaje de

o
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pifibn 410 mueve la cremallera 405 hacia arriba, la cual por
lo tanto hace subir la pieza de barbilla 450. Como con la
modalidad de las Figuras 1 a 3, la altura de la pieza de
barbilla 450 puede ser ajustada mediante hacer girar una
perilla 420, la cual hace girar el engranaje de pifién 410. En
esta modalidad, sin embargo, no hay necesidad de halar hacia

fuera la perilla.

Deberia apreciarse que 1los términos “cremalleras” vy
“pifnidn” son usados aqui de una manera mas amplia que el uso
ordinario, e incluye modalidades con dientes de cualquier
tamafio, o aln sin dientes. En el dltimoc caso, por ejemplo, la
cremallera y el pifibn pueden cada uno tener una superficie
del tipo de caucho que Jjuntas suministran una friccidén
suficiente para acoplar los movimientos relativamente de la
cremallera y el pifion. Mas aiin, en el uso comin uno
frecuentemente se refiere a la porcidén de cremallera de una
‘cremallera y pifién como el que es plana. Como se uso en esta
solicitud, una cremallera no requiere ser plana, y por 1lo
tanto en la mayoria de los casos puede ser curvada. El dnico
rasgo esencial de las cremalleras y pifiones como se usa aqui
es que la cremallera se traslada en el espacio a medida que
el pifiétn gira. Donde la discusién es 1limitada a wuna
cremallera y pifidn con dientes, o los dientes han sido
establecidos expresamente, o el pifién se ha llamado engranaje

de pifién.
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Asi, las mecdalidades especificas y aplicaciones de un
collar cervical con un ajuste engranado han sido descritas.
Deberia ser evidente, sin embargo, para aquellos basados en
la técnica que muchas mas modificaciones aparte de aquellas
ya descritas son posibles ‘sin salirse de los conceptos
inventivos dados aqui. La materia objeto inventiva, por 1lo
tantoc, no debe ser restringida excepto dentro del espiritu de
las reivindicaciones adjuntas. Mas aln, tanto al interpretar
tanto la especificacidén como las reivindicaciones, todos los
términos deberian ser interpretados de una manera mas amplia
pesible consistente con el contexto. En particular, 1los
términos “comprende” Y “que comprende” deberian ser
interpretados como que se refiere a elementos, componentes, ©
etapas de una manera no exclusiva, indicando que 1los
elementos referenciados o componentes o etapas referenciados
pueden estar presentes, o ser utilizados, o estar combinados
con otros elementos, compconentes o estapas que no se

mencionan expresamente.
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REIVINDICACIONES

Un collar cervical con un mecanismo de juste de la
altura de 1la barbilla gque comprende una primer

cremallera que coopera con un pifién.

El <c¢ollar cervical de 1la reivindicacién 1, que
comprende adicionalmente una segunda cremallera que

coopera con el pifién.

El collar cervical de la reivindicacidén 2, en donde
por lo menos una de las cremalleras y el pifidn tiene

dientes.

El collar cervical de la reivindicacién 1, en donde
la cremallera estda acoplada a un miembro de soporte

de barbilla lateral.

El collar cervical segin la reivindicacién 4, en
donde el movimiento giratorio del pifidén es
bidireccional, una direccién causa que el miembro del
soporte de barbilla se eleve y 1la otra direccidn
causa que el miembro de soporte de barbilla baje.

El collar cervical de la reivindicacién 4, en donde
el miembro ‘de soporte de barbilla estda acoplado a una

pieza de barbilla.
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El collar cervical de 1la reivindicacién 1, que
comprende adicionalmente una pieza de barbilla que
eleva y baja como resultado del movimiento de la

cremallera.

El collar cervical de 1la reivindicacién 1, que
comprende adicionalmente una pieza de barbilla, una
pieza de soporte de barbilla, y un cuerpo de collar
cervical, la pieza de barbilla gira con relacién a la
pieza de soporte de barbilla, y la pieza de soporte
de >barbilla gira con relacidén al cuero del collar

cerviecal.

El collar cervical de la reivindicacién 1, que
comprende adicionalmente una pieza de barbilla, una
pieza de soporte de barbilla que se mueve hacia
arriba y hacia abajo, la pieza de barbilla gira con

relacidén a la pieza de soporte de barbilla.

El collér cervical de 1la reivindicaciébn 1, que
comprende adicicnalmente una perilla que es
configurable entre una configuracidén hacia adentro en
la cual el giro del pifidn queda blogqueadc y una
configuracidén hacia fuera la cual el giro del pifidn

se desbloquea
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13.

14.

15.
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El collar cervical de la reivindicacidn 1, que
comprende adicionalmente una seguridad gque prohibe

sustancialmente el giro del pifién.

El collar cervical de la reivindicacidén 1, en donde
la cremallera y el pifidn tienen picos y valles
alternantes que cooperan uno con el otro para mover

la cremallera.

El collar cervical de 1la reivindicacién 1, que
comprende adicionalmente una calibracién que

representa una altura de una pieza de barbilla.

Un método para ajustar una altura de una pieza de
barbilla para un collar cervical, gque comprende una

etapa de hacer girar un piifién.

El método de la reivindicacidén 14, en donde la etapa
de hacer girar el pifiébn comprende adicionalmente una
etapa de hacer mover simultaneamente por lo menos una

cremallera acoplada a la pieza de barbilla.

¥
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COLLAR CERVICAL CON AJUSTE ENGRANADO

Resumen

La presente invencidén suministra un collar cervical con un
mecanismo de ajuste por pifién y cremallera. La cremallera
mueve un miembro de soporte de la barbilla, el cual sube y
baja una pieza de barbilla. Independientemente, la presente
invencién suministra métodos y mecanismos en los cuales el
soporte de barbilla puede angularse independientemente del
cuerpc del collar. Tal angulacién se lleva a cabo de manera
preferible mediante soportar de manera giratoria la pieza de
barbilla sobre las cremalleras, o sobre las piezas de soporte
de barbilla izquierda y derecha. Asi, en una clase preferida
de mocdalidades, el collar tiene un pivote para las piezas de
soporte de barbilla con relacidén al cuerpo del collar, y en
otro pivote para la pieza de barbilla con relacidén a las

piezas de soporte de barbilla.
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CERVICAL COLLAR WITH GEARED ADJUSTMENT

Field of The Invention

The field of the invention is cervical collars,

Backeround of The Invention

Cervical collars are generally used to maintain a spine in neutral alignment. In order
to maintain neutral alignment, the user’s chin must be supported at a particular position.
Because of this requirement for ncutral alignment, and because users of the collars are
proportioned differently, collars are made in various sizes. One of the problems with making
coilars in various sizes, however, is that medical practitioners have to stock and keep track of

a multitude of sizes, which can become quite burdensome.

In order to address the burden caused by the need to stock various sizes, adjustable
collars have emerged. One more recent patent, U.S. Patent No. 6,663,581 to Calabrese,
teaches a collar that can be adjusted by manually sliding a mandible into position and then
inserting a clip to lock it, While the Calabrese collar may have addressed the adjustability
problem with a modicum of success, there are still problems with the way the adjustment is
done, One problem is that previously known adjustable collars have independently édjusted

left and rights sides, which allows for asymmetric adjustments. Another problem is that

making left and right adjustments requires two adjustments rather than one. Still a third

problem is that failure of the adjustment on a single side to hold in position may result in a

significant torquing of the head and lead to significant misalignment of the cervical spine.

A separate sct of problems with respect to prior art cervical braces is that the chin
support piece is rigidly coupled to the collar body, and does not sufficiently allow for -
different shaped chins. The result is that a wearer can experience excessive pressure at
localized regions of the chin. This is not so much of a problem for an emergency collar, but

it a very signiﬁcant problem for a collar intended for extended wear.

Thus, there is a need for an adjustable collar where left and rights sides can be
adjusted with a single motion, and that provides a chin support that can angulate

independently of the collar body.
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Summary of the Invention

The present invention provides methods and mechanisms in which left and rights
sides can be adjusted with a single motion. Adjustment of the left and rights sides can be
advantageously accomplished using a gear mechanism, and in particular a rack and pinion
mechanism. As the pinion is rotated, the chin support member is raised or lowered as a result

of movement of the racks.

Independently, the present invention provides methods and mechanisms in which the
chin support can angulate independently of the collar body. Such angulation is preferably
accomplish by pivotally supporting the chin piece on the racks, or on the left and right chin
support pieces. Thus, in a preferred class of embodiments, the collar has a pivot for the chin
support pieces relative to the collar body, and an other pivot for the chin piece relative to the

chin support pieces.

Various objects, features, aspects and advantages of the present invention will become
more apparent from the following detailed description of preferred embodiments of the
invention, along with the accompanying drawings in which like numerals represent like

components.

Brief Description of The Drawing

Fig. 1 is a front perspective view of a cervical collar.

Fig. 2 is a front view of the cervical collar of Figure 1, with the cover removed.
Fig. 3 is an exploded perspective view of a cervical collar of Figure 1.

Fig. 4 is a perspective view of an alternative cervical collar utilizing a single rack.

Detailed Description

Referring first to Figs. 1 - 4, a cervical collar 100 comprises a main collar body 110,
mechanism enclosure 111, a knob 120, a first rack 130, a second rack 140, a first chin support

member 135, a second chin support member 145, and a chin piece 150.

First and second racks 130, 140 and the pinion gear 310 cooperate to adjust the height
of the first and second chin support member 135. 145, and thereby the height of the chin

piece 150. These parts are configured to allow use of a single (or relatively small number of

2
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collars) to maintain the head and neck in neutral alignment, supports must be consistent with
the key dimension of an individual wearer. As used herein, the term "key dimension" means
the height of the inferior surface of the chin where the chin piece supports the chin, relative to
a horizontal line drawn at the top of the shoulder where the collar body rests upon the

trapezius muscles.

As best seen in Figure 1, the racks 130, 140 are guided between the main collar body
110 and mechanism retainer 370 toward the pinion gear 310. The pins 132 and 142 couple
the racks to the chin support members 135 and 145 such that upward movement of a rack
causes the associated chin support member to also move upward. Likewise, downward
movement of a rack will cause the associated chin support member to move downward.
Because the racks 130, 140 are used to push the chin support members 135, 145 upward
relative to collar body 110 (and of course also relative to the wearer's sternum and shoulders),
they are preferably made of a sufficiently stiff material. Contemblated materials include hard

thermoplastic, metal, etc.

Pinion gear 310 is preferably constructed from a relatively bard plastic or other
suitable material that exhibits relatively little wear over time due to contact with the rack
teeth (e.g. acetyl resin). The teeth of the pinion gear must of course mate with the teeth of the

racks.

In the embodiment of Figures 1-4, the height adjustment is accomplished by rotating
knob 120, which causes rotation of a pinion gear (see 310 in Figure 3), which moves the
racks 130, 140 laterally and vertically, whiéh causes the first and second chin support
members 135, 145 to move up and down. Rotation of the knob 120, and hence of the gear
310, is preferably bi-directional with one direction (e.g. clockwise) causing the racks 130,
140 to move upward and he other (e.g. counter-clockwise) causing the racks to move

downward.

Siﬁce the pinion gear 310 operates upon both racks 130, 140 simultaneously, each
chin support member 135, 145 moves up or down at the same time, at the same rate, and for
the same distance. Preferred embodiments include some mechanism for limiting the travel of
the racks 130, 140 and support members 1335, 145. This can be accomplished in several
ways. For example, travel of the racks 130, 140 can be readily limited by limiting rotation of

the pinion gear 310, through the use of stops, by limiting the number of teeth on one or both

3
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of the racks 130, 140, and/or limiting the rise of the chin support member 135, 145 such as
through the use of a pin within a slot. Figures 1 and 2 show the use of pins 132, 142
cooperation with slots 160, 170 for this purpose. Slots 160 and 170 allow the support

“members 135, 145 to move from a fully extended configuration in which the pins 132, 142

are at their highest point to a fully compressed configuration in which the pins 132, 142 are at
their lowest point. The fully extended configuration is intended to adapt to a person with a
large key dimension (tall neck), while the most compressed configuration is intended to adapt

to a person with an especially small key dimension (short neck).

It should also be appreciated that the extent of pivoting of the chin piece 150 should
probably be limited in some manner to prevent excessive angulation that could result in the
wearer's chin sliding off the chin piece. Such limitation can be provided by the shapes of the
juxtaposing surfaces of the chine piece 150 and the side pieces 135, 145.

Preferred embodiments of collar 100 can be readily sized to a wearer by including
calibration markings 190 that correspond to key dimensions. For example, a calibration
marking for a "short" collar might correspond to a key dimension of 0.75. The calibration
can be in a relatively small unit of measure such as a millimeter but is more likely to be in
centimeters, inches or some other designation. Placement of the calibration markings 190
should be conspicuous to the person setting the size (generally not the user himself). In Fig.
1, for example, the calibration markings 190 are shown on the side of the collar body. In
other embodiments, the calibration may be on or around the knob or some other place along
the path of either rack.

Knob 120 not only rotates, but also move in and out. In the fully inward
configuration the knob is locked from rotation, and in the outward configuration the knob 120
is rotatable {unlocked). In the particular embodiments shown, the pinion gear 310 is directly
connected to the knob 120, and the knob 120 is biased to the locked (inward) position.

A safety 180, comprising lock 182 and spring 184, can optionally be provided as a
secondary means of prohibiting movement of the racks. Safety 180 can operate in any
suitable fashion, but in this particular embodiment the safety 180 prevents the knob 120 from
moving to the outward (rotatable) position. This may be done by providing a tab on the

pinion gear which can be stopped by contact with the safety.
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Chin support members 135 and 145 are pivotally mounted to the main collar body 110
at points 112 and 114. Additionally, chin piece 150 is pivotally mounted to the chin support

members 135 and 145 at pivots 137, 147. As used herein the term pivot includes mechanisms

‘that provide pivoting motion, even though there is no actual axle or line about which the

pivoting motion takes place. Thus, chin piece 150 can be said to be pivotally mounted to the
chin support members 135 and 145 at pivots 137, 147 even in situations where these parts are
molded together in a manner that provides sufficient "play” to effectively provide a pivoting

type motion.

An alternative embodiment of a cervical collar 400 is shown in Fig. 4. The collar 400
has a single central rack 405 and a pinion gear 410 attached to main collar body 415.
Rotation of the pinion gear 410 moves rack 405 upward, which therefore raiscs chin piece
450, As with the embodiment of Figures 1-3, the height of the chin piece 450 can be
adjusted by rotating a knob 420, which turns the pinion gear 410. In this embodiment,

however, there is no need to pull out the knob.

1t should also be appreciated that the terms "rack" and "pinion" are used herein in a
broader manner than ordinary usage, and include embodiments with teeth of any size, or
indeed no teeth at all. In the latter case, for example, the rack and pinion can each have
rubbery surface that together provide sufficient friction to couple the relatively motions of the
rack and ptnion. Moreover, in common usage one often refers to the rack portion of a rack
and pinion as being flat. As used in this application, a rack need not be flat, and indeed in
most instances will be curved. The only essential feature of the racks and pinions as used
herein is that the rack translates in space as the pinion rotates. Where discussion is limited to
a toothed rack and pinion, either the teeth are expressly stated, or the pinion is referred to as a

pinion gear,

Thus, specific embodiments and applications of a cervical collar with a geared
adjustment have been disclosed. It should be apparent, however, to those skilled in the art
that many more modifications besides those already described are possible without departing
from the inventive concepts herein. The inventive subject matter, therefore, is not to be
restricted except in the spirit of the appended claims. Moreover, in interpreting both the
specification and the claims, all terms should be interpreted in the broadest possible manner

consistent with the context. In particular, the terms “comprises” and “comprising” should be

(3
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indicating that the referenced clements, components, or steps may be present, or utilized, or

combined with other elements, components, or steps that are not expressly referenced.
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CLAIMS

What is claimed is:

1.

10.

A cervical collar with a chin height adjustment mechanism comprising a first rack that

cooperates with a pinion.

The cervical collar of claim 1, further comprising a second rack that cooperates with

the pinion.

The cervical coliar of claim 2, wherein at least onc of the racks and the pinion has

teeth.

The cervical collar of claim 1, wherein the rack is coupled to a lateral chin support

member.

The cervical collar of claim 4, wherein the rotational movement of the pinion is bi-
directional, one direction causing the chin support member to raise and another

direction causing the chin support member fo lower.

The cervical collar of claim 4, wherein the chin support member is coupled to a chin

piece,

The cervical collar of claim 1, further comprising a chin piece that raises and lowers

as a result of movement of the rack.

The cervical collar of claim 1, further comprising a chin piece, a chin support piece,
and a cervical collar body, the chin piece rotating relative to the chin support piece,

and the chin support piece rotating relative to the cervical collar body.

The cervical collar of claim 1, further comprising a chin piece, a chin support piece

that moves up and down, the chin piece rotating relative to the chin support piece.

The cervical collar of claim 1, further comprising a knob that is configurable between
an inward configuration in which rotation of the pinion is locked and an outward

configuration in which rotation of the pinion is unlocked.
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The cervical collar of claim 1, further comprising a safety that substantially prohibits

rotation of the pinion.

The cervical collar of claim 1, wherein the rack and the pinion have alternating peaks

and valleys that cooperate with each other to move the rack.

The cervical collar of claim 1, further comprising a calibration that represents a height

of a chin piece.

A method of adjusting a height of a chin piece for a cervical collar, comprising a step

of rotating a pinion.

The method of claim 14, wherein the step of rotating the pinion further comprises a

step of simultaneously moving at least one rack coupled to the chin piece.
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