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X capitulo 1. O capitulo I.
@ Nombre: SYNTHES GMBH
sociedad 90nstutmda y existente bajo las IDENTIFICACION
SOLICITANTE | 'eves de Juiza.
1) c.C. ] NIT U
Direccidn: Eimattstrasse 3, :
4436 Oberdorf, CE. ] Otro O
Suiza. Cual
Domicilio: Cberdorf, . Numero o
Suiza.
Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Direccién: Carrera 42. No. 72-35 C.C. NIT D
Teléfono: 347 36 11
REPRESENTANTE| 211 86 50 C.E. H Otro 4
O APODERADO E-mail: clientes@cavelier.com. Cual
Domicilio: Bogota, Colombia. Numero 438.019 T.P 31.929
@ 1. Thomas IMWINKELRIED 2. Lukas GIGER
Budtenstrasse 21A, Delsbergerallee 7,
4411 Seltisberg, 4053 Basel,
INVENTOR (E.S) Suiza ? Suiza
(72)
PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/CH2005/000466 Fecha: 10 de agosto de 2005
Publicacién Internacional No. WO 2007/016796 A1 Fecha: 15 de febrero de 2007
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@ IMPLANTE POROSO

Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Numero de Solicitud '

@ Clasificacién Internacional (51) A61F 002/044
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@ Comprobante de pago No.: 08-9462 I;echa: 4 de febrero de 2008
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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 501.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Traduccion de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcidn, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material bioldgico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el
extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTQOS ANEXOS
FIGURA CARACTERISTICA

@IZI 0RO 0000 XEO0OX @thol

@ Solicito la concesion de la patente,

NOMBRE: EMILIO FERRERQ

-

FIRMA : ‘ i
C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.929

SCT




CAVELIER ABOGADGCS COLO 15153-841-040-9 ID-11 822? g

DOCUMENTOS ANEXOS

1. [X] Publicacion Internacional WO 2007/016796 A1
Descripcidn:
Péaginas 7 en el idioma original :-
Paginas 10 en espaniol
Reivindicaciones: Numero (s} 20

Figuras: Numero (s} 6
2. Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Internacional.

3. [XExtracto de publicacién.

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
INTERNACIONAL
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ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a W 72-35
BOGOTA, § - COLOMBIA

Representacién, Ratificacién y Poder con autenticacién notarial
y Apostille para patentes, modelos  de utilidad, dischos
industrinles, marcas Je fibrics, nombres comercisles, enschas,
nombres de dominig, lemas comerciales, licencias.

Represeutation, Ratification and  Power-of-Alturney  with

notarial authentication snd Apostille for patents, utility mudels,

industrial designg, trademarks, curnmcrcial nomes, irade
blems, domain names, slogans,

REPRESENTACION, RATIFICACION Y PODER

REPRESENTATION, RATIFICATION AND POWER-

OF- ATTORNEY
Yo (nasotios), abajo  fumado (M1 (we), the undersigned ﬁ Sj g
SYNTHES GMBH iGi ‘24

domiciliado () envof  Eimattspresss 3. Qberdupf - 4836, SUIZA

por el p mifd lay % da putente en los expedientes

Nos 06,039 101.y.06.009 19Y sidia 23 ¢ abrilde 2600

hereby ratify the patens applications Nos. 6939 105 and O6 034 103 gn
Apeil_25, 2005

presentadas por _Emilio ferrero

como agenie uficiose ante _La Divikion de Nuevas creaciones o3 13
Super. fepeia de indusirin v Comereis

e _Bogois, Colombin
par el presente nombramos o -EMILIOQ FERRERO, tpa. 3192¢;
GONZALQ PERDOMO, tpa. 33): LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
23555 y DANIEL PERA, 1pa. 63620, dcmncnludm en la Carcara 4" N°
72-15, Bogows, Colombia, en ubed
parigrafo 1o ded Amiculo 343 del Codige de Cunerciv, el primerv como
principal y kas deinds como supleniey, en su giden, somu mis (nuestus)
teptesenimiles cn Lodos Jos asuntos de propiedad industrial con facultad
path  recibi ponlicaciones ¥y hombiar  apoderados  judiciales o

s lo disp en e

exumpsdicivles E) primer ey pl plazard al principal
e case de susencia o impedi pural o definttive de aqucl. La
nuana tegla s aplivand cuando el segunda ref b baya

de reanplazar at primero, o et tereeru al segundo, En mlcs 50303, d
replesentante prncpal, o ¢l primeny, o segundo suplente, ¢n sy caso, o

filed without a Power of Anomey by _Emilio Egriero . —_—
befure The Pajen Qulice
in _Boyota Columbin
and do herchy appoini EMILIO FERRERQ, tpa. 11919, GONZALCG
PERDOMO. 1pa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ. tpa. 23585 und
DANIEL PENA, tpn 65620, domiciled a1 Corresa 4% N* 72-35, Bogoti
Colombia, in due complistice with the terms of Parsgraph 151, af Article
543 of ihe Commescial Cude, the first as principal end the others sy

sliesnaies, in the order of theks appo as our fep ives for all
industrial praperty matirs with fsealty W receive notifications and 10
appoini otiorneys in and om of Coun. The first alternate shall replace the
principal in case of his ab of of lemporal o definitive ingpedi

The same rule will apply when the second shernule répresenistive is to
tepluce the first one, of when the third i w rq!lu\.t the first ar secund

aheramtes in their tum, or buth of them, secoud. in nuh -.nm the
principal tepresemtauve, or the shall sisic their mlcnuunlnux w LI

cepreseatitives through u Jeclpmation given before o Nowy Public in
Colombin, or before 1 Nowvy of another Public Official or o Columbisn

embos, declwardn su intencidn de no ¢fereer 13 repr di

declarseion autenneada por Notario Pablica en Colombia, ¢ par Notaria
u otro Funcionane Pablice, o Consul de Culumbis, en o extranjero, y si
3¢ nmme Je impedimente, con ¢l certificado respectivo. Si algune e los
anmbralos fublare definitivanente. e sipsenie lomnd su Juper. Connde
cesme Jo ausenciy o iImpedi dal tept pringipal, o ue w
wimere o wyundo  suplentes, en su casa, puadrdn cjercer la

feprescsnacion, on 4 arden, Uni (s segdn ¢l cdso, wuniiéndols pur
¢l 13l hecho de gjeroala, cesando en ¢ac mumenio ¢ ¢jerciciu de Ja
Tepresentacian por el primeru, segunda o tercer Suplente ea su case
Ademas, conficre (conlerimas) poder a los abogadus arriba nambrados,
paro abtener {a proteceitn de mi (nuestra) propiedad industnal y coatra
la competencia desles), a cuyo efecto autvsiza (smos) a lus dichus
2poderadis pars que me (nos) representen ante vualesquicra emidades o
PISONAY, ¢jerzan © no jmudu:cmn expocislmonio mte las del onden
kninisuaive, drminisngivo y judicial, msi como los

tribunales de arbitramento. ¢n ledo 1o cancermients & los siguicuics
wuatos: o) Qbtencion de patentes de invencion, midelus de unlidad y

O CAVELIER ABOGADOS
WECIS IS4 v

Censul abroad, and in case of impedimient, the appropriate certificale
shall suftice. If any of the oppoi were 1 be definitely absent, the
following slternate shall take his place When the absence or impedimcat

their
win veases, U repicyenialion can be taken agais in Uit scqnema by the
Ve

of the principal representating, of of the s of secend ajlcmar 0

pincipal, the first or scoond allernae depending vo cass, und ll\enx:::
faz 0r ity exercise will suffice. The cacrcise of the representation by the

';
firsy, second or thind alternazes in thew win sholf end a1 such time, L

In additon, we granl a Pawer of Attoiney in favor of the sbove.nrmed
aorneys. 3. law so that they may oltain the protectian of my (our)
industrial property and against the unfair competition, for which pupuse |
[we) authorize the said atomeys 1w represent me {us) befure any
nudnunna or pem-m. with or without junediciion, speaially these

d , e 1 and judicial, as well s before

Artitrstion Courl, in all mauters ing tie fotlowing: a) Ob

uf potents, uulity tnodels wnd indusmnal designs; the regisuaion of
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dischos industriales, ©f segistro de mavcas de fabrica culeclvas
defensivias, da servicio, loemas comerciales, nombres u't:mu:inlu.

ot bres de dominio, varicdodes vegelales y denuminocivnes de

uddenaiks, collective, detensive and servico marks, alogany, cummerciol
names, rade  omblems, domain  names, vegetal  vaneties and

origen, R tewovacidn, traspuso, cambio de nombre o domicilio,
cancelocion volumana, y el registio de Livencias de uso de esos decshos;
b) Las scciones de compctencia deslent, p idn del id

d of arigin; i35 renowa!, assignment, change of name or

Y flation; and the registration of % of use of
the sbove righty,  b) Actions of unfuir competilion, proteciion to the
ppositi of obscrvations, administrative o Coun

D u obser cancelscién  administrativa o judtcial,

rulidad, dig: iascs, ign de | ta tutela, la

proteceidn de jecretos industriales, y en general los juicios civiles,
drin : i

cancellmiion, nullity, infri granting of li the veuon for wril
mandamug, the protection of Uade secrets, and in general (he civil, penal,
and sdministrative suits relating to those rights, actions and suits

penales, dminsuatives o i ativot enodo con
estus derechos, aLciONEs ¥ PIOCES0R yue PIOMAVAIGUL O 38 noy
promucvan. Y purs que en todos los asunins weibs daerminados, puedan
suslituit este 1nandalo, transige, conefiar, admitit lag hechos del
proceso, desistic, cancelar, recibit, renunciar, y raficly los uclos de
ogentes oficiases.

J by me (us) or against mc (us). And thas 30 all the abave maiters
they may substituie this Power of Anomey, compromise, concilinte, admit
the facts of the case, desin, vancel, teceiva, resign, and ratify nc1s done by
1eprescriatves without a puwer of antarney

It A
3adu y firmado hoy/Given and signed thix i ”[i ‘, “ | a ‘0 m'

perby

PR )14 4 1€

Fama

"Helene Schaub, LL.M , MAES
Managar Lega! Department

QotdeIN pitsi oy
lenaibladiow

G CAVELIER ABOGADOS
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Matthias No/eéﬁm

CRPPEVLE I 1S

1
g
L o

Signature

VP Operations

NOTARIAL CERTIFICATION

The undersigned Notary certifies: That the preceding signatures of Helene Schaub
and Matthias Noesberger are authentic, that the signatures currently act in the

position of Manager Legal Department / diréctor and VP Operations of the company
Synthes GmbH, a company currently existing and organized unteE i aWET s
Switzerland, that the adress is Eimattstrasse 3, 4436 Oberdorf ;S iz hrcth
the signatories have the power to grant this document. o h

\

L

g0 kY
WG in P
QUE HE T I

The Notary Public is aware and attests to the above facts \l‘JpO i€
corresponding documents. .

s YUAN MARNUEL 80
NOTARIO

Given and signed in 4437 Waldenburg, Switzerland %mmww

On august 10, 2006

lic.iur, SuMeil sitemitne,
Notar

e

N ¢



P
{Convention ¢ La haye du 5 ociobre 1951)

Cour!y : “witzerlsnd
This v- ¢ dccument

has been <icned by ‘.(;.ﬂ?[?ﬂ .(;é"/hm <8

acting -n the capacity of /(/ﬁ 4

bears th-: neal/stamp of "2 réj_(‘c_‘//z_z ,{,@r—@{ )

/Mé??_/?'(( f}?
Certified

at Liesta) 6. the f/é/ﬂcf/?ﬁ%

by CHANCE.'Y OF STATE OF CANTON BASEL-LANDSCHaFT

No _Zé?]_n

Seal/stamp:

— S

=.‘;o;nella
Walbeigtanst

A0S
CodEER s et

AR TR P 5 EeE
£ COMO NOTARIO SEXTO UEL CIRCULO 4
S DE SOGOTA.HAGC conusfht oUE La 3
Protocops comcipe coffee oeGeaL]
A QUE Kz Tt of 6T

i P

hutyrmeisas

" ot -

RTLHE ;
E "'a. T T e el
LI DN ’ .
| PR LR R [RY T

it ' - .
i) )

JUAN BANGLYL b TERO MEDINA B
k HOTAID E
T LRI A i Al &




TRADUCCION OFICIAL No. 01/09.06 preparada por Maria Elvira
Martelo, traductora oficial aprobada por el Ministeric de
Justicia mediante Resolucién No. 2879 de 1995 y reconocida por el

Ministerio de Relaciones Exteriores.

A continuacién se traducen los sellos y legalizaciones de un
docﬁmento escrito en inglés y espanol, por el cual SYNTES GMB,
domiciliada en Eimattstrasse 3, Oberdorf - 4436, Suiza, otorga
poder a EMILIO FERRERO, GONZALO PERDOMO, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ y
DANIEL PENA.

Dado y firmado el 10 de agosto de 2006, En Oberdorf

Firma:

[Firma ilegible] [Firma ilegible]

Helene Schaub, LL.M, MAES .Matthias Noesberger

Gerente Departamento Juridico Vicepresidente de Operaciones

| CERTIFICACION NOTARIAL
El suscrito Notario certifica: que las firmas que anteceden de
Helene Schaub y Matthias Noesberger son auténticas, que
actualmente ocupan los cargos de Gerente del Departamento
Juridico / Director y Vicepresidente de Operaciones de la
Compariia Synthes GmbH, una sociedad existente y organizada bajo
las leyes de Suiza, que la direccién es Eimattstrasse 3, 4436
Oberdorf, Suiza y que los firmantes estan facultados para otorgar
este documento.
El Notario Publico conoce y certifica los hechos anteriores con
base en su examen de los documentos correspondientes.
Dado y firmado en 4437 Waldenburg, Suiza
{Firma ilegible]

SRS
P . . £ EXT0 DEIL CIRCULO
{Titulo ilegible)  OE BOGOTA, HAGO COLSTAR QUE L.\%

iFOYOCOPIA COInGI0E t"m 9L ORIGINALE

-

Simon Stemmer, Notario

C U E
‘\\‘MW‘%W A ﬁ?*ﬁ‘ﬁ



"SEP 7/06 Traductora e Interprete Oficial

APOSTILLA
(Convencidédn de La Haya del 5 de octubre de 1961)
1. Pais: Suiza
Este documento publico . . e
2. ha sido firmadc por Simon $ﬁemmér
3. Actuando en su capacidad de Notar

4. Lleva el sello/timbre de Bezirksschereiderei Waldenburg

CERTIFICADO
5. En Liestal 6. el 15/8/2006
7. Por la Cancilleria de Estado del Cantdn de Basel-Landshaft
8. No. 2677 R
9. Sello: Canéilleria de Estado, Basel - Ladgéchaﬁt "y =
10. Firma: [firma ilegible] RET

¢ ‘Cornelia Kissling

Weibeldienst

Y -,

Es traduccién fiel y completa de la cual se deja copia en esta

oficina para su confrontacién.

Jogo6

MARIA ELVIRA MAF?TELO a

Inglés - Espaiiol - Ingiés _ X
Res. No. 2879 Min. lusticia . °~
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(12) INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

[nternational Burcau

{43) International Publication Date
15 February 2007 (15.02.2007)

OO O A Y O L T

(10) International Publication Number

WO 2007/016796 Al

(s1)

International Patent Classilication:
AGIF 2/44 (2006.01)

(21) International Application Number:

PCT/CH2005/000466
(22) International Filing Date: 10 August 2005 (10.08.2005)
(25) Filing Lang.uage: English
(26) Publication Language: English

(71) Applicant (for all designated States except US): SYN-

THES GMBH [CH/CH]; Eimattstrasse 3, CH-4436 Ober-
dorf (CH).

(72) Inventors; and
(75) Inventors/Applicants (for US only): IMWINKELRIED,

Thomas [CH/CH]; Biindtenstrasse 21A, CH-4411 Seltis-

berg (CH). GIGER, Lukas [CH/CH]; Delsbergeraliee 7,
CH-4053 Basel (CH).

(74) Agent: LUSUARDI, Werther; Dr. Lusoardi AG,

Kreuzbiihlstrasse 8, CH-8008 Ziirich (CH).

(81) Designated States (unless otherwise indicated, for every
kind of national protection available): AL, AG, AL, AM,
AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN,
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MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL,
SM, 8Y, TJ, T™M, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,
VN, YU, ZA, ZM, ZW.

(B4) Designated Slates (unless athenrwise indicated, for every
kind of regional protection available): ARIPO (BW, GH,
GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, 8§z, TZ, UG, ZM,
ZW), Burasian (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM},
Buropean (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, F1,
FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, NL, PL, PT,
RO, SE, 81, SK, TR}, OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Published:

—  with international search report

For two-letter codes and other abbreviations, refer 1o the "Guid-
ance Notes an Codes and Abbreviations” appearing at the begin-
ning of each regular issue of the PCT Gazetie.

(54) Title: POROUS IMPLANT

{57) Abstract: Implant (1) with a
shaped body wherein A) said body
has a first region (2) with a mean
porosity P, and a second region

/6‘1

(3) with a mean porosity P; < Py;
and that B) said second region (3)
with the lower mean porosity Pj is
designed for handling or fixation of
the implant (1).
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WO 2007/016796 PCT/CH2005/000466

Porous implant

The invention relates to an implant accarding to the preamble of claim 1.

Such implants may be used in particular in the field of trauma surgery, as spinal

implants or as maxillo-facial implants.

in order to handle such implants and to anchor them to bone, a countersunk threaded
bore in the sintered body of the implant is applied. However, due to the high surface
roughness of that body, the manipulation with an instrument and the introduction of
fixation means, like fixation screws may lead to thae abrasion of particles from the

implant,

The aim of the present invention is to provide a means for a stable mechanical
attachment to a porous implant and to avoid the above described production of abrasion
particles during handiing and/or fixation of the implant.

The invention solves the posed problem with an implant that displays the features of

claim 1.

Thanks lo the second region of the implant which has a lower mean porosity than the
first region of said implant abrasion of particles of sintered material during handling or
fixation of the implant can be avoided.

In metallurgical and ceramic technology, numerous methods for producing shaped
bodies with interconnecting pores are known. Typical methods of maﬁufacu‘]re of
shaped sintered bodies are disclosed :
Titanium foam: e.g. in DE-A 196 38 927, WO 03/101647 A2 and WO 01/19556 whose
content is incorporated in this application.

Porous nitinol: US patent 5,986,169

Porous tantalum:  US patent 5,282,861, EP 0560 279

Porous metais and metal coatings for implants WQ 02/066693

1
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In order to achieve a suitable surface structure for fixation e.g. by means of a bone
screw or for manipulation of the implant by means of an instrument an inlay made of a
fully dense material e.g. a titanium inlay may be embedded in a corresponding aperture
in the implant. The titanium inlay may be provided with means, e.g. a cavity that aliows
cooperation with a tool for handling said implant or reception of fixation means for
fixation of said implant, whereby these means permit high geometrical tolerances for
secure engagement of a tool or fixation means and do not lead to abrasion of titanium
particles during manipulation or fixation. Before the sintering process is effected, the
inlay and the “"green” state titanium foam are combined. Thereto, the inlay may be
inserted in a bore hole in the green body, whereby the i-nlay may have a clearance in
the bore hole or may be loosely attached to the green body, Due to the shrinkage of the
titanium foam during the sintering process the inlay is strongly clamped in the post

sintered state of the implant.

The inlay may be kept in its position in the bore hole during the sintering process by
means of the gravitational force in case of being inserted in a bore hole with a clearance
or by means of a loose seat of small projections at the outer surface of the inlay that
contact the wail of the bore hole in the green body.

Alternatively, with a tough and ductile material like titanium, the pore walls of the foam
structure of the first region of the implant may be "smeared” during traditional machining
(e.g. turning, milling, etc.). The smearing effect is being used to get smoother surfaces
at the fixation interface, e.g. the means allowing cooperation with a tool for handling
said implant or reception of fixation means for fixation of said implant. Said means are
preferably being configured as interior {hread. However, an implant with a porous
structure, which has been machined after the sintering process, is very difficult to clean.
The contamination and the smearing effect due to the machining can be avoided by
alternative processes such as wire EDM (electro-discharge machining) or water-jet
cutting. Both processes allow to keep an open-porous structure at the surface.

in a preferred embodiment the first region of the body comprises the same material as
the second region. By means of the gradient of the porosily in the body the second
region of the body is manufacturable such that abrasion of particles during handling or
fixation of the implant can be avoided.

\O



WO 2007016796 PCT/CH2005/000466

In another embodiment the first region of the body comprises a different material
compared to the second region. Therewith the advantage is achievabie that a material
with a lower porosity may be selected for the second region of the body allowing a

handling or fixation of the implant without abrasion of particles.
In a further embodiment at least one of the mean porosities P3 < P, has a gradient.

In yet another embodiment the mean porosity P, of the first region of the body is in the
range of 30-90%, preferably of 50-70%. The advantage of a mean porosity in said

range is an optimal combination of mechanical properlies and maximum possible

porosity for the bone ingrowth,

Preferably, the mean porosity P3 of the second region of the body is below 10 %,
preferably below 2 %. The advantage is that this porosity allows to obtain optimally
smooth surfaces which do not produce any abrasive particles.

In yet a further embodiment the second region is in the form of an inlay which may be
combined with the first region before the sintering process. After the sintering process
the inlay is strongly clamped by the sintered first region due to their shrinkage.

in another embodiment the second region is provided with means allowing cooperation
with a tool for handling said implant or reception of fixation means for fixation of said

implant,

In a further embodiment the first region of the body comprises an inorganic material,

preferably a metallic or ceramic material. Said inorganic material may be chosen from"

the groups of biocompatible metals or sintered ceramics, preferably biocompatible steel,
titanium and titanium alloys, tantalum and tantalum alloys, biocompatible NiTi-alloys,
magnesium and magnesium alloys.

In yet another embodiment the first region comprises an open-poroué metaliic foam with
interconnected porosity. Preferably, said metallic foam is produced by a powder

)
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metallurgical process or by a coating prbcess or by combustion synthesis or by other

known foam production processes.

In yet a further embediment the first region of the body comprises a material obtained
by powder metallurgy using the space holder technique to produce green compact and

a subsequent porous sintered body.

in another embodiment the second region of the body comprises a biocompatible metal
or metal alioy, preferably Ti, steel, Ta, biccompatible NiTi-alloys.

in a further embodiment the second region of the body has a minor surface roughness

compared to the first region.

In yet another embodiment the second region of the body has a higher density
compared to the first region.

A first method for manufacture of an implant according to the invention includes the step
that an inlay comprising a material with said mean porosity P3 is placed into an opening
of a green compact comprising a material with said mean porosity P, b_éfore sintering
of said net-shape impiant, whereby said implant is net-shape.

In a preferred embodiment of the method the inlay is {oosely placed into an opening of
said green compact and wherein said inlay is standing on a surface of said green body.

In another embodiment of tha method inlay is placed inside said opening of the green
compact touching several walls of the compact and where the inlay is mainly withhold
by friction.

A second method for manufacture of an implant according to the invention includes the
step that an inlay comprising a material with said mean porosity P3 is placed inside an
aperture of said first region of said implant after sintering of said first region by force or
using thermal expansion differences.

=
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The invention and additional configurations of the inventicn are explained in even more
detail with refererice to the partially schematic illustration of several embodiments.

In the drawings:

Fig. 1 shows a perspective view of an embodiment of the shaped implant according to

the invention;

Fig. 2 shows a fop view on the embodiment of the shaped implant shown in fig. 1 in the

green state;

Fig. 3 shows a top view on the embodiment of the shaped implant shown in figs. 1 and

2 in the final state after being sintered,

Fig. 4 shows a sectional view of another embodiment of the shaped implant according

to the invention in the green state;

Fig. 5 shows a sectional view of the embodiment of the shaped implant shown in fig. 4
in the final state together with a fixations screw; and

Fig. 6 shows a frontal view of the inlay according to the embodiment shown in figs. 4
and 5.

The following examples will further explain the implant according to the invention and its
manufacture,

Example 1 (implant with an inlay obtained by net-shape sintering)

A first region 2 of the implant in the form of a “green” state titanium foam 8 and a
second region 3 of the implant made of a fully dense material in the form of a titanium
inlay are combined before the sintering process (fig. 2). As shown in fig. 2 the second
region 3 in form of an inlay is loosely placed in a countersunk bore 7 of the “green”

state titanium foam 8.

I
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The second region 3, i.e. the inlay comprises means 4 (fig. 1) allowing cooperation with
a lool for handling the implant or for receiving a fixation means for fixation of the implant
1 8.g. at a bone. In order lo avoid a production of abrasion particles during manipulation
and/or fixation of the'implant 1 the matefial of the second region, i.e. of the inlay has a
lower mean porosity P3 (e.g. below 10%) compared to the surrounding green body
(e.g. between 30 and S0%). The attachment of the second region 3 in form of ah inlay to
the first region 2 in a mechanically stable manner is achieved by means of sintering the
first region 2 together with the combined second region 3, i.e. the inlay. Due to the
shrinkage of the first region 2 in the form of a “green” state titanium foam 8 during the
sintering process, the second region 3, i.e, the inlay is strongly clamped by the sintered
first region 2 (fig. 3).

Example 2: (implant with an inlay obtained by post-sintering treatment)
Alternatively, the second region 3, in form of a fully dense fixation inlay is inserted into
the foam structure of the sintered first region 2 by force (mechanically) or by shrinking
the first region 2 onto the second region 3, i.e. the inlay. After sintering the first region 2,
the second region 3, i.e. the inlay is inserted into a countersunk bore 7 (fig. 2) in the
sintered first region 2 either mechanically with a press-fit or using differences in thermal
expansion between the two regions 2,3 (i.e. to heat the outer first region 2 and/or to
shrink the second region 3, i.e. the inlay by cooling). In order to avoid the abrasion of
particles the material of the second region 3 preferably has a porosity below 10% while
the material of the surrounding first region 2 preferably has a porosily between 30%
and 90%.

Example 3: (implant with an inlay held in place by gravity during the green state)
Figs. 1to 3 show a hollow second region 3, i.e. an inlay being provided with an interior
thread 135 (fig. 1) and made of titanium alloy {TAN) within the reinforced layer 9 of a first
region 2 in the form of a titanium foam, whereby the reinforced layer 9 has a porosity of
10 - 20 %. The purpose of the second region 3, i.e. the inlay is to serve as an interface
with the implant holder (not shown) which is screwed into the in.terior fhread 15 in the
implant 1,

Before sintering, the threaded second regich 3, i.e. the inlay is placaed manually into the
countersunk bore 7 of the upright standing first region 2 in the form of a "green” slate

\
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titanium foam B8 (fig. 2) In case of the embodiment according to figs. 2 and 3 there is a
clearance “s” between to outer wall 11 of the second region 3, i.e. the inlay and the wall
12 of the countersunk bore 7. During the sintering process the second region 3, i.e. the

intay is kept in its position by means of the gravitational force. During sintering, the

reinforced layer 9 (porosity of 10 - 20%) shrinks by about 10% and bonds to the second

regicn 3, i.e. the inlay (porosity below 10%).

Example 4 (implant with an inlay held in place by friction during the green state)
in case of the embodiment according to figs. 4 to 6 the outer wall 11 of the second
region 3, i.e. the inlay is provided with small protrusions 13 in the form of two hexagonal
rings being arranged concentrically to the central axis 6 of the second region 3, i.e. the
iniay. The diameter d of the cavity 5 is slightly smaller or equal to the width across the
edges 14 of the hexagonal rings such that the second region 3, i.e. the inlay is loosely
attached to the "green” state titanium foam 8 before the sintering process. Furthermore,
the hexagonal rings allow an axial and rotational positive fit between the second region
3, i.e. the inlay and the first region 2 after the sintering process. A bone screw 10 is
screwable into the interior thread 15 in the cavity 5 in the second region 3, i.e. the inlay,
By means of the bone screw 10 the implant 1 is apt to be rigidiy fixed in a bone during
the surgical procedure.

The threaded second region 3, i.e. the inlay is made of commercially pur_e titanium with
a porosity of preferably below 10%. During sintering, the "green” state titanium foam 8
(fig. 4) with a porosity of about 60% shrinks by about 15% in both directions and ends
up embracing the second region 3, i.e. the inlay in a solid link.

K
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Claims

1. Implant (1) with a shaped body

characterized in that
A) said body has a first region {2) with a mean porosity Pz and a second region (3) with

a mean porosity P3 < Py; and that
B} said second region (3) with the lower mean porosity P3 is designed for handling or

fixation of the implant (1).

2. Implant (1) according to claim 1, characterized in that said first region (2) comprises

the same material as said second region (3).

3. Implant (1) according to claim 1, characterized in that said first region (2) comprises
a different material compared to said second region (3).

4. Implant (1) according to one of the claims 1 to 3, characterized in that said at least

one of said mean porosities P3y < P; has a gradient.

5. Implant (1) according to one of the claims 1 to 4, characterized in that said mean
porosity Pz is in the range of 30-90%, preferably of 50-70%.

6. Implant (1) according to one of the claims 1 to 5, characterized in that said mean
porosity P3is below 10 %, preferably below 2 %.

7. Implant (1) according to one of the claims 1 to 6, characterized in that said second
region (3) is in the form of an inlay.

8. Implant (1) according to one of the claims 1 to 7, characterized in that said second
region (3) is provided with means (4) allowing cooperation with a tool for handling said
implant (1) or reception of fixation means for fixation of said implant (1).

S. Implant (1} according to one of the claims 1 to 8, characterized in that said first
region (2) comprises an inorganic material, preferably a metallic or ceramic material. -

Vo
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10. Impiant (1) according to claim 9, characterized in that said inorganic material is
chosen from the groups of biocompatible metals or sintered ceramics, preferably
biocompatible steel, titanium and titanium alloys, tantalum and tantalum alloys,

biocompatibte NiTi-alloys, magnesium and magnesium alloys.

11. Implant (1) according to one of the claims 1 to 10, characterized in that said first

region (2) comprises an open-porous metallic foam with interconnected porosity.

12. Implant (1) according to claim 11, characterized in that said metallic foam is
produced by a powder metallurgical process or by a coating process or by combustion
synthesis or by other known foam production processes.

13. Implant (1) according to cne of the claims 1 to 12, characterized in that said first
region (2) comprises a material obtained by powder metallurgy using the space holder
technique to produce green compact and a subsequent porous sintered body.

14, Implant (1) according to one of the claims 1 to 13, characterized in that said
second region (3) comprises a biocompatible metal or metal alloy, preferably Ti, stee!,
Ta, biocompatible NiTi-alloys.

15, Implant (1) according to one of the claims 1 to 14, characterized in that said
second region {3) has a minor surface roughness compared to said first region (2).

16. Implant (1) according to one of the claims 1 to 15, characterized in that said
second region (3) has a higher density compared to said first region (2).

17. Method for manufacture of an implant (1) accordihg to one of the claims 1 to 16,
characterized in that an inlay comprising a material with said mean porosity Ps is
placed into an opening of a green compact comprising a material with said mean
porosity P, before sintering of said net-shape implant, whereby said implant is net-
shape.
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18. Method according to claim 17, characterized in that said inlay is loosely placed into
an opening of said green compact and wherein said inlay is standing on a surface of

said green body.

19. Method according to claim 17, characterized in that said inlay is placed inside said
opening of the green compact touching several walls of the compact and where the

infay is mainly withhold by friction.

20. Method for manufacture of an implant (1) according to one of the claims 1 to 16,
characterized in that an inlay comprising a material with said mean porosity Py is
placed inside an aperture of said first region (2) of said implant after sintering' of said
first region (2) by force or using thermal expansion differences. '
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IMPLANTE POROSO

La invencién se relaciona con un implante de acuerdo con el preambulo de la

reivindicacion 1.

Tales implantes se pueden utilizar en particular en el campo de la cirugia de

trauma, como implantes de espina o como implantes maxilofaciales.

Con el fin de manejar tales implantes y anclarlos al hueso, se hace un agujero
roscado para tornillo avellanado en el cuerpo sinterizado del implante. Sin
embargo, debido a la alta aspereza de la superficie de ese cuerpo, la manipulacion
con un instrumento y la introduccién de medios de fijacién, como tornillos de

fijacidbn puede conducir a la abrasidn de particulas del implante.

La ayuda de la presente invencidn es proporcionar unos medios para una sujecion
mecanica estable a un implante poroso y evitar la produccién descrita
anteriormente de particulas de abrasidon durante el manejo y/o fijacion del

implante.

La invencidn resuelve el problema propuesto con un implante que exhibe las

caracteristicas de la reivindicacion 1.

Gracias a la segunda regién del implante que tiene una porosidad media menor
que la primera region de dicha abrasion de implante se pueden evitar particulas de

material sinterizado durante el manejo o fijacién del implante.

— 7
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En la tecnologia ceramica y metalurgica, se conocen numerosos métodos para
producir cuerpos con forma y poros de interconexion. Se describen métodos

tipicos de fabricacion de cuerpos sinterizados con formas.

Espuma de titanio: por ejemplo DE-A 196 38 927, WO 03/101647 A2 y WO
01/19556 cuyo contenido se incorpora en esta solicitud.

Poros nitinol: Patente US 5,986,169

Poros de tantalio: Patente US 5,282,861 , EP 0560 279

Recubrimientos metalicos y metales porosos para implantes WO 02/066693

Con el fin de alcanzar una estructura de superficie adecuada para fijacion por
ejemplo por medio de un tornillo para huesos o para manipulacién del implante por
medio de un instrumento hecho incrustado de un material combletamente denso
por ejemplo una incrustacién de titanio que pL_:ede estar embebida e;u una abertura
en el implante. La incrustacion de titanio se puede proporcionar con medios, por
ejemplo una calidad que permita la cooperacién con una herramienta para
manejar diého implante o recepcién de medios de fijacién para la fijacion de dicho
implante, con lo cual estos medios permiten alta tolerancia geométrica para ef
acoplamiento seguro de una herramienta o medios de fijacién y que no conduzca
a la abrasion de particulas de titanio durante la manipulacién o fijacién. Antes que
se efectue el proceso de sinterizacidn, se combina la incrustacion y la espuma de
titanio en estado “verde". Ademas, la incrustacion se puede insertar en un hueco
en el cuerpo verde, con lo cual la incrustacion puede tener un espacio en el
agujero o se puede unir de manera floja al cuerpo verde. Debido al escape de la
espuma de titanio durante el proceso de sinterizacion la incruétacic’m se asegura

fuertemente con abrazadera en el estado post sinterizado del implanté.



10

15

20

25

WO 2007/016796 3 PCT/CH2005/000466

La incrustacion se puede mantener en su posicidn en el agujero durante el

- proceso de sinterizacion por medio de una fuerza gravitacional en el caso de estar

insertado en un agujero con un espacio por medio de una silla floja de
proyecciones pequefias en la superficie externa de la incrustacion que entra en

contacto con la pared del agujero en el cuerpo verde.

Alfernativamente, con un material doctil y résistente como el titanio, las paredes
porosas de la estructura de espuma de la primera regidén del implante se pueden
“‘manchar” durante el mecanizado tradicional (por ejemplo virutas, limaduras, etc).
El efecto de extensiéon se utiliza para obtener superficies mas lisas en la interfaz
de fijacion, por ejemplo los medios que permiten la cooperaéic‘)n con una
herramienta para manejar dicho implante o recepcién de medios de fijacion para la
fijacion de dichos implantes. Dichos medios se configuran preferibiemente como
rosca interior. Sin embargo, un implante con una estructura poro}sa, que se ha
mecanizado despues del proceso de sinterizacién, es muy dificil de limpiar. La
combinacion y el efecto de extension debido a la mecanizaciéon se puveden evitar
por procesos alternativos tal como cable EDM (mecanizacion de electro-descarga)
o corte por chorro de agua. Ambos procesos permiten mantener una estruct'ura de

poro abierto en la superficie.

En una modalidad preferida la primera region del cuerpo comprende el mismo
material como la segunda region. Por medio del gradiente de la porosidad en el
cuerpo de la segunda region del cuerpo se puede fabricar de tal manera que la

abrasion de las particulas durante el manejo o la fijacion del implante se pueden

evitar,
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En otra modalidad la primera region del cuerpo comprende un material diferente

“comparado con la segunda regién. Con eso la ventaja que se puede alcanzar de

gue un material con una porosidad mas baja se pueda seleccionar para la
segunda region del cuerpo permitiendo un manejo o fijacién del impiante sin
abrasién de particulas. En una modalidad adicional de por lo menos una de las

porosidades medias P3 < P; tiene un gradiente.

En aun otra modalidad de la porosidad media P; de la primera regién del cuerpo
estd en un rango de 30-90%, preferiblemente de 50-70%. La ventaja de una |
porosidad media en dicho rango es una combinaciéon éptima de propiedades
mecanicas y porosidad maxima posible para el crecimiento del hueso.

Preferiblemente, la porosidad media P; de la segunda regién del CL-lerpo esta por
debajo de 10%, preferiblemente debajo de 2%. La ventaja es que ésta porosidad

permite obtener superficies déptimamente lisas que no producen ninguna particula

abrasiva,

En aln una modalidad adicional de la segunda regién esta en la forma de
cualquier incrustacién que se puede combinar con la primera regiéon antes del
proceso de sinterizacidn. Después del proceso de sinterizacion la incrustaciéon se
asegura con abrazaderas fuertemente ‘mediante la primera region sinterizada

debido a su encogimiento.

En otra modalidad se proporciona la segunda region con medios que permiten la
cooperacion con una herramienta para manejar dicho implante o recepcién de

medios de fijacion para la fijacion de dicho implante.

-8
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En una modalidad adicional la primera regioén del cuerpo comprende un material
inorganico, preferiblemente un material cerdmico o metalico. Dicho material
inorganico se puede seleccionar de los grupos de metales biocompatibles de
ceramicas sinterizadas, preferiblemente acero biocompatible, titanio y aleaciones
de titanio, tantalio y aleaciones de tantalio, aleaciones biocompatibles de NiTi,

magnesio y aleaciones de magnesio.

En aun otra modaiidad de la primera regidn comprende una espuma metalica de
poro abierto con pordsidad interconectada. Preferiblemente, dicha espuma
metalica se produce por un proceso metalurgico de polvo o mediante un proceso
de recubrimiento o por sintesis de combustion o0 por otros procesos de produccion

de espuma conocidos.

En aun otra modalidad la primera region del cuerpo comprende un material
obtenido por metalurgia de polvo que utiliza la técnica de soporte de espacio para

producir un compacto verde y un posterior cuerpo sinterizado poroso.

En otra modalidad la segunda regién del cuerpo comprende un metal
biocompatible o aleacion de metal, preferiblemente Ti, acero, Ta, aleaciones

biocompatibles de NiTi.

En una modalidad adicional la segunda regién del cuerpo tiene una superficie

menor aspera comparada con la primera region.

En aun otra modalidad la segunda region del cuerpo tiene una mayor densidad

comparada con la primera region.
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Un primer método para fabricacién de un implante de acuerdo con la invencion
incluye la etapa que incrustacion que comprende un material con porosidad media
Ps; que se coloca en una abertura de un compacto verde que comprende un
material con dicha porosidad media P, antes de la sinterizacién de dicho implante

con forma de red, con lo cual dicho implante tiene forma de red.

En una modalidad preferida del método la incrustacion se coloca floja dentro de
una abertura de dicho compacto verde y en donde dicha incrustacién se coloca

sobre una superficie de dicho cuerpo verde.

En otra modalidad del meétodo la incrustacion se coloca dentro de dicha abertura
dentro del compacto verde tocando varias paredes del compacto y en donde la

incrustacion se mantiene principalmente por friccién.

Un segundo método para fabricar un implante de acuerdo con la invencién incluye

la etapa de que una incrustacién que comprende un material con dicho porosidad

media P; se coloca dentro de una abertura de dicha primer region de dicho
implante después de sinterizacion de dicha primer regiéon por fuerza o utilizando

diferente expansién térmica.
La invencion y configuraciones adicionales de la invencion se explican en atin mas
detalle con referencia a la ilustracidbn parcialmente esquematica de varias

modalidades.

En los dibujos:
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La Figura 1 muestra una vista en perspectiva de una modalidad del implante con
forma de acuerdo con la invencion;,

La Figura 2 muestra una vista su_perior de la modalidad del implante con forma
mostrado en la figura 1 en el estado verde;

La Figura 3 muestra una vista superior de la modalidad del implante con forma
mostrado en la figura 1y 2 en el estado final después de ser sinterizado;

La Figura 4 muestra una vista seccional de ofra modalidad del implante con forma
de acuerdo con la invencion en el estado verde;

La Figura 5 muéstra una vista en seccién de la modalidad del implante con forma
mostrado en la figura 4 en €! estado final junto con un tornillo de fijacién; y

La Figura 6 muestra una vista frontal de- la incrustacién de aéuerdo con la

modalidad mostrada en las figuras 4 y 5.

Los siguientes ejemplos explicaran adicionalmente el implante de acuerdo con la

invencién y su fabricacién.

Ejemplo 1 (implante con una incrustacion obtenida mediante sinterizacién en

forma de red)

Una priméra regién 2 del implante en la forma de una espuma de titanio en estado
“verde” 8 y una segunda region 3 del implante hecho de un material
completamente denso en la forma de una incrustacién de titanio se combinan
antes del proceso de sinterizacion (figura 2). Como se muestra en la ﬁgUra 21a
segunda regién 3 envla forma de una incrustacién se coloca de fnanera floja en un

agujero de tornillo avellanado 7 de la espuma de titanio en estado “verde” 8.
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La segunda region 3, es decir la incrustacién comprende medios 4 (figura 1) que
permite la cooperacién con una herramienta para manejar el implante o para
recibir unos medios de fijacion o para la fijacion del implante 1 es decir en el
hueso. Con el fin de evitar la produccion de particulas de abrasiéon durante la
manipulacion y/o fijacion del implante 1 el material de la segunda regién, es decir
de la incrustacién tiene una menor porosidad media P3 (por ejemplo por debajo del
10%) comparado con el cuerpo verde circuﬁdante (por ejemplo entre 30 y 90%).
La adicidn de la segunda regién 3 en la forma de una incrustaciéon a la primera
regién 2 en la forma mecanicamente estable se logra por medio de sinterizar la
primer region 2 junto con la segunda regién combinada 3, es decir la incrustacion.
Debido a la contraccién d la primer region 2 en la forma de una espuma de titanio.
en estadb “verde” 8 durante el proceso de sinterizacién, la segunda region 3, es
decir ja incrustacion se asegura con abrazaderas fuertemente p-or la primera

region sinterizada 2 (figura 3).

Ejemplo 2 (implante con una incrustacién obtenida mediante tratamiento post

sinterizacion)

Alternativamente, la segunda region 3, en la forma de una incrustacion de fijacion
completamente densa se inserta dentro de la estructura de espuma de la primera
region sinterizada 2 por fuerza (mecanicamente) o por contraccion de la primer
regién 2j sobre la segunda region 3, es decir la incrustacién. Después de sinterizar
la primer region 2, la segunda regién 3, es decir la incrustacion se inserta dentro
de un agujero para tonillo avellanado 7 (figura 2) en la primera region sinterizada 2
ya sea mecanicamente con un ajuste por presién o utilizando diferencias en
expansién térmica entre las dos regiones 2, 3 (es decir calentar el exterior de la

primera regidn 2 y/o contraer la segunda regién 3, es decir por enfriamiento de la
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incrustacion). Con el fin de evitar la abrasion de las particulas de material de la

segunda region 3 preferiblemente tienen una porosidad por debajo del 10%

mientras que el material que rodea la primer region 2 tiene preferiblemente una

porosidad entre el 30% y 90%.

Ejemplo 3 (implante con una incrustacién mantenida en el lugar por gravedad

durante el estado verde)

Las figuras 1 a 3 muestran un agujero en la segunda regidon 3, es decir una
incrustaciéon que se proporciona con una rosca interior 15 (figura 1) y se hace de
aleacién de titanio (TAN) dentro de ia capa reforzada 9 de una primer regién 2 en
la forma de una espuma de titanio, con lo cual la capa reforzada 9 tiene una
porosidad de 10-20%. El propédsito de la segunda region 3, es decir _Ia incrustacion
es servir como una interfaz con el soporte de implante (no mos-trado) que se

atornilla en un interior de la rosca 15 en el implante 1.

Antes de sinterizacidn, la segunda region roscada 3, es decir la incrustabién se
coloca manualmente en el agujero para tornillo avellanado 7 de la primera region
vertical en la forma de una espuma de titanio en estado “verde” (figura 2). En el
caso de la modalidad de acuerdo con las figuras 2 y 3 hay un espacio (s) entre la
pared exterior 11 y la segunda region 3, es decir la incrustacion y la pared 12 del
agujero para tornillo avelianado 7. Durante el proceéo de sinterizacion la segunda
regiéon 3, es decir la incrustacién se mantiene en su posicion por medio de la
fuerza de gravedad. Durante la sinterizacion, la contraccion de la capa reforzada 9
(porosidad del 10-20%) es aproximadamente 10% y se une a la segunda region 3,

es decir, la incrustacién (porosidad por debajo de! 10%).

g@
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Ejemplo 4 (implante con una incrustacion mantenida en el lugar por friccion

durante ei estado verde)

En caso de la modalidad de acuerdo con las figuras 4 a 6 la pared externa 11 de la
segunda region 3, es decir se proporciona la incrustacion con salientes pequenas
13 en la forma de dos anillos hexagonales que estan dispuestos concéntricamente
al éje central 6 de la segunda regién 3, es decir la incrustacién. El diametro d de la
cavidad 5 es ligeramente mas pequefia o igual al ancho a través de los bordes 14
de los anillos hex_agonales de tal manera que la segunda region 3, es decir la
incrustacion se adhieré de manera floja a la espuma de titanio de estado “verde” 8
antes del proceso de sinterizacion. Adicionalmente, los anillos hexagonales
permiten un ajuste positivo rotacional y axial entre la segunda region 3, es decir la
incrustacién y la primera regioén 2 después del proceso de sinterizaci-én. Un tornillo
para hueso 10 se puede atornillar en el interior de la rosca 15 en la cavidad 5 en la
segunda regién 3, es decir la incrustaciéon. Por medio del tornillo para hueso 10 el
implante 1 es apto para estar fijado rigidafnente en un hueso durante el

procedimiento quirargico.

La segunda regidon roscada 3, es decir la incrustacion se hace de titanio
comercialmente puro con una porosidad preferibiemente por debajo del 10%.
Durante la sinterizacion, la espuma de titanio de estado “verde” 8 (figura 4) con
una poroéidad de aproximadamente 60% contra accion aprox.imada de 15% en
ambas direcciones y extremos que abarca la segunda region 3, es decir la

incrustacion en una conexion solida.
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REIVINDICACIONES

1. Implante (1) con un cuerpo caracterizado porque

A) dicho cuerpo tiene una primer region {2) con una porosidad media Pz y
una segunda region (3) con una porosidad media P3 < Py, y que

B) dicha segunda regién (3) con una porosidad media menor P; se disefia

para manejar o fijar el implante (1).

2. Implante (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque dicha
primera region (2) comprende el mismo material como dicha segunda

region (3).

3. Implante (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque dicha
primera region (2) comprende un material diferente comparado con

dicha segunda region (3).

4. Implante (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque dicha por lo menos una de dichas porosidades

media P3 < P tiene un gradiente.

5. Implante (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque dicha porosidad media P2 esta en el rango de 30-

90%, preferiblemente 50-70%.

6. Implante (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porque dicha porosidad media P3; esta por debajo del

10%, preferiblemente por debajo del 2%.
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7. Implante (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado porque dicha segunda region (3) esta en la forma de una

incrustacion.

8. Implante (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizado porque dicha segunda region (3) esta provista con medios
(4) que permiten la cooperacion con una herramienta para manejar
dicho implante (1) o recepcién de medios de fijacién para la fijacion de ‘

10 dicho implante (1).

9. Implante (9) de acuerdo con una de las reivindiéaciones 1 a 8,
caracterizado porque dicha primer regién (2) comprend-e un material
inorganico, preferiblemente un material ceramico o meté!iéo.

15

10. Impléﬁte (1) de acuerdb con la reivindicacion 9 caracterizado porque
dicho material inorganico se selecciona de»los grupos de metales
biocompatibles o ceramicas sinterizadas, preferiblemente acero
biocompatible, titanio y aleaciones de titanio, tantalio y aleaciones de

20 tantalio, aleaciones de Ni-Ti biocompatibles, magnesio y aleaciones de

magnesio.

11. Implante (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10,
caracterizado porque dicha primer region (2) comprénde uha espuma

25 metalica de poro abierto con porosidad interconectada.
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12. Implante (1) de acuerdo con la reivindicacion 11 caracterizado porque

dicha espuma metalica se produce mediante un proceso metalurgico en

polvo 0 mediante un proceso de recubrimiento o mediante sintesis por.

combustion o mediante otros procesos de produccion de espuma

conocidos.

13. Implante (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12,

caracterizado porque dicha primer region (2) comprende un material

obtenido por metalurgia en polvo utilizando ia técnica de soporte de ’

espacio para producir un compacto verde y un posterior cuerpo poroso

sinterizado.

14. Implante (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13,
caracterizado porque dicha segunda region (3) comprende un metal
biocompatible o aleacidén de metal, preferiblemente Ti, acero, Ta,

aleaciones NiTi biocompatibles.

15. Implante (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 14,
caracterizado porque dicha segunda regién (3) tiene una superficie

‘aspera menor comparada con dicha primer region (2).

16. Implante (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 15,
caracterizado porque dicha segunda region (3) tiene una mayor

densidad comparada con dicha primer region (2).

17. Método para fabricacién de un implante (1) de acuerdo con una de las

reivindicaciones 1 a 16, caracterizado porque una incrustacion
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comprende un material con dicha porosidad media P; que se coloca
dentro de una abertura de un compacto verde que comprende un
material con dicha porosidad media P, antes de sinterizar dicho
implante ;:on forma de red, con lo cual dicho implante tiene forma de

5 red.

18. Método de acuerdo con la reivindicacion 17, caracterizado porque dicha

incrustacion se coloca floja en una abertura de dicho compacto verde y
en donde dicha incrustacidon se coloca sobre una superficie de dicho

10 cuerpo verde.

19. Método de acuerdo con una reivindicacion 17, caracterizado porque dicha
incrustacién se coloca dentro de dicha abertura de dicho compacto
verde tocando varias paredes del compacto y en donde la incrustacion

15 ‘se mantiene principalmente por friccion.

20. Metodo para la fabricacion de un implante (1) de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 16, caracterizado porque dicha incrusta_ci()n
comprende un material con dicha porosidad media P3; que se coloca

20 dentro de una abertura de dicha primer regién (2) de dicho imptante
después de sinterizacion de dicha primer regién (2) por fuerza o

utilizando diferencias de expansién térmica.

28
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Resumen:

Implante(1) con un cuerpo en donde A) dicho cuerpo tiene una primera regién (2)

5 con una porosidad media P; y una segunda region (3) con una porosidad media P3
< P2 ; y que B} dicha segunda regién (3) con la porosidad media menor P; esta
disefiada para manejar o fijar el implante (1).
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la Decisidén 486 de la Comisidén de la Comunidad Andina, articulec 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene 1la copia del documento en gue consta la cesidén del
derecho a 1la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisidn 486. :

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le -

requiere para gue dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacidén del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerarad abandonada y perderid su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo gquinto de itulo primero de la Circular Unica No.l10 de 2001.

ALIX CARMENZA CE#PEDES DE /VERGEL
Jefe de la divigién de Nuevas Creaciones
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El anterio requerimiento fue notificado por fijacidn en lista de

fecha___ 9.8 Mip. 2008




