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AULA ESCOLAR ECOLOGICA CON CORONA FOTOVOLTAICA

Campo técnico

La presente invencion esta relacionada con energias renovables, mas
especificamente con el uso de energias en zonas tropicales que no tienen acceso a otros
tipos de energia, y mas especificamente a implementacion de aulas escolares que hagan

uso de dichas energias renovables.

Descripcion del estado de la técnica

Debido al origen noérdico de su desarrollo y aplicacién, los paneles solares
fotovoltaicos han sido disefiados para ser instalados en arreglos ortogonales planos,
usualmente mirando al sur, o al norte, dependiendo del hemisferio en el cual se utilizan.
Siempre superpuestos a techos existentes o sobre estructuras metalicas especialmente
construidas para este fin, debido a la rigidez geométrica impuesta por la ortogonalidad de

los moédulos.

En su configuracion externa, los disefios arquitectdnicos y tecnoldgicos que
orientan la instalacion de sistemas fotovoltaicos corresponden por io general a estructuras
de un solo plano el cual debe mirar al sur o al norte segun su localizacién geografica.

El documento GB2442994 ensefia el techo de una casa parcialmente cubierto por
paneles solares. El techo corresponde a un techo a dos aguas, comunmente utilizado en
edificaciones pequefas. Los paneles solares se disponen sobre la superficie inclinada del
techo que esta orientada hacia el sur, en el caso de que el sistema sea implementado en
el hemisferio norte. Por su parte, el documento WO2012078491 ensefia un concepto
similar, pero incluye los paneles solares dentro de las tejas, con lo que se obtiene un
sistema mas facil de instalar y con una apariencia menos conspicua.

El documento DE4124075 ensefia un arreglo de paneles solares de forma cénica.
Este arreglo considera el hecho de que la ubicacion relativa el sol, ademas de encontrarse
siempre al sur en el caso de ubicaciones septentrionales, se desplaza desde el oriente
hacia el occidente. Asi, la disposicién en forma de cono causa que al menos uno de los

paneles esté substancialmente perpendicular al sol en cualquier momento del dia.

Por otro lado, el documento W02013058780 ensefia un sistema coénico con un
arreglo de lentes externo y al menos un arreglo cénico de paneles fotovoltaicos que giran
alrededor de un eje. Debido a sus caracteristicas geométricas, este arreglo funciona de
forma éptima en ubicaciones australes o septentrionales, ya que la luz del sol llegara a los
lentes de forma esencialmente perpendicular a su superficie.
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Si bien es cierto, existen muchos modelos de paneles solares fotovoltaicos, no
existen sistemas de paneles que por su especial geometria puedan ser utilizados como
parte de un techado con la funcionalidad que se requiere en la franja ecuatorial del

planeta, donde la incidencia de la radiacién solar meridional es virtualmente vertical.

Se requiere, entonces, una solucion que atienda las necesidades de aprovechar
de manera préctica y eficiente la radiacion solar en toda la franja comprendida dentro de
los 15° de latitud norte y 15° de latitud sur, en la cual un colector solar bien puede actuar

como techo integral de una construccion.

Breve descripcion de la invencion

La presente invencion provee una corona fotovoltaica que permite aprovechar de
forma eficiente la energia solar en la franja ecuatorial descrita, mientras que al mismo
tiempo reemplaza parte del techado de una construccién y provee un sistema de

ventilacién apto para zonas con altas temperaturas ambientales promedio.

Para lograr lo anterior, la corona fotovoltaica estd compuesta por una estructura
conica, con una pendiente entre 6° y 15°. El angulo de pendiente definido esta dentro del
rango aceptable para pendientes de techos, teniendo en cuenta que no esta conformado
por tejas sobrepuestas. Este rango de angulos, ademas, resulta en que toda el area de la
corona esta expuesta al sol (no es cubierta por la sombra de la misma corona) desde el
inicio de la mafana hasta el final de la tarde, desde aproximadamente las ocho de la

manfana hasta aproximadamente las 5 de |a tarde.

La corona fotovoltaica de la presente invencion es ideal para ser usada como la
parte superior del techo de construcciones ancestrales tipo maloca. Algunas malocas se
construyen con un cono superior ligeramente separado del resto del techo de la maloca,
con el fin de proporcionar un sistema de ventilacién natural. La corona fotovoltaica aqui
descrita reemplaza dicho cono superior, actuando como techo, promoviendo la ventilacion

natural y recolectando simultaneamente energia solar.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar una estructura tipo maloca
que alberga en su interior tres aulas de clase y un area comun, y que tiene en su parte
superior una corona fotovoltaica como la descrita anteriormente. La maloca se divide en
sectores circulares, preferiblemente cuatro, en donde un sector circular corresponde a un
area comun que aloja bafios y otras instalaciones comunes. La gran ventaja de este tipo

de construccién es que permite implementar aulas virtuales en lugares remotos, mediante



el uso de médulos de computacion de bajo consumo energético como lo son

computadores con unidades de aimacenamiento de estado sélido o tabletas.

Adicionalmente, el centro de la planta de la maloca puede ser provisto de una sala

5 de docentes, desde la cual se pueden administrar los sistemas de todas las aulas
mediante una consola integradora (mddulo de computacion de mayor capacidad). Esta
necesidad es muy sentida especialmente en regiones remotas donde no se cuenta con
suficientes docentes, y muchas veces un docente debe atender varios grupos de
estudiantes
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Asi, la presente invencidon soluciona efectivamente el problema de la falta de

acceso a medios tecnoldgicos y de comunicacién en poblaciones remotas que no tienen
acceso a redes de distribucion de energia eléctrica.

Descripcion de las figuras
Figura 1: Fotografia de una construccién ancestral tipo maloca

Figura 2: seccion transversal de la maloca con la corona fotovoltaica en su parte superior
Figura 3: Vista lateral de [a maloca con la corona fotovoltaica en su parte superior
Figura 4: Una posible realizacién de la corona fotovoltaica con paneles rectangulares

Figura 5: Realizacion alternativa de la corona fotovoltaica con paneles trapezoidales
Figura 6: Vista de la distribucion en la planta de la construccion

Descripcion detallada de la invencion

La presente invencion consta de una corona fotovoltaica (1), la cual comprende un
arreglo cénico, que puede ser truncado o no, de paneles solares. La pendiente del arreglo
conico, es decir el angulo (a) entre la horizontal y la superficie del cono, esta entre 6° y

15°; lo que es equivalente a decir que el angulo de conicidad esta entre 75° y 84°.

Esta corona fotovoltaica (1) esta preferiblemente ubicada en la parte superior del

techo (3) de una construcciéon con planta circular y techo en forma de cono, tal como las
construcciones ancestrales tipo maloca.

Opcionalmente, la corona fotovoltaica se separa del techo (3) por una distancia
vertical, generando un pasaje (2) de aire anular que favorece la ventilacién natural: al
subir el aire caliente dentro de la maloca, debido a la diferencia de densidades con

respecto al aire frio, éste saldra de la maloca, promoviendo el ingreso de aire fresco a la

maloca por la parte inferior de ésta.



10

15

20

25

30

35

La figura 4 ilustra una modalidad de la invencién en donde la corona fotovoltaica
(1) esta formada por paneles fotovoltaicos rectangulares (4) ubicados radialmente, y un
material de refuerzo (5) que rellena los espacios remanentes entre los rectangulos (4).
Preferentemente, el material de refuerzo es policarbonato, que deja pasar la luz del sol

para favorecer la iluminacién dentro de la maloca.

La figura 5 ilustra otra modalidad de la invencién, en donde la corona fotovoltaica
(1) esta formada por paneles fotovoltaicos trapezoidales (6). En este caso es preciso
seleccionar la forma de los trapecios (6) de tal forma que al ubicarlos adyacentes entre
ellos, formen una figura cercana a un cono con una pendiente entre 6° y 15°. El centro de
la corona (1), que quedara vacia debido al ensamble realizado, es complementado con un
material de refuerzo (5). El material de refuerzo (5) es preferiblemente policarbonato

transparente, formando asi una claraboya en la parte central de la corona (1).

Por otro lado, la presente invencién provee una construccion tipo maloca que aloja
aulas (7), en donde las aulas (7) comprenden medios de computacion, tales como
computadores o tabletas, disponibles para los alumnos. Para realizar lo anterior de forma
eficiente, y con aulas (7) que faciliten el aprendizaje, se divide la planta circular de la
construccion en sectores circulares. En una modalidad preferente la planta se divide en
cuatro sectores circulares iguales. Uno de los sectores circulares comprende los bafios (8)
y opcionalmente corredores de acceso (9) a las aulas (7). Los otros sectores circulares
alojan las aulas (7), las cuales tienen el pupitre del profesor en la parte mas cercana al
centro de la planta circular, mientras que los pupitres de los alumnos estan ubicados de

en semicirculos concéntricos, cuyo centro es el centro de la planta circular.

En una modalidad preferente de la invencién, la parte central de la planta de la
maloca (10) comprende una sala de docentes que tiene acceso directo a cada una de las
aulas. Esta sala actia como un integrador de aulas desde donde un docente puede
administrar todas las aulas. Para lograr lo anterior, la sala de docentes (10) puede ser
equipada con un modulo de computacién con la capacidad de administrar los sistemas de
todas las aulas. La sala puede adoptar la forma de cuadrado, como se muestra en la
figura 6, o también puede ser de forma circular

Opcionalmente, las separaciones entre aulas (7) son paredes retractiles, y la
construccion de la sala de profesores (10) puede levantarse desde un metro bajo el nivel
del piso de la maloca, con el fin de utilizar el techo o plancha de la sala de profesores
como tarima de eventos; de esta manera, al retraer los separadores, se obtiene un
auditorio de 270°, cuyo techo despejado es toda la maloca.



REIVINDICACIONES

1. Una corona fotovoltaica (1) que comprende un arreglo de paneles fotovoltaicos (4,

6), en donde el arreglo forma un cono con una pendiente entre 6° y 15°.

2. La corona fotovoltaica (1) de la reivindicacién 1, en donde los paneles solares son

rectangulares (4) y estan ubicados radiaimente.

3. La corona fotovoltaica (1) de la reivindicacion 2, en donde un material de refuerzo

(5) se ubica en los espacios remanentes dejados por los paneles rectangulares (4).

4, La corona fotovoltaica (1) de la reivindicacion 1, en donde los paneles solares son

trapezoidales (6).

5. La corona fotovoltaica (1) de la reivindicacion 4, en donde un material de refuerzo

(5) se ubica en el centro de la corona (1) no cubierto por los paneles solares (6).

6. La corona fotovoltaica (1) de cualquiera de las reivindicaciones 3 o 5, en donde el

material de refuerzo (5) es transparente.

7. La corona fotovoltaica (1) de la reivindicacion 6, en donde el material de refuerzo
(5) es policarbonato.

8. Una construccién tipo maloca con planta circular y techo en forma de cono (3),
caracterizada porque la parté superior del techo de la maloca comprende una corona

fotovoltaica (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

9. La construccion tipo maloca de la reivindicacion 8, en donde la corona fotovoltaica
(1) esta separada verticalmente del techo (3) de la maloca, formando un pasaje de aire (2)
anular.

10. La construccién tipo maloca de cualquiera de las reivindicaciones 8 o0 9, en donde
la planta de la maloca esta dividida en sectores circulares, y en donde al menos uno de
dichos sectores circulares es un aula (7).

1. La construccién tipo maloca de la reivindicacién 10, en donde la planta esta
dividida en cuatro sectores circulares iguales.

12. La construccion tipo maloca de la reivindicaciéon 11, en donde tres de los sectores
circulares son aulas (7) y el otro sector circular comprende espacios comunes (8, 9).



13. La construccidn tipo maloca de cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, en
donde el centro de la planta de la maloca comprende una sala de docentes (10) con

acceso directo a cada una de las aulas.

14. La construccion tipo maloca de la reivindicacion 13, en donde las paredes entre

sectores circulares son retractiles.

15. La construccion tipo maloca de la reivindicacién 14, en donde la sala de profesores

(10) esta elevada con respecto al nivel del piso de la maloca.



Resumen:

La presente invencion provee una corona fotovoltaica que permite aprovechar de forma
eficiente la energia solar en la franja ecuatorial descrita, mientras que al mismo tiempo
reemplaza parte del techado de una construccién y provee un sistema de ventilacion apto
para zonas con altas temperaturas ambientales promedio. Otro objeto de la presente
invencion es proporcionar una estructura tipo maloca que alberga en su interior tres aulas
de clase y un area comun, y que tiene en su parte superior una corona fotovoltaica como
la descrita anteriormente. Opcionalmente, las separaciones entre aulas son paredes
retractiles, y la parte central de la construccién puede levantarse, formando asi un espacio

de eventos o reuniones.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-/-

\$

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA

No. 14 - 0025787

Bogota D.C., Marzo 07 de 2014 - 11:20:20

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS

NI 860.041.367

*** Soporte del Pago ***

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

R AREYAERL

No.

l

50871- -00000-0000

TIPO PAGO BANCO CUENTA Nao PAGO FECHA PAGO VR PAGO
RECIBO DE CA 999999999 21747 25/02/2014 335.000.00
RECIBO DE CA 999999999 21776 25/02/2014 62.000.00
RECIBO DE CA 999999999 21787 25/02/2014 5.000.00
RECIBO DE CA 999999999 23144 28/02/2014 1.000.00
RECIBO DE CA 999999999 23150 28/02/2014 5.000.00
RECIBO DE CA 999999999 24487 04/03/2014 21.000.00

"
RECIBO DE CA 999999999 24488 04/03/2014 21.000.00
RECIBO DE CA 999999999 24506 04/03/2014 128.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr.UNDITARIO Vr.CONCEPTO
5 500056-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 31.000.00 155.000.00
; ADICIONAL ATAS 10 INIC $755.000.00
SON: *CIENTO CINCUENTA INCO MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***
Responsable:
- - SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

I

HHLERLIN

Fecha: 2014-03-10 16:35:25  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

Tra.2 PATENTES
Act. 411 PRESENTACION

Eve: 1 REGDEPOSITO
Folios: 17

Qoey 20536-30) 0ol -

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mal: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

, Marzo 7 de 2014 - 11:20:21
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION

(21) N de solicitud: (51) Int CI HO1L 031/042

22) Fecha de solicitud: (71)Solicitante(s)  MILTON AMADOR RUEDA

(30) Prioridad  (31) No. Prioridad (32) Fecha (33) Pais

(72) Inventor(es)  MILTON AMADOR RUEDA

(74) Apoderado:  LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

(54) Titulo: ~ AULA ESCOLAR ECOLOGICA CON CORONA FOTOVOLTAICA

Resumen:

La presente invencion provee una corona fotovoltaica que
permite aprovechar de forma eficiente la energia solar en la
franja ecuatorial descrita, mientras que al mismo tiempo
reemplaza parte del techado de una construccién y provee un
sistema de ventilacion apto para zonas con altas temperaturas
ambientales promedio. Otro objeto de la presente invencidn es
proporcionar una estructura tipo maloca que alberga en su
interior tres aulas de clase y un area comun, y que tiene en su
parte superior una corona fotovoltaica como la descrita
anteriormente. Opcionalmente, las separaciones entre aulas
son paredes refréctiles, y la parte central de la construccion
puede levantarse, formando asi un espacio de eventos o

reuniones.

Figura 2
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PATENTE DE INVENCION D MODELO DE -- -0000 R
] :2014-03-10 16:35:25  Dep. 2020 DIR. NUEVA
- 'Fl'erac.h.'? PATENTES Eve: 1 REGDEPOSITO
Indicacion que se solicita una patente. Act. 411 PRESENTACION  Folios: 17 B

Datos de identificacidn del solicitante o de |a persona que presenta la solicitud
Descripcidn de la invencion
Dibujos de ser estos pertinentes

OO0

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuénto)
Completa D : o Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como .fue presentada Inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)
Dibujos de ser estos pertinentes

A0 00

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento) .

Completa ~ D ‘Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ ] (Art. 119 Decision 486/00)
D indicacién que se solicita Disefio industrial
D Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
D Representacién gréfica y fotografica del Disefio industrial o njuestra del material que incorpora el
disefo : '

D Comprobante-de pago de las tasas establecidas

Completa D * Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO L] ' (Art, 92 Decision 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de-identificacion del solicitante o de Ia persbna que presenta la solicitud-
Representacién gréfica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D - Incompleta D
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