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MAQUINA DE TRICOTADO DE GENERO DE PUNTO CIRCULAR DE DOBLE
CILINDRO CON DISPOSITIVO PARA TENSAR EL PRODUCTO
MANUFACTURADO.

DESCRIPCION

La presente invencidon se refiere a una maquina de tricotado de género de punto

circular de doble cilindro con dispositivo para tensar el producto manufacturado.

Tal como se conoce, las maquinas de tricotado de genero de punto circulares de doble
cilindro estan dotadas generalmente de un dispositivo para tensar el producto

manufacturado durante su produccion.

El documento EP-727.516 a nombre del mismo solicitante da a conocer una maquina
de tricotado de género de punto circular de doble cilindro dotada de un dispositivo para
tensar el producto manufacturado durante su produccion que comprende medios para
retener el producto manufacturado proximo a la region en la que se forma el tricotado
mediante las agujas de la maquina y un tubo de tensado, que esta alojado en el cilindro
de agujas superior y puede moverse por comando a lo largo del eje del cilindro de
agujas superior. El extremo inferior del tubo de tensado puede acoplar, deslizandose a
lo largo del eje del cilindro de agujas superior, la regién del producto manufacturado
que esta formandose que se encuentra desde los medios de retencion hasta las
agujas. El tubo de tensado esta dimensionado para poder deslizarse externamente
alrededor de los medios de retencion, trasladandose a lo largo del eje de los cilindros

de agujas, que estan dispuestos de manera coaxial.

Los medios de retencion dados a conocer en esta patente estan constituidos
sustancialmente por un tubo de succion, que esta alojado en el interior del cilindro de
agujas superior y enfrentado, con su extremo inferior, al cilindro de agujas inferior, vy
por un elemento de bloqueo, que esta soportado en el interior del cilindro de agujas
inferior de modo que puede deslizarse a lo largo del eje del cilindro de agujas inferior y
puede moverse por comando a lo largo de dicho eje para acoplarse o desacoplarse
con respecto al extremo inferior del tubo de succion, de manera que bloquea el

producto manufacturado, durante su formacion, aspirado al interior del tubo de succion.

El tubo de tensado puede moverse a lo largo del eje comun de los cilindros de agujas
gracias a la accion de un cilindro accionado por fluido de efecto doble, al que puede
suministrarse un fluido a presién cuya presion puede variarse de manera que varie la

fuerza aplicada por el tubo de tensado al producto manufacturado.



En la practica, tal como se da a conocer en el documento EP-727.516, durante la
formacion del producto manufacturado una parte inicial del producto manufacturado se
aspira al interior del tubo de succion y se blogquea por medio del elemento de bloqueo.
Entonces, el tubo de tensado, previamente alojado en el interior del cilindro de agujas
superior, se hace descender progresivamente gracias a la accion del cilindro accionado
por fluido de efecto doble de manera que acopla, con su extremo inferior, la parte del
producto manufacturado que se encuentra desde el tubo de succién hasta las agujas y
de manera que desciende por el interior del cilindro de agujas inferior, tensando el
producto manufacturado con una fuerza que depende de la presion de suministro del
cilindro accionado por fluido de efecto doble. Al final de la formacién del producto
manufacturado, el tubo de tensado se retrae de nuevo al interior del cilindro de agujas
superior mientras se aspira el producto manufacturado al interior del tubo de succién y
se deja entonces por las agujas con el fin de retirarse, por medio del mismo tubo de

succion, de la maquina.

En los dltimos anos, particularmente en el campo de la calceteria, ha aumentado la
demanda de sistemas automatizados que puedan recoger el elemento de calceteria, al
final de su produccion, de la maquina que lo produjo y transferirlo a una estacién de
cosido o remallado, generalmente dispuesta lateralmente con respecto a dicha
maquina, en la que esta previsto un cabezal de cosido que puede accionarse para
cerrar la puntera del elemento de género de punto. Estos sistemas automatizados se
han utilizado ampliamente en maquinas de tricotado de género de punto circulares de
un solo cilindro y se han utilizado menos en maquinas de tricotado de género de punto
circulares de doble cilindro debido a una pluralidad de dificultades que se deben
principalmente a la estructura mas compleja de las maquinas circulares de doble

cilindro.

El documento W02009/112346 a nombre del mismo solicitante da a conocer un
aparato y un procedimiento para cerrar un producto manufacturado tubular tricotado en
uno de sus extremos axiales, al final de su ciclo de produccion en una maquina de
tricotado de género de punto circular o similar. Este procedimiento consiste
sustancialmente en retirar el producto manufacturado, al final de su produccion, de las
agujas de la maquina por medio de un dispositivo de recogida y transferir el producto
manufacturado a una region dispuesta lateralmente con respecto al cilindro de agujas
de la maquina en el que esta previsto un dispositivo de manipulacion, que recibe el
producto manufacturado desde el dispositivo de recogida y mueve de manera
mutuamente adyacente las dos solapas del extremo axial del producto manufacturado
que va a cerrarse, y un cabezal de cosido, que une esas dos solapas, cerrando por

tanto el extremo axial del producto manufacturado.



El dispositivo de recogida, que se da a conocer en dicha solicitud de patente
internacional y es el objeto del documento WO 2009/112347, comprende un cuerpo
anular que puede colocarse de manera coaxial alrededor del extremo superior del
cilindro de agujas de una maquina de tricotado de género de punto circular de un solo
cilindro y soporta, dentro de ranuras radiales, elementos de recogida que pueden
moverse por comando radialmente y pueden acoplar cada uno, en virtud de su extremo
dirigido hacia el eje del cuerpo anular, el vastago de una aguja de la maquina, por
debajo de la lengleta, de manera que reciben, en dicho extremo. que esta conformado
como un gancho con la punta dirigida hacia arriba, el ultimo bucle de tricotado del
producto manufacturado formado por dicha aguja cuando se empuja hacia abajo por
debajo de la lengleta. El posterior movimiento hacia arriba del dispositivo de recogida
provoca el cierre de las lengletas sobre los cabezales de las agujas y el

desacoplamiento del producto manufacturado de las agujas de la maguina.

En magquinas circulares de doble cilindro, dicho dispositivo de recogida puede
colocarse, tedricamente, alrededor del extremo superior del cilindro de agujas inferior,
de manera que recoja los bucles de la Ultima fila de tricotado formada por las agujas y
retenerse por dichas agujas transferidas previamente o mantenerse en el cilindro de

agujas inferior.

La aplicacion practica de este dispositivo de recogida para maquinas de tricotado de
género de punto circulares de doble cilindro se ha encontrado con una pluralidad de
dificultades, que incluyen la presencia del dispositivo para tensar el producto
manufacturado durante su produccion, tal como se describio anteriormente, puesto que
al final de la produccion el producto manufacturado se aspira al interior del cilindro de
agujas superior, haciendo imposible disponer un dispositivo de recogida del tipo

descrito anteriormente alrededor del extremo superior del cilindro de agujas inferior.

El propdsito de la presente invencion es proporcionar una maquina de tricotado de
género de punto circular de doble cilindro con un dispositivo para tensar el producto
manufacturado durante su produccion lo que permite, de manera sencilla, una recogida
automatizada del producto manufacturado de la maquina al final de su produccién por
medio de un dispositivo de recogida dotado de elementos de recogida que pueden
acoplar el vastago de las agujas. dispuesto en el cilindro de agujas inferior, por debajo

de la lengueta superior de dichas agujas.

Dentro de este proposito, un objetivo de la invencion es proporcionar una maguina de
tricotado de género de punto circular de doble cilindro con un dispositivo para tensar el

producto manufacturado que puede actuar conjuntamente en la colocacion del

A



producto manufacturado con respecto a las agujas para prepararla para la operacion

de recogida automatizada.

Otro objetivo de la invencion es proporcionar una maquina con un dispositivo de
tensado del producto manufacturado que permite en cualquier caso ajustar la fuerza

con la que se tensa el producto manufacturado durante su produccion.

Otro objetivo de la invencién es proporcionar una maguina con un dispositivo de
tensado del producto manufacturado que ofrece las mayores garantias de seguridad y

fiabilidad en uso.

Este proposito y este y otros objetivos que resultaran mas evidentes a continuaciéon en
la presente memoria se logran mediante una maquina de tricotado de genero de punto
circular de doble cilindro con dispositivo para tensar el producto manufacturado durante
su produccion, que comprende una estructura de soporte que esta dotada de una base
para descansar sobre el suelo y soporta, de modo que puede rotar alrededor de su
propio eje orientado verticalmente, un cilindro de agujas inferior y un cilindro de agujas
superior que pueden estar colocados, durante la produccion del producto
manufacturado, por encima y de manera coaxial con respecto a dicho cilindro de
agujas inferior; pudiéndose accionar dicho cilindro de agujas inferior y dicho cilindro de
agujas superior con un movimiento giratorio alrededor de sus ejes con respecto a dicha
estructura de soporte; estando alojado un dispositivo para tensar el producto
manufacturado durante su produccion en el interior de dichos cilindros de agujas;
comprendiendo dicho dispositivo para tensar el producto manufacturado medios para
retener el producto manufacturado proximo a la region en la que se forma el tricotado
mediante las agujas alojadas en dichos cilindros de agujas y un tubo de tensado, que
esta alojado en dicho cilindro de agujas superior y puede moverse por comando a Io
largo del eje de dicho cilindro de agujas superior; pudiendose acoplar el extremo
inferior de dicho tubo de tensado, deslizandose a lo largo del eje de dicho cilindro de
agujas superior, con la region del producto manufacturado que esta formandose que se
encuentra desde dichos medios de retencion hasta las agujas; presentando dichos
medios de retencion un tamafio apto para permitir el movimiento de dicho tubo de
tensado alrededor de dichos medios de retencidn, estando previstos medios para el
movimiento de traslacion de dicho tubo de tensado a lo largo del gje de dicho cilindro
de agujas superior, caracterizada porque dichos medios de retencion comprenden un
tubo de succion, que esta alojado internamente y de manera coaxial a dicho cilindro de
agujas inferior, y un elemento para bloquear el producto manufacturado, que esta
enfrentado al extremo superior de dicho tubo de succion y esta soportado por dicho

cilindro de agujas superior, pudiendo moverse dicho elemento de bloqueo por comando



a lo largo del eje de dicho cilindro de agujas superior para acoplar o desacoplar el

extremo superior de dicho tubeo de succion.

Caracteristicas y ventajas adicionales de la invencion resultaran mas evidentes a partir
de la descripcion de una realizacion preferida pero no exclusiva de la maquina segun la

invencion, ilustrada a modo de ejemplo no limitativo en los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vista en seccidn axial esquematica de la maquina segun la

invencion al comienzo de la formacion de un producto manufacturado;

la figura 2 es una vista a escala ampliada de un detalle de la figura 1;

la figura 3 es una vista a escala ampliada de otro detalle de la figura 1;

la figura 4 es una vista en seccion de la maquina, como en la figura 1, durante la

produccién del producto manufacturado;

la figura 5 es una vista a escala ampliada de un detalle de la figura 4;

la figura 6 es una vista en seccion de la maquina, como en la figura 1, al final de la

produccion del producto manufacturado;

la figura 7 es una vista a escala ampliada de un detalle de la figura 6;

la figura 8 es una vista del mismo detalle que en la figura 7, con el producto
manufacturado en la posicién para la recogida de las agujas de la maquina, después

de que el cilindro de agujas superior se haya separado del cilindro de agujas inferior.

Con referencia a las figuras, la maquina segun la invencion, designada generalmente
por el numero de referencia 1, comprende una estructura 2 de soporte que comprende,
de manera conocida en si misma, una base 3 para descansar sobre el suelo que
soporta, de modo que puede rotar alrededor de su eje orientado verticalmente 4, un
cilindro de agujas inferior 5. La estructura 2 de soporte soporta, ademas, de modo que
puede rotar alrededor del eje 6 correspondiente, un cilindro de agujas superior 7, que
esta dispuesto por encima del cilindro de agujas inferior 5 y puede colocarse de

manera coaxial a dicho cilindro de agujas inferior 5.

El cilindro de agujas inferior 5 y el cilindro de agujas superior 7 presentan, en su
superficie lateral, una pluralidad de ranuras axiales 8, 9. Cuando el cilindro de agujas

superior 7 esta dispuesto de manera coaxial al cilindro de agujas inferior 5, las ranuras



axiales 9 del cilindro de agujas superior 7 estan alineadas con las ranuras axiales 8 del
cilindro de agujas inferior 5. Cada par de ranuras axiales 8, 9. compuesto por una
ranura axial 8 definida en el cilindro de agujas inferior 5 y Ia ranura axial 9 alineada con
la misma y definida en el cilindro de agujas superior 7. aloja una aguja 10 dotada
normalmente de dos cabezales 10a, 10b en sus extremos, respectivamente un cabezal
superior 10a y un cabezal inferior 10b. Los cabezales 10a. 10b de la aguja 10
presentan forma de gancho, de manera que toman el hilo suministrado en una

alimentacion o arrastre de la maquina para producir tricotado.

Dependiendo de los requisitos de tricotado, la aguja 10 puede trasladarse en el cilindro
de agujas inferior 5 y puede formar tricotado por medio de su cabezal superior 10a o en
el cilindro de agujas superior 7 y puede formar tricotado por medio de su cabezal
inferior 10b. Las agujas 10 de la maquina pueden accionarse, de manera conocida en
si misma, con un movimiento alternativo a lo largo de las ranuras axiales 8, 9 del
cilindro de agujas inferior 5 o del cilindro de agujas superior 7 de manera que toma el
hilo o los hilos proporcionados en una alimentacion o arrastre de la maquina y de

manera que forma tricotado.

Un dispositivo 11 para tensar el producto manufacturado 12 tricotado durante su

formaciéon esta alojado en el interior de los cilindros de agujas 5, 7.

El dispositivo 11 para tensar el producto manufacturado 12 comprende unos medios 13
para retener el producto manufacturado 12 préximo a la region de formacion de
tricotado, es decir, la region en la que el cilindro de agujas inferior 5 esta enfrentado al
cilindro de agujas superior 7 que es coaxial al mismo, y un tubo de tensado 14, que
esta alojado en el cilindro de agujas superior 7 y puede moverse por comando a lo

largo del eje 6 del cilindro de agujas superior 7.

El extremo inferior del tubo de tensado 14 puede acoplar, gracias a su deslizamiento a
lo largo del eje 6 del cilindro de agujas superior 7, la region del producto manufacturado
12 que esta formandose que se encuentra desde los medios de retencion 13 hasta las
agujas 10. Los medios de retencion 13 presentan un tamafio apto para permitir el
movimiento del tubo de tensado 14 a lo largo del eje 6 del cilindro de agujas superior 7
alrededor de dichos medios de retencion 13. El tubo de tensado 14 se mueve a lo largo
del eje 6 del cilindro de agujas superior 7 mediante medios de traslacion 15

correspondientes.

Segun la invencion, los medios de retencion 13 comprenden un tubo de succion 16,
que esta alojado internamente y de manera coaxial al cilindro de agujas inferior 5, y un

elemento 17 para bloquear el producto manufacturado 12, que esta enfrentado al
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extremo superior del tubo de succiéon 16 y esta soportado por el cilindro de agujas
superior 7. El elemento 17 de bloqueo puede moverse por comando a lo largo del eje 6
del cilindro de agujas superior 7 para acoplar o desacoplar el extremo superior del tubo
de succion 16.

Preferiblemente, el tubo de succién 16 esta soportado, de modo que puede deslizarse
a lo largo de su eje, que coincide con el eje 4, por el cilindro de agujas inferior 5, y
estan previstos medios 18 para la traslacion del tubo de succion 16 a lo largo de su eje

4 con respecto al cilindro de agujas inferior 5.

Mas particularmente, el tubo de succion 16 es solidario con el cilindro de agujas inferior
5 en cuanto a la rotacion alrededor de su eje 4 y esta soportado, de modo que puede
deslizarse a lo largo de su eje 4, por el cilindro de agujas inferior 5. El tubo de succion
16 sale, con su extremo inferior, del extremo inferior del cilindro de agujas inferior 5. La
parte del extremo inferior del tubo de succion 16 que sale hacia abajo del cilindro de
agujas inferior 5 esta conectado, gracias a la interposicion de un par de cojinetes 19,

en el interior de un manguito 20.

Los medios 18 para la traslacion del tubo de succion 16 a lo largo de su propio eje 4
con respecto al cilindro de agujas inferior 5 estan constituidos preferiblemente por un
motor eléctrico 21, por ejemplo un motor paso a paso, que esta conectado por medio
de su cuerpo a la base 3 de la estructura 2 de soporte y esta conectado, por medio de
su arbol, a un arbol roscado 22, que esta orientado de manera que es paralelo al eje 4
del cilindro de agujas inferior 5 y coincide con una rosca 23 hembra definida en una

expansion lateral del manguito 20.

Por medio del accionamiento del motor eléctrico 21, como consecuencia del
acoplamiento de tornillo y rosca entre el arbol roscado 22 y el manguito 20. es posible
producir la traslacion hacia arriba o hacia abajo del manguito 20 y por tanto del tubo de
succion 16 a lo largo del eje 4 del cilindro de agujas inferior 5 con respecto a dicho
cilindro de agujas inferior 5. En particular, por medio del accionamiento del motor
eléctrico 21 es posible mover el tubo de succién 16 desde una posicion descendida, en
la que esta dispuesto de modo que su extremo superior esta por debajo del extremo
superior del cilindro de agujas inferior 5, hasta una posicién elevada, en la que
sobresale con su extremo superior del extremo superior del cilindro de agujas inferior 5,

y viceversa, asi como en cualquier posicion intermedia.

El tubo de tensado 14 esta alojado de manera coaxial, y de modo que puede deslizarse
axialmente, en el interior de un cilindro de guiado 24. que esta fijado de manera coaxial

en el interior del cilindro de agujas superior 7.
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Mas particularmente, el cilindro de guiado 24 se compone de dos partes,
respectivamente: una parte inferior 25, que esta fijada a la superficie interna del cilindro
de agujas superior 7, y una parte superior 26, que esta fijada de manera solidaria al
extremo superior de la parte inferior 25 y sale hacia arriba del cilindro de agujas
superior 7. Tanto la parte inferior 25 como la parte superior 26 presentan una forma

hueca sustancialmente cilindrica que esta abierta en las caras de extremo.

La parte superior 26 del cilindro de guiado 24 presenta una pluralidad de ranuras
axiales 27, que pasan a traves de su superficie lateral. El extremo superior del tubo de
tensado 14 esta fijado de manera coaxial a un cilindro 28, que presenta una pluralidad
de dientes 28a que pasan, de manera que permiten un deslizamiento axial, a través de
dichas ranuras axiales 27 y conectan el cilindro 28 a un bloque 29 que esta dispuesto
lateralmente con respecto a la parte superior 26 del cilindro de guiado 24. Un cojinete
30 esta interpuesto entre los dientes 28a del cilindro 28 y dicho blogue 29 de modo que
el cilindro 28, el tubo de tensado 14 y el cilindro de guiado 24 rotan de manera solidaria
con el cilindro de agujas superior 7 alrededor de su eje 6, mientras el bloque 29, aparte
de ser solidario con el cilindro 28 y por tanto con el tubo de tensado 14 en traslacién a
lo largo del eje 6 del cilindro de agujas superior 7, no se ve afectado por la rotacion del

cilindro de agujas superior 7.

El bloque 29 esta soportado, de modo que puede deslizarse a lo largo de una direccién
que es paralela al eje 6 del cilindro de agujas superior 7, dentro de guias 31
correspondientes, que estan conectadas a la estructura 2 de soporte y discurren
paralelas al eje 6 del cilindro de agujas superior 7 lateralmente con respecto a la parte

superior 26 del cilindro de guiado 24.

Los medios de traslacion 15 del tubo de tensado 14 comprenden un primer cilindro
accionado por fluido de efecto doble 32, que esta conectado por medio de su cuerpo a
la estructura 2 de soporte y esta dispuesto de modo que el vastago 33 de su piston
esta orientado paralelo al eje 6 del cilindro de agujas superior 7. El vastago 33 del
primer cilindro accionado por fluido 32 esta conectado al bloque 29 y al primer cilindro
accionado por fluido 32 puede suministrarsele un fluido a presion de manera que
provoca el movimiento del bloque 29 a lo largo de las guias 31 para accionar la
elevacion o el descenso del tubo de tensado 14 a lo largo del eje 6 del cilindro de

agujas superior 7.

La presion de suministro del primer cilindro accionade por fluido 32 es ajustable, de

una manera que es similar a lo que se da a conocer en el documento EP-727.516, de



manera que varie el grado de tensado aplicado al producto manufacturado 12 por
medio del tubo de tensado 14.

Convenientemente, estan previstos medios 34 para detectar el movimiento del tubo de

tensado 14 a lo largo del eje 6 del cilindro de agujas superior 7.

Los medios de deteccion 34 comprenden una correa dentada 35 que conecta entre si
dos poleas 36, 37, que estan soportadas, de modo que pueden rotar alrededor de los
ejes correspondientes, por la estructura 2 de soporte de la maquina. Los ejes de las
poleas 36, 37 son mutuamente paralelos y estan dispuestos en angulo recto con
respecto al eje 6 del cilindro de agujas superior 7, de modo que las dos partes de Ia
correa dentada 35 que conectan entre si estas poleas 36, 37 son paralelas al eje 6 del
cilindro de agujas superior 7, es decir verticales. Una de estas dos partes esta
conectada al bloque 29 y la polea 36 esta conectada a un codificador 38 por medio del
cual se detecta la rotacion de la polea 36 inducida por el movimiento del blogue 28,
accionado por el primer cilindro accionado por fluido 32, y por tanto se detecta con alta
precision el movimiento del tubo de tensado 14 a lo largo del eje 6 del cilindro de

agujas superior 7.

El elemento 17 de bloqueo presenta forma de tapén, con una parte inferior que
presenta un diametro menor que el diametro interior del extremo superior del tubo de
succién 16, de modo que dicha parte inferior puede insertarse dentro del extremo
superior del tubo de succién 16. Una parte intermedia del elemento 17 de bloqueo
presenta un diametro mayor que el diametro interior del extremo superior del tubo de
succion 16, de modo que el elemento 17 de blogqueo puede descansar con esta parte
intermedia contra el extremo superior, es decir, contra la entrada, del tubo de succion
16. El diametro exterior mayor del elemento 17 de bloqueo es menor que el diametro
interior del tubo de tensado 14 de manera que se evita que se dificulte el movimiento

del tubo de tensado 14 a lo largo del eje 6 del cilindro de agujas superior 7.

El elemento 17 de bloqueo esta fijado al extremo inferior de un arbol internamente
hueco, que esta dispuesto internamente y de manera coaxial al cilindro de agujas

superior 7 y sale del extremo superior del cilindro de agujas superior 7.

El arbol 39 pasa a través del cilindro 28 y sobresale hacia arriba del cilindro de guiado
24 con su extremo superior, que esta conectado al vastago del pistén de un segundo
cilindro accionado por fluido 40. Este segundo cilindro accionado por fluido 40 esta
conectado, por medio de su cuerpo, a un recinto 41, que esta fijado a la estructura 2 de
soporte de la maquina y soporta también el primer cilindro accionado por fluido 32. Un

cojinete 42 esta interpuesto entre el vastago del pistén del segundo cilindro accicnado
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por fluido 40 y el extremo superior del arbol 39 de modo que el arbol 39 puede rotar de
manera solidaria con el cilindro de agujas superior 7 alrededor de su eje 6 sin
involucrar en la rotacion al vastago del segundo cilindro accionado por fluido 40. El
arbol 39, en su extremo superior, se hace solidario, en rotacion alrededor de su eje 6,
con el cilindro de guiado 24 por medio de un arbol 43, que esta fijado al extremo
superior del arbol 39 y esta orientado paralelo al eje 6 del cilindro de agujas superior 7.
Este arbol 43 pasa de manera deslizante a traves de un orificio que pasa a traves de
una cubierta 44 que esta fijada de manera que cierra el extremo superior del cilindro de
guiado 24. Un cojinete 45 esta interpuesto entre la cubierta 44 y el recinto 41, y el
recinto 41 soporta, por medio de dicho cojinete, de manera que permite la rotacion
alrededor de su eje 6, el cilindro de guiado 24 en su extremo superior. El segundo
cilindro accionado por fluido 40 es del tipo de efecto sencillo con accionamiento hacia
abajo y esta previsto un muelle 46 de recuperacion, que esta interpuesto entre un

hombro definido a lo largo del arbol 39, proximo a su extremo superior, y la cubierta 44.

La estructura 2 de soporte de la maquina, junto con la base 3, comprende una columna
47 que se eleva desde la base 3 y soporta, de modo que puede rotar alrededor de un
eje 48 que es paralelo y esta separado con respecto al eje 4 del cilindro de agujas
inferior 5, un brazo 49, que a su vez, por medio de un par de cojinetes 50, soporta el
cilindro de agujas superior 7 de modo que puede rotar alrededor de su propio eje 6. El

recinto 41 esta fijado al brazo 49.

Dentro de la columna 47 esta previsto un arbol principal 51, cuyo eje define el eje 48 y
gue, por medio de una conexion con correas dentadas 52, 53, tal como se muestra, o
con engranajes, conecta mutuamente el cilindro de agujas inferior 5 y el cilindro de

agujas superior 7 en rotacion alrededor de los ejes 4, 6 correspondientes.

Preferiblemente, el arbol principal 51 esta constituido por el arbol de un motor eléctrico
54, que esta alojado en el interior de la columna 47 y constituye el motor de
accionamiento del cilindro de agujas inferior 5 y del cilindro de agujas superior 7. El
brazo 48 esta soportado por la columna 47, de modo que puede rotar alrededor del eje
48 del arbol principal 51, por medio de cojinetes 55 y puede rotar con respecto a la
columna 47 alrededor del eje 48 del arbol principal 51, de manera que mueve el cilindro
de agujas superior 7 desde una posicion activa, en la que esta dispuesto por encima y
de manera coaxial al cilindro de agujas inferior 5, hasta una posicion inactiva, en la que

esta dispuesto lateralmente con respecto al cilindro de agujas inferior 5.
Con el cilindro de agujas superior 7 en la posicion inactiva, es posible disponer

alrededor del extremo superior del cilindro de agujas inferior 5 un elemento de

recogida, por ejemplo del tipo dado a conocer en los documentos W0O2009/112346 y
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WO02009/112347. para llevar a cabo la recogida automatizada del producto
manufacturado 12 de la maquina al final de su produccion, como se describe en dichas
solicitudes de patente internacionales y en una solicitud de patente en tramitacion junto

con la presente a nombre del mismo solicitante.

El funcionamiento de la maquina con dispositivo para tensar el producto manufacturado

durante su produccion, segun la invencion, es tal como sigue.

Al comienzo de la produccion del producto manufacturado 12, el tubo de succion 16
estd dispuesto con su extremo superior justo por debajo del extremo superior del
cilindro de agujas inferior 5. El elemento 17 de bloqueo esta desacoplado del extremo

superior del tubo de succion 16 y esta elevado con respecto al mismo.

El tubo de succion 16 esta conectado, por medio de su extremo inferior, a un
dispositivo de succién, de un tipo que se conoce y no se muestra por motivos de
simplicidad, de modo que se genera un vacio parcial en el interior del mismo que

provoca succion de aire a traveés de su extremo superior.

Después de que la maquina ha empezado a formar una primera parte del producto
manufacturado 12, dicha primera parte del producto manufacturado 12, debido a la
succion de aire, se aspira al interior del extremo superior del tubo de succién 16, tal

como se muestra en las figuras 1y 3.

En este punto, por medio del accionamiento del segundo cilindro accionado por fluido
40, el elemento 17 de bloqueo se hace descender de modo que acopla el extremo
superior del tubo de succién 16, bloqueando |a parte inicial del producto manufacturado

12 insertado dentro del tubo de succion 16.

Durante la produccion del producto manufacturado 12, gracias al accionamiento del
primer cilindro accionado por fluide 32, el tubo de tensado 14 se hace descender
progresivamente en el interior del cilindro de agujas inferior 5 y acopla, por medio de su
extremo inferior, la parte del producto manufacturado 12 que se encuentra desde el
extremo superior del tubo de succion 16 hasta las agujas 10 de la maquina, tal como

se muestra en las figuras 4 y 5.

Debe observarse que la fuerza con la que se tensa el producto manufacturado 12
durante su formacion puede cambiarse variando la presion de suministro del primer
cilindro accionado por fluido 32, de una manera similar a la que se da a conocer en el

documento EP-727.516. Ademas, por medic del codificador 38 es posible controlar el
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descenso progresivo del tubo de tensado 14 y por tanto tambien es posible controlar la

longitud del producto manufacturado 12 durante su formacion.

Al final de la produccién del producto manufacturado 12, el elemento 17 de bloqueo,
gracias a la desactivacion del segundo cilindro accionado por fluido 40 y como
consecuencia de la reaccion elastica del muelle 46, se desacopla y separa hacia arriba
del extremo superior del tubo de succion 16, mientras que por medio del accionamiento
en sentido opuesto del primer cilindro accionado por fluido 32, el tubo de tensado 14 se

eleva progresivamente.

En esta etapa, como consecuencia de la succion aplicada en el interior del tubo de
succion 16, el producto manufacturado 12 se aspira progresivamente al interior de

dicho tubo de succién 16, tal como se muestra en las figuras 6y 7.

Dependiendo de los requisitos, el producto manufacturado 12 puede alejarse de la
maquina a través del tubo de succiéon 16 simplemente finalizando la produccion del
producto manufacturado 12 y desacoplandolo, de manera conocida en si misma, de las
agujas 10 de la maquina, o puede retenerse en las agujas 10 de la maguina para
recogerse de la maquina de manera automatizada y someterse a otros trabajos, tales
como por ejemplo una operacion para el cierre automatizado de un extremo axial, por

ejemplo la punta si el producto manufacturado 12 es un elemento de género de punto.

En el segundo caso, si se utiliza un dispositivo de recogida del tipo dado a conocer en
los documentos W02009/112346 y W02009/112347. el tubo de succidén 16, después
de que las agujas 10 hayan descendido al interior del cilindro de agujas superior 5 con
el ultimo bucle formado de tricotado acoplado al cabezal superior 10a y el cilindro de
agujas superior 7 se haya movido hasta la posicion inactiva lateralmente con respecto
al cilindro de agujas inferior 5, puede utilizarse para ayudar en la operacion de

preparacion para la recogida del producto manufacturado 12.

Mas particularmente, el tubo de succion 16 puede elevarse, gracias al accionamiento
del motor 21 |, de manera que sobresale con su extremo superior del extremo superior
del cilindro de agujas inferior 5. con el fin de elevar la ultima fila formada de tricotado,
aun acoplada con las agujas 10, empujando y/o manteniendo la ultima fila de tricotado
en el cabezal superior 10a de las agujas 10 durante su elevacion por encima del
extremo superior del cilindro de agujas inferior 5, tal como se muestra en la figura 8,
impidiendo por tanto que los bucles de |a ultima fila de tricotado puedan descender por
debajo de la lengueta superior 10c de las agujas 10, por debajo de la cual los
elementos de recogida del dispositivo de recogida deben acoplar el vastago de las

agujas 10 para recibir entonces dichos bucles de tricotado.
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Despues de que el producto manufacturado 12 se haya recogido de las agujas 10, el
tubo de succion 16 puede colocarse de nuevo con su extremo superior en el interior del
cilindro de agujas inferior 5, de modo que puede utilizarse en |la formacion de un nuevo
producto manufacturado 12 y de manera que permite la transicion del cilindro de

agujas superior hasta la posicion de trabajo.

En la practica, se ha encontrado que la maquina con el dispositivo de tensado de
producto manufacturado segun la invencion logra completamente el proposito
pretendido, puesto que permite disponer el producto manufacturado en el interior del
cilindro de agujas inferior mientras esta acoplado aun a las agujas de la maquina en
una posicion que es adecuada para someterla a una operacion de recogida

automatizada.

Ademas, el dispositivo de tensado de la maquina segun la invencion permite mantener
0 mover los bucles de la ultima fila de tricotado formada por las agujas en el cabezal
superior de dichas agujas de modo que pueden recogerse de manera automatizada
por los elementos de recogida que pueden acoplar el vastago de las agujas por debajo

de la lengleta superior.

La maquina con dispositivo de tensado de producto manufacturado asi disefiada es
susceptible de numerosas modificaciones y variaciones, que se encuentran todas ellas
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas; todos los detalles pueden

reemplazarse adicionalmente por otros elementos técnicamente equivalentes.

En la practica, los materiales utilizados, asi como las dimensiones, pueden ser

cualquiera segun los requisitos y segun el estado de la técnica.

Las descripciones en la solicitud de patente italiana n°. MI2011A001686 de la que esta

solicitud reivindica prioridad se incorporan a la presente memoria como referencia.

Cuando las caracteristicas técnicas mencionadas en cualquier reivindicacion vienen
seguidas de simbolos de referencia, esos simbolos de referencia se han incluido con el
unico proposito de aumentar la inteligibilidad de las reivindicaciones y por consiguiente
tales simbolos de referencia no presentan ningun efecto limitativo sobre la
interpretacion de cada elemento identificado a modo de ejemplo por tales simbolos de

referencia.
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RESUMEN

Maquina de tricotado de género de punto circular de doble cilindro con dispositivo para
tensar el producto manufacturado durante su produccion, que comprende una
estructura (2) de soporte que esta provista de una base (3) y soporta, de manera que
permite la rotacion alrededor de su propio eje orientado verticalmente (4), un cilindro de
agujas inferior (5) y un cilindro de agujas superior (7), que pueden estar colocados,
durante la produccion del producto manufacturado (12). por encima y de manera
coaxial con respecto al cilindro de agujas inferior (5). Los cilindros de agujas (5, 7) son
accionables con un movimiento giratorio alrededor de sus ejes (4, 8) con respecto a la
estructura (2) de soporte, y un dispositivo (1 1) para tensar el producto manufacturado
(12) durante su produccion esta alojado dentro de los cilindros de agujas (5, 7) y
comprende unos medios (13) para retener el producto manufacturado (12) préximo a la
region en la que se forma el tricotado mediante las agujas (10) alojadas en los cilindros
de agujas (5, 7), y un tubo de tensado (14), que esta alojado en el cilindro de agujas
superior (7) y es mévil por comando a lo largo del eje (8) del cilindro de agujas superior
(7). El extremo inferior del tubo de tensado (14) puede acoplarse, deslizandose a lo
largo del eje (6) del cilindro de agujas superior (7), con la region del producto
manufacturado(12) que estd formandose que se encuentra desde los medios de
retencion (13) hasta las agujas (10). Los medios de retencion (13) presentan un
tamafio apto para permitir el movimiento del tubo de tensado (14) alrededor de los
medios de retencion (13), y estan previstos unos medios (15) para el movimiento de
traslacion del tubo de tensado (14) a lo largo del eje (6) del cilindro de agujas superior
(7). Los medios de retenciéon (13) comprenden un tubo de succion (16), que esta
alojado internamente y de manera coaxial al cilindro de agujas inferior (5), y un
elemento (17) para bloquear el producto manufacturado (12), que esta enfrentado al
extremo superior del tubo de succién (16) y esta soportado por el cilindro de agujas
superior (7). El elemento (17) de bloqueo puede moverse por comando a lo largo del
eje (6) del cilindro de agujas superior (7) para acoplar o desacoplar el extremo superior
del tubo de succion (16).
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REIVINDICACIONES

1. Maquina (1) de tricotado de género de punto circular de doble cilindro con
dispositivo para tensar el producto manufacturado durante su produccion, que
comprende una estructura (2) de soporte que estd provista de una base (3) para
descansar sobre el suelo y soporta, de manera que permita la rotacion alrededor de su
eje orientado verticalmente (4), un cilindro de agujas inferior (5) y un cilindro de agujas
superior (7) que pueden colocarse, durante la produccion del producto manufacturado
(12). por encima y de manera coaxial con respecto a dicho cilindro de agujas inferior
(5); siendo dicho cilindro de agujas inferior (5) y dicho cilindro de agujas superior (7)
accionable con un movimiento giratorio alrededor de sus ejes (4, 6) con respecto a
dicha estructura (2) de soporte; estando un dispositivo (11) para tensar el producto
manufacturado (12) durante su produccién alojado en el interior de dichos cilindros de
agujas (5, 7); comprendiendo dicho dispositivo (11) para tensar el producto
manufacturado (12) unos medios (13) para retener el producto manufacturado (12)
proximo a la region en la que se forma el género de punto mediante las agujas (10)
alojadas en dichos cilindros de agujas (5. 7) y un tubo de tensado (14). que esta
alojado en dicho cilindro de agujas superior (7) y es mévil por comando a lo largo del
eje (B6) de dicho cilindro de agujas superior (7); siendo acoplable el extremo inferior de
dicho tubo de tensado (14), por deslizamiento a lo largo del eje (6) de dicho cilindro de
agujas superior (7), con la region del producto manufacturado (12) que esta
formandose que se encuentra desde dichos medios de retencion (13) hasta las agujas
(10); presentando dichos medios de retencion (13) un tamafio apto para permitir el
movimiento de dicho tubo de tensado (14) alrededor de dichos medios de retencion
(13), estando unos medios (15) previstos para el movimiento de traslacién de dicho
tubo de tensado (14) a lo largo del eje (6) de dicho cilindro de agujas superior (7),
caracterizada porque dichos medios de retencion (13) comprenden un tubo de succion
(16). que esta alojado internamente y de manera coaxial a dicho cilindro de agujas
inferior (5), y un elemento (17) para bloquear el producto manufacturado (12), que esta
enfrentado al extremo superior de dicho tubo de succion (16) y esta soportado por
dicho cilindro de agujas superior (7), siendo dicho elemento (17) de bloqueo movil por
comando a lo largo del eje (6) de dicho cilindro de agujas superior (7) para acoplar o

desacoplar el extremo superior de dicho tubo de succion (16).

2. Maquina (1) segun la reivindicacion 1, caracterizada porque dicho tubo de succion
(16) esta soportado de modo que pueda deslizarse a lo largo de su propio eje (4)
mediante dicho cilindro de agujas inferior (5), estando unos medios (18) previstos para
el movimiento de traslacion de dicho tubo de succion (16) a lo largo de su propio eje (4)

con respecto a dicho cilindro de agujas inferior (5).



3. Maquina (1) segun las reivindicaciones 1 y 2, caracterizada porque dicho tubo de
succion (16) es movil a lo largo de su propio eje (4) con respecto a dicho cilindro de
agujas inferior (5) desde una posicion descendida, en la que esta dispuesto de modo
gue su extremo superior se encuentra por debajo del extremo superior de dicho cilindro
de agujas inferior (5), hasta una posicién elevada, en la que sobresale con su extremo

superior del extremo superior de dicho cilindro de agujas inferior (5), y viceversa.

4. Maquina (1) segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada
porque dicho tubo de succion (16) sobresale, con su extremo inferior, del extremo
inferior de dicho cilindro de agujas inferior (5); estando dicho tubo de succion (16), en
su parte que sobresale del extremo inferior del cilindro de agujas inferior (5), conectado
a un manguito (20); pudiendo rotar dicho tubo de succién (16) alrededor de su propio
eje (4) con respecto a dicho manguito (20); comprendiendo dichos medios (18) para el
movimiento de traslacion del tubo de succién (16) un motor eléctrico (21), que es
accionable, por comando y esta conectado, mediante su arbol, a dicho manguito (20)
por medio de una conexion de tipo tornillo y tuerca (22, 23), cuyo eje es paralelo al eje
(4) de dicho tubo de succion (186).

5. Maquina (1) segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada
porque dicho tubo de tensado (14) esta alojado de manera coaxial y deslizante dentro
de un cilindro de guiado (24) que esta fijado de manera coaxial en el interior de dicho
cilindro de agujas superior (7); estando dicho tubo de tensado (14), de manera que
puede rotar alrededor de su propio eje (6), conectado con un blogue (29), que es movil
a lo largo de una direccién que es paralela al eje (6) de dicho cilindro de agujas
superior (7); comprendiendo dichos medios (15) para el movimiento de traslacion del
tubo de tensado (14) un primer cilindro accionado por fluido (32), que esta conectado
por medio de su cuerpo a dicha estructura (2) de soporte y esta conectado con dicho
blogue (29) mediante el vastago de su pistén, que esta orientado paralelo al eje (6) de
dicho cilindro de agujas superior (7); pudiéndose suministrar a dicho primer cilindro
accionado por fluido (32) un fluido a presion con el fin de accionar el movimiento de
dicho blogque (29) paralelo al eje (6) de dicho cilindro de agujas superior (7) con el fin
de elevar o hacer descender dicho tubo de tensado (14) a lo largo del eje (6) de dicho
cilindro de agujas superior (7).

6. Maquina (1) segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada
porque comprende unos medios (34) para detectar el movimiento de dicho tubo de

tensado (14) a lo largo del eje (6) de dicho cilindro de agujas superior (7).

7. Maquina (1) segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada

porque dichos medios de deteccion (34) comprenden una correa dentada (35) que
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conecta mutuamente dos poleas (36. 37) que estan soportadas de manera que puedan
rotar alrededor de sus ejes correspondientes, que estan orientadas paralelas entre si y
en angulo recto con respecto al eje (6) de dicho cilindro de agujas superior (7) por
dicha estructura (2) de soporte; estando dicha correa dentada (35), con una parte que
se encuentra entre dichas dos poleas (36, 37), conectada con dicho bloque (29) y
estando una polea (36) de dichas dos poleas (36, 37) conectada con un codificador

(38) para detectar su rotacion.

8. Maquina (1) segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada
porque dicho elemento (17) de blogueo esta conectado con el extremo inferior de un
arbol (39) que esta dispuesto internamente y de manera coaxial a dicho cilindro de
agujas superior (7) y esta soportado de manera que puede deslizarse a lo largo de su
propio eje (6) por dicho cilindro de agujas superior (7); estando dicho arbol (39), por
medio de su extremo superior, conectado con el vastago del piston de un segundo
cilindro accionado por fluido (40) que esta asociado con dicha estructura (2) de soporte
de la maquina por encima del cilindro de agujas superior (7) y es operativo para
accionar el movimiento de traslacion de dicho arbol (39) a lo largo del eje (6) de dicho
cilindro de agujas superior (7) con respecto a dicho cilindro de agujas superior (7);
pudiendo dicho arbol (39) rotar alrededor de su propio eje (6) conjuntamente con el
cilindro de agujas superior (7) con respecto al vastago de dicho segundo cilindro
accionado por fluido (40).
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Y OTROS

(74) Apoderado:  LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
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No. de solicitud PCT/EP2012/064423

(87)  Publicacién internacional
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(54) Titulo: ~ MAQUINA DE TRICOTADO DE GENERO DE PUNTO CIRCULAR DE DOBLE CILINDRO CON DISPOSITIVO PARA

TENSAR EL PRODUCTO MANUFACTURADO

Resumen:

Maquina de tricotado de genero de punto circular de doble cilindro
con dispositivo para tensar el producto manufacturado durante su
produccién, que comprende una estructura (2) de soporte que
esta provista de una base (3) y soporta, de manera que permite la
rotacién alrededor de su propio eje orientado verticalmente (4), un
cilindro de agujas inferior (5) y un cilindro de agujas superior (7).
que pueden estar colocados, durante la produccion del producto
manufacturado (12), por encima y de manera coaxial con
respecto al cilindro de agujas inferior (5). Los cilindros de agujas
(5, 7) son accionables con un movimiento giratorio alrededor de
sus ejes (4, 6) con respecto a la estructura (2) de soporte. y un
dispositivo (1 1) para tensar el preducto manufacturado (12)
durante su produccion estd alojado dentro de los cilindros de
agujas (5, 7) y comprende unos medios (13) para retener el
producto manufacturado (12) préximo a la region en la que se
forma el tricotado mediante las agujas (10) alojadas en los
cilindros de agujas (5, 7), y un tubo de tensado (14), que esta
alojado en el cilindro de agujas superior (7) y es movil por
comando a lo largo del eje (6) del cilindro de agujas superior (7).
El extremo inferior del tubo de tensado (14) puede acoplarse,
deslizandose a lo largo del eje (6] del cilindro de agujas superior
(7), con la region del producto manufacturado(12) que esta
formandose que se encuentra desde los medios de retencion (13)
hasta las agujas (10). Los medios de retencion (13) presentan un
tamafio apto para permitir el movimiento del tubo de tensado (14)
alrededor de los medios de retencion (13), y estan previstos unos
medios (15) para el movimiento de traslacion del tubo de tensado
(14) a lo largo del eje (6) del cilindro de agujas superior (7). Los

medios de retencion (13) comprenden un tubo de succion (16).

gue esta alojado internamente y de manera coaxial al cilindro de
agujas inferior (5), y un elemento (17) para bloquear el producto
manufacturado (12), que esta enfrentado al extremo superior del
tubo de succion (16) y esta soportado por el cilindro de agujas
superior (7). El elemento (17) de blogueo puede moverse por
comando a lo largo del eje (5) del cilindro de agujas superior (7)
para accplar o desacoplar el extremo superior del tubo de succion
(16).
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