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MEMORIA DESCRIPTIVA

CAMPO TECNICO

Esta invencién se refiere a un sistema y método para el suministro de una sustancia

fluidizable como una mezcla que comprende un primer y segundo componente.

La invencién ha sido ideada particularmente, aunque no necesariamente de manera

exclusiva, para el suministro de mortero en una perforacion.
ANTECEDENTES DE LA TECNICA

La siguiente discusion de los antecedentes de la técnica esta destinada solamente a
facilitar la comprension de la presente invencién. La discusidén no es un reconocimiento
o admisién que cualquiera de los materiales a los que se hace referencia es o ha sido

parte del conocimiento general comun en la fecha de prioridad de la solicitud.

La perforacién a diamante para exploracién se usa en la industria minera para realizar
perforaciones para inspeccion geolégica. Especificamente, el proceso de perforacion

proporciona muestras de testigos para analisis geolégico.

Tipicamente, la perforacion con extracciéon de testigos se lleva a cabo con una
perforadora para extraccion de testigos que comprende montajes de tubo externo e
interno. El montaje del tubo interno comprende un tubo interno para testigo. Un cabezal
de corte se fija al montaje de tubo externo de manera que el par rotacional aplicado al
montaje de tubo externo es transmitido al cabezal de corte. Un testigo es generado
durante la operacion de perforacion, donde el testigo se extiende progresivamente a lo
Iérgo del tubo interno para testigos a medida que avanza la perforacion. Cuando se

requiere una muestra de testigo, el testigo dentro del tubo interno para testigos es



fracturado. El montaje de tubo interno y la muestra de testigo fracturado contenido en
este se recuperan luego desde el interior del agujero de perforacion, habitualmente
mediante un cable de recuperacién (el cual es denominado cominmente como wire
line) bajado por el agujero de perforacién. Una vez que el montaje de tubo interno se
ha llevado a la superficie del suelo, la muestra de testigo puede retirarse del tubo

interno para testigos y puede ser sometida al analisis necesario.

En las operaciones de perforaciones, el fluido de perforacién (cominmente denominado
lodo de perforaciéon) se usa para limpiar y enfriar una broca durante el proceso de

perforacion y para transportar los cortes de perforacién a la superficie de suelo.

En ciertas circunstancias, un area subterranea a través de la cual se esta realizando
una perforaciéon puede ser inestable o de otra manera, vulnerable al desarrollo de
fractura a través de las cuales puede escapar el fluido. La pérdida de fluido de
perforaciéon no es deseado, tanto en términos econdémicos y ademas puede conducir a

la reduccién en la presién de fluido dentro de la perforacion.

Con vista a evitar o al menos inhibir la pérdida de fluido de perforacién, se sabe que
suministrar mortero a la ubicacion vulnerable dentro de la perforacién con el fin de sellar

las fracturas a través de las cuales de otra forma se puede escapar.

La presente invencién busca proporcionar un sistema y método para el suministro de
mortero a una ubicacién dentro de una perforacién. Sin embargo, la invencién no
necesita estar limitada a dicha aplicaciéon y puede aplicarse al suministro de sustancias

fluidizables en ubicaciones remotas.



RESUMEN DE LA INVENCION

De acuerdo con un primer aspecto de la invencidén, se proporciona un sistema de
suministro para el suministfo de una sustancia fluidizable como una mezcla que
comprende un primer y segundo componente en una ubicacién a la cual el sistema de
suministro es transportado, donde el sistema de suministro comprende un cabezal de
suministro, un primer depédsito para recibir una carga del primer componente, un
segundo depdsito para recibir una carga del segundo componente y un medio de
accionamiento operable para hacer que los suministros del primer y segundo
componente sean transportados al cabezal de suministro en el cual se mezclan y

suministran en la ubicacion.

Con esta disposicion, la sustancia fluidizable comprende una mezcla fluida del primer y
segundo componente. La mezcla es fluida en el sentido que puede fluir para ser
suministrada a la ubicacién destinada. Habitualmente, la sustancia fluidizable esta

destinada a endurecerse o fraguarse una vez que esté en el lugar de suministro.

Preferentemente, el primer y segundo depésito estan configurados como camaras de
volumen variable por lo que la contraccion de volumen de las camaras hace que el
primer y segundo componente sean expulsados desde estas y transportados al cabezal

de suministro.

Preferentemente, cada camara de volumen variable esta definida por una disposicién
de pistén y cilindro, donde el piston se puede mover selectivamente dentro del cilindro

para producir la variacion de volumen de la camara.

Preferentemente, el medio de accionamiento responde a la presion de fluido para

provocar la contraccién de volumen de las camaras.



Preferentemente, el medio de accionamiento incluye los pistones, donde la disposicién
consiste en que los pistones responden a la presion de fluido ejercido en los lados de
los mismos opuestos a las camaras moviéndose dentro de los respectivos cilindros y

provocar asi la contraccidn de volumen de las camaras.

Preferentemente, el sistema de suministro comprende ademas un medio de valvula de
control para controlar el suministro de presién de fluido a los pistones para provocar el
movimiento de los mismos a lo largo de los cilindros, el medio de valvula de control esta
configurado para permitir la admision de fluido bajo presion en respuesta a un

suministro de presion de fluido que excede un nivel prescrito.

Habitualmente, el suministro de presion de fluido comprende el fluido suministrado en
una sarta de perforacién en la perforacion, donde la configuracion consiste en que el
sistema de suministro esta configurado para estar acomodado dentro de la sarta de

perforacién expuesto al fluido dentro de la sarta de perforacién.

Preferentemente, el sistema de suministro comprende un medio de valvula de control
adicional para evitar el ingreso de fluido desde la perforaciéon en los depoésitos a través

del cabezal de suministro.

Preferentemente, el medio de valvula de control adicional esta dispuesto entre el
cabezal de suministro y los depoésitos y esta configurado para permitir que el fluido fluya
entre los depésitos y el cabezal de suministro con la presion del fluido en los depésitos

gue excede un nivel prescrito.

Preferentemente, el cabezal de suministro define una zona de mezcla en la cual el
primer y segundo componente se unen para mezclarlos formando una mezcla de fluido.

La zona de mezcla puede comprender una camara de mezcla.



Preferentemente, el cabezal de suministro comprende un cuerpo y la zona de mezcla

esta definida dentro de los confines del cuerpo.

Preferentemente, la zona de mezcla esta rodeada por una primera y segunda cara
dispuestas en relacién angular opuesta entre si y que divergen hacia fuera hacia una

abertura de salida.
Preferentemente, la abertura se salida se proporciona en la periferia del cuerpo.

Preferentemente, el cuerpo incluye una primera via de flujo y una segunda via de flujo,
donde la primera via de flujo es para comunicacién con el primer depésito y abertura en
la primera cara y donde la segunda via de flujo es para comunicacién con el segundo

depdsito y abertura en la segunda cara.

La invencién de acuerdo con el primer aspecto de la invenciéon es particularmente
apropiada para el suministro de una sustancia fluidizable en forma de mortero en una
perforacién durante el proceso de perforacién para sellar cualquier fractura a través de
la cual el fluido de perforacién puede escapar desde la perforaciéon. Tipicamente,
cuando se encuentra que el suelo es inestable u otro suelo que pudiera ser vuinerable a
la filtracion de fluido de perforacion, el proceso de perforacion es suspendido
temporalmente y el sistema de suministro de acuerdo con la invencién es introducido en
la perforacién para suministrar el mortero para sellar el area de suelo inestable. Antes
de la introduccion del sistema de suministro, el cabezal de perforacion se retrae
parcialmente para exponer el area vulnerable del suelo a la cual se le va a suministrar el
concreto liquido. Después que el mortero ha sido suministrado y ha fraguadd, el
procedimiento de perforacion comienza nuevamente y la secciéon del suelo donde se

rellend con mortero es perforada.



Con dicha disposicion, el sistema de suministro puede ser transportado a la ubicacion
dentro de la perforacion en la cual se va a suministrar el mortero en cualquier forma
apropiada. Una disposicion particularmente conveniente para transportar el sistema de
suministro a la ubicacion de suministro dentro de la perforacion y ademas,
posteriormente recuperar el sistema de suministro, es mediante un sistema wire line del

tipo que es bien conocido en las practicas de realizacion de perforacion.

El mortero constituye una mezcla fraguable del primer y segundo componente
fluidizables que se unen al momento del suministro. Por consiguiente, es posible
emplear morteros que de otra manera no podrian usarse para sellar una perforacion
(particularmente, una perforacién que contiene agua) incluyendo un mortero de latex o
mortero de uretano. La disposicion es particularmente apropiada para morteros que

son activados al mezclar en conjunto los componentes de los mismos.

La invencion de acuerdo con el primer aspecto de la invencion es particularmente
apropiada para el suministro de mortero activado con agua, ya que el mortero puede ser
aislado del agua dentro de la perforacion hasta el momento que sea suministrado, tras

lo cual puede ser activado con el contacto con el agua.

-Tipicamente, el primer y segundo componente de la mezcla fluidizable comprenden
diferente material que son mezclados en conjunto e interactian para proporcionar la
mezcla fluidizable. Sin embargo, en ciertas solicitudes, el primer y segundo componente
de la mezcla fluidizable pueden comprender el mismo material, en cuyo caso el primer y

segundo depdsito contiene cada uno el mismo tipo de material.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencion, se proporciona un sistema de
suministro de mortero para el suministro de un mortero que comprende una mezcla

fraguable del primer y segundo componente fluidizable en una perforacion, donde el

A\



sistema de suministro comprende uh cabezal de suministro, un primer depésito para
recibir una carga del primer componente, un segundo depésito para recibir una carga
del segundo componente y un medio de accionamiento operable para hacer que los
suministros del primer y segundo componente sean transportados al cabezal de

suministro en la cual se mezclan y suministran en la perforacion.

El sistema de suministro de mortero de acuerdo con el segundo aspecto de la invencion
puede tener cualquiera o mas de las caracteristicas mencionadas anteriormente del

sistema de suministro de acuerdo con la primera modalidad.

. De acuerdo con un tercer aspecto de la invencién, se proporciona un método de
suministro de una sustancia fluidizable como una mezcla fluidizable que comprende un
primer y segundo componente, donde el método comprende el uso de un sistema de

suministro de acuerdo con el primer aspecto de la invencion.

De acuerdo con un cuarto aspecto de la invencidén, se proporciona un método de
suministro de mortero como una mezcla fluidizable fraguable que comprende un primer
y segundo componente en una perforacion, donde el método comprende el uso de un

sistema de suministro de mortero de acuerdo con el segundo aspecto de la invencion.

De acuerdo con un quinto aspecto de la invencién, se proporciona un método de
suministro de una sustancia fluidizable como una mezcla fluidizable que comprende un
primer y segundo componente desde una primera ubicacién hasta una segunda
ubicacién espaciada desde la primera ubicacion, donde el método comprende
transportar una carga del primer componente y una carga del segundo componente
separados entre si desde la primera ubicacién hasta la segunda ubicacion, mezclando
el primer y segundo componente para formar la mezcla fluidizable y descargar la

mezcla fluidizable en la segunda ubicacion.



De acuerdo con un sexto aspecto de la invencion, se proporciona un método de
suministro de mortero como una mezcla fluidizable fraguable que comprenden un
primer y segundo componente en una perforacion, donde el método comprende
transportar una carga del primer componente y una carga del segundo componente
separados entre si en la perforacion, mezclando el primer y segundo componente para

formar la mezcla fluidizable y descargar la mezcla fluidizable en la perforacién.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Caracteristicas adicionales de la presente invencion se describen con mayor detalle en
la siguiente descripcion de una modalidad no limitante de la misma. Esta descripcion se
incluye exclusivamente para fines de ejemplificar la presente invencién. No se deberia
entender como una restricciéon en el resumen general, divulgaciéon o descripcion de la
invencién segun se expone anteriormente. La descripciéon se hara con referencia a los

dibujos adjuntos donde:

Figura 1 es una vista en perspectiva esquematica de una modalidad de un
sistema de suministro de mortero de acuerdo con la invencion, donde el sistema
de suministro de mortero comprende un montaje alargado mostrado en una

condicién expandida.
Figura 2 es una vista lateral de la disposicion mostrada en la Figura 1;

Figura 3 es una vista lateral esquematica, en una escala ampliada, de una
disposicion de piston y cilindro que proporciona depdsitos dentro del montaje

alargado;

Figura 4 es una vista en perspectiva esquematica fragmentaria de una seccién

superior del sistema de suministro de mortero en una condicion expandida;

\b



Figura 5 es una vista lateral de la disposicién mostrada en la Figura 4;

Figura 6 es una vista lateral de la seccién superior del sistema de suministro de

mortero en una condicion de montaje;

Figura 7 es una vista esquematica fragmentaria que ilustra una via de flujo fluido

dentro de la seccidén superior del sistema de suministro de mortero;

Figura 8 es una vista en perspectiva esquematica fragmentaria de una seccién

inferior del sistema de suministro de mortero en una condicién expandida;
Figura 9 es una vista lateral de la disposicién mostrada en la Figura 8;

Figura 10 es una vista en perspectiva esquematica fragmentaria de la seccién

inferior del sistema de suministro de mortero en una condicién de montaje;

Figura 11 es una vista en seccién esquematica fragmentaria de la seccién inferior
del sistema de suministro de mortero, que ilustra en particular una disposiciéon de

valvula de control de flujo de una via en una condicién cerrada;

Figura 12 es una vista similar a la Figura 11 excepto que la disposicion de valvula

de control de flujo de una via esta en una condicién abierta en respuesta al flujo;

y

Figura 13 es una vista similar a la Figura 12 que ilustra vias de flujo de los
componentes de mortero dentro de la seccidn superior del sistema de suministro

de mortero.

Las figures representan una modalidad de la invencion. La modalidad ilustra ciertas
configuraciones; sin embargo, se apreciard que la invencién puede tener la forma de

muchas configuraciones, como seria obvio para una persona experta en la técnica,
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mientras aun esta incorporada en la presente invencion. Estas configuraciones se

consideraran dentro del ambito de esta invencion.

DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES

Con referencia a los dibujos, se muestra una modalidad de un sistema de suministro de
mortero 10 de acuerdo con la invencién para usarse en una operacidén de perforacion
con extraccion de testigos en una operacion de inspeccion de perforacién. La
operacion de perforacion con extraccion de testigos realiza con una perforadora para
extraccion de testigos (no mostrada) adaptada como un montaje del extremo inferior a
una serie de varillas de perforacion que en conjunto constituyen una sarta de
perforacion. La perforadora para extraccion de testigos comprende un montaje de tubo
interno, que incluye un tubo para testigos, para la recuperacion del testigo. La

perforadora para extraccion de testigos comprende un montaje de tubo externo.

El montaje de tubo interno comprende ademas un montaje del extremo posterior que
estd configurado para engancharse con el montaje de enchufe de pesca (overshot)
fijado a un sistema wire line, como es ampliamente conocido en las practicas de
perforacion con extraccién de testigos. Con esta disposicion, el montaje de tubo interno
puede bajarse en y recuperarse del montaje de tubo externo y la sarta de perforacion

donde el montaje de tubo externo se incorpora.

Si durante la operaciéon de perforacion se encuentra que un area subterrdnea es
inestable o de otra forma vulnerable al desarrollo de fracturas a través de las cuales el
fluido de perforacion puede escaparse, puede existir [a necesidad de estabilizar el area
con mortero con el fin de sellar las fracturas contra el escape de fluido de perforacion.
El sistema de suministro de mortero 10 se proporciona para dicho fin. El sistema de

suministro de mortero 10 se adapta para ser transportado a la ubicacion dentro de la
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perforacién a la que el mortero va a ser suministrado y para ser recuperado
posteriormente, mediante el despliegue del montaje de enchufe de pesca (overshot)

fijado al sistema wire line segun se usa con el montaje de tubo interno.

En esta modalidad, el sistema de suministro de mortero 10 es adaptado para
suministrar el mortero como una sustancia fluidizable la cual puede fraguar luego de ser
suministrada. La sustancia fluidizable que comprende una mezcla de dos componentes
de mortero que reaccionan quimicamente cuando se mezclan en conjunto para facilitar
el fraglie del mortero. Los dos componentes del mortero se mezclan en conjunto en la
ubicacién de suministro dentro de la perforacion y luego son suministrados como una

mezcla fluida altamente viscosa.

El sistema de suministro de mortero 10 comprende un montaje alargado 20 que tiene un
extremo inferior 21 y un extremo superior 23. El montaje alargado 20 esta configurado
para su despliegue como una unidad dentro de la sarta de perforacién, con el extremo
superior 23 que se adapta para engancharse con el montaje de enchufe de pesca
(overshot) (no mostrado) de manera que el montaje 20 puede ser bajado por la sarta

de perforacién e izado por la sarta de perforacién usando el sistema wire line.

El montaje alargado 20 comprende un cuerpo alargado 31 que tiene extremos opuestos
33, 35. Un montaje de extremo posterior 37 esta conectado a un extremo 33 del cuerpo
alargado 31. Un montaje de cabezal de suministro 39 esta conectado a un extremo 35

del cuerpo alargado 31.

El montaje del extremo posterior 37 define el extremo superior 23 del montaje alongado
20 y el montaje del cabezal de suministro 39 define el extremo inferior 21 del montaje

alargado 20.

\b
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El cuerpo alargado 31 comprende dos depésitos 43, 45 para recibir las respectivas
cargas de los dos componentes de mortero. Con mayor particularidad, el cuerpo
alargado 31 comprende una seccion del extremo superior 47, una seccion del extremo
inferior 48 y dos ductos 49 que estan dispuestas en una relacién de lado a lado y que se
extienden entre las secciones de extremos 47, 48. Cada una de las secciones de

extremo 47, 48 definen una cara del extremo 50 en la cual los ductos 49 se abren.

Los depésitos 43, 45 estan definidos dentro de los ductos 49, segln se describira con
mayor detalle posteriormente. En esta forma, las cargas de los dos componentes del

mortero estan aislados entre si mientras estan en los depésitos.

En la distribucion mostrada, los dos ductos 49 estan definidos por conductos 51 que
cooperan para proporcionar una estructura de cuerpo integrado 52 en conjunto con las

secciones de extremo superior e inferior 47, 48.

La seccion del extremo superior 47 del cuerpo alargado 31 esta configurado para la
conexion al montaje del extremo posterior 37 y la seccion del extremo inferior 48 esta
configurada para la conexién al montaje de cabezal de suministro 39, seglin se
explicara con mayor detalle posteriormente. Con mayor particularidad, la seccién del
extremo superior 47 comprende un acoplamiento roscado configurado como una
seccion de acoplamiento macho roscado 53 y una seccion de extremo inferior 48
comprende ademas un acoplamiento roscado configurado como una seccion de
acoplamiento macho roscado 55. Las dos secciones de extremo 47, 48, incluyendo las
secciones de acoplamiento macho roscadas 53, 55 de hecho, son de configuracién
similar y de esta forma el cuerpo alargado 31 puede usarse en cualquiera de las

orientaciones.

\X
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Un pistdn 61 es recibido de manera deslizable y selladora en cada ducto 49; es decir,
cada ducto 49 constituye un cilindro 63 donde se aloja el respectivo pistén 61 para un

movimiento hacia adelante y atras dentro del mismo.

Cada pistdn 61 y cilindro 63 cooperan para definir dos camaras opuestas 65, 67 que
varian en volumen con el movimiento del pistén dentro del cilindro. La camara 5 sera
denominada de aqui en adelante como la camara inferior y la camara 67 sera
denominada de aqui en adelante como la camara superior. En la Figura 2, los pistones
61 estan representados en los extremos superiores de los cilindros 63 y en la Figura 3,
los pistones 61 estan representados adicionalmente a lo largo de los cilindros de
manera de formar las camaras inferiores 65 y camaras superiores 67 en los lados

opuestos de los pistones.

Con esta disposicién, las camaras inferiores 65 tienen extremos de salida 66 que se
abren en la cara de extremo 50 de la seccién de extremo inferior 48 y las camaras
superiores 67 tienen extremos de entrada 68 que se abren en la cara de extremo 50 de

la seccidn de extremo superior 47.

Las dos camaras inferiores 65 se comunican con el montaje del cabezal de suministro
39 y definen los respectivos depositos 43, 45 para recibir las cargas de los dos
componentes del mortero. Los extremos de salida 66 de las camaras inferiores 65
definen cavidades 69, cuyo propdsito se explicara posteriormente. Con esta
disposicion, las cavidades 69 estan dispuestas en los extremos de salida de los

depésitos 43, 45.

Las dos camaras superiores 67 se comunican con el montaje del extremo posterior 37.
Segun se explicara con mayor detalle posteriormente, el montaje de extremo posterior

37 es adaptado para admitir de manera selectiva el fluido bajo presion en las dos

\O
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camaras superiores 67 para ejercer la presion de fluido en los pistones 61 y asi
impulsar los pistones a lo largo de sus respectivos cilindros 63, provocando la
contraccion de volumen de las dos camaras inferiores 65. La contraccion de volumen
de cada camara inferior 65 sirve para expeler al menos parte de la carga del

componente de mortero contenido dentro del respectivo depésito 43, 45.

El montaje del extremo posterior 37 comprende un cuerpo 71 que tiene un extremo
superior 73 y un extremo inferior 75. El cuerpo 71 es de construccién modular que
comprende una serie de secciones del cuerpo 72 conectadas entre si, incluyendo una
primera seccidén intermedio del cuerpo 72a que tiene una pared lateral 76 y una

segunda seccion intermedia del cuerpo 72b.

El extremo superior 73 del montaje del extremo posterior 37 estd adaptado para
engancharse con el montaje de enchufe de pesca (overshot) (no mostrado), segun se
menciond anteriormente, de manera que el montaje alargado 20 pueda ser bajado por
la sarta de perforacion e izado por la sarta de perforaciéon usando el sistema wire line.
En la disposicion ilustrada, el montaje del extremo posterior 37 incluye un estabilizador
76 y una punta de lanza 77 configurada para engancharse con el montaje de enchufe
de pesca (overshot). El montaje de enchufe de pesca (overshof) incluye un mecanismo
retractor con cabezal con picaporte que se puede enganchar de manera desprendible

con la punta de lanza 77.

El extremo inferior 75 del montaje del extremo posterior 37 esta adaptado para
acoplarse a la seccién del extremo superior 47 del cuerpo alargado 31. En la
disposicion ilustrada, el extremo inferior 75 del montaje del extremo posterior 37
comprende un acoplamiento roscado configurado como una seccién de acoplamiento
hembra roscado 78 adaptado para acoplarse de manera roscada con la secciéon de

acoplamiento macho 53 en la seccion de extremo superior 47 del cuerpo alargado 31.
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La seccion de acoplamiento hembra 78 incluye una cavidad de acoplamiento 79 para

recibir la seccion de extremo superior 47 del cuerpo alargado 31.

Segln se menciond, el montaje del extremo posterior 37 esta adaptado para admitir de
manera selectiva fluido bajo presién en las dos camaras superiores 67 para ejercer
presion de fluido en los pistones 61 y asi impulsar los pistones a lo largo de sus
respectivos cilindros 63. Para este fin, el cuerpo 71 del montaje del extremo posterior
37 incluye una via de flujo de fluido 81 que se extiende entre el exterior del montaje del
extremo posterior 37 y la cavidad de acoplamiento 79. La via de flujo de fluido 81 esta
representada por lineas de flujo identificadas por el nimero de referencia 82 en la

Figura 7.

La via de flujo de fluido 81 comprende una seccién del extremo de entrada 83 que
comprende puertos de entrada 84 incorporados en la pared lateral 76 de la seccion
intermedia del cuerpo 72a. La via de flujo de flu'ido 81 comprende ademas una
seccion del extremo de salida 85 que comprende un puerto de salida 86 que se abre en
la cavidad de acoplamiento 79. La via de flujo de fluido 81 comprende ademas una
seccion intermedia 87 que incorpora una valvula de control de flujo 89 que se puede
operar para permitir el flujo de fluido a lo largo de la via de flujo de fluido 81. En la
disposicién mostrada, la valvula de control de flujo 89 esta alojada en la segunda
seccion intermedia 72b. La valvula de control de flujo 89 comprende un asiento de
valvula 91 y un miembro de valvula 92 que se puede mover hacia dentro y hacia fuera
del enganche sellador con el asiento de valvula en respuesta a la presién de fluido. La
valvula de control de flujo 89 se cierra contra el flujo de fluido cuando el miembro de
valvula 92 estd en enganche sellador con el asiento de valvula 91 y se abre para
permitir el flujo de fluido cuando el miembro de valvula 92 esta fuera del enganche

sellador con el asiente de valvula. El miembro de valvula 92 comprende un cuerpo de
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valvula 93 que recibe de manera guiada y con soporte dentro de la seccién del cuerpo
72b para un movimiento reciproco hacia dentro y fuera del enganche sellador con el
asiento de valvula 91. El miembro de valvula 92 es desviado al enganche sellador con
el asiento de valvula 91 mediante un resorte de valvula 94 y presenta una cara de
valvula 95 que se expone a la presion de fluido, por lo cual se hace que el miembro de
valvula se mueva fuera del enganche sellador con el asiento de valvula 91 cuando la
presion de fluido se eleva a un nivel que puede superar la influencia desviadora del
resorte de valvula 94. El cuerpo de la valvula 93 incorpora puertos de desviacién 96 a
través de los cuales el fluido puede fluir para pasar alrededor y a través del cuerpo de la
valvula y avanzar hacia el puerto de salida 86 cuando se abre la valvula de control de

flujo 89.

Con esta disposicion, la valvula de control de flujo 89 se configura para permitir que el
fluido fluya a lo largo de la via de flujo de fluido 81 en la cavidad de acoplamiento 79, y
de esta forma, la admisién del fluido bajo presidén en las dos camaras superiores 67 que
estdn en comunicacion con la cavidad de acoplamiento 79, en respuesta a un
suministro de presion de fluido que excede un nivel prescrito. En esta modalidad, Ia
valvula de control de flujo 89 responde a una presién de suministro de fluido que excede
100 psi; es decir, se hace que la valvula se abra para permitir que el fluido fluya a lo
largo de la via de flujo de fluido 81 cuando la presion de fluido en el lado de entrada de
la valvula excede los 100psi. Desde luego, se entendera que la presién prescrita puede

seleccionarse en cualquier nivel apropiado y no necesita limitarse a 100 psi.

En esta modalidad, la fuente que se usa para suministrar presién de fluido para
accionar el sistema de suministro de mortero 10 comprende agua que es bombeada en
la sarta de perforacion. Con esta disposicién, el agua bajo presién fluye en el montaje

del extremo posterior 37 y en el lado de ingreso de la via de flujo 81. Si la presion de
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agua excede el nivel prescrito (que en esta modalidad es 100psi), se hace que el medio
de valvula de control en respuesta a la presion se abra y asi permite al agua fluir a lo
largo de la via de fluido 81 y en las dos camaras superiores 67. La presion de agua
resultante ejercida en los pistones 61 mueve los pistones a lo largo de sus respectivos

cilindros 63, provocando la contraccidén de volumen de las dos camaras inferiores 65.

El montaje del cabezal de suministro 39 comprende un montaje de valvula 101 y una

boquilla de suministro 103.

El montaje de valvula 101 se adapta para evitar la entrada de agua desde la perforacién
en los dos depositos 43, 45. A modo de explicacién, a menudo ocurre que una
perforacién que es perforada contiene agua a través de la cual el sistema de suministro
de mortero 10 necesita descender a medida que se mueve a la ubicacién en la cual se
necesita suministrar el mortero. En ciertas circunstancias, es importante que no haya
ingreso de agua en los dos depésitos 43, 45 mientras el sistema de suministro de
mortero 10 es sumergido en el agua. Puede ser particularmente importante que no
haya ingreso de agua en circunstancias donde los depdsitos 43, 45 contienen material

de mortero activado con agua.

En ausencia del montaje de valvula 101, el sistema de suministro de mortero 10
posiblemente podria ser vulnerable al ingreso de agua en los depésitos 43, 45,
particularmente durante el descenso en agua dentro de la perforacion debido é las

fuerzas con probabilidad de ser ejercidas durante el descenso.

El montaje de valvula 101 comprende un cuerpo de valvula 105 que incorpora dos
pasos de flujos 107, cada uno adaptado para comunicarse con uno de los respectivos
depositos 43, 45. Con mayor particularidad, los pasos de flujo 107 tienen extremos de

entrada 109 configurados como esparragos 111 adaptados para ser recibidos de
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manera selladora en la correspondiente cuenca 69 en los extremos de salida de los
depédsitos 43, 45. Ademas, los pasos de flujo 107 tienen extremos de salida 113
configurados como cuencas 115 para conexién con la boquilla de suministro 103, segun

se explicara posteriormente.

El cuerpo de la valvula 105 aloja otro medio de valvula de control 116 que comprende
dos valvulas de disco cargadas por resorte de una via 117, cada una asociada con uno

de los pasos de flujo 107.

Las dos vélvulas de disco cargadas por resorte 117 son efectivamente valvulas de una
via que permiten que el material de mortero sea dispensado desde los depositos 43, 45
en la forma descrita previamente pero inhibiendo el flujo de agua en la direccién inversa
desde la perforacién en los depésitos. En esta modalidad, las dos valvulas de disco
cargadas por resorte 117 estan configuradas para abrirse en respuesta a una presién
prescrita ejercida por el material del componente de mortero a medida que es
expulsado desde su respectivo depésito 43, 45. La presién prescrita para abrir cada
una de las valvulas de disco cargadas por resorte 117 es 10psi en esta modalidad.
Desde luego, se entendera que la presion prescrita puede seleccionarse en cualquier
nivel apropiado y no necesita limitarse a 10 psi. Las dos valvulas de disco cargadas por
resorte 117 se muestran en una condicién cerrada en la Figura 11 y en una condicion

abierta en la Figura 12.

La boquilla de suministro 103 comprende un cuerpo de boquilla 121 que tiene un

extremo interno 123 y un extremo externo 125.

El cuerpo de la boquilla 121 comprende un acoplamiento roscado en el extremo interno
123 configurado como una seccién de acoplamiento hembra roscado 124 adaptada

para encajar de manera roscada con la seccion de acoplamiento macho 55 en la

Vo
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seccion de extremo inferior 48 del cuerpo alargado 31. La seccion de acoplamiento
hembra 124 incluye una cavidad de acoplamiento 126 para recibir la seccién de

extremo superior 47 del cuerpo alargado 31.

El cuerpo de boquilla 121 comprende ademas una cavidad 128 contigua a la cavidad de

acoplamiento 126 para alojar el cuerpo de ia valvula 105.

El cuerpo de boquilla 121 comprende ademas una zona de mezcla 127 adyacente al
extremo externo 125 donde los materiales de los dos componentes de mortero que
emanan de los depésitos 43, 45 se unen para mezclarse para formar el mortero para

suministro como una mezcla de fluido altamente viscosa.

El cuerpo de boquilla 121 se incorpora dos pasos de flujo 129, cada uno adaptado para
comunicarse en un extremo con uno de los respectivos pasos de flujo 107 en el montaje
de valvula 101 y para comunicarse en el otro extremo con la zona de mezcla 127. Con
mayor particularidad, cada paso de flujo 129 tiene un extremo de entrada 131
configurado como un esparrago 133 adaptado para ser recibido de manera selladora en
las correspondientes cuencas 115 en los extremos de salida 113 de los pasos de flujo
107 en el montaje de valvula 101. Los esparragos 133 se extienden en la cavidad 128
en la que se aloja el cuerpo de valvula 121. Ademas, cada paso de flujo 129 tiene un

extremo de salida 135 que se abre en la zona de mezcla 127.

En la disposicion mostrada, cada paso de flujo 129 esta definido por la primera seccion
136 que se comunica con el extremo de entrada 131, una segunda seccién 137 que se
comunica con el extremo de salida 135 y una tercera seccién interventora 138 que aloja
una reduccion en el area de flujo transversal desde la primera seccion 136 a la segunda
seccion 137. En la modalidad mostrada, el extremo de salida 135 esta configurado

como una serie de puertos de salida 139 y cada segunda seccién 137 comprende una

M
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pluralidad de galerias de flujo (no mostradas) que se extienden a la zona de mezcla 127

y que se abren en la zona de mezcla a través de la serie de puertos de salida.

La zona de mezcla 127 esta definida dentro de los confines del cuerpo 121 y esta
rodeada por la primera y segunda cara 141, 143 dispuestas en relaciéon angular opuesta
entre si y que se desvia hacia fuera hacia una abertura de salida 137 a través de la cual
el mortero es descargado en la perforacién. Los extremos de salida 135 de los pasos
de flujo 129 se abren en la primera y segunda caras 141, 142. Con esta disposicién, la
zona de mezcla 127 comprende una camara de mezcla 143 definida entre la primera y
segunda caras 141, 142. La camara de mezcla 143 es abre y a por esta se define

ademas una salida 145 a través de la cual se puede descargar el mortero.

La relacién angular entre las trayectoria de las corrientes de los materiales de los
componentes del mortero que surgen de los puertos de salida 139 en la zona de mezcla
127 facilita la mezcla de los materiales de los componentes del mortero para formar el
mortero antes de descargar el mortero como una mezcla fluida viscosa desde la zona
de mezcla 127 adyacente él extremo externo 125. En particular, las corrientes de los
materiales de los componentes del mortero que surgen de los puertos de salida 139
intersectan con la zona de mezcla 127 para crear cizalla lo que aumenta la eficiencia de

mezcla.

En la operacion, los depédsitos 43, 45 son cargados con los materiales de los
componentes del mortero al cargar a través de la seccion del extremo inferior 48 del
cuerpo alargado 31. El montaje del cabezal de suministro 39 se instala luego en

posicion en el cuerpo alargado 31.

Cuando una seccién de la perforacion que esta siendo perforada requiere relleno de

mortero, la sarta de perforacién se retrae parcialmente para exponer el area donde se

Vs
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rellenara con mortero y el sistema de suministro de mortero cargado 10 es bajado por
la sarta de perforacion usando el montaje de enchufe de pesca (overshof) (no
mostrado) ajustado al sistema wire line. Durante el descenso del sistema de suministro
de mortero cargado 10, las dos valvulas de disco cargadas por resorte 107 funcionan
para evitar el ingreso de agua dentro de la perforacién en los depésitos 43, 45 segun se
explicod anteriormente. Cuando el sistema de suministro de mortero cargado 10 esta en
la ubicacién deseada, el agua es bombeada en la sarta de perforacién y presurizada. El
agua presurizada fluye en el montaje del extremo posterior 37 y en el lado de entrada
de la via de flujo 81. Una vez que la presion de agua excede el nivel prescrito (que en
esta modalidad es 100psi), se hace que la valvula de control de flujo en respuesta a la
presion 89 se abra y asi se permite que fluya el agua a lo largo de la via de fluido 81 y
en las dos camaras superiores 67. La presién del fluido resultante ejercida en los
pistones 61 mueve los pistones a lo largos de sus respectivos cilindros 63, provocando
la contraccién de volumen de las dos camaras inferiores 65. Esto expulsa el material de
los componentes del mortero desde los depodsitos 43, 45 y hace que el material
expulsado fluya a lo largo de los respectivos pasos de flujo 107 en el montaje de valvula
101. Los respectivos flujos de material expulsado ejercen presion en las dos valvulas
de disco cargadas por resorte 107 que se abren cuando la presidén excede el nivel
prescrito (el cual es 10psi en esta modalidad). Los respectivos flujos de material
expulsado entran en el cuerpo de boquilla 121 y pasan a lo largo del paso de flujo 129 a
la zona de mezcla 127. Los flujos de material expulsado entran en la zona de mezcla
127 y se mezclan reaccionando quimicamente para formar el mortero. La via de flujo
del material expulsado se describe en la Figura 13 mediante lineas de flujo identificadas
por el nimero de referencia 147. El mortero formado de esta forma se describe de
manera esquematica en la Figura 13 y se identifica con el numero de referencia 150.
Segun se alude anteriormente, los flujos de material expulsado que emerge de los

puertos de salida 139, se intersectan en la zona de mezcla 127 para crear cizalla que
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aumenta la eficiencia de mezcla. El mortero resultante 150 es descargado como una
mezcla de fluido viscoso a través de la salida 145 definida en el extremo externo 125
del cuerpo de boquilla 121 y suministrado en la perforacién. Al completar el proceso de
suministro de mortero, finaliza el suministro de agua presurizada en la perforacién y el
sistema de suministro de mortero 10 es recuperado al izarlo a la superficie usando el

montaje de enchufe de pesca (overshof) (not shown) fijado al sistema wire line.

A partir de lo anterior, es evidente que las presentes modalidades proporcionan un
sistema y método para suministrar materiales de los componentes del mortero a una
ubicacion dentro de una perforacion en la cual los materiales componentes del mortero
se mezclan en conjunto para formar el mortero y suministrar el mortero como una
sustancia fluidizable que puede fraguar luego de ser suministrada. Una caracteristica
particular de la modalidad es que los componentes del mortero se mezclan en conjunto
en la ubicacién donde se suministra dentro de la perforacion y luego es suministrada en

la perforacién.

En las modalidades descritas, los dos depédsitos 43, 45 se describieron como para
contener cargas de dos materiales componentes del mortero que reaccionan
quimicamente para formar el mortero. Ciertamente, los dos depositos 43, 45, pueden

contener otros tipos de materiales de mortero.

Ademas, los dos depésitos pueden de hecho cargarse con el mismo tipo de material.
Con esta disposicion, los dos depésitos simplemente proporcionarian una mayor

capacidad para mantener dicho material.

Ademas, el sistema de suministro puede comprender mas de dos depodsitos para
facilitar la mezcla de mas de dos componentes para formar la sustancia fluidizable a ser

suministrada.
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Se deberia apreciar que el ambito de la invenciéon no esta limitada al ambito de la

modalidad descrita.

En otra modalidad, la cual no se muestra, el cuerpo de la boquilla 121 puede
comprender una primera parte configurada como una unidad desechable y segunda
parte configurada como un miembro de retencién/contenciéon (como un engaste u otro
montura) para fijar de manera desprendible la primera parte al montaje de valvula 101.
En esta modalidad, la camara de mezcla puede estar definida por una zona dentro de la
primera parte. Con esta disposicion, la primera parte puede descartarse después de

usarse y asi evitar la necesidad de limpiarla después de usarla.

Aunque la modalidad se ha descrita con particular referencia al suministro de mortero
en una perforacién, se deberia entender que la invencién no necesariamente necesita
estar limitada a dicha aplicacion. La invencion puede ser aplicable para el suministro de
otras sustancias fluidizables en perforaciones o en otras ubicaciones remotas. A modo
de ejemplo, la invencién puede encontrar aplicaciéon en el suministro de sustancias
fluidizables en una seccion alejada de una tuberia que de otra forma no se podria

acceder facilmente con el fin de reparar o bloquear dicha seccién de la tuberia.
Se pueden hacer modificacién y mejoras sin apartarse del ambito de la invencion.

La referencia a las descripciones de posiciones, como inferior y superior, se deberan
tomar en el contexto de las modalidades representadas en las figuras y no se deben
tomar como limitantes de la invencién para la interpretacion literal del término sino mas

bien como serian entendidas por el experto en la técnica al que va dirigido.

A lo largo de esta especificacion, a menos que el contexto requiera lo contrario, la

palabra “comprende” o las variaciones como “comprenden” o “que comprenden”, se
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i

entenderan que implican la inclusidn de un numero entero indicado o un grupo de

enteros pero no la exclusién de ningun otro entero o grupo de enteros.

Titulo: SUMINISTRO DE MORTERO
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REIVINDICACIONES ORIGINALES

Un sistema de suministro para el suministro de una sustancia fluidizable como una
mezcla, CARACTERIZADO porque comprende un primer y segundo componente
en una ubicacién a la cual el sistema de suministro es transportado, donde el
sistema de suministro comprende un cabezal de suministro, un primer depésito
para recibir una carga del primer componente, un segundo depésito para recibir
una carga del segundo componente y un medio de accionamiento operable para
hacer que los suministros del primer y segundo componente sean transportados al

cabezal de suministro en el cual se mezclan y suministran en la ubicacion.

El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 1,
CARACTERIZADO porque el primer y segundo depésito estan configurados como
camaras de volumen variable por lo que la contraccion de volumen de las camaras
hace que el primer y segundo componente sean expulsados desde estas y
transportados al cabezal de suministro.

El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 2,
CARACTERIZADO porque cada camara de volumen variable esta definida por una
disposicién de pistdn y cilindro, donde el pistdn se puede mover selectivamente

dentro del cilindro para producir la variaciéon de volumen de la camara.

El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 2 o 3,
CARACTERIZADO porque el medio de accionamiento responde a la presion de

fluido para provocar la contraccién de volumen de las camaras.

El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 3 o 4,
CARACTERIZADO porque el medio de accionamiento incluye los pistones, donde la
disposicion consiste en que los pistones responden a la presién de fluido ejercido en
los lados de los mismos opuestos a las camaras moviéndose dentro de los

respectivos cilindros y provocar asi la contraccion de volumen de las camaras.

El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 4 o 5,
CARACTERIZADO porque el sistema de suministro comprende ademas un medio de
valvula de control para controlar el suministro de presion de fluido a los pistones para

provocar el movimiento de los mismos a lo largo de los cilindros, el medio de valvula
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de control esta configurado para permitir la admisién de fluido bajo presion en

respuesta a un suministro de presién de fluido que excede un nivel prescrito.

7. El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 4, 5 o 6,
CARACTERIZADO porque el suministro de presiéon de fluido comprende el fluido
suministrado en una sarta de perforaciéon en la perforacién, donde la configuracién
consiste en que el sistema de suministro estad configurado para estar acomodado

dentro de la sarta de perforacion expuesto al fluido dentro de la sarta de perforacion.

8. El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicaciéon 7,
CARACTERIZADO porque el sistema de suministro comprende un medio de valvula
de control adicional para evitar el ingreso de fluido desde la perforacion en los

depositos a través del cabezal de suministro.

9. El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 8,
CARACTERIZADO porgue el medio de valvula de control adicional esta dispuesto
entre el cabezal de suministro y los depésitos y esta configurado para permitir que el
fluido fluya entre los depdsitos y el cabezal de suministro con la presion del fluido en
los depdsitos que excede un nivel prescrito.

10. El sistema de suministro de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones
anteriores, CARACTERIZADO porque el cabezal de suministro define una zona de
mezcla en la cual el primer y segundo componente se unen para mezclarlos para

formar una mezcla fluida.

11. El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 10,

CARACTERIZADO porque la zona de mezcla comprende una camara de mezcla.

12. El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacién 11,
CARACTERIZADO porque el cabezal de suministro comprende un cuerpo y la zona

de mezcla esta definida dentro de los confines del cuerpo.

13. El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 10, 11 o 12,
CARACTERIZADO porque la zona de mezcla esta rodeada por una primera y
segunda cara dispuestas en relaciéon angular opuesta entre si y que divergen hacia
fuera hacia una abertura de salida.

M
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14. El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 13,
CARACTERIZADO porque la abertura de salida se proporciona en la periferia del

cuerpo.

15. El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 13 o 14,
CARACTERIZADO porque el cuerpo incluye una primera via de flujo y uha segunda
via de flujo, donde la primera via de flujo es para comunicacién con el primer
depdsito y abertura en la primera cara y donde la segunda via de flujo es para

comunicacion con el segundo depésito y abertura en la segunda cara.

16. Un sistema de suministro de mortero para el suministro de mortero que
comprende una mezcla fraguable del primer y segundo componente fluidizables en
una perforacién, CARACTERIZADO porque el sistema de suministro de mortero
comprende un sistema de suministro de acuerdo con cualquiera de las
Reivindicaciones anteriores y donde el primer y segundo componente fluidizable

comprenden dicho primer y segundo componente.

17. Un sistema de suministro de mortero para el suministro de mortero,
CARACTERIZADO porque comprende una mezcla fraguable del primer y segundo
componente fluidizable en una perforacién, donde el sistema de suministro
comprende un cabezal de suministro, un primer depédsito para recibir una carga del
primer componente, un segundo depésito para recibir una carga del segundo
componente y un medio de accionamiento operable para hacer que los suministros
del primer y segundo componente sean transportados al cabezal de suministro en la

cual se mezclan y suministran en la perforacion.

18. Un método para el suministro de una sustancia fluidizable como una mezcla
fluidizable que comprende un primer y segundo componente, CARACTERIZADO
porque el método comprende el uso de un sistema de suministro de acuerdo con

cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 15.

19. Un método para el suministro de mortero como una mezcla fluidizable
fraguable que comprende un primer y segundo componente en una perforacion,
CARACTERIZADO porque el método comprende el uso de un sistema de suministro

de mortero de acuerdo con la Reivindicacién 16 o 17.
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20. Un método de suministro de una sustancia fluidizable como una mezcla
fluidizable que comprende un primer y segundo componente desde una primera
ubicacién hasta una segunda ubicacion espaciada de la primera ubicacion,
CARACTERIZADO porque el método comprende transportar una carga del primer
componente y una carga del segundo componente separados entre si desde la
primera ubicacién hasta la segunda ubicacién, mezclando el primer y segundo
componente para formar la mezcla fluidizable y descargar la mezcla fluidizable en la
segunda ubicacion.

21. Un método de suministro de mortero como una mezcla fluidizable fraguable
que comprende un primer y segundo componente en una perforacion,
CARACTERIZADO porque el método comprende transportar una carga del primer
componente y una carga del segundo componente separados entre si en la
perforacion, mezclando el primer y segundo componente para formar la mezcla
fluidizable y descargar la mezcla fluidizable en la perforacién.
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RESUMEN

Un sistema de suministro de mortero (10) para el suministro de un mortero en un pozo
dentro de una perforaciéon. El mortero comprende una mezcla fraguable del primer y
segundo componente fluidizable. El sistema de suministro del mortero (10) esta
adaptado a ser transportado al lugar dentro de la perforacién a la cual el mortero debe
ser suministrado y recuperado posteriormente. El sistema de suministro (10)
comprende un cabezal de suministro (39), un primer depésito (43) para recibir la carga
del primer componente y un segundo depdésito (45) para recibir la carga del segundo
componente. El sistema de suministro (10) opera para proporcionar el primer y el
segundo componentes a ser transportados a una zona de mezclado (127) en el cabezal
de suministro (39), donde son mezclados para formar el mortero y suministrarlo a la

perforacion.

iy
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See Supplemental Box
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY international Application No,
PCT/AU2012/001468
Box No. V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step and industrial applicability;

citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Novelty (N) Claims 8, 9, 13-15, 22-24 YES
Claims 1-7, 10-12, 16-21 NO

Inventive step (1S) Claims 8, 9,I13—15, 224 YES
| Claims 1-7, 10-12, 1621 . NO

Industrial applicability (IA)  Claims 1-24 YES
Claims NONE | NO

2. CITATIONS AND EXPLANATIONS:

CITATIONS

“D1: US 2008/0093077 A1 (DACCORD et al) 24 April 2008
D2: US 5242082 A (GIANNUZZI) 07 September 1993
D3: US 5064098 A (HUTTER, 111 et al) 12 November 1991
D4: US 4067479 A (MOLINE) 10 January 1978
DS: US 5582251 A (BAILY et al) 10 December 1996

NOVELTY (N) .

The invention defined in claims 1-7, 10-12, 16-21 is known and therefore does not meet the requirements of Article 33(2) of the
PCT with regard to novelty.

Claims 1, 20: Each of D1-D5 discloses a delivery system for delivery of a flowable substance as a mixture and method of delivery
of a flowable subslance as a flowable mixture, said system comprising first and second cownponents at a location to which the
delivery system is conveyed, the delivery system comprising a delivery head, a first reservoir for receiving a charge of the first
component, a second reservoir for receiving a charge ofthe second component, and actuation means operable to cause a supplics of
the first and sccond components to be conveyed to the delivery head at which they are mixed and delivered at the Jocation (refer to
ISR for corresponding passages in the citations),

Claims 2-3: Each of D2-D5 further discloses the first and sccond reservoirs are configured as chambers of variable volume,
whereby volume contraction of the chambers causes the first and second components to be expelled therefrom and conveyed to the
delivery head (see figs). ;

Claims 4-5: Each of D3-D5 additionally discloses the actuation means is responsive to fluid pressure to cause volume contraction
of the chambers (see abstracts).

Claims 6, 7: The features defined in claims 6, 7 are known in light D5. DS does not explicitly disclose a control valve means for
controlling the supply of fluid pressure to the pistons to cause movement along the cylinder. However, it uses a temporary seal (60)
acting as a valve wherein the seal breaks under pressure in response to a fluid pressure exceeding a prescribed level (column 3,
lines 22-28).

Feature of claim 7 is also considered as inherently disclosed because the delivery system is loaded with settable mixture
components before lowering into the borehole and the fluid supplied into delivery system to deliver the mixed components to the
location. -

Claims 10-12: Each of D1-D5 discloses a delivery head having a mixing zone at which first and second components are mixed to
form a fluid mixture, the system comprising a mixing chamber, the head comprising a body and a mixing zone within the confines
of the body (see figs).

Claims 16-19, 21: The features defined in claims 16-19, 21 are known in light D1. The groul and the method of delivery of grout as
a settable mixture comprising a first component and a second component are considered to fall within the scope of the activated
fluid and the delivery method of said activated fluid disclosed in the borehole injection apparatus of D1.

DS s directed to a flowable cement mixture and therefore discloses all the features defined in claims 16-19, 21,

Claim 18 is known in light of D2-D4.

Claims 8, 9, 13-15, 22-24 mect the criteria set forth in PCT Article 33(2) for novelty. The prior art published before the priorily
date does not disclose a delivery system of a flowable substance such as a grout delivery system to deliver grout fo a

borehole comprising; a first component and a second component charged into a first reservoir and a second reservoir respectively,
the two components conveyed to a delivery head Lo be mixed in a mixing zone and delivered to a location, and a control valve

Form PCT/IPEA/09 (Rox V) {July 2011)
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means for preventing entry of fluid from the borehole into the reservoirs through the delivery head or the mixing zone is bounded
by first and second faces disposed in epposed angular relation to each other and diverging outwardly towards an outlet opening or a
grout delivery system comprising all of said features as currently claimed.

INVENTIVE STEP (IS)

The invention defined in claims 1-7, 10-12, 16-21 is obvious and therefore does not meet the requirements of Article 33 (3) of the
PCT with regard to inventive slep.

Claims 1-7, 10-12, 16-21 also lack an inventive step for the reasons given above. An invention is necessarily obvious in the light of
its disclosure.

Claims 8, 9, 13-15, 22-24 mect the criteria set forth in PCT Article 33(3) for Inventive step. The prior art dogs not obviously
suggesl a delivery system of a flowable substance such as a grout delivery system to deliver grout to a borehole comprising; 4 first
component and a second component charged inte a first reservoir and a second reservoir respectively, the two components
conveyed fo a delivery head to be mixed in a mixing zone and delivered 1o a location, and a control valve means for preventing
entry of fluid from the borehole into the reservoirs through the delivery head or the mixing zone being bounded by first and second
faces disposed in opposed angular relation 1o cach other and diverging outwardly towards an outlel opening or a grout delivery
system comprising all of said features as currently claimed. ,

The claimed invention is not obvious in the light of any of the cited documents nor is it disclosed in any obvious combination of
them. It is also considered that it would not be obvicus to a person skilled in the art in the light of common general knowledge
either by itself or in combination with any of these documents :

1

INDUSTRIAL APPLICABILITY (1A)
The invention defined in the claims 1-24 is considered to meet the requirements of Industrial Applicability under Article 33(4) of
the PCT because it can be made by, or used in, industry.
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Continuation of: Box TV

This International Application does not comply with the requirements of unity of invention because it does not relate to one _
invention or to a group of inventions so linked as to form a single general inventive concepl.

This Authority has found that there are different inventions based on the following features that separate the claims into distinct
groups: '

Claims 1-17 an claims 18-21 are directed to a delivery system for delivery of a flowable substance and & method of delivery of
e a flowable substance, the system comprising a delivery head, a first and a second reservoir Tor a first and a second component

¢ and an actuation means operable to convey the two components to a delivery head to mix and deliver at a location.. The feature
¢ ofactuation means operable lo convey the lwo components to a delivery head to mix and deliver at 2 location is specific to this
e proup ofclaims.

¢ Cleim 22 is directed to a grout delivery system for delivery of grout comprising a setiable mixture of first and second flowable
e components into a borchole, the delivery system comprising a delivery head, a first and a second reservoir for a first and a

* second component and an actuation means operable to convey the two components to a delivery head to mix and deliver to a

*  borchole, the delivery head comprising a body and a mixing zone bounded by first and second faces disposed in opposed

* angular relation to cach other and diverging owtwardly towards an outlet opening. . The feature of the mixing zone bounded by
*  first and sccond faces disposed in opposed angular relation to each other and diverging outwardly towards an outlet opening is
e specific to this group of claims. -

e Claim 23 is directed (o a grout delivery system for delivery of grout comprising a settable mixture of first and second flowable
e components into a borehole, the delivery system comprising a delivery head, a first and a second reservoir for @ first and a

* second component and an actuation means operable to convey the two components to a delivery head to mix and deliver to a

e borehole, the actuation means responsive to fluid pressure delivered into a drill string in the borehole, a control valve means for
e controlling the supply of fluid pressure to the actuation means, wherein the control valve means being operable to allow

* admission of fluid under pressure and for preventing entry of fluid from borehole into the reservoirs through the delivery head..
*  The feature of the control valve means being operable to allow admission of fluid under pressure and for preventing entry of

*  fiuid from borehole into the reservoirs through the delivery head. is specific to this group of claims.

e Claim 24 is directed to a grout delivery system for delivery of grout comprising a settable mixture of first and second flowable
¢ components into a borehole, the delivery system comprising a delivery head, a first and a second reservoir for a first and a

e second component and an actuation means operable to convey the two components to a delivery head to mix and deliver to a
borehole, the actuation means responsive to fluid pressure delivered into a drill string in the borehole, a control valve means for

o controlling the supply of fluid pressure to the actuation means, wherein the control valve means being operable to allow

¢ admission of fiuid under pressurc and for preventing entry of fluid from borehole into the reservoirs through the delivery head
e and the delivery head comprising a bedy and a mixing zone bounded by first and second faces disposed in opposed angular

e relation to each other and diverging outwardly towards an outlet opening. The feature of the control valve means being

e operable to allow admission of fluid under pressure and for preventing entry of fluid from borehole into the reservoirs through

¢ thedelivery head and the delivery head comprising a body and the mixing zone bounded by first and second faces disposed in
e opposed angular relation lo each other and diverging outwardly towards an outlet opening is specific (o this group of claims.

PCT Rule 13.2, first sentence, states that unity of invention is only fulfilled when there is 2 technical relationship among the
claimed inventions involving one or more of the same or carresponding special technical features. PCT Rule 13.2, second sentence,
defines a special technical feature as a feature which makes a contribution over the prior art.

When there is no special technical fealure common to all the claimed inventions there is no unity of invention.

In the above groups of claims, the identified features may have the potential to make a contribution over the prior art but are not
comunon to all the claimed inventions and therefore cannot provide the required technical relationship. The only feature common lo
all of the claimed inventions and which provides a technical relationship among them is delivery system for delivery of a flowable
substance comprising a delivery head, a first and a second reservoir for a first and a second component and an actuation means

operable to convey the two components to a delivery head to mix and deliver 1o a location such as borehole.
Form PCTAPEA/409 (Supplemental Box) (July 2011)
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Supplemental Box

However this feature does not make a contribution over the prior art because it is disclosed in:
US 5582251 A (BAILEY et al.) 10 December 1996

Therefore in the light of this document this common feature cannot be a special technical feature. Therefore there is no special
technical feature common to all the claimed inventions and the requirements for unity of invention are consequently not satisfied a

posteriort,

Form PCT/IPEA/M09 (Supplemental Box) (July 201 1)
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

Un sistema de suministro para el suministro de una sustancia fluidizable como
una mezcla, CARACTERIZADO porque comprende un primer y segundo
componente en una ubicacion a la cual el sistema de suministro es transportado,
donde el sistema de suministro comprende un cabezal de suministro, un primer
depodsito para recibir una carga del primer componente, un segundo depésito para
recibir una carga del segundo componente y un medio de accionamiento operable
para hacer que los suministros del primer y segundo componente sean
transportados al cabezal de suministro en el cual se mezclan y suministran en la

ubicacion.

El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 1,
CARACTERIZADO porque el primer y segundo deposito estan configurados como
camaras de volumen variable por lo que la contraccion de volumen de las camaras
hace que el primer y segundo componente sean expulsados desde estas y

transportados al cabezal de suministro.

El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacién 2,
CARACTERIZADO porgue cada camara de volumen variable esta definida por una
disposicion de piston y cilindro, donde el piston se puede mover selectivamente

dentro del cilindro para producir la variacion de volumen de la camara.

El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 2 o 3,
CARACTERIZADO porque el medio de accionamiento responde a la presién de

fluido para provocar la contraccion de volumen de las camaras.

El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 3 o 4,
CARACTERIZADO porque el medio de accionamiento incluye los pistones, donde la
disposicion consiste en que los pistones responden a la presion de fluido ejercido en
los lados de los mismos opuestos a las camaras moviéndose dentro de los

respectivos cilindros y provocar asi la contraccion de volumen de las camaras.

El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 4 o 5,

CARACTERIZADO porque el sistema de suministro comprende ademas un medio



51
de valvula de control para controlar el suministro de presion de fluido a los pistones
para provocar el movimiento de los mismos a lo largo de los cilindros, el medio de

valvula de control estd configurado para permitir la admision de fluido bajo presion

en respuesta a un suministro de presion de fluido que excede un nivel prescrito.

7. El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 4, 5 o 6,
CARACTERIZADO porque el suministro de presion de fluido comprende el fluido
suministrado en una sarta de perforacion en la perforacion, donde la configuracion
consiste en que el sistema de suministro esta configurado para estar acomodado

dentro de la sarta de perforacion expuesto al fluido dentro de la sarta de perforacion.

8. El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacién 7,
CARACTERIZADO porque el sistema de suministro comprende un medio de valvula
de control adicional para evitar el ingreso de fluido desde la perforacion en los

depositos a través del cabezal de suministro.

9. El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 8,
CARACTERIZADO porque el medio de valvula de control adicional esta dispuesto
entre el cabezal de suministro y los depésitos y esta configurado para permitir que el
fluido fluya entre los depoésitos y el cabezal de suministro con la presion del fluido en

los depositos que excede un nivel prescrito.

10. El sistema de suministro de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones
anteriores, CARACTERIZADO porque el cabezal de suministro define una zona de

mezcla en la cual el primer y segundo componente se unen para mezclarlos para

formar una mezcla fluida.

11. El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 10,

CARACTERIZADO porque la zona de mezcla comprende una camara de mezcla.

12; El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 11,
CARACTERIZADO porque el cabezal de suministro comprende un cuerpo y la zona

de mezcla esta definida dentro de los confines del cuerpo.

13, El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 10, 11 o 12,

CARACTERIZADO porque la zona de mezcla esta rodeada por una primera y



segunda cara dispuestas en relacion angular opuesta entre si y que divergen hacia

fuera hacia una abertura de salida.

14, El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 13,
CARACTERIZADO porque la abertura de salida se proporciona en la periferia del

cuerpo.

15. El sistema de suministro de acuerdo con la Reivindicacion 13 o 14,
CARACTERIZADO porqgue el cuerpo incluye una primera via de flujo y una segunda
via de flujo, donde la primera via de flujo es para comunicacién con el primer
depodsito y abertura en la primera cara y donde la segunda via de flujo es para

comunicacién con el segundo deposito y abertura en la segunda cara.

186. Un sistema de suministro de mortero para el suministro de mortero que
comprende una mezcla fraguable del primer y segundo componente fluidizables en
una perforacion, CARACTERIZADO porque el sistema de suministro de mortero
comprende un sistema de suministro de acuerdo con cualquiera de las
Reivindicaciones anteriores y donde el primer y segundo componente fluidizable

comprenden dicho primer y segundo componente.

1. Un sistema de suministro de mortero para el suministro de mortero,
CARACTERIZADO porque comprende una mezcla fraguable del primer y segundo
componente fluidizable en una perforacion, donde el sistema de suministro
comprende un cabezal de suministro, un primer depésito para recibir una carga del
primer componente, un segundo deposito para recibir una carga del segundo
componente y un medio de accionamiento operable para hacer que los suministros
del primer y segundo componente sean transportados al cabezal de suministro en la

cual se mezclan y suministran en la perforacion.

18. Un método para el suministro de una sustancia fluidizable como una mezcla
fluidizable que comprende un primer y segundo componente, CARACTERIZADO
porque el método comprende el uso de un sistema de suministro de acuerdo con

cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 15.

19. Un meétodo para el suministro de mortero como una mezcla fluidizable

fraguable que comprende un primer y segundo componente en una perforacion,



CARACTERIZADO porque el método comprende el uso de un sistema de suministro

de mortero de acuerdo con la Reivindicacion 16 o 17.

20. Un meétodo de suministro de una sustancia fluidizable como una mezcla
fluidizable que comprende un primer y segundo componente desde una primera
ubicacion hasta una segunda ubicacion espaciada de la primera ubicacion,
CARACTERIZADO porque el metodo comprende transportar una carga del primer
componente y una carga del segundo componente separados entre si desde la
primera ubicacion hasta la segunda ubicacion, mezclando el primer y segundo
componente para formar la mezcla fluidizable y descargar la mezcla fluidizable en la

segunda ubicacion.

21. Un metodo de suministro de mortero como una mezcla fluidizable fraguable
que comprende un primer y segundo componente en una perforacion,
CARACTERIZADO porque el método comprende transportar una carga del primer
componente y una carga del segundo componente separados entre si en la
perforacion, mezclando el primer y segundo componente para formar la mezcla

fluidizable y descargar la mezcla fluidizable en la perforacion.

22. Un sistema de suministro de mortero para el suministro de mortero que
comprende una mezcla fraguable del primer y segundo componente fluidizable en
una perforacion, CARACTERIZADO porque el sistema de suministro comprende un
cabezal de suministro, un primer deposito para recibir una carga del primer
componente, un segundo deposito para recibir una carga del segundo depodsito y un
medio de accionamiento operable para hacer que los suministros del primer y
segundo componente sean transportados al cabezal de suministro en que son
mezclados y suministrados en la perforacion, donde el cabezal de suministro
comprende un cuerpo y una zona de mezcla definida dentro de los confines del
cuerpo, donde la zona de mezcla esta rodeada por una primera y segunda cara
dispuestas en relacion angular opuesta entre si y apartandose hacia fuera en
direccion a una abertura de salida, donde la abertura de salida se proporciona en la
periferia del cuerpo, donde el cuerpo incluye una primera via de flujo y una segunda
via de flujo, donde la primera via de flujo es para comunicacion con el primer
deposito y abertura en la primera cara y la segunda via de flujo es para

comunicacion con el segundo depésito y abertura en la segunda cara.



23.

24,

Un sistema de suministro de mortero para el suministro de mortero que
comprende una mezcla fraguable de un primer y segundo componente fluidizable en
una perforacion, CARACTERIZADO porque el sistema de suministro comprende un
cabezal de suministro, un primer depésito para recibir una carga del primer
componente, un segundo depédsito para recibir una carga del segundo componente y
un medio de accionamiento operable para hacer que los suministros del primer y
segundo componente sean transportados al cabezal de suministro donde son
mezclados y suministradas en la perforacion, donde el medio de accionamiento
responde a la presion de fluido que surge durante el uso desde el fluido
suministrado en una sarta de perforacién en la perforacion, un medio de valvula de
control para controlar el suministro de presion de fluido al medio de accionamiento,
donde el medio de valvula de control es operable para permitir la admision del fluido
bajo presion en respuesta a un suministro de presion de fluido que excede un nivel
prescrito y otro medio de valvula de control para evitar la entrada de fluido desde
una perforacion en los depésitos a través del cabezal de suministro, donde el otro
medio de valvula de control esta dispuesto entre el cabezal de suministro y los
depositos y es operable para permitir que el fluido fluya entre los depésitos y el
cabezal de suministro cuando la presion de fluido en los depodsitos excede el nivel
prescrito.

Un sistema de suministro de mortero para el suministro de mortero que
comprende una mezcla fraguable de un primer y segundo componente fluidizable en
una perforacion, CARACTERIZADO porque el sistema de suministro comprende un
cabezal de suministro, un primer depoésito para recibir una carga del primer
componente, un segundo depdsito para recibir una carga del segundo componente,
y un medio de accionamiento operable para hacer que los suministros del primer y
segundo componente sean transportados al cabezal de suministro donde son
mezclados y suministrados en la perforacion, donde el medio de accionamiento
responde a la presion de fluido que surge durante el uso desde el fluido suministrado
en la sarta de perforacion en la perforacion, un medio de valvula de control para
controlar el suministro de presion de fluido al medio de accionamiento, donde el
medio de valvula de control es operable para permitir la admision de fluido bajo
presion en respuesta a un suministro de presién de fluido que excede un nivel
prescrito y otro medio de véalvula de control para evitar la entrada de fluido desde la

perforacion a los depositos a través del cabezal de suministro, donde el otro medio

ét’]



de valvula de control esta dispuesto entre los depositos y el cabezal de suministro
cuando la presion de fluido en los depdsitos excede un nivel prescrito, donde el
cabezal de suministro comprende un cuerpo y una zona de mezcla definida dentro
de los confines del cuerpo, donde la zona de mezcla esta rodeada por una primera y
segunda cara dispuestas en relacion angular opuesta entre si y apartandose hacia
fuera en direccion a una abertura de salida, donde la abertura de salida se
proporciona en la periferia del cuerpo, donde el cuerpo incluye una primera via de
flujo y una segunda via de flujo, siendo la primera via de flujo para comunicacion
con el primer depésito y abertura en la primera cara y la segunda via de flujo para

comunicacion con el segundo deposito y abertura en la segunda cara.
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