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PAPEL SINTETICO
Extracto

La presente invencién se refiere a la fabricacién de un
papel sintético, producido a partir de la mezcla de varios
poelimeros en determinadas proporciones,' cen el fin de
obtener determinadas propiedades que ofrezcan mejores

caracteristicas con respecto a otros papeles similares.
Antecedentes

"Existe una necesidad generalizada en la industria del papel
de proporcionar un producto fabricado a partir de polimeros
que reemplace el papel producide a partir de la celulosa.
La solucién que ofrece el arte previo en éste sentido se
dirige principalmente a soluciones a partir de
policlefinas® extruidas o coextruidas, a las cuales se les
afiade diferentes aditivos para mejorar ciertos pardmetros.
Todas las invenciones hasta ahora conocidas se han
concentrado en desarrcllar una pelicula parecida al papel,
pero no se han preocupade por obtener un comportamiente

como el de el papel en la mayoria de sus caracteristicas.

En la industria grafica, el estado de la técnica ofrece
numerosas alternativas para obtener un papel de mas alta

calidad que no puede ofrecer el papel de celulosa.

Sin embargo, en la industria del empaque continua
existiendo la necesidad de un papel sintético que pueda
sustituir el papel de manera efectiva y econdémica. En este
sentido, el ©papel sintétice todavia presenta cilertos

problemas que impiden su uso generalizado. En particular,

! polietileno o polipropilenc
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se requiere un papel sintético gque logre la misma
apariencia, docilidad, tacto y capacidad de doblez? gque
ofrece el papel convencicnal, y todc esto en un producto
que resulte econdmicamente competitiveo. Hasta el momento,
los papeles sintéticos producides a partir de peliolefinas
contindan presentando problemas para cumplir con estos
requisitos, el principal problema sigue siendo la

37 gque presentan estos papeles. Las poliolefihas

“memoria
tienen una tendencia para regresar a su estado original
ante el decblado, lo cual quiere decir gue un papel
sintético envuelto alrededor de un producto eventualmente
se desenvolverd, exponiendo el producto al medio ambiente y

por tanto fracasando en su cbjetivo.

Existen algunos intentos en el estado de la técnica para
tratar de solucionar el propblema. En prinéipio todas las
soluciones estan orientadas a proporcionar un relleno u
otro elemento que permita reducir o eliminar la memoria del

poliolefino.

El documento WO 94/06849 Al (Bergevin et. al.) divulga una
pelicula parecida al papel, sus composiciones y método para
ser fabricada. Este documento sugiere el uso de polietileno
con diferentes densidades, y en diferentes proporciones,
compinados entre si, o mezclades con otros componentes. En
tna modalidad preferida, la composicién de la pelicula
sugiere la utilizacién de polietileno de alta densidad, o
una mezcla de polietilenos donde al menos un polietileno es

de alta densidad. En ésta modalidad preferida, el relleno

2 propiedad que tienen los papeles de celulosa de guedar doblados
después de haber sido sometidos a un

doblez mediante una presién determinada. También conocido como
“deadfold” en el estado de la técnica.

® Propiedad gue tienen las peliculas fabricadas con polimeros de
regresar a su estado original después de haber sido sometidas a un
doblez mediante una presién determinada

2
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consiste en carbonatc de calcio presente en un rango entre
25% y 43% del total de la mezcla y particulas de silicato
de magnesio (talco) con un didmetro esférice equivalente de

2.2um.

El documento WO 02/102593 Al (Le Roux et. al.}) divulga una
pelicula polimérica, que puede ser peclietileno, la cual
contiene un relleno con una granulometria4 fina, lo que
permite lograr un coeficiente de friccién y capacidad de
doblez similar a la del papel. En la mocdalidad preferida,
el relleno consiste en carbonato de calcio presente en un
rango de entre 10% y 50% del peso del polimero. EL
documento también seflala que la escogencia de la
granulometria del rellenc es crucial en cuanto afecta de
manera importante el tacto del papel. Sin embargo, no
precisa ningun tamafio o geometria particular preferida para
las particulas. El documento también. establece gque el

polimero preferido es polietileno de alta densidad.

Breve Descripecidn del Invento

El presente invento proporciona un papel sintétice que
soluciocna los problemas antes mencionados, en particular un
papel sintético con buen doblez (poca memorial), dque
presenta una apariencia y tacte similar al papel de

celulosa, vy es econdmicamente competitivo.

La presente invencidén desarrolld una formulacidn que logrd
producir un papel sintético que se parece y se comporta
como el papel de celulosa con una cualidad adicional, la
cual le permite ser resistente al paso de las grasas y la

humedad en general.

* Se refiere a la medida del tamafic de las particulas.

3
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El invento logra lo anterior empleandc polietileno de alta
densidad mezclado con silicato de magnesio (talco) con una
granulometria particular para disminuir la memoria del
papel, y adicionalmente emplea carbonato de calcio con el
fin de proporcionar la apariencia y tacto del papel de

celulosa.

En una modalidad preferida del invento, para la fabricacién
del papel sintético, se emplea polietileno de alta densidad
y bajo peso molecular, mezclado con particulas de silicato
de magnesio con did&metro esférico eguivalente promedio de
15 pm, y particulas de carbonato de calcio con diametro

esférico equivalente promedio de lpm.
Descripcién Detallada del Invento

De manera preliminar, es Gtil primero definir algunos

términos que se emplean a través de la presente solicitud.

Para efectos de la presente solicitud:

Polietileno de alta densidad (HDPE) comprende PE de

entre 0,930 g/cm® y debajo de 0,970 g/cm’.

s Polietilenc de baja densidad (LDPE) comprende PE de
entre 0,914 g/cm® y debajo de 0,930 g/cm’.

s Polietilenc de bajo peso molecular comprende un PE
donde la mayoria de sus cadenas c¢ortas son poco
ramificadas (irregular o lineal) y que tiene un
indice de fusién alto.

¢ Polietileno de alto peso molecular comprende PE donde
la mayoria de sus cadenas largas son muy ramificadas
{(irregular o lineal) y que tiens un indice de fusién
bajo.

¢ fndice de fusidén: cantidad de polimerc gque fluye a

través de un orificio, en determinado tiempo, a

4
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determinada temperatura y con un peso determinade. A
mayor cantidad de polimero fluido, mayor serd el
valor del indice de fusién y viceversa.

s E.S.D. corresponde a la sigla en inglés para Didmetro
Esférico Equivalente. Se calcula de 1la siguiente

manexa:

E.S.D: Equivalent Spherical Diameter =

[6 % Volumen de partz'cula)”3
IT

¢ Corte maximo de una muestra indica que el 98% de las
particulas de la muestra tienen un E.S5.D. menor al
corte maxime. Por ejemplo, si una muestra tiene un
corte méximo 15um, el 98% de las particulas de tal

muestra tiene un E.S.D. menor a 15 um.

¢+ Medida de particula promedio es el E.S.D. del mayor
nimero de particulas de un tamarfio uniforme gue se

encuentra en una muestra.

Los componentes de la mezcla del presente invento consiste
de un papel sintético producido a partir de uno o mas
polietilencs (PE) de alta densidad, el cual se mezcla con
silicato de magnesio (talco) (MgsHz (Si03)4), carbonato de

calcio (CaCOs;) y finalmente didxido de titanio.

Los polietilenos deben ser de alta densidad, Y
preferiblemente de bajo peso molecular, con indice de
fusién (segtn ASTM D-1238) entre 1 y 5 g /10 minutos,
preferiblemente de 2 g /10 minutos. El PE se encuentra
preferiblemente en un rango de 50% y 90% p/p, dependiendo

del gramaje gue se le quiera dar al papel. El uso de

5
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polietilenc de bajo peso molecular permite una mejor
homogenizacidén de 1los componentes y una extrusidén mucho mas
suave, lo cual permite trabajar a temperaturas un poco mas
pajas, evitando asi posibles oxidaciones causadas por

excesos de temperatura.

El silicato de magnesio (talco) tiene un valor de corte
superior de 44 pm, en una proporcién entre 10% y 32% del
valor total de la mezcla. Las pruebas realizadas durante el
desarrolle de la presente invencidén permitieron evidenciar
que la forma laminar y el tamafioc de las particulas aqui
utilizadas, son ideales para dar la textura de papel de
seda pues las aristas de las laminas sobresalen de la
superficie, dando un efecto é&spero. Dichas laminas hacen
quebradiza la pelicula con buen doblez (dead fold),
eliminandoc de ésta forma gran parte de la memoria. Si se
usaz una particula de corte mayor, la pelicula queda muy
dspera y no se deja adelgazar. Por el contrario, si se usa

una particula de corte menor, no se observa ningun efecto.

El carbonato de calcio requiere de valores de corte
superior entre 50 y 60 pm, en una proporcién entre 1% y 20%
del wvalor total de la mezcla. Las pruebas realizadas
durante el desarrolleo de la presente invencién mostraron
gue al wutilizar talco fWunicamente, el papel queda mnuy
4dspero, haciendo necesario suavizar tal efecto sin que se
pierdan las propiedades previamente obtenidas. Es aqul
cuando se adiciona carbonato de calcio para que actue como
dispersante del talco, ubicandose entre las laminas. El
tamafio de las particulas no debe ser mayor puesto dJgue

anularia en gran parte los efectos logrados con el talco.
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Se puede usar Diéxide de titanio en una proporcién 2% del
valor total de la mezcla, para proporcionarle una bklancura

adecuada.

Una de las caracteristicas mas importantes de esta
invencién consiste en que para poder mantener un excelente
doblez, se descubrié -que, baje ninguna circunstancia de
debe utilizar polietileno de baja densidad en ninguna de
sus formas (ni en mezcla, ni en laminacién, ni en co-
extrusién), puesto que su estructura molecular ramificada,
sea amorfa o lineal, destruye inmediatamente el doblez. El
papel sintético es totalmente incompatible con esa clase de

polietilenos.

La fabricacién de éste papel sintético se produce mediante
el proceso de extrusién, ya sea por el sistema de pelicula
soplada (blow film), o por el sistema de dado plano (cast
film), dependiendo del producto final que se desee obtener.
8i los papeles son delgades, entre 20 y 50 g/m?, se pueden
fabricar en pelicula soplada. Por encima de 50 g/m2 se debe
fabricar en dado plano, debido a que si se utiliza el otro
sistema, se pierde el control sobre espesor y la formacidn
de .arrugas. El papel sintético se fabrica desde 20 g/m?
hasta 120 g¢g/m® y puede ser pigmentado con cualquier color,
sin que esto afecte sus propiedades finales. Ademéds permite
ser unido con pegantes o por calor. Si se desea utilizar
come empaque en maguinas de empacado automatico, éstas
maguinas no necesitan grandes modificaciones. En ciertas
ocasiones, simplemente hay gue hacerle algin ajuste al

sistema de corte, dependiendo del equipo.

Este papel se imprime mediante el proceso de flexografia o

rotograbado, con tintas diluidas en alcohol. Para un mejor

/2
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anclaje de 1la tinta al papel, se le debe realizar un

tratamiento corona.

Proceso de fabricacién

En primera instancia debemos preparar un lote madre (master
batch) para poder manipular el carbonato de calcio, el
silicato de magnesio y el diéxido de titanic, producteos que
vienen presentados en polvo, mientras que el polietileno de
alta densidad viene en pellets. Para tal fin tomamos un
polietileno de alta densidad de muy bajo peso molecular,
entre 10 a 50 g/10 minutos, y se pulveriza; esto con el fin
de poderlo mezclar muy bien con los otros componentes que
vienen en polvo. Posteriormente se mezcla en un mezclador

de volteo por un espacio de tiempo no menor a una hora.

Finalmente se extruye en una extrusora de tornillo doble
(madguina especializada para preparar master batch por tener
una capacidad excelente de homogenizacién y gue es muy
necesaria en este caso) y se convierte en pellets, EIl
perfil de temperaturas puede ser el siguiente: primera zona
120°C, segunda zona 160°C, tercera zona 200°C y cabezal
200°C. Las temperaturas no deben pasaf de 200°C para evitar

una oxidacién en el polietileno de alta densidad.

Tipicamente, las técnicas convencionales para preparar un
master batch que va a ser mezclado con polietilenos, pero
de baja densidad, utilizan polietileno de-muy bajo peso
molecular, ya sea ramificado irregular o ramificado lineal.
Unc de los aspectos claves de esta invencidén fue
precisamente descubrir que esa técnica impide reducir la

memoria de las peliculas resultantes.
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Para lograr la mezcla para el extruido se combina el master
batch (polietilenc de alta densidad de muy bajo peso
molecular, el talco, el carbonato de calcio y el didxido de
titanio) y el polietileno de alta densidad de bajo peso
molecular en un mezclador de volteo por espacic de 45
minutos a 75 minutos, dependiendo la cantidad a mezclar, e
intentando lograr una buena distribucién de. todos los

componentes.

Posteriormente se inicia el proceso de extrusidén. La
extrusora debe tener en la zona de alimentacidén una
excelente refrigeracidén para evitar el recalentamiento
inicial de la mezcla y asi mantener una alimentacidn
bastante uniforme. El tornillo de la extrusora debe Lener
por lo menos una longitud de 24 diadmetros, con zona de
homogenizacién para gue haya una uniformidad optima de

todos los componentes de la mezcla.

El perfil de temperaturas durante el proceso de extrusidn a
lo largo del cilindro sera: 150°C en la primera zona, 1B0°C
.en la segunda zona, 190°C en la tercera.zona, 210°C en el
portamallas y 510°¢ en el molde. Estas temperaturas pueden
variar segin el tipo de maguina que se utilice y el indice

de fusion que se utilice.

El papel tiende a arrugarse mucho, dekbido a que intenta
solidificarse muy répidamente al salir del molde de 1la
extrusora. Para corregir esto es necesario que el papel
llegue a los rodillos haladores 1o méds caliente posible
(100°C). Esto se puede lograr acercando los rodillos
haladores a la salida del molde, y controlando en ailre de

enfriamieénto.

z
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En uno de los rodillos guia gque conduce el papel al
embobinador preferiblemente se aplica un tratamiento
corona, subiendo la tensidén superficial del papel a por lo

menos 40 dinas, para facilitar su impresidn.

Si el uso del papel requiere respiracidén, a éste se le hace
una microperforacién después de ser impreso y antes de
entrar a la etapa de corte. Este proceso se puede hacer en
frio o caliente, pero debide a la rigidez del papel es
preferible hacerlo en frio para conservar una superficie

agradable al tacto.
Modalidades Preferidas
Formulacidén I

Formulacién para producir papel para envolver margarinas de

50 g/m’ mediante un proceso de empague automatico:
e 65 % p/p de polietileno de alta densidad, con
densidad de 0,960 g/cm’, indice de fusién de 1.5
g/1l0 minutos;
e 15 % p/p de polietileno de alta densidad, con
densidad de 0,950 g/cm®, indice de fusidén de 20
g/10 minutos;

e 13 % p/p de silicato de magnesio (talco);

¢ 5 % p/p de carbonato de calcio; y

2 % p/p de diéxido de titanio.

10
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Se siguié el procedimiento general anteriormente descrito

para producir el papel.
Formulacidén II

Formulacién para producir papel para envolver hamburguesas

y comidas rapidas en general de 30 g/m?:

e 74 % p/p de polietilenc de alta densidad, con densidad

de 0,964 g/cm®, indice de fusién de 2 g/10 minutos;

e 10 % p/p de polietileno de alta densidad, con densidad
de 0,950 gramos/cma, indice de fusidén de 20 gramos/10
minutos; ’

e 10 % p/p de silicato de magnesio (talco),

4 % p/p de carbonato de calcio; ¥y

¢ 2 % p/p de didxido de titanio.

Se siguié el procedimiento general anteriormente descrito

para producir el papel.

Método para medir la memoria

Se desarrollo el siguiente método para medir la memoria de
del papel:

1. Se fabricé un aparato gue consta de dos rodillos, uno
de caucho con dureza de 60 shore y uno metélico, uno
encima dellotro, en cuyos extremos le colocamos unos
pistones de aire que hacen presién. Estos rodilles van
acoplados a un mecanismo de transmisién el cual se

acciona con un motor el cual lleva un variador de

11
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frecuencia para controlar con precisién las
revoluciones.

2. Para propdsitos de comparacidn, se tomaron 5 muestras

de papel sintético de Formulacién I, 5 muestras de
lamina da aluminio y 5 muestras de lamina de
polipropileno, todas con 75 Hm de espesaor
respectivamente, con dimensiones de 10 cm*10 cm.
Se utiliza lamina de aluminic porque éste tipo de
empaque es muy usado en el area donde se necesita un
excelente doblez y se utiliza lamina de polipropileno
porgque éste producto se usa en cierto tipo de empagques
como por ejemplo para las papas fritas.

3. Los rodillos se pusieron a girar a una velocidad de-60
vueltas por minuto y sometidos a una presién de 10
psi, 20 psi, 30 psi, 40 psi, y 50 psi respectivamente.

4. Cada muestra se dobld muy levemente por la mitad y se
introdujo a través de los rodillos. A

5. La primera prueba se hizo a 10 psi introduciendo una
muestra de papel sintético, después una muestra de
aluminio y finalmente una muestra de polipropileno. De
igual manera se hizo la segunda prueba a 20 psi, la
tercerala 30 psi, la cuarta a 40 psi y la guinta a 507
psi.

6. Después de sometidas al esfuerzo de presidén, las
muestras se dejaron reposar por 10 minutos para dar
oportunidad a que recuperen la memoria y se les midid

el angulo de abertura que formaron los dos planos.

El resultado del valor del angulo que forman los dos planos
fue muy pequefic en el caso del papel sintético, un &ngulo
de cero grados en el caso del aluminio, y un angulo de 180°
en el caso del propileno; por tal razén y tratando de
simular un doblez de una maguina de empaque de margarinas

industriales se hizo lo siguiente:

12
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1. Las mismas muestras, ya dobladas por la mitad, se les
aplicé un leve doblez de tal manera gue guedaran
cuatro planos superpuestos de 5 em * 5 ¢m y 8e
introdujeron nuevamente en los rodiilos, a la misma
velocidad y con las mismas presiones.

2. Se dejaron reposar por diez minutos y los.resultados

se resumen en la siguiente tabla.

Formulacién I

10 psi 20 psi 30 psi 40 psi 50 psi

Angulo 12°/60° 10°/55° 8°/45° [ 6°/43° 4°/40°
papel

sintético

Angulo 0°/0° 0°/0° 0°/0° 0°/0° p°/0°
papel

aluminio

Angulo 180°/180 | 180°/180 |180°/180 |180°/180 '180°/180

-] [} L ] -]

polipro-

pileno

Los valores obtenidos estén expresados en:
(Angulo obtenido al doblar en dos partes / Angulo obtenido

al doblar en cuatro partes)

Para llevar estos resultados a porcentajes, podemos decir
gque una lamina con cero memoria es aguella que al ser
sometida a un doblez mediante una presidn determinada, el
4ngulo gue se forma entre los dos planos es cero, por
ejemplo como en el caso del aluminio. En ese orden-de ideas
podemos decir gque una lamina con mucha memoria es aguella

que al ser sometida a un dobles mediante una presion

13
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‘ determinada, el &ngulo formade por los dos planos es de

180°, por ejemplo una lémina de polipropileno.

Podemos

decir

entonces

que un

papel con

el méximo de

memoria tendria un valer de 100% y unc con Cero memoria 0%.

La tabla anterior guedaria asi:

Porcentaje de memoria

10 psi 20 psi 30 psi |40 psi 50 psi
Angulo papel 6.6/33.3|5.5/30.5|4.4/25 [3.3/23.8|2.2/22
sintético
Angulo papel |0°/0° 0°/0° 0°/0° 0°/0° 0°/0°
aluminio
Angulo 100/100 |100/100 |[100/100|100/100 100/100
pelipropileno

14

(4



5

10

20

30

WO 2007/015120 PCT/1IB2005/002482
Reivindicaciones
1, Un papel sintético que incluye los siguientes
componentes:

- Uno o m&s polietilenos de alta densidad;
- silicate de magnesio con un didmetro esférico
equivalente de entre 3 um y 50 pm; vy

- carbondto de calcio.

2. El papel sintético de la reivindicacién 1,
caracterizado porgue los rangos de porcentaje p/p de cada
uno de los componentes es:

- polietileno de alta densidad, 50% a 75%;

- silicatg de magnesio, 5% a 32%; y

- carbonato de calcio, 4% a 16%.

3. El papel sintético de la reivindicacién 1, donde uno
o mas de los polietilenos de alta densidad es de bajo peso

molecular.

4. El papel sintético de la reivindicacidén 1, donde la
densidad del polietileno de alta densidad oscila entre

0.930 y 0.970 g/cm®

5. El papel sintético de la reivindicacién 1, donde las
particulas de silicato de magnesio tienen un didmetro

esférico eguivalente promedio de entre 10 pm y 20 um.
6. El papel sintético de la reivindicacidn 4, donde al

menos el 98% de las particulas de silicato de magnesio

tienen un diédmetro esférico equivalente menor a 44 pm.

15
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7. El papel sintetico de la reivindicacidén 4, donde el
silicato de magnesio estd presente sustancialmente en

particulas de geometria laminar.
8. El papel sintético de la reivindicacidén 1, donde las

particulas de carbonatoc de calcio tienen un diametro

esférico equivalente promedio entre 1 y 1.2 pm.

16
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PAPEL SINTETICC
Extracto

La presente invencidén se refiere a la fabricacién de un
papel sintéticeo, producidec a partir de la mezcla de varios
polimeros en determinadas proporciones, con el fin de
obtener determinadas propiedades que ofrezcan mejores

caracteristicas con respecto a otros papeles similares.
Antecedentes

Existe una necesidad genéralizada en la industria del papel
de proporcionar un producto fabricado a partir de polimeros
que reemplace el papel producido a partir de la celulosa.
La solucidén que ofrece el arte previo en éste sentidc se
dirige principalmente a soluciocnes a partir de
policlefinas? extruidas o coextruidas, a las cuales se les
aflade diferentes aditivos para mejorar ciertos pardmetros.
Todas las invenciones hasta ahora conocidas se han
concentrado en desarrcllar una pelicula parecida al papel,
pero no se, han preocupade por cbtener un comportamiento

como el de el papel en la mayoria de sus caracteristicas.

En la industria grafica, el estado de la técnica ofrece
numerosas alternativas para obtener un papel de mas alta

calidad gue no puede ofrecer el papel de celulosa.

Sin embargo, en la dindustria del empaque continua
existiendc la necesidad de un papel sintético qué pueda
sustituir el papel de manera efectiva y econdémica. En este
sentido, el papel sintético todavia presenta <ciertos

problemas que impiden su uso generalizado. En particular,

! polietilenc o polipropileno

s
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se requiere un papel sintético gue logre la misma
apariencia, docilidad, tacto y capacidad de doblez® que
ofrece el papel convencional, y todo esto en un producto
gque resulte econdémicamente competitivo. Hasta el momento,
los papeles sintéticos producidos a partir de polioclefinas
continvan presentandc problemas para cumplir cen estos
requisitos, el principal problema sigue siendo la

3# que presentan estos papeles. Las polioclefinas

“memoria
tienen una tendencia para regresar a su estado original
ante el doblado, lo cual guiere decir que un papel
sintético envuelto alrededor de un producto eventualmente
se desenvolverd, exponiendo el producto al medio ambiente y

por- tantc fracasando en su objetive.

Existen algunos intentos en el estado de la técnica para
tratar de solucionar el problema. En principio todas las
soluciones estdn orientadas a proporcionér un relleno u
otro elemento que permita reducir o eliminar la memcria del

pcliolefino.

ElL documento WO 94/06849 Al (Bergevin et. al.) divulga una
pelicula parecida al papel, sus composiciones y método para
ser fabricada. Este documepto sugiere el uso de polietilenc
con diferentes densidades, y en diferentes proporciones,
combinados entre si, o mezclados con otros componentes. En
una modalidad preferida, la composicidén de la pelicula
sugiere la utilizacidén de polietileno de alta densidad, o
una mezcla de polietilenos donde al menos un polietileno es

de alta densidad. En éste modalidad preferida, el relleno

? propiedad que tienen los papeles de celulosa de quedar doblados
después de haber sido sometidos a un '

doblez mediante una presién determinada. También conocido como
“deadfold” en el estado de la técnica.

* Propiedad que tienen las peliculas fabricadas con polimercs de
regresar a su estado original después de haber sido sometidas a un
doblez mediante una presidén determinada

2
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censiste en carbonato de calcio presente en un rango entre
25% y 43% del total de la mezcla y particulas de silicato
de magnesio (talco) con un didmetro esférico equivalente de

2.2um.

El documento WO 02/102593 Al {Le Roux et. al.) divulga una
pelicula polimérica, gque puede ser polietileno, la cual
contiene un relleno con una granulometria® fina, lo que
permite lograr un coeficiente de £friccién y capacidad de
doblez similar a la del papel. BEn la modalidad preferida,
el relleno consiste en carbonato de calcio presente en un
rango de entre 10% y 50% del peso del polimeroc. EI1
documento también sefiala que la escogencia de la
granulometria del relleno es crucial en cuanto afecta de
manera importante el tacto del papel. Sin embargo, no
precisa.ningﬁn tamarfio o geometria particular preferida para
las particulas. El documento también' establece que el

polimerc preferido es polietileno de alta densidad.

Breve Descripcién del Invento

El presente inventc proporciona un papel sintético que
soluciona los problemas antes mencicnades, en particular un
papel sintético «con buen doblez (poca memoria), gque
presenta una apariencia y tacto similar al papel de

celulosa, y es econdmicamente competitivo.

La presente invencidén desarrolld una formulaciédn que logrd
producir un papel sintético que se parece y se comporta
come el papel de celulosa con una cualidad adicional, la
cual le permite ser resistente al paso de las grasas y la

humedad en general,

? Se refiere a la medida del tamafic de las particulas.

3
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El invento logra lo anterior empleando polietileno de alta
densidad mezclado con silicato de magnesio (talceo) con una
granulometria particular para disminuir Ila memoria del
papel, y adicionalmente emplea carbonato de calcio con el
fin de proporciocnar la apariencia y tacto del papel de

celulosa,

En una modalidad preferida del invento, para la fabricacién
del papel sintético, se emplea polietileno de alta densidad
Yy bajo peso melecular, mezclado con particulas de silicato
de magnesio con didmetro esférico equivalente promedio de
15 pm, vy particulas de carbonato de calcio con diadmetro
esférico equivalente promedio de lpm.

3

Descripcidn Detallada del Invento

De manera preliminar, es Gtil primero definir algunocs

términos que se emplean a través de la presente solicitud.

Para efectos de la presente solicitud:

¢ Polietileno de alta densidad {(HDPE) comprende PE de
entre 0,930 g/cm® y debajo de 0,970 g/cm’.

s Polietileno de baja densidad (LDPE) comprende PE de
entre 0,914 g/cm® y debajo de 0,930 g/cm®.

¢ Polietileno de bajo peso molecular comprende un PE
donde 1la mayoria de sus cadenas cortas son poco
ramificadas (irregular ¢ lineal) vy gue tiene un
indice de fusidn alto.

¢ Polietilenc de alto peso molecular comprende PE donde
la mayoria de sus cadenas largas son muy ramificadas
{irregular ¢ lineal) y que tiene un indice de fusidn
bajo.

¢ Indice de fusién: cantidad de polimero que fluye a

través de un orificio, en determinado tiempo, a

4
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determinada temperatura y con un peéso determinado., A
mayor cantidad de polimero fluido, mayor sera el
valor del indice de fusidén y viceversa.

e« E.S.D. éorresponde a la sigla en inglés para Didmetro
Esférico Equivalente. 8Se c¢alcula de la siguiente

maneyra:

E.S.D: Equivalent Spherical Diameter =

(6 *  Volumen de partt’culaj”3
II

¢+ Corte maximo de una muestra indica que el 98% de las
particulas de la muestra tienen un E.S.D. menor al
corte maximo. Por ejemplo, si una muestra tiene un
corte maximo 15um, el 98% de las particulas de tal

muestra tiene un E.S.D. menor a 15 pm.

¢ Medida de particula promedio es el E.S.D. del mayor
nimerc de particulas de un tamafio uniforme gue se

encuentra en una muestra.

Los componentes de la mezcla del presente invento consiste
de un papel sintético producide a partir de uno o mas
polietilenos (PE) de alta densidad, el cual se mezcla con
silicato de magnesio (télco) (Mgs;H2(S1i03)4)}, carbonato de

calcio (CaCO0sz;) y finalmente didéxido de titanio.

Los polietilenos> deben ser de alta densidad, y
preferiblemente de bajo pesco molecular, con indice de
fusién {segun ASTM D-1238) entre 1 y 5 g /10 minutos,
preferiblementé de 2 g /10 minutos, El PE se encuentra
preferiblemente en un rango de 50% y 90% p/p, dependiendo

del gramaje que se le guiera dar al papel. El uso de

5
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polietileno de bajo peso molecular permite una méjor
homogenizacidén de los componentes y una extrusidn mucho més
suave, lo cual permite trabajar a temperaturas un poco méas
bajas, evitando asil posibles oxidaciones causadas por

excesos de temperatura.

El silicateo de magnesio (talco) tiene un valor de corte
supericr de 44 pm, en una proporcidn entre 10% y 32% del
valor total de la mezcla. Las pruebas realizadas durante el
desarrollo de la presente invencidén permitieron evidenciar
qué la forma laminar y el tamafio de las particulas aqui
utilizadas, son ideales para dar la textura de papel de
seda pues las aristas de las laminas sobresalen de la
superficie, dando un efecto aspero. Dichas laminas hacen
quebradiza la pelicula con buen dobklez (dead fold),
eliminando de ésta forma gran parte de la memoria. Si se
usa una particula de corte mayor, la pelicula gqueda muy
Aspera y no se deja adelgazar. Por el contraric, si se usa

una particula de corte mencr, no se observa ningun efecto.

El carbonatoe de calcio requiere de valores de corte
superior entre 50 y 60 pym, en una proporcién entre 1% y 20%
del valor 'total de la mezcla. Las pruebas realizadas
durante el desarrollo de la presente invencidédn mostraron
que al utilizar talco dunicamente, el papel gueda muy
aspero, haciendo necesario suavizar tal efecto sin gue se
pierdan las propiedades previamente obtenidas. Es aqui
cuando se adiciona carbonato de calcio para que actue como
dispersante del talco, ubicéndose entre las 1léminas. E1
tamafio de las particulas no debe ser mayor puesto gue

anularia en gran parte los efectos logrados con el talco.

23)
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Se puede usar Didéxido de titanio en una proporcién 2% del
valor total de la mezcla, para proporcionarle una blancura

adecuada.

Una de 1las caracteristicas més importantes de esta
invencidn consiste en que para poder mantener un excelente
doblez, se descubrid -que, bajo ninguna circunstancia de
debe utilizar polietilenco de baja densidad en ninguna de
sus formas (ni en mezcla, ni en laminacidén, ni en co-
extrusién), puesto gque su estructura molecular ramificada,
sea amorfa o lineal, destruye immediatamente el doblez. El
papel sintético es totalmente incompatible con esa clase de

polietilenos.

La fabricacidén de éste papel sintético se produce mediante
el proceso de extrusidn, ya sea por el sistema de pelicula
soplada (blow film), ¢ por el sistema de dado plano (cast
film), dependiendo del producto final gque se desee obtener.
Si los papeles son delgados, entre 20 y 50 g/mz, se pueden
fabricar en pelicula soplada. Por encima de 50 g/m® se debe
fabricar en dado plano, debido a que si se utiliza el otro
sistema, se pierde el control sobre espesor y la formacidn
de .arrugas. El papel sintético se fabrica desde 20 g/m?
hasta 120 g/m? y puede ser pigmentado con cualguier color,
sin gque esto afecte sus propiedades finales. Ademas permite
ser unidc con pegantes o por calor. S5i se desea utilizar
como empaque en maguinas de empacado autcomatico, éstas
maguinas no necesitah grandes modificaciones. En ciertas
ocasiones, simplemente hay que hacerle algun ajuste al
sistema de corte, dependiendo del equipo.

Este papel se imprime mediante el proceso de flexografia o

rotograbado, con tintas diluidas en alcohol. Para un mejor
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anclaje de la tinta al papel, se le debe realizar un

tratamiento corona.

Procesco de fabricacién

En primera instancia debemos preparar un lote madre (master
batch) para poder manipular el carbonato de calcio, el
silicato de magnesio y el didxide de titanio, productos que
vienen presentados en polvo, mientras que el polietileno de
alta densidad viene en pellets. Para tal fin tomamos un
polietileno de alta densidad de muy bajo pesc molecular,
entre 10 a 50 g/10 minutos, y se pulvefiza; esto con el fin
de poderlo mezclar muy bien con los otros. componentes gue
vienen en polvo. Posteriormente se mezcla en un mezclador

de volteo por un espacioc de tiempo no menor a una hora.

Finalmente se extruye en una extrusora de tornillo dobkle
(maguina especializada para preparar master batch por tener
una capacidad excelente de homogenizacidén y gque es muy
necesaria en este caso) y se convierte en pellets, El
perfil de temperaturas puede ser el siguiente: primera zona
120°C, 'seqgunda zona 160°C, tercera =zona 200°C y cabezal
200°C. Las temperaturas no deben pasaf de 200°C para evitar

una oxidacidén en el polietilenc de alta densidad.

Tipicamente, las técnicas ccnvenciocnales para preparar un
master patch que va a ser mezclado con polietilenos, pero
de baja densidad, wutilizan polietileno de muy bajo peso
molecular, va sea ramificado irregular o ramificado lineal.
Uno de los aspectos claves de esta invenclén fue
precisamente descubrir gue esa técnica impide reducir la

memoria de las peliculas resultantes.

PCT/1IB2005/002482
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Para leograr la mezcla para el extruido se combina el master
batch (polietilenc de alta densidad de muy bajo peso
molecular, el talco, el carbonato de calcio y el didxidec de
titanioi y el polietilenc de alta densidad de bajo peso
molecular en un mezclador de volteo por espacio de 45
minutos a 75 mihutos, dependiendo la cantidad a mezclar, e
intentando lograr una buena distribucién de. todos los

componentes.

Posteriormente se inicia el proceso de extrusidén. La
extrusora debe tener en la zona de alimentacidén una
excelente refrigeracidén para evitar el recalentamiento
inicial de la mezcla y asi mantener una alimentacidn
bastante unifecrme. El tornilleo de la extrusora debe tener
por lo menos una longitud de 24 diametros, con zona de
homogenizacién para que haya una uniformidad O6ptima de

todos los componentes de la mezcla.

El perfil de temperaturas durante el proceso de extrusidn a
lo large del cilindro serd: 150°C en la primera zona, 180°C
en la segunda zona, 190°C en la tercera zona, 210°C en el
portamallas y 210°c en el molde. Estas temperaturas pueden
variar segun el tipo de méquina gue se utilice y el indice

de fusidn gue se utilice.

El papel tiende a arrugarse mucho, debido a gque intenta
solidificarse muy rapidamente al salir del molde de 1la
extrusora. Para corregir esto es necesarioc que el papel
llegue a los rodillos haladores lo méds caliente posible
(100°Cc). Esto se puede lograr acercando los rodillos
haladores a la salida del molde, y controlando en aire de

enfriamiénto.
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En uno de los rodillos guia que conduce el papel al
embobinador preferiblemente se aplica un tratamiento
corona, subiendo la tensidén superficial del papel a por lo

menos 40 dinas, para facilitar su impresién.

5i el uso del papel requiere respiracidn, a éste se le hace
una microperforacidédn después de ser impresco y antes de
entrar a la etapa de corte. Este proceso se puede hacer en
frio o caliente, pero debido a la rigidez del papel es
preferible hacerlo en frio'para conservar una superficie

agradable al tacto.
Modalidades Preferidas
Formulacién 'I

Formulacidén para producir papel para envelver margarinas de

50 g/m® mediante un proceso de empagque automético:

e 65 % p/p de polietileno de alta densidad, con
densidad de 0,960 g/cm®, indice de fusién de 1.5
g/10 minutos;

e 15 % p/p de polietileno de alta densidad, con
densidad de 0,950 g/cm3, indice de fusidén de 290

g/10 minutos;
e 13 % p/p de silicato de magnesio (talco);

* 5 % p/p de carbonato de calcio; y

2 % p/p de didxido de titanio.

10
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Se siguid el procedimiente general anteriormente descrito

para producir el papel.
Formulacidén IT

Formulacidén para producir papel para envolver hamburguesas

v comidas rapidas en general de 30 g/m?:

*» 74 % p/p de polietileno de alta densidad, con densidad

de 0,964 g/cm3, indice de fusién de 2 ¢/10 minutos;

e 10 % p/p de pelietileno de alta densidad, con densidad
de 0,950 gramos/cms, indice de fusién de 20 gramos/10

minutos;

e 10 % p/p de silicate de magnesioc (talco),

4 % p/p de carbonato de calcio; y

2 % p/p de didxideo de titanio.

Se siguid el preocedimiento general anteriormente descrito

para producir el papel.

Método para medir la memoria

Se desarrolle el siguiente método para medir la memoria de
del papel:

1. Se fabricd un aparato que ccnsta de dos rodillos, uno
de caucho con dureza de 60 shore y uno metélico, uno
encima del otro, en cuyos extremos le colocamos unos
pistones de aire que hacen presién. Estos rodillos van
acoplados a un mecanismo de transmisidén el cual se

acciona con un motor el cual lleva un variador de

21
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frecuencia para controlar con precisidn las
revoluciones.

2. Para propdsitos de comparacidn, se tomaron 5 muestras

de papel sintético de Formulacién I, 5 muestras de
lamina da aluminic vy 5 muestras de lémina de
polipropileno, teodas con 75 pm de espesor
respectivamente, con dimensicnes de 10 cm*10 cm.
Se utiliza lémina de aluminio porgue éste tipo de
empaque es muy usado en el &area donde se necesita un
excelente doblez y se utiliza l&mina de polipropileno
porque éste producto se usa en cierto tipo de empaques
como por ejemplo para las papas fritas.

3, Los rodillos se pusieron a girar a una velocidad de &0
vueltas por minuto y sometidos a una presién de 10
psi, 20 psi, 30 psi, 40 psi, y 350 psi respectivamente.

4, Cada muestra se dobld muy levemente por la mitad y se
introdujc a través de los rodillos.

5. La primera prueba se hizo a 10 psi introduéiendo una
muestra de papel sintético, después una muestra de
aluminio y finalmente una muestra de polipropileno. De
igual manera se hizc la segunda prueba a 20 psi, la
tercera a 30 psi, la cuarta a 40 psi y la quinta a 50
psi.

6. Después de sometidas al esfuerzo de presidn, las
muestras se dejaron reposar por 10 minutos para dar
oportunidad a gue recuperen la memoria y se les midié

el angulo de abertura que formaron los dos planos.

El resultadc del valor del angulo que forman los dos planos
fue muy pequeflo en el caso del papel sintétice, un adngulo
de cero grados en el casc del aluminio, y un angulo de 180°
en el caso del propileno; por tal razdén y tratando de
simular un doblez de una maguina de empague de margarinas

industriales se hizo lo siguiente:

12
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1. Las mismas muestras, ya dobladas por la mitad, se les
aplicé un leve doblez de tal manera gque quedaran
cuatro planos superpuestos de 5 cm * 35 cm y se
introdujeron nuevamente en los rodillos, a la misma
velocidad y con las mismas presiocnes.

2. Se dejaron reposax por diez minutos y los resultados

se resumen en la sigquiente tabla.

Formulacién I

10 psi 20 psi 30 psi 40 psi 50 psi

Angulo 12°/60° 10°/55° 8°/45° 6°/43° 4°/40°
papel

sintético

Angulo 0°/0° 0°/0° 0°/0° 0°/0° p°/0°
papel

aluminio

Angulo 180°/180 |1680°/180 |180°/180 [180°/180C | 180°/180

Q o o o o

polipro-

pileno

Los valores obtenidos estédn expresados en:
(Angulo obtenido al doblar en dos partes / Angulo obtenido

al deblar en cuatro partes)

Para llevar estos resultados a porcentajes, podemos decir
que una lamina con cero memoria es aquella gue al ser
sometida a un doblez mediante una presidén determinada, el
dngulo que se forma entre los dos planos es cero, por
ejemplo como en el caso del aluminio. En ese orden.de ideas
podemos decir gque una lamina con mucha memoria es aquella

que al ser sometida a un dobles mediante una presién

13
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determinada, el é&ngulo formade por los dos planos es de

180°, por ejemplo una lamina de polipropileno.

Podemos decir entonces que un papel con el maximo de

5  pemoria tendria un valor de 100% y uno con cero memoria 0%.

La tabla anterior guedaria asi:

10

Porcentaje de memoria

10 psi 20 psi 30 psi |40 psi 50 psi
Bnguloc papel 6.6/33.315.5/30.5[4.4/25 |3.3/23.8|2.2/22
sintético
Angulo papel 0°/0° 0°/0° 0°/0° 0°/0° 0°/0°
aluminio
Angulo 100/100 |100/100 |[100/100}100/100 |100/100
poliprepileno

14
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Reivindicaciones

1. Un papel sintético que incluye los siguientes
componentes:
- Unoc o més polietilenos de alta densidad;
- silicato de magnesio con un didmetro esférico
equivalente de entre 3 pm y 50 pm; vy

- carbonato de calcio.

2. E1l papel sintético de la reivindicacién 1,
caracterizado porgue los rangos de porcentaje p/p de cada
uno de los componentes es:

- polietilenc de alta densidad, 50% a 75%;

- silicatc de magnesio, 5% a 32%; y

-~ carbonato de calcio, 4% a 16%.

3. El papel sintético de la reivindicacién 1, donde uno
o més de los polietilenos de alta densidad es de bajo peso

molecular.

4. El papel sintético de la reivindicacién 1, donde la
densidad del polietileno de alta densidad oscila entre

0.930 y 0.970 g/cm®

5, El papel sintético de la reivindicacidon 1, donde las
particulas de silicate de magnesio tienen un didmetro
esférico equivalente promedio de entre 10 pm y 20 pm.

6. El papel sintético de la reivindicacién 4, donde al
menos el 98% de las particulas de silicato de magnesio

tienen un didmetro esférico equivalente menor a 44 pm.

15
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7. El papel sintético de la reivindicacién 4, donde el
silicato de magnesio estd presente sustancialmente en
particulas de geometria laminar. CK\

g. El papel sintético de la reivindicacién 1, donde las
particulas de carbonato de calcio tienen un diametro

esférico equivalente promedio entre 1 y 1.2 um.

16
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Jignrar el cadigo posial y el nombre del pals )

Lstady de nacionalidad (rombre det Estade): Estado de domicilio (nombre-de! Esrado).

Nombre y direccién:  {uapeilida .\'L’gufdu del nombre; si se traia de v persand jurldica, la (fc'.\'igrzzruidn aficicd completa, In fu direcerin deben
Jignrar el cadigo postal y el nombre del peiv.) .

Estado de nacionalidad (honibre del Estado): Eslado de domicilio (nombre del Estado):

Nombre y direccion:  (apetiido seguido del nombre; si xe traja de ung persona juridica, lo designacidn oficiad complere. En la diveccion deben
Sigurar el codigo postal y el nombre del pais.)

Estado de nacionalidad (rontbre deI'Esma"a): ' Estado de domicilio (nombre del Estado).

Nombre y direccion:  (apedlido seguido del nonbre; sise trata de nna persona juridica, la designocion oficial completa. In la direceion deben
Jigurar el cadign posted y el nombre ded pais. )

Estado de nacionalidad (nombire del Estado): Estado de domicilio fnomibre del Estado):

D L.os demas solicilantes se indican en otra hoja de continuacion,

Formulario PCT/PEA/40 | (lioja de continuacion) (abril de 2005) : i;i:c“{i}"delzfﬁfe”ﬂL7{"’]:”,’7’(:;]:::’:"’!“r‘c[‘l-’un‘:j;



Solicitud intemacional N°

HojaN" ... PCT/IB2005/002482

Recuadro N° I “MANDATARIO O REPRESENTANTE COMUN; O DIRECCION PARA LA CORRESIONDENCIA

La persona indicada a continuacion es D mandalario D representante comuin

y D ha stdo nombrada anleriormente; lambién representa al (los) solicitante(s) para el examen preliminar internacionat,

D se nombra por 1a presente; todo nombramicnto anterior de mandatario(s) o de represcaiante comin queda revocado,

D se nombra por la presente, especialmente para el procedimiento ante la Administracion encargada del examen preliminar
intemacional, ademas del mandatario o mandatarios o del representante comin nombrados anteriormente.

Nombre y direccion: (apellido seguido del nombre; si se trata de wna persona juridice, fa | N° de teléfono:
dexignacion oficial compleia. En la direceign deben figurar el codigo
postal 3 el nombre del puis.)

N de facsunit:

N* de teleimpresora

N* de registro det mandatario en la Oficina:

[:] Direccion para la correspendencin: narquese esta casilla cuando no se nombre/se haya nombirado ningin mandatario o representante
comim y el espacio de artiba se wilice en su Yugar para indicar una direccion especial a la que deba enviarse la corvespondencia,

Recuadvo N* 1V BASE DEL EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL

Declaracion relativa a las modificaciones:*
t. Elsolicitante desea que ¢l examen preliminar internacional comience sobre Ia base de:
D la solicitud internacional tal como ha sido originalmente presentada
" la descripeion D tal como ha sido originalmente presentada
. ' 1a} como fue modificada en virtud del Articulo 34

tas reivindicaciones @ tal como han sido. originalmente presentadas
D tal como fugron modificadas en vinud det Aniculo 19 (junto a cualquier declaracion de acompanamiento)

D 1al como fueron modificadas en virtud del Articulo 34

los ibujos tal como han sido originalinente presentados
D tal como fueron modificados en virtud del Articulo 34

2. D El solicitante desea que toda modificacian efectuada a las reivindicaciones en vivtud del Avticwdo 19 se considere invalidada.

3. D Cuando la Administracion encargada del exanien preliminar internacional desce iniciar el exanien preliminar internacional o
misnio tiempo que la biisqueda internacional segan la Regla 69.1.b), el solicitante solicita a la Administracion encargada del
examien preliminar internacional que difiera el comicnzo del examen preliminar internacional hasta ¢! vencimicnto del plaza
aplicabie segin la Regla 69.1.4).

4. [Z_I Ll solicilante desea expresamente que el examen preliminar internacional comience antes de la expiracion del plazo
aplicable segun ta Regla 54bis.1.a).

*  Cuanddo no se haya marcado ninguna casilla, el examen preliminar intermacional comenzara sobre 1a base de la solicitud internacionad
tal como haya sido presentada inicialmente, o, st la Admiinistracion encargada del examen preliminar internacional recibe una copia
dJe las modificaciones efectundas a has reivindicaciones en virtud del Articulo 19 y/o de las modificaciones efectuadas a ta soliciud
Cinternacional en virtud det Articulo 34 autes de haber comenzado a redactar una opinidn eserita o el informe de examen preliminar
internacional, comenzara sobre la base de la solicitud innernacionat asi modificada.

Ltioma a los efectos del examen preliminar internacional: ...........

que s el idioma en el cual 1a salicitud internacional fue presentada,
tue s el idionia de una traduceidn aportada a efectos de la biisqueda internacional.

yue es el idioma de publicacion de 1a solicitud internacional,

que ¢s el idiomna de la traduccion (que debe ser) aportada a efectos del examen preliminar internacional,

Reewadvo NV ELECCION DE ESTADOS

La presentacion de esta solicitud constituye la eleccion de lodos los Estados contratantes que han sido desighados y que son vinculados
por el Capinilo Il del PCT.

Formulario PCT/IPEA/401 (sepunda hoja) (abril de 2005) Ver las Nutas al formularic de lo
solicitue de examen preliminar internacional
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Solicitud intemacional N®

,,,,,,, PCT/IB2005/002482

'i Hoja N

[ .
Reenndvo N* Vi LISTA DE VEIIFICACION

A electos dei examen preliminar intermacional, se adjuntan a la solicitud de examen Para_uso de la Adniinistracion encargada del
preliminar internacional los documentos siguientes en ¢l idioma indicado en ¢l examen prebiminar intemacional ticamenic
Reguadro N° 1V . )

! recibido 1o recibido
I. traduccion de la solicitud inlemacion:al : hojas
’s
2. modificaciones segin et Articulo 34 | . 2 hojas
!
3. copia (0, cuando se requiere, traduccion) de
las modificaciones segan ¢l Articulg 19 : hojas -

4. copia (o, cuando se requiere, U aducuun)

ooog o oo
oo0o0 O oo

de la declaracion segim ¢l Articulo 19 : hojas

5. uania ' hojas

6. viios docwmentos (precisar) ! : hajas
\

También se adjunta a la solicitud de examen preliminar internacions! el documento o documentos marcados a continuacion:

de referencia, si hay:

l. K] hoja de calculo de tasas ‘ 3, D declaracion explicativa de la ausencia de firma
2. D pader separado original ! 6. I:[ lista Je secuencias de nucledtidos y/o aminodcidos
. I en formato electronico
3 D poder general original * 1\ ) 7. D cuadios conexos a la lista de secuencias en tormato
4[] copia del poder general; utimero | electronico
|
!

8. D olros (es,‘ueciﬁquese):

Recuadvo N VI FIRMA DEL SO(,Iél'I'z\N'I'E, DEL MANDATARIO © DEL REPRESENTANTE COMUN

o a cadet frima, indicar ef sombie det firmante p s calrdad (5i ot colidud o ex obvia al leer la solicitid de examen prelinima injernacional).

—fy

a i Para uso dc [} Admnms1muon encargada det examen preliminar imernacional anicamente

1. T cd’i'{\’(.lwtw'l de recepeion de la SOLICIT UD DE
EXAMEN PRELIMINAR INT ERNACIONAL

2. Fecha modificada de recepeion de la solicitud de examen
preliminar intemacional, en caso de CORRECCIONES
efectuadas en vitud de fa Regla 6O.LLY: |

: -

3. D La soliciiud de examen prelimitar internacional se ha recibido D La solicitud de examen preliminar internacional se ha
DESPULES DElaexpiracionde 19 nieses contados desdela fecha recibido DESPUES DE la expiracian del plazo segin
de prioridad y no son aplicables los puntos 4 y 3, que siguen. laRegla 346:5.1.a) y no sonaplicables los puntos 7y 8.

. o | . que siguen.
D El solicitante ha sido informado en consecuencia.
! 7. D La solicitud de examen prelnninor internacional se ha

q. D Lasolicitud de cxamen preliminar :ntcrnnuuna] se ha recibido recibido DENTRO del plazo segin la Regla Sdbis 1 .a),
) DENTRO del plazo de 19 meses contados desde la fecha de prorrogado en virtud de la Regla 80.5.

priovidad, prervogado en vistud de 1o Regla 80.5. o
' 8. D Aun cuando Yo solichwd de examcen preliminar

5. D Aun cuando la solicitud de examen prclim'hmr internacional se internacional se haya recibido DESPULS DE la
haya recibido mas de 19 meses después de I fechade prioridad, expiracion dei plazo segin la Regla 54bis L), ¢l
el retraso queda EXCUSADO en virtud de 1a Regla 82. retraso queda EXCUSADO en virtud de la Regla 82

Para use de la Oficira Internacional uuu,'\meme

Solicitud de examen preliminar internacional u.ubrda de fa
Administr dunn encar Bada del examen plcluumar internacional el:

Farmulario PCTAPEA/D1 (dltima hoja) (abril de 2005) Ver las Notas ol formulario de la
) i salicitud de excunten prelininar internacional
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PIRA ALFONSO, Alejandro

World Trade Center PCT
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001 Bogota, Colombia INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY
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Date of mailing

{dav/montiviyear) 22 February 2006 (22, 02. 2006}
Applicant's or agent's file reference FOR FURTHER ACTION
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International application No. International filing date Priority date
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International Pateni Classification (IPC) or both national classification and IPC
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Applicant
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1. This opinion contains indications relating to the following items:
Box No,1 Basis of the opinion

Box Wo. I1 Priority
Box No. Il Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability
Box No. IV Lack of unity of invention

Box No. V Reasoned statement under Rule 43bis. 1 (a)(i) with regard to novelty, inventive step
or industrial applicability; citations and explanations supporting such statement

Box No. VI Certain documents cited

Box No. VII Certain defects in the international application

OO @000

Box No. VIII Certain observations on the international application

2. FURTHER ACTION

If a demand for international preliminary examination is made, this opinion will be considered to be a written opinion of
the International Preliminary Examining Authority ("IPEA") except that this does not apply where the applicant chooses
an Authority other than this ane to be the [PEA and the chosen IPEA has notified the International Bureau under Rule
66.1bis(b) that written opinions of this International Searching Authority will not be so considered.

If this apinion is, as provided above, considered to be a written opinion of the IPEA, the applicant is invited to submit to
the IPEA a written reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 months from the date of;
mailing of Form PCT/ISA/220 or before the expiration of 22 months from the priority date, whichever expires later,

For farther options, see Form PCT/ISA/220.

3. For farther details, see notes to Form PCT/ISA/220.

Name and mailing address of the ISA/RU FIPS | Date of completion of this opinion Authorized officer

Russia, 123995, Moscow, G-59, GSP-5, 16 January 2006 (16. 01. 2006) V. Shimanskaya
Berezhkovskaya nab., 30-1 ’

Facsimile No, 243-33-37 Telephone No. 240 25 91

Form PCT/ISA/237 (cover sheet) (April 2005)
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WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/IB 2005/002482

Box No. I Basis of this opinion

1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of:
B the international application in the language in which it was filed

D a translation of the international application into , which is the language of a translation
furnished for the purposes of international search (Rules 12.3(a} and 23.1(h)).

2. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application and necessary to
the claimed invention, this opinion has been established on the basis of:
a. type of malterial

D a sequence listing

[:l table(s) related to the sequence listing

b. format of material

D on paper

D in electronic form

<. time of filing/furnishing
contained in the international application as filed.

D filed together with the international application in electronic form.

D furnished subsequently to this Authority for the purposes of search.
3, D In addition, in the case that more than ane version or copy of a sequence listing and/or table relating thereto
has been filed or furnished, the required statements that the information in the subsequent or additional copies

is identical to that in the application as filed or does not go beyond the application as filed, as appropriate,
were Turnished.

4. Additional comments:

Form PCT/ISA/237 (Box No. I) (April 2005}
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WRITTEN OPINION OF THE Internaticnal application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/IB 2005/002482

Box No. V Reasoned statement under Rule 435is.)(a)(i) with regard to novelty, inventive step or
industrial applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Novelty (N) Claims {-8 YES
Claims NO
YES
Inventive Step (18) . Claims
Claims 1-8 NO
Industrial Applicability (JA) Claims 1-8 YES
- Claims NO

2. Citations and explanations:

La declaracién de examinacién preliminar fue preparada teniendo en cuenta siguientes
documentos citados en el informe de biisqueda: '

D1: WO 9406849 Al

D2: WO 0236698 A2

D3: US 4082880 A

D4: JP 07308970 A

D3: US 5047121 A - caracteriza el estado de técnica en general.

El andlogo mds semejante a la invencion es el analogo descrito en D1 (mira el resumen y la
reivindicacion 1), en el cual habia sido descubierta la informacién segin papel sintético, producido de

uno o0 mas polietilenos de alta densidad, que contiene tambien el silicato de magnesio en modo de las
particulas laminadas en cantidad de 5 - 25 % por peso y ¢l carbonato de calcio en cantidad de-15-50 %
por peso. : :
La invencion declarada se destinta del andlogo mas semejante segiin D1 por lo que el papel
sintético contiene silicato de magnesio con un diametro esférico equivalente de entre 3 pmy 50 um, lo
que permite mejorar la calidad de papel.

La invencion segin las reivindicaciones 1-8 se conviene al criterio de “novedad”.

Sin embargo, del D2 (mira el Derwent Abstract) es conocido un papel sintético, producido del
polietileno de alta densidad, que contiene tambien el silicato de magnesio en modo de particulas con
diametro de 3 um o mas, por consecuencia la dimensién declarada segin la reivindicacién 1 se
encuentra en el intervalo conocido del D2.

Ademas, del D3 (mira la reivindicacion 1) es conocide un papel sintético, producido de
polietileno de alta densidad, que contiene tambien el silicato de magnesio en modo de las particulas
esféricas.

Por consiguiente, la invencién segin la reivindicacion independiente 1 habia sido completamente
descubierta en los fuentes de informacién D1 — D3, Entonces, la reivindicacion 1 no se conviene al
criterio de “actividad inventiva”,

Del fuente de informacién D1 es conocido un papel sintético, que contiene polietileno de alta
densidad, silicato de magnesio en cantidad de 5 - 25 % por peso y carbonato de calcio en cantidad de
15-50 % por peso. Del D2 es conocido el carbonato de calcio en cantidad de més de 5 % por peso.

Acerca de los indices de la reivindicacién dependiente 2, el experto puede comunicar lo siguiente.

Form PCT/ISA/237 (Box No. V) (April 2005)



WRITTEN OPINION OF THE International application Wo.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCT/IB 2005/002482

Supplemental Box

In case the space in any of the preceding boxes is not sufficient.
Continuation of:

Acerca de los indices de la reivindicacién dependiente 4, referidos a la densidad del polietileno
entre 0,930 y 0,970 g/em’ , es necesario comunicar, que ésta densidad del polietileno es conocida del
D4 {mira el resumen) en donde indican que polietileno tiene la densidad por encima de 0,935 g/lem’® o
mds, y que en calidad de rellenador utilizan carbonato de calcio con dimensién de particulas entre 0,1 -
10 pm.

Acerca de los indices de las reivindicaciones dependientes 5 y 6, referidos a dimensiones de
particulas de silicato de magnesio entre 10 y 20 pm. (reivindicacion 5) y menor a 0,44 pm
(retvindicacion 6) hay que decir que ellos son conocidos del D2.

El indice de la reivindicacién dependiente 7, referido a utilizacidn de silicato de magnesio en
modo de particulas laminadas, es conocido del D1, por lo tanto la invencion segim la reivindicacion
dependients 7 no se conviene al criteric de “actividad inventiva”.

Respecto al indice de la rejvindicacién dependiente 8, referido a utilizacién de particulas de
carbonate de calcio con un dimetro esférico prometido entre 1 y 1,2 pm, el experto puede notar, que la
dimensidn de las particulas de carbonato de calcio es conocida del D4 (mira el resumen). Tambien del
D3 (mira la reivindicacidn 1} es conocido lo que particulas del rellenador de papel sintético tienen un
dametro esférico.

Acerca del indice de la reivindicacidn dependiente 3, referido a utilizacidén de uno o mas
polietilenos de alta densidad con bajo peso molecular para producidén de papel sintético, el experto
puede notar, que la informacion de documentos citados por encima permite hacer conclusion que se
peude utilizar polietilenos de alta densidad como de baje peso molecular tambien y de alto peso
molecular para produccién de un papel sintético, por que en éste caso el peso molecular no es refiere a
las codiciones convenidas.

Por consiguiente la invencion segln las reivindicaciones dependients 2-8 tampoco se conviene
al criterio de “actividad inventiva”.

La invencién seglin todas las reivindicaciones 1-8 se conviene al criterio de “pesibilidad de
aplicacién industrial”.

Form PCT/ISA/237 {Supplemental Box) (April 2005)
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INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL Solicitud inemacional <t
PCT/IB 2005/002428

A. CLASIFICACION DEL OBIETQ DE LA SOLICITUD
extra sheet

e acuerdo con la Clasificacido Inernacional de Patentes (Cl1?) o segiin la clasificacidn nacional y CIP.

B. SECTORES COMPRENDIDOS POR LA BUSQUEDA

Duocumentacion minima buscada (sistena de clastficacién seguido de los simbolos de clasificacidn)

D21H 13/00, 13/14, 17/63, 17/66, 17/67, 17/68, 21/54, COBL 23/06, CO8J 5/18, CO8K 3/26, 3/34, 7/16, 7/18

Oura documentacién consuliada, ademds de la documentacién minima. en la medida en que tales documentos formen parte de los seclores
camprendidos por la bdsqueda

Bases de datos clecirGnicas consultadas derante o bosqueda internacional (nombre de la base de datos y. si es posible, 1érmines de
buasqueda utilizados)

CoDOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTIS

Categoria® Documentes citados, con indicacidn, st procede, de las partes relevantes ' Relevante para lag
reivindicaciones n®
Y WO 94/06849 A1 (DUPONT CANADA INC.) 31. 03, 1594, resumen, 1-8
reivindicacone |
Y WO 02/36698 A2 (A.SCHULMAN, INC.) 10. 05. 2002, derwent resumen 1-8
Y US 4082880 A (du PONT of CANADA LIMITED.) 04. 04. 1978, reivindicacone 1-8
Y JP 7308970 A (TONEN SEKIYUKAGAKU KK} 28. 11. 1995 3-4,8
A US 5047121 A (E.J. BU PONT de NEMQURQS and COMPANY) 10.09.1991 1-8
I:I I:n la continuacidn del Recuadro C se relacionan otros D Los documentos de familias de patentes sc indican en ¢l
documentos Anexo
4 Categorias especiales de docimentos citados: T decumenro ulterior’ publicade con posierioridad a la fecha de

presentacién intemacional o de prioridad que no pertenece al
cstado de la téenica pertinente pero que se cita por permitir la
comprensidén del principio o teoria que constituye la buse de la
invencién.

“A” documento que define el estado general de la téerica no considerado
como paticularmente relevante.
“IT O solicilud de patente o patente anterior pero publicadu en la fecha de
preseutacion internacional o en fecha posterior, )
X docuniento particularmente relevante; lainvencidn ravindicada no
puede considerarse nueva © que inplique una actividad inventiva
por referencia al documento wisladamente considerado.

I documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacion de
prioridad o que se cits pars determinar la techa de publicacién de otra
€ila 6 por una razon especial (como ia indicada).

"y documento particularente relevante; la invencidn reivindicads 1o
puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el
documento se asocia 4 olro u otros documentos de la misma

. naturaleza, cuya combinacion resulla evidenle para un experio en
lu nasteria,

07 docuinento que se reflere o una divulgacian aral, a una utlizacidn, a
una exposicién o 4 cualquier otro medio.

" dacumento publivado antes de ta fecha de preseatacidn imernacional
pero con posterioridad a la feeha de prioridad reivindicada.

ta documento que torma parte de la mismia familia de patenies.

Fecha en que se ha concluido efectivamente la basqueda internacional. l'echa de expedicién del informe de busqueda internacional
16 Enero 2006 (16.01.2006) 22 Febrero 2006 (22.02,2006)

Nombre v direccion postal de la Administracidn encargada de la Funcionario autorizado

bisqueda internacional  [SA/RU  FIPS .
Russia, 123995, Moscow, G-59, GSP-3, V. Shimanskaya

N de fux Berezhkovskaya nab., 30-1 N de teiélone

Formulario PCT/AISA/210 (segunda hoja) (Abril 2005)
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INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Solicitud internacional n®

PCT/IB 2005/002482

CLASIFICACION DEL OBJETO DE LA SOLICITUD

D21H 13714 (2006.01)
D21H 17/63 (2006.01)
D21H 17/66 (2006.01)
D2IH 17/68 (2006.01)
D21H 21/54 (2006.01)
COSL 23/06 (2006.01)
CO8J 5/18 (2006.01)
CO8K 3/26 (2006.01)
CO8K 3/34 (2006.01)
CO8K 7/16 (2006.01)
CO8K 7/18 (2006.01)

Yomuvlario PCT/ASAS210 (hoja adicional) (Abrit 2005)
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) International application No. -
INTERNATIONAL SEARCH REPORT PCT/IB 2005/002428 ~

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
extra sheet

| According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Mimimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)
D21H 13/00, 13/14, 17/63, 17/66, 17/67, 17/68, 21/54, CO8L 23/06, C08J 5/18, CO8K 3/26, 3/34, 7/16,7/18

Drocumentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields
searched

Electronic data base consulted during the international search {(name of data base and, where practicable, search terms
used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* |Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Reievant 1o claim No.
Y WO 94/06849 A1 {DUPONT CANADA INC.) 31. 03. 1994, abstract, claim | 1-8
Y WO 02/36698 A2 (A.SCHULMAN, INC.) 10. 05. 2002, derwent abstract I-8
Y US 4082880 A {du PONT of CANADA LIMITED.) 04, 04. 1978, claim 1-8
Y JP 7308970 A (TONEN SEKIYUKAGAKU KK) 28, 11. 1995 34,8
A US 5047121 A (E.I. BU PONT de NEMOUROS and COMPANY} 10.09.1991 1-8

] [Further documents are listed in the continuation of Box C. ] See patent family annex.
T TR oo e s e el o 1y
considered date and not in conflict with the application but cited 1o understand

to be of particular relevance the principle or theory underlying the invention
*E" earlier application or decument but published on or nfter

the intemational filing date "X* document of particular relevance; the claimed invention cannot be

L document which may throw doubis on priority claim(s)or  * considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
which is when the document is taken alone

cited to establish the publication date of another citation or other

special reason (ns specified) “y* docunent of particular relevance; the claimed invention cannot be
"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition '

or other means i considered to involve an inventive step when the document is

p* document published prior to the international filing date but

tater than . combined with one or mere other such decuments, such combination
the priority date claimed . . being obvious 1o a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search | Date of mailing of the international search report
16 January 2006 (16. 01. 2006) 22 February 2006 (22. 02. 2006)

Name and mailing address of the ISA/RU  FIPS Authorized officer

Russia, 123995, Moscow, G-59, GSP-5, ' V. Shimanskaya

Berezhkovskaya nab., 30-1

Facsimile No. Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.
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Doctor (a)

OLARTE GARCIA CARLOS REINALDO
Apoderado{a) v/o Representante de
PIRA ALFONSO ALEJANDRO

REFERENCIA Radicacién No. 8 23000
Solicitud internacional PCT/IB2005/002482
Fecha inicic fase nacional 04/03/2008
Tramite 11
Evento 379
Actuacioén 430

Oficio No.
4203
Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisidén de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. 8i fuere el caso, el solicitante debe adjuntar la traduccidn de los anexos del
reporte de examen preliminar internacional (Art. 36.2.b) del tratado PCT.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decigidn 486, ge le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacidén del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En casc de no dar cumplimiento al presente requerimiento, 1la sclicitud se
considerard abandonada y perderda su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo quinto del titilo primero de la Circular Unica No.1l0 de 2001.

ALIX CARMENZA CAESPEDES DE YERGEL
Jefe de la divfsién de NueVas_Creaciones

El anterigf. requerimiento fue notificado por fijacidén en lista de

fech Y A
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