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GABION

The present invention relates to a gabion, particularly to a multi-

compartmental gabion, which can be recovered after use.

Gabions are temporary or semi-permanent fortification structures which are
used to protect military or civilian installations from weapons assault or from
elemental forces, such as flood waters, lava flows, avalanches, slope erosion,

soil instability and the like.

WO-A-90/12160 discloses wire mesh cage structures useful as gabions. The
cage structure is made up of pivotally interconnected open mesh work frames
which are connected together under factory conditions so that the cage can
fold concertina-wise to take a flattened form for transportation to site, where it
can be erected to take an open multi-compartmental form for filling with a

suitable fill material, such as sand, soil, earth or rocks.

WO-A-00/40810 also concerns a‘ multi-compartmental gabion which folds
concertina-wise for transportation, and wﬁich comprises side walls extending
along the length of the multi-compartmental gabion, the side walls being
connected at spaced intervals along the length of the gabion by partition walls
which are formed from two releasably connected sections, which after use of

the gabion can be released, and the gabion unzipped for recovery purposes.
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Existing gabions have certain disadvantages with respect to recoverability.
For example, recovery of such gabions can be time consuming, difficult,
dangerous, impractical, damaging to the gabion material, preventing or

compromising its re-use, or a combination of any two or more of these.

Accordingly, there is a need for an improved recoverable gabion. There is a

need for an improved multi-compartmental, recoverable gabion.

Accordingly, the present invention provides a gabion comprising opposed side
walls comprising a plurality of side wall elements connected together at
spaced intervals by a plurality of partition walls such that spaces between
neighbouring pairs of partition walls define, together with the side walls,
individual compartments of the gabion, adjacent side and partition walls being
connected to one another by pivotal connections enabling the gabion to be
folded between fully flattened and deployed configurations, wherein at least
one of the pivotal connections is a releasable connection which when
released allows a side wall element to open with respect to the gabion to allow
access from the side of fhe gabion to any contents of the gabion

compartments.

Preferably, the releasable connection comprises a hinge member associated

with an edge of each adjacent wall to be connected.

The pivotal interconnection between connected walls and/or wall elements

may be achieved by providing interconnected walls and/or wall elements with
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a row of apertures along an interconnection edge thereof and by providing a
coil member helically threaded through a plurality of apertures along the
interconnection edge. The or each hinge member is preferably a helical

spring.

The or each releasable connection preferably comprises a releasable locking
member releasably securing the hinge members of each pivotal connection to
one another. The pivotal connections ideally allow the gabion to fold
concertina-wise for storage or transport, for example by causing adjacent
walls of the gabion to fold about a plurality of pivot axes. Specifically, the
pivot axes may be spaced apart to enable adjacent walls to lie face-to-face

when the gabion is in a folded configuration.

The pivotai interconnection between connected side wall elements is
preferably releasable by providing the interconnected side wall elements with
a row of apertures along an interconnection edge thereof and by providing a
first coll member helically threaded through a plurality of apertures along the
interconnection edge of a first side wall element, a second coil member
helically threaded through a plurality of apertures along the interconnection
edge of a second side wall element (connected to the first side wall element
along the interconnection edge) and a releasable locking member threaded

through overlapped first and second coil members.

According to the present invention there is provided a multi-compartmental

gabion comprising opposed side walls connected together at spaced intervals

’ [ 9%
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along the length of the gabion by a plurality of partition walls, at least one side
wall comprising a pluralty of side wall elements having releasable
interconnections which when released allow the side wall elements to open
with respect to the gabion to allow access from the side of the gabion to any

contents of the gabion compartments.

According to the present invention there is provided a multi-compartmental
gabion comprising opposed side walls connected together at spaced intervals
along the length of the gabion by a plurality of partition walls, the spaces
between neighbouring pairs of partition walls defining, together with the side
walls, individual compartments of the multi-compartmental gabion, individual
compartments of the multi-compartmental gabion being bounded by opposed
side wall sections of the respective opposed side walls, the partition walls
being pivotally connected to the side walls, and the side wall sections of the
individual compartments comprising at least one side wall element, pivotal
connections being provided between neighbouring side wall elements
allowing the multi-compartmental gabion to fold concertina-wise for storage or
transport, the pivotal connection between at least two neighbouring side wall
elements being provided by a hinge member provided on one or both
neighbouring side wall elements and by a releasable locking member
releasably securing the pivotal connection by cooperating with the hinge
member, whereby release of the locking member allows a first neighbouring
side wall element to be disconnected from a second neighbouring side wall
element and for the first side wall element thereby to move pivotally (by

means of its pivotal connection with an opposite neighbouring side wall
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element) with respect to the compartment of the gabion bounded by the first
neighbouring side wall element to open said compartment through the side

wall of the gabion and allow access to any contents of said compartment.

The multi-compartmental gabion of the invention facilitates post-deployment
recovery of the gabion by providing at least one openable side wall section
along the length of the gabion. Preferably, a plurality of openable side wall
sections are provided. More preferably all of the side wall sections, except

those at the ends of the gabion in a gabion having more than two

compartments, are openable. Most preferably, all of the side wall sections

along the length of the gabion are openable. By “openable” is meant that the
pivotal connection between the connected side wall elements of the side wall
section is provided by a hinge member provided on one or both of the
connected side wall elements and by a releasable locking member
cooperating with the hinge member reieasably to secure the pivotal
connection therebetween. In some preferred embodiments of the invention, a
first hinge member is provided on a first neighbouring side wall element and a
second hinge member is provided on a second neighbouring side wall
element, the releasable locking member cooperating with both the first hinge
member and the second hinge member releasably to secure the pivotal
connection. Opening of an openable side wall section is achievable by
releasing the locking member and pulling apart the resulting unconnected side

wall elements.

LY



10

15

20

25

WO 2007/060476 PCT/GB2006/050367

Each side wall section may comprise a single side wall element, in which case
the openable pivotal connection between neighbouring side wall elements is
located between neighbouring side wall sections. In this case the pivotal
connection between neighbouring side wall elements and the partition wall
marking the boundary between corresponding neighbouring side wall sections
is also openable to allow the first neighbouring side wall element to be
released both from the second neighbouring side wall element and from the
partition wall. Alternatively, each side wall section may comprise a plurality of
side wall elements, in which case the openable pivotal connection may be

provided between neighbouring side wall elements of a given side wall

- section. However, even when side wall sections comprise a plurality of side

wall elements, openable pivotal connections may be provided between
neighbouring side wall sections as well as or instead of between neighbouring
side wall elements of a given side wall section. Multi-compartmental gabions
comprising a plurality of side wall sections, with diﬁerent numbers of side wall

elements constituting different side wall sections are also contemplated.

Deployment of the gabion of the invention will generally be effected by
transporting the folded gabion to a deployment site, unfolding the gabion and
filling each individual compartment of the gabion with a fill material. Generally
the fill material will be dictated at least partly by the availability of suitable
materials at the deployment site. Suitable fill materials include, but are not
limited to, sand, earth, soil, stones, rocf(s, rubble, concrete, debris, snow, ice

and combinations of two or more thereof,
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There are a number of reasons why it could be desirable to open side wall
sections of the gabion. For example, when the deployed gabion is to be
decommissioned, it is often desirable to recover the gabion for environmental
or aesthetic reasons, or simply out of consideration for the local population.
Recovery of the gabion of the invention is facilitated by opening up all of the
openable side wall sections of the gabion, at least partly removing the fill

material from the compartments, and removing the gabion from site.

By way of further example, if the deployed gabion is damaged in use it may be
desirable to replace or repair the damaged section of the gabion. Access via
the openable side walls of the damaged section facilitates this. Similarly,
when it is desired for reasons unconnected with damage to move, alter or
replace a gabion section (for example if the position or orientation of the
gabion requires alteration), such replacement is again facilitated by the

capacity to remove at will fill material from selected gabion sections.

Although the invention is characterised by the presence of at least one
openable side wall section, and preferably by a plurality of openable side wall
sections, it will often be desirable to provide each individual compartment of
the gabion, optionally with the exception of the end compartments of the
gabion (when the gabion has more than two compartments), with openable
side wall sections. Accordingly there is provided in accordance with the
invention a multi-compartmental gabion as described wherein the pivotal
connection between the connected side wall elements of each of the side wall

sections, or between each neighbouring side wall section, optionally with the
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exception of the end side wall sections, is provided by a hinge member
provided between the first side wall element of a given side wall section and a
second neighbouring side wall element of the given or a neighbouring side
wall section, and a releasable locking member cooperating with the hinge
member releasably to secure the pivotal connection. Preferably, a first hinge
member is provided on the first side wall element and a second hinge member
is provided on the second neighbouring side wall element, and the releasable
locking member cooperates with both first and second hinge members

releasably to secure the pivotal connection.

Furthermore, although a multi-compartmental gabion will be in accordance
with the invention if a plurality of openable side wall sections are provided on
one side wall, it is also contemplated that openable side wall sections may be
provided on both side wall sections of an individual compartment to allow
access to the fill material from both sides. Accordingly the invention provides
a multi-compartmental gabion as described wherein the pivotal connection
between the connected side wall elements of at least a plurality of opposed
side wall sections is provided by a hinge member provided between a first
side wall element of a given side wall section and a second neighbouring side
wall element of the givén or a neighbouring side wall section, and by a
releasable locking member cooperating with the hinge member releasably to
secure the pivotal connection. Also contemplated within the scope of the
invention is a multi-compartmental gabion as described wherein the pivotal
connection between the connected side wall elements of at least a plurality of

opposed side wall sections is provided by a first hinge member provided on a
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first side wall element of a given side wall section and by a second hinge
member on a second side wall element of the given or a neighbouring side
wall section and by a releasable locking member connecting the first hinge

member to the second hinge member.

Also contemplated is that openable side wall sections may be provided
alternately on first and second opposed side walls along at least part of the
length of the gabion. [n this way when a gabion is being recovered,
cooperating excavating equipment or personnel can be deployed on opposite
sides of the gabion to remove fill material from neighbouring compartments
simultaneously or in rapid succession if simultaneous excavation is
undesirable for safety or other reasons. Thus, the invention provides a multi-
compartmental gabion as described wherein the pivotal connection between
the connected side wall elements of at least a plurality of side wall sections
staggered on alternating opposite side walls along at least part of the length of
the gabion is provided by a hinge member provided between a first side wall
element of a given side wall section and a second neighbouring side wall
element of the given or a neighbouring side wall section, and by a releasable
locking member cooperating with the hinge member releasably to secure the
pivotal connection. Also contemplated within the scope of the invention is a
multi-compartmental gabion as described wherein the pivotal connection
between the connected side wall elements of at least a plurality of side wall
sections staggered on alternating opposite side walls along at least part of the
length of the gabion is provided by a first hinge member provided on a first

side wall element of a given side wall section and by a second hinge member
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on a second side wall element of the given side wall section and by a
releasable locking member connecting the first hinge member to the second

hinge member.

A side wall section preferably comprises a single side wall element, or two
side wall elements. However, a side wall section, a plurality of side wali
sections, or each side wall section may, if desired comprise more than two
side wall elements. In this case pivotal connections are preferably provided
between each side wall element. Accordingly the invention provides a multi-
compartmental gabion as described wherein one or more side wall sections
comprise a single side wall element. The invention also provides a multi-
compartmental gabion as described wherein one or more side wall sections
comprise two side wall elements pivotally connected together (preferably
openably pivotally connected together). Also contemplated within the scope
of the invention is a multi-compartmental gabion as described wherein one or
more side wall secticns comprise more than two side wall elements, with
pivotal interconnections being provided between each neighbouring pair of

side wall elements.

The multi-compartmental gabion of the invention comprises a plurality of
connected compartments, each compartment being bounded at opposed
ends by a pair of opposed partition wails, and being bounded at opposed
sides by a pair of opposed side wall sections, each side wall section
comprising at one side wall element. In at least one, two, three or more

individual compartments of the multi-compartmental gabion, at least one such
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side wall element is arranged to be openable, the mechanism of opening

being operable when the compartment is loaded with a fill material.

The concertina-wise folding of the gabion may be effected by the side wall
sections folding in towards the central longitudinal axis of the gabion, or by the
side wall sections folding out away from the centra! longitudinal central axis of
the gabion. The former manner will generally be preferable as the resulting
folded gabion will have a relatively smaller cross-sectional surface area in a

plane orthogonal to the central longitudinal axis of the gabion.

In one preferred embodiment of the invention the pivotal interconnection
between connected walls and/or wall sections and/or wall elements is
achieved by providing interconnected walls, wall sections and/or wall
elements with a row of apertures along an interconnection edge thereof and
by providing a coil member helically threaded through a plurality of apertures
along the interconnection edge. In the case of a straightforward (i.e. ~ non-
openable) pivotal connection, a single coil member may be helically threaded
through the connection edge apertures of two (or more) neighbouring walls,
wall sections and/or wall elements to achieve pivotal interconnection
therebetween. Accordingly, there is provided in accordance with the invention
a multi-compartmental gabion as described wherein at least one pivotal
connection is provided by the presence of a coil member helically threaded
through connection edge apertures of connected walls, wall sections or wall

elements.
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In another preferred embodiment of the invention the openable pivotal
interconnection between connected side wall elements is achieved by
providing the interconnected side wall elements with a row of apertures along
an interconnection edge thereof and by providing a first coil member helically
threaded through a plurality of apertures along the interconnection edge of a
first side wall element, a second coil member helically threaded through a
plurality of apertures along the interconnection edge of a second side wall
element (connected to the first side wall element along the interconnection
edge) and a releasable locking member threaded through overlapped first and
second coil members. Thus, in the case of an openable pivotal connection, a
pair of coil members may be helically threaded through the respective
opposed connection edge apertures of two neighbouring side wall elements,
and a releasable locking member inserted through the overlapped coils of the
opposed pair of coil members. Accordingly, there is provided in accordance
with the invention a multi-compartmental gabion as described wherein at least
one openable pivotal connection between neighbouring side wall elements is
provided by the presence of a pair of coil members helically threaded through
respective connection edge apertures of neighbouring side wall elements and
by a releasable locking member threaded through the respective coil

members when overlapped.
Thus, there is provided in accordance with the invention a multi-

compartmental gabion as described wherein the or at least one hinge member

comprises a helical coil.
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The releasable locking member may be of any suitable shape or size and may
for example comprise an elongate locking pin. The pin may be provided with
a gripping protrusion at one end to facilitate manual insertion and/or removal
of the locking pin. The gripping protrusion may for example comprise a loop
at one end of the locking pin. Accordingly there is p‘rovided in accordance
with the invention a multi-compartmental gabion as described wherein at least

one locking member comprises an elongate locking pin.

The side walls, side wall sections, side wall elements and/or partition walls
preferably comprise one or more panel sections of any suitable material, for
example steel, aluminium, titanium, any other suitable metal or alloy, or from a
plastics, ceramic or natural material such as timber, sisal, jute, coir or
seagrass. Normally, steel is preferred, in which case the steel is preferably
treated to prevent or hinder steel erosion during deployment of the gabion.
The panel may be a closed panel or may be a mesh panel. In the case of\va
closed panel, connection edge apertures where needed will normally be
machined or otherwise provided in the panel edge. In the case of a mesh
panel the mesh apertures may serve as connection edge apertures where

needed.

Preferably, the multi-compartmental gabion of the invention comprises a cage

structure.

Also preferably, the gabion comprises pivotally interconnected, preferably

open meshwork, panels which are connected together under factory
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conditions so that the gabion can take a flattened form for transportation to
site where it can be erected to take a form in which panels thereof definejside,
partition and end walls and an open top through which the compartmetjts of
the gabion may be filled. Preferably, under factory conditions said pénels
define side, partition and end walls and are pivotally interconnected edée to
edge and are relatively foldable to lie face to face in the flattened form for
transportation to site and can be relatively unfolded to bring the gabion to the
erected condition without the requirement for any further connection of the

side, partition or end walls on site,

In preferred embodiments of the invention, the side walls of the gabion each
comprise a plurality of side panels pivotally connected edge to edge and
folded concertina fashion one relative to another. The side walls are
preferably connected by partition walls which are pivotally connected thereto,
the gabion structure being adapted to be erected on site by pulling it apart by
the end walls so that when it is moved from the flattened form to the erected
condition the side walls unfold and define with the end walls and partition
walls an eiongated wall structure having a row of cavities to be filled with a fill
material and of which each partition wall is common to the pair of cavities

adjacent the partition wall.

The invention will now be more particularly described with reference to the

following drawings, in which:
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Figure 1 shows a perspective view of a multi-compartmental gabion in

accordance with the invention;

Figure 2 shows the multi-compartmental gabion of Figure 1 lined with a geo-

textile material;

Figure 3 shows the multi-compartmental gabion of Figure 2 when filled with a

fill material;

Figure 4 shows a schematic plan view of the multi-compartmental gabion of
Figure 1 in expanded (Figure 4a), partially folded (Figure 4b) and fully folded

(Figure 4c) configurations;

Figure 5 shows a schematic plan view of a second form of multi-
compartmental gabion in accordance with the invention, wherein each side
wall section comprises a single side wall element, in expanded (Figure 5a)
and partially folded (Figure 5c) configurations, and in expanded configuration

with one compartment opened from both sides (Figure 5b);

Figure 6 shows in close-up perspective view the pivotal connection between

neighbouring side wall elements of the gabion of Figures 1 to 5;
Figure 7 shows in close-up perspective view the openable pivotal connection
between neighbouring side wall elements of the multi-compartmental gabion

of Figures 1 to 5 before the releasably locking member is installed;
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Figure 8 shows in close-up perspective view the openable pivotal connection

when made between the components of the Figure 7 drawing; and

Figure 9 shows a schematic plan view of a pivotal connection having spaced

apart pivot axes.

Referring in more detail to Figures 1, 2 and 3, there is shown multi-
compartmental gabion 1 comprising opposed side walls 2, 3 connected
together at spaced intervals along the length of gabion 1 by a plurality of
partition walls 4, 5, 6 defining, together with side walls 2, 3, individual
compartments 7, 8, 9 of multi-compartmental gabion 1. Individual
compartment 8 (and other similar individual compartments) of multi-
compartmental gabion 1 are bounded by opposed side wall sections 10, 11 of
the respective opposed side walls 2, 3. Partition walls 4, 5 (and similar
partition walls) are pivotally connected to side walls 2, 3 at hinge points 12,

12", 13, 13"

In the embodiment shown in Figures 1, 2 and 3, each side wall section 10, 11
of multi-compartmental gabion 1 comprises two side wall elements 14, 14’; 15,
15" with openable pivotal connections being provided between neighbouring
side wall elements 14, 14, and between neighbouring side wall elements 15,

15",
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The pivotal connections between partition walls 4, 5 (and other partition walls
in the multi-compartmental gabion) and side walls 2, 3, and the openable
pivotal connections between neighbouring side wall elements 14, 14'; 15, 15
allow multi-compartmental gabion 1 to fold concertina-wise for flat~backiﬁg in
transportation and storage. In the embodiment shown in Figures 1, 2 aﬁd 3,
the concertina-wise folding preferably operates so that the openable pfvotal
connections between neighbouring side wall elements 14, 14'; 15, 15’ move
inwardly with respect to the longitudinal axis of multi-compartmental gabion 1
so that the width of the flat-packed gabion is at least approximately

corresponding to the width of partition walls, 4, 5, 6.

Referring to Figure 2, multi-compartmental gabion 1 is shown lined with geo-
textile liner 21. The lining material of geo-textile liner 21 is of any suitable
material, for example woven or non-woven synthetic materials; fibreglass,
sisal, jute, coir. In the embodiment shown in Figure 2, the said lining material
is the known geo-textile material sold by Dupont, and which is designed to
allow water to pass through the material, but to prevent solid particles which
are in a pasty condition from exuding through the material, even although
pressed strongly there against.  Geo-textile liner 21 may conveniently be
folded over the top most edges of the gabion panels and stapled in place (the

stapling is not shown in Figure 2).

Referring to Figure 3, individual compartments 7, 8, 9 of multi-compartmental

gabion 1 are shown filled with fill material 31. Fill material 31 may be selected
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from any suitable available material, as hereinbefore described. Rough earth

and stones are shown as the fill material in Figure 3.

Referring to Figure 4a there is shown in schematic plan view the muilti-
compartmental gabion in which the pivotal connections between neighbo§uring
compartments are indicated by multiple reference numerals 41, whilst the
openable pivotal connections between neighbouring side wall elements are
indicated my multiple reference numerals 42. Locking pins 43 may also be

seen in Figure 4a. The partially folded gabion is shown in Figure 4b, whilst

the fully folded gabion is shown in Figure 4c.

Referring to Figure 5a there is shown in schematic plan view a second form of
multi-compartmental gabion 51 comprising opposed side walls 52, 53
connected together at spaced intervals along the length of gabion 51 by a
plurality of partition walis 54, 55, 56 defining, together with side walls 52, 53,
individual compartments 57, 58, 59 of multi-compartmental gabion 51.
Individual compartment 58 (and other similar individual compartments) of
multi-compartmental gabion 1 are bounded by opposed side wall sections
510, 511 of the respective opposed side walls 52, 53. Partition walls 54, 55
(and similar partition walls) are pivotally connected to side walls 52, 53 at
hinge points 512, 512’; 513, 513'. However, unlike the Figure 1 gabion, each
side wall section 510, 511 comprises a single side wall element 514, 515, with
openable pivotal connections being provided at the junction between the side
wall sections and the partition walls, and secured by locking pins 544, Figure

5b shows the gabion when locking pins 544 are removed and side wall
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elements 514, 515 are moved pivotally to open the gabion compartment 58
from the side. A closed and partially folded configuration of the gabion is
shown in Figure 5c. The partially folded gabion shown in Figure 5c¢ méy be
folded again concertina-wise at the pivot points for flat packing and
transportation. In Figure 5 there is shown an alternative embodiment of a
multi-compartmental gabion in accordance with the invention , wherein each
side wall section 510, 511 comprises a single side wall element 514, 515. In
the embodiment shown in Figure §, openable pivotal connections (of the type
shown betow in Figures 7 and 8) are provided between partition wall 55 (and
other similar partition walls) and neighbouring side wall elements 514 (and
other similar neighbouring side wall elements) and 515 (and other similar

neighbouring side wall elements).

Referring now to Figure 6 there is shown a close-up perspective view of the
pivotal connection between neighbouring side wall sections 10 and 11. For
convenience in the drawing, partition wall 5 has been omitted from the close-
up perspective view. However, it will be understood that partition wall 5 also
shares in this particular pivotal connection in a similar fashion. Referring to
Figure 6, side wall section 10 comprises an open mesh work panel 61
comprising a mesh work lattice of square apertures 62. Although the entire
side wall section is not shown in Figure 6, the expanded view shows clearly
the neighbouring mesh work frames of neighbouring side wall sections 10 and
11. Pivotal connection therebetween is effected by helical coil 63 which is
helically threaded through the mesh apertures of the neighbouring panels.

Although not shown in Figure 6, loose end 64 of helical coil 63 may be bent
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round or otherwise prevented from accidentally disengaging with the top most
mesh aperture of side wall section 10, 11 and weakening the pivotal

connection by such disengagement.

Referring now to Figure 7, there is shown in close-up perspective vie\:(v the
openable pivotal connection between neighbouring side wall elements 13 13"
In this case, both neighbouring mesh work panels are provided with helical
coil members threaded helically through the mesh work panel apertures
thereof. The first hinge member 71 and second member 72 are théreby
provided. The connected and releasably locked equivalent is shown in Figure

8, locking being effected by releasable locking pin 83.

Finally, Figure 9 shows how the gabion can be folded substantially flat for
storage. The pivotal connection 90 between adjacent, say, side wall elements
13 consists of a pair of helical springs 71, 72 connected by way of a
connection member 83 as previously described. This arrangement means
that the side wall elements 13 pivot about pivot axes 91, 92 that are spaced
apart by a distance d. Distance d is greater than the thickness of the side
walls 13 and any protuberances {e.g. vertical wire members 93) such that the

side wall elements 13 can lie in a face-to-face relationship to one another.
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CLAIMS

1. A gabion comprising opposed side walls comprising a plurality of
side wall elements connected together at spaced intervals by a
plurality of partition walls such that spaces between neighbouring
pairs of partition walls define, together with the side walls, individual
compartments of the gabion, adjacent side and partition walls being
connected to one another by pivotal connections enabliné the
gabion to be folded between fully flattened and deployed
configurations, wherein at least one of the pivotal connections is a
releasable connection which when released allows a side wall
element to open with respect to the gabion to allow access from the

side of the gabion to any contents of the gabion compartments.

2. A gabion according to claim 1, wherein the releasable connection
comprises a hinge member associated with an edge of each

adjacent wall to be connected.

3. A gabion according to claim 1 or claim 2 wherein the pivotal
interconnection between connected walls and/or wall elements is
achieved by providing interconnected walls and/or wall elements
with a row of apertures along an interconnection edge thereof and
by providing a coil member helically threaded through a plurality of

apertures along the interconnection edge.
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4,

A gabion according to claim 3 wherein a single coil member is
helically threaded through the connection edge apertures of two or
more neighbouring walls, wall sections and/or wall elements to

achieve pivotal interconnection therebetween.

A gabion according to any of claims 2 to 4, wherein each hinge

member is a helical spring.

A gabion according to any of claims 2 to 5, wherein the or each
releasable connection comprises a releasable locking member
releasably securing the hinge members of each pivotal connection

to one another.

A gabion according to any one of claims 1 to 6 wherein the pivotal
connections allow the gabion to fold concertina-wise for storage or

transport.

A gabion according to claim 7, wherein the pivotal cennections
cause adjacent walls of the gabion to fold about a plurality of pivot

axes.
A gabion according to claim 8, wherein the pivot axes are spaced

apart to enable adjacent walls to lie face-to-face when the gabion is

in a folded configuration.
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10.

11.

12.

A gabion according to any of claims 6 to 9 wherein release of the
locking member allows a first neighbouring side wall element to be

disconnected from a second neighbouring side wall element.

A gabion according to any of claims 6 to 10, wherein release of the
locking member allows the first side wall element to move pivbtally
(by means of its pivotal connection with an opposite neighbouring
side wall element) with respect to the compartment of the gabion
bounded by the first neighbouring side wall element to open said
compartment through the side wall of the gabion and allow access

to any contents of said compartment.

A gabion according to any of claims 1 to 11, wherein the pivotal
interconnection between connected side wall elements is releasable
and is achieved by providing the interconnected side wall elements
with a row of apertures along an interconnection edge thereof and
by providing a first coil member helically threaded through a plurality
of apertures along the interconnection edge of a first side wall
element, a second coil member helically threaded through a
plurality of apertures along the interconnection edge of a second
side wall element (connected to the first side wall element along the
interconnection edge) and a releasable locking member threaded

through overlapped first and second coil members.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

A gabion according to any of claims 1 to 12, wherein each side wall

section comprises a single side wall element.

A gabion according to claim 13, wherein the releasable
interconnection between neighbouring side wall elements is located

between neighbouring side wall sections.

A gabion according to claim 14 wherein the releasable
interconnection between neighbouring side wall elements and the
partiion wall marking the boundary between corresponding
neighbouring side wall sections is openable to allow the first
neighbouring side wall element to be released both from the second

neighbouring side wall element and from the partition wall.

A gabion according to any of claims 1 to 12, wherein each side wall

section comprises a plurality of side wall elements.

A gabion according to claim 16, wherein the releasable
interconnection is provided between neighbouring side wall

elements of a given side wall section.

A gabion according to any one of claims 1 to 17, wherein the

releasable interconnection between at least a plurality of

neighbouring side wall elements is provided by a hinge member
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19.

20.

21.

22.

23.

therebetween, and a releasable locking member cooperating with

the hinge member releasably to secure the connection.

A gabion according to claim 18, wherein the releasable
interconnection between each neighbouring side wall element is
provided by a hinge member therebetween, and a releasable
locking member cooperating with the hinge member releasably to

secure the connection.

A gabion according to claim 18 or 19, wherein a first hinge member
is provided on the first side wall element and a second hinge

member is provided on the second neighbouring side wall element.

A gabion according to claim 20, wherein the releasable locking
member cooperates with both first and second hinge members

releasably to secure the connection.

A gabion according to any one of claims 1 to 21, comprising at least

a plurality of compartments openable through the side wall.

A method for deploying a gabion according to any one of claims 1 to
22, comprising transporting the folded gabion to a deployment site,
unfolding the gabion and filling each individual compartment of the

gabion with a fill material.
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24. A methed according to claim 23, wherein the fill material is selected
from sand, earth, soil, stones, rocks, rubble, concrete, debris, snow,

ice and combinations of two or more thereof.

25. A method of recovering a gabion according to any one of claims1 to
22, comprising opening up all of the openable side wall sections of
the gabion, at least partly removing the fill material from the

compartments, and removing the gabion from site.

26. Use of a gabion according to any one of claims 1 to 22 as a barrier

against weapons assault or elemental forces.
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GAVION

La presente invencién se relaciona con un gavién,
particularmente a un gavién multi-compartimiento, gque se

puede recuperar después de uso.

Los gaviones son estructuras de fortificacidn, temporales o
semi-permanentes que se utilizan para proteger
instalaciones militares o civiles de armas de asaltoc o
provenientes de las fuerzas elementales, tales como aguas
de inundacién, flujos de lava, avalanchas, pendientes de

erosidn, inestabilidad del suelo y similares.

La WO-A-90/12160 describe estructuras de jaula de malla de
alambre Gtiles como gaviones. La estructura de jaula se
hace de marcos de trabajo de malla abiertos pivotantemente
interconectados que estan conectados bajo condiciones de
fabrica de tal forma gue la jaula se puede doblar a manera
de concertina para tomar una forma aplanada para el
transporte al sitic, donde éste se puede erigir para tomar
una forma multi-compartimiento abierto para llenar con un
material de relleno adecuado, tal como arena, suelo, tierra

Q rocas.
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La WO-A-00/40810 también se relaciona con un gavidén multi-
compartimiento que se dobla a manera de concertina para el
transporte, y gque comprende paredes laterales que se
extienden a 1lo largo de 1la longitud del gavidén multi-
compartimiento, las paredes laterales estdn conectadas a
intervalos espaciados a lo largo de la longitud del gavién
mediante paredes de particién que se forman de dos
secciones liberablemente conectadas, las cuales después de
uso del gavidén se pueden liberar, y de sumir el gavidédn para

propdésitos de recuperacidn.

Los gaviones existentes tienen ciertas desventajas con
respecto a la recuperabilidad. Por ejemplo, la reguperacién
de tales gaviones consume tiempo, es dificil, peligrosa,
impractica, dafiina para el material de gavidén, evitando o
comprometiendo su reutilizacién, o una combinacién de dos o

mas de éstas.

De acuerdo con esto, subsiste la necesidad de un gaviédn
recuperable mejorado. Subsiste 1la necesidad de un gavidn

recuperable multi-compartimiento mejorado.

De acuerdo con esto, la presente invencidn suministra un
gavidén que comprende paredes laterales opuestas que

comprenden una pluralidad de elementos de pared lateral

PCT/GB2006/050367
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conectados Jjuntos a intervalos espaciados mediante una
pluralidad de paredes de particién de tal forma que los
espacios entre los pares vecinos de las paredes de
pérticién definen, juntoc con las paredes laterales,
compartimientos individuales del gavidén, lados adyacentes y
paredes de particidén gue estan conectadas una a la otra
mediante conexiones de pivote que le posibilitan al gavidn
ser dobladas entre configuraciones completamente aplanadas
y desplegadas, en donde por lo menos una de las conexiones
de pivote es una conexidn liberable que cuando se libera le
permite al elemento de pared lateral abrirse con respecto
al gavidédn para permitir el acceso desde el lado del gavidn
a cualgquiera de los contenidos de los compartimientos del

gavidn.

Preferiblemente, la conexidn liberable comprende un miembro
de bisagra asociado con un borde de cada una de las paredes

adyacentes a ser conectadas.

La interconexidén de pivote entre las paredes conectadas vy/o
los elementos de pared se pueden lograr al suministrar
paredes interconectadas y/o elementos de pared con una
hilera de aberturas a lo largo de un borde de interconexidn
de  éste y al suministrar un miembro de  bobina

helicoidalmente roscado a través de una pluralidad de
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aberturas a lo largo del borde de interconexidn. El o cada
uno de los miembros de bisagra es preferiblémente un

resorte helicoidal.

El ¢ cada una de las conexiones liberables comprende
preferiblemente un miembro de aseguramiento liberable que
asegura liberablemente los miembros de bisagra de cada
conexién de pivote una a la otra. Las conexiones de pivote
idealmente le permiten al gavién doblarse a manera de
concertina para almacenar o transportar, por ejemplo, al
hacer que las paredes laterales del gavidén se doblen
alrededor de una pluralidad de- ejes de pivote.
Especificamente, los eﬁes de pivote se pueden separar para
posibilitar que las paredes adyacentes queden cara con cara

cuando el gavidn estd en una configuracién doblada.

La interconexidén de pivote entre los elementos de pared
laterales conectados es preferiblemente liberable al
suministrar los elementos de pared lateral interconectados
con una hilera de aberturas a lo largo de un borde de
interconexidén de ésta y al suministrar un primer miembro de
bobina helicoidalmente roscado a través de una pluralidad
de aberturas a lo largo del borde de interconexién de un
primer elemento de pared lateral, un segundo miembro de

bobina helicoidalmente roscado a través de una pluralidad

SO
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de aberturas a lo largo del borde de interconexién de un
segundo elemento de pared lateral (conectada al primer
elemento de pared lateral a lo largo de los bordes de
interceonexién) vy un miembro de aseguramiento liberable
roscado a través de primeros y segundos miembros de bobina

traslapados.

De acuerdo con la presente invencién se suministra un
gavidén multi-compartimiento que comprende paredes laterales
opuestas conectadas Jjuntas a intervalos espaciados a lo
largo de la longitud del gavidén mediante una pluralidad de
paredes de particién, por lo menos una pared comprende una
pluralidad de elementos de pared lateral que tienen
interconexiones liberables que cuando se liberan le
permiten a los elementos de pared lateral abrirse con
respecto al gavidén para permitir el acceso desde el lado
del gavidén a cualquiera de los contenidos de los

compartimientos del gavién.

De acuerdo con la presente invencién se suministra un
gavién multi-compartimiento que comprende paredes laterales
opuestas conectadas Jjunto a intervalos espaciados a 1o
largo de la longitud del gavién mediante una pluralidad de
paredes de particién, los espacios entre los pares vecinos

de las paredes de particién que definen, Jjunto con 1las
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paredes laterales, compartimientos individuales del gavidn
multi-compartimiento, compartimientos individuales del
gavién multi-compartimiento gque estan unidos por secciones
de pared lateral opuestas de las respectivas paredes
laterales opuestas, las paredes de particidén estén
pivotantemente conectadas a las paredes laterales, y las
secciones de pared lateral de los compartimientos
individuales comprenden por lc menos un elemento de pared
lateral, conexiones pivotantes gque se suministran entre los
elementos de pared laterales vecinos gque le permiten al
gavidén multi-compartimiento doblarse a manera de concertina
para almacenar o transportar, la conexidn de pivote entre
por lo menos los elementos de pared lateral vecinos que se
suministran mediante un miembro de bisagra provisto con uno
o ambos elementos de pared lateral vecinos y por un miembro
de aseguramiento liberable que asegura liberablemente la
conexién de pivote al cooperar con el miembro de bisagra,
la liberacién de esta manera del miembro de aseguramiento
le permite al primer elemento de pared lateral vecina ser
desconectado de un segundo elemento de pared lateral vecino
y para el primer elemento de pared lateral de esta manera
moverse pivotantemente (por medio de su conexidn de pivote
con un elementc de pared lateral vecino opuesto) con
respecto al compartimiento del gavidédn unido por el primer

elemento de pared lateral vecino para abrir dicho
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compartimiento a través de la pared lateral del gavién vy
permitir el acceso a cualquiera de los contenidos de dicho

compartimiento.

El gavidén multi-compartimiento de la invencién facilita la
recuperacién post-despliegue del gavidén al suministrar por
lc menos una seccidén de pared lateral abrible a lo largo de
la longitud del gaviédn. Preferiblemente,iuna pluralidad de
secciones de pared lateral abribles se suministra. Mas
preferiblemente todas las secciones de pared lateral,
excepto aquellas de los extremos del gavién en un gavidn
que tienen mé&s de dos compartimientos, son abribles. Mas
preferiblemente, todas las secciones de pared lateral a lo
largo de la 1longitud del gavidn son abribles. Por
“abribles” se quiere significar que la conexidn de pivote
entre los elementos de pared lateral conectados de la
seccidn de pared lateral se suministra con un miembro de
pivote suministrado sobre uno o ambos de los elementos de
pared lateral cconectados y por un miembro de aseguramiento
liberable que coopera con el miembro de bisagra
liberablemente para asegurar la conexidén de pivote entre
ellos. En algunas modalidades preferidas de la invencidn,
un primer miembrc de bisagra se suministra sobre un primer
elemento de pared lateral vecino y un segundo miembro de

bisagra se suministra sobre un segundo elemento de pared
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lateral vecino, el miembro de aseguramiento liberable que
coopera con ambos el primer miembro de bisagra y el segundo
miembro de bisagra liberablemente para asegurar la conexidn
de pivote. La abertura de una seccién de pared lateral
abrible se logra al liberar el miembro de aseguramiento y
separar los elementos de pared laterales no conectados

resultantes.

Cada seccidén de pared lateral pueae comprender un elemento
de pared lateral unico, en cuyo caso la conexidén de pivote
abrible entre los elementos de pared lateral vecinos se
localiza entre seccicnes de pared lateral vecinas. En este
caso la conexién de pivote entre 1los elementos de pared
lateral vecinos y la pared de particién que marca el limite
entre las secciones de pared lateral vecinas
correspondientes también es abrible para permitirle al
primer elemento de pared lateral vecino ser liberado tanto
del segundo elemento de pared lateral vecino como de la
pared de particién. Alternativamente, cada seccidn de pared
lateral puede comprender una pluralidad de elementos de
pared lateral, en cuyo caso la conexién de pivote abrible
se puede suministrar entre elementos de pared laterales
vecinos de una seccidén de pared lateral dada. Sin embargo,
aun cuando las secciones de pared lateral comprenden una

pluralidad de elementos de pared lateral, las conexiones de
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pivote abribles se pueden suministrar entre secciones de
pared lateral vecinas asi como también o en lugar de entre
elementos de pared lateral vecinos de una seccidén de pared
lateral dada. Los gaviones multi-compartimiento que
comprenden una pluralidad de secciones de pared lateral,
con diferentes numeros de elementos de pared lateral gue
constituyen diferentes secciones de pared lateral también

estdn contemplados.

El despliegue del gavién de la invencién se afectara
generalmente por el transporte del gavidén doblado a un
sitio de despliegue, desdoblar el gavidén y llenar cada
compartimiento individual del gavidén con un material de
rellenc. En general el material de relleno se dictard por
lo menos parcialmente por la disponibilidad de 1los
materiales adecuados en el sitio de despliegue. Los
materiales de relleno adecuados incluyen, pero no estén
limitados a, arena, tierra, suelo, piedras, rocas,
mamposteria, concreto, desechos, nieve, hielo y

combinaciones de dos o mas de éstos.

Existe un nimero de razones por las cuales seria deseable
abrir 1las secciones de pared laterales del gavidén. Por
ejemplo, cuando el gavién desplegado no va a ser utilizado,

es a menudo deseable recuperar el gavidén por razones

Y
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ambientales o estéticas, o simplemente por consideracidn de
la poblacién 1local. La recuperacidén del gavidén de la
invencién se facilita al abrir‘todas las seccicnes de pared
lateral abribles del gavidn, por lo menos remover
parcialmente el material de relleno de los compartimientos,

y remover el gavidén del sitio.

Por via de ejemplco adicional, si el gavidn desplegado se
dafa durante el uso puede ser deseable reemplazar o reparar
la seccidén dafiada del gavidn. Las vias de acceso de las
paredes laterales abribles de la seccidén danada facilita
esto. De manera similar, cuando se desea por diferentes
razones desconectar con dafic para traslado, alterar o
reemplazar una seccidén del gavidn (por ejemplo si la
posicién u orientacidén del gavién requiere alteracidn). Tal
reemplazo se facilita de nuevo por la capacidad de remover
a deseo el material de relleno de las secciones de gavién

seleccionadas.

Aunqgue la invencién se caracteriza por la presencia de por

lo menos una seccidén de pared lateral abrible, y

preferiblemente por una pluralidad de secciones de pared

lateral abrible, a menudo serd deseable suministrar cada
compartimiento individual del gavidn, opcionalmente con la

excepcidén de los compartimientos de extremo del gavién
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{(cuando el gavidén tiene mas de dos compartimientos), con
seccicne dé pared lateral abribles. De acuerdo con esto se
suministra de acuerdo con la invencién un gavidén multi-
compartimiento como se describe aqui en donde la conexiédn
de pivote entre los elementos de pared lateral conectados
de cada una de las secciones de pared laterales, o entre
cada una de las secciones de pared laterales vecinas,
opcionalmente con la excepcidn de las secciones de pared
laterales finales, se suministra por medio de un miembro de
bisagra provisto entre el primer elemento de pared lateral
de una seccién de pared lateral dada y un segundo elemento
de pared lateral vecino de la seccién de pared lateral dada
o vecina, y un miembro de aseguramientc liberable que
coopera con el miembro de bisagra liberablemente para
asegurar la conexidédn de pivote. Preferiblemente, un primer
miembro de bisagra se suministra sobre el primer elemento
de pared lateral y un segundo miembro de bisagra se
suministra sobre el segundo elemento de pared lateral
vecino, y el miembro de aseguramiento liberable coopera
tanto con el primer miembro como con el segundo miembro de

bisagra liberablemente para asegurar la conexién de pivote.

Adicionalmente, aunque un gavién multi-compartimiento
estarad de acuerdo con la invencidn si una pluralidad de

secciones de pared laterales abribles se suministran sobre

Sa
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una pared lateral, también se contempla gque las secciones
de pared lateral abribles se puedan suministrar en ambas
secciones de pared lateral de un compartimiento individual
para permitir el acceso al material de relleﬁo desde ambos
lados. De acuerdo con esto la invencidn suministra un
gavién multi-compartimiento comeo se describe aqui la
conexién de pivote entre los elementos de pared lateral
conectados de por lo menos una pluralidad de secciones de
pared lateral opuestas se suministra por medio de wun
miembro de bisagra provisto entre el primer elemento de
pared lateral de una seccién de pared lateral dada y un
segundo elemento de pared lateral vecino de la seccidn de
pared lateral dada o vecina, y mediante un miembro de
aseguramiento liberable que cocopera con el miembro de
bisagra liberablemente para asegurar la conexiodn de pivote.
también se contempla dentro del alcance de la invencidn un
gavidén multi-compartimiento como se describe aqui en donde
la conexién de pivote entre los elementos de pared lateral
conectados de por lo menos una pluralidad de secciones de
pared lateral opuestas se suministra mediante un primer
miembro de bisagra provisto sobre un primer elemento de
pared lateral de una seccidn de pared lateral dada vy
mediante un segundo miembro de bisagra sobre un segundo
elemento de pared lateral de una seccién de pared lateral

dada o wvecina y mediante un miembro de aseguramiento
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liberable que conecta el primer miembro de bisagra al

segundo miembro de bisagra.

También se contempla que las secciones de pared lateral
abribles se ©pueden suministrar alternativamente sobre
primeras y segundas paredes laterales opuestas a lo largo
de por lo menos parte de la longitud del gavidn. De esta
manera cuando el gavién se recupera, equipo de excavacién
cooperativo o personal se pueden desplegar sobre lados
opuestos del gavidén para remover el material de relleno de
compartimientos vecinos simultaneamente o© en sucesidn
rdpida si no es deseable la excavacidén simultanea por
seguridad o por otras razones. Asi, la invencidén suministra
un gavién multi-compartimiento como se describid aquil en
donde la conexidn de pivote entre los elementos de pared
lateral conectados de por 1lo menos una pluralidad de
secciones de pared laterales escalonadas sobre paredes
laterales opuestas alternantes a lo largo de por lo menos
parté de la longitud del gavidén se suministra por medio de
un miembro de bisagra provisto entre un primer elemento de
pared lateral de una seccidédn de pared lateral dada y un
segundo elemento de pared lateral vecino de la seccidn de
pared lateral dada o vecina, y por un miembro de
aseguramiento liberable que coopera con el miembro de

bisagra liberablemente para asegurar la conexidn de pivote.
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También se contempla dentro del alcance de la invencidén un
gavién multi-compartimiento como se describid en donde la
conexién de pivote entre los elementos de pared lateral
conectados de por lo menos una pluralidad de secciones de
pared lateral escalonadas sobre paredes laterales opuestas
alternantes a lo largo de por lo menos parte de la longitud
del gavidén se suministran mediante un primer miembrec de
bisagra provisto sobre un primer elemento de pared lateral
de una seccidn de pared lateral dada y mediante un segundo
miembro de bisagra sobre un segundo elemento de pared
lateral de la seccién de pared lateral dada y por medio de
un miembro de aseguramiento liberable que conecta el primer

miembro de bisagra al segundo miembro de bisagra.

Una seccidén de pared lateral comprende preferiblemente un
elemento de pared lateral unico, o dos elementos de pared
lateral. Sin embargo, una seccién dé pared lateral, una
pluralidad de secciones de pared lateral, o cada una de las
secciones de pared lateral pueden, si se desea comprender
mas de dos elementos de pared lateral. En este caso las
conexiones de pivote se suministran preferiblemente entre
cada uno de los elementos de pared lateral. De acuerdo con
esto, la invencién suministra un gavién multi-
compartimiento como se describidé en donde una o mas de las

secciones de pared comprenden un elemento de pared lateral

6O
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Unico. La invencién también suministra un gavidén multi-
compartimiento como se describié en donde una o mas de las

secciones de pared lateral comprenden dos elementos de

pared lateral pivotantemente conectados juntos
(preferiblemente de manera abrible pivotantemetne
conectados Jjuntos). También estd contemplado dentro del

alcance de la invencién un gavién multi-compartimiento como
se describibé en donde una o mas de las secciones de pared
lateral comprenden mas de dos elementos de pared lateral,
con interconexiones de pivote que se suministran entre cada

uno de los pares vecinos de los elementos de pared lateral.

El gavién multi-compartimiento de la invencidén comprende
una pluralidad de compartimientos conectados, cada
compartimiento estd unido a extremos opuestos por un par de
paredes de particidén opuestas, y estan unidas a 1lados
opuestos por un par de secciones de pared lateral opuestas,
cada seccidén de pared lateral comprende a un elemento de
pared lateral. En por lo menos uno, dos, tres o més
compartimientos individuales del gavién malti-
compartimiento, por lo menos unc de tales elementos de
pared lateral estd dispuesto para ser abrible, el mecanismo
de abrir es operable cuando el compartimiento se carga con

un material de relleno.

6/
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El doblez a manera de concertina del gavién se puede
efectuar por las secciones de pared lateral dque doblan
hacia el eje longitudinal central del gavidn, o por las
secciones de pared lateral que doblan alejandose del eje
central longitudinal del gavién. La manera anterior sera
generalmente preferible en razén a que el gavidn doblado
resultante tendra un Area de superficie en seccién
transversal relativamente pequefio en un plano ortogonal con

el eje longitudinal central del gaviédn.

En una modalidad preferida de la invencién la interconexidn
de pivote entre las paredés conectadas y/o las secciones de
pared y/o los elementos de pared se logran al suministrar
paredes interconectadas, secciones de pared y/o elementos
de pared con una hilera de aberturas a lo largo de un borde
de interconexidén de éste y al suministrar un miembro de
bobina helicoidalmente roscado a través de una pluralidad
de aberturas a lo largo del borde de interconexidén. En el
caso de una conexién de pivote recta {es decir, -no-
abrible), un miembrc de bobina uUnico se puede roscar
helicoidalmente a través de las aberturas del borde de
conexion de dos (o més) de las paredes vecinas, las
secciones de pared y/o los elementos de pared para lograr
la interconexidén de pivote entre ellas. De acuerdo con

esto, se suministra de acuerdoe con la invencién un gavidn
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multi-compartimiento como se describidé en donde por 1lo
menos una conexidén de pivote se suministra median;e la
presencia de un miembro de bobina helicoidalmente roscado a
través de. aberturas de Dborde de conexidén de paredes

ceonectadas, secciones de pared o elementos de pared.

En otra modalidad preferida de ia invencién la
interconexién de pivote abrible entre los elementos de
pared laterales conectados se logra al suministrar los
elementos de pared lateral interconectados con una hilera
de aberturas a lo largo de un borde de interconexién de
éste vy al suministrar un primer miembro de bobina
helicoidalmente roscado a través de wuna pluralidad de
aberturas a lo largo del borde de interconexién de un
primer elemento de pared lateral, un segundo miembro de
bobina helicoidalmente roscado a través de una pluralidad
de aberturas a lo largo del borde de interconexiédn del
segundo elemento de pared lateral (conectado con el primer
elemento de pared lateral a lo 1largo del borde de
interconexién) y un miembro de aseguramiento liberable
roscado a través del primero y segundo miembros de bobina
traslapados. Asi, en el caso de una conexién de pivote
abrible, un par de miembros de Dbobina pueden ser
helicoidalmente roscados a través de las aberturas opuestas

del borde de conexién respectivo de dos elementos de pared
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lateral vecinos, y un miembro de aseguramiento liberable
insertado a través de las bobinas traslapadas del par
opuesto de miembros de bobina. De acuerdo con esto, se
suministra de acuerdo con la invencidén un gavidédn multi-
compartimiento como se describidé en donde por lo menos una
conexidén de pivote abrible entre elementos de pared lateral
vecinos se suministra mediante la presencia de un par de
miembros de bobina helicoidalmente roscados a través de
aberturas de borde de conexién respectivas de los elementos
de pared lateral vecinos y por medio de un miembro ‘de
aseguramiento liberable roscado a través de los miembros de

bobina respectivos cuando se traslapan.

Asi, se suministra de acuerdo con la invencidén un gavidn
multi-compartimiento como se describié en donde el o por lo
menos un miembro de bisagra comprende una bobina

helicoidal.

El miembro de aseguramiento liberable ©puede ser de
cualquier forma o© tamafio adecuado y puede por ejemplo
comprender un pasador de aseguramiento alargado. El pasador
se puede suministrar con una salliente de agarre en un
extremo para facilitar la insercidn manual y/o la remociébdn
del pasador de aseguramiento. La saliente de agarre puede

por ejemplo comprender un aro en un extremo del pasador de

&7
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aseguramiento. De acuerdo con esto se suministra de acuerdo
con la invencién un gavién multi-compartimiento como se
describid en donde por lo menos un miembro de aseguramiento

comprende un pasador de aseguramiento alargado.

Las paredes laterales, las secciones de pared lateral, los
elementos de pared lateral y/o las paredes de particién
comprenden preferiblemente una o mas secciones de panel de
cualquier material adecuado, por ejemplo, acero, aluminio,
titanio, cualquier otro metai o aleacidn adecuada, o de un
plastico, ceramica o© material natural tal como maaera,
sisal, yute, bonote o “seagrass”. Normalmente, se prefiere
el acero, en cuyo caso el acero es preferiblemente tratado
para evitar o impedir la erosidén del acero durante el
despliegue del gavidén. E1l panel puede ser un panel cerrado
o puede ser un panel de malla. En el caso de ser un panel
cerrado, las aberturas de borde de conexién donde se
requiera serdn normalmente maquinados o¢© suministrados de
otra manera en el borde del panel. En el caso de un panel

de malla las aberturas de malla pueden servir como

aberturas de borde de conexidén cuando se requiera.

Preferiblemente, el gavién multi-compartimiento de 1la

invencién comprende una estructura de jaula.
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También preferiblemente, el gavién comprende paneles
preferiblemente de malla abierta pivotantemente
interconectados, los cuales se conectan Jjuntos bajo
condiciones de fabrica de tal forma que el gavién puede
tomar una forma aplanada para el transporte al sitio donde
éste se puede erigir para tomar la forma en la cual 1los
paneles de éstos definen las paredes laterales, de
particién y de extremoc y una parte superior ablierta a
través de la cual los compartimientos del gavién se pueden
rellenar. Preferiblemente, bajo condiciones de fabrica
dichos paneles definen las paredes laterales, de particidn
y de extremo y son pivotantemente interconectados bode a
borde y son relativamente doblables para descansar cara a
cara en una forma aplanada para el transporte al sitio y
pueden ser relativamente desdoblados para llevar el gavidn
a la condicién erigida sin el requisito de ninguna conexidn
adicional de 1las paredes laterales, de particidén o de

extremo en el sitio.

En modalidades preferidas de 1la invencién, 1las paredes
laterales del gavién cada una comprenden una pluralidad de
paneles laterales pivotantemente conectados borde a borde y
doblados en forma de concertina en relacién unc con el
otro. Las paredes laterales se conectan preferiblemente

mediante paredes de particidn gque estan pivotantemente

6
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conectadas a éste, la estructura de gavidn estd adaptada
para ser erigida sobre el sitio al separarlo por medio de
las paredes de extremo de tal forma que cuando éste se
mueve de la forma aplanada a la condicién erigida de las
paredes laterales desdobladas y definen con las paredes de
extremo y las paredes de particidn una estructura de pared
alargada que tiene una hilera de cavidades a ser llenada
con un material de rellenoc y de 1la cual cada pared de
particién es comin al par de cavidades adyacentes a la

pared de particidn.

La invencidén serd ahora mds particularmente descrita con

referencia a los siguientes dibujos, en los cuales:

La Figura 1 muestra una vista en perspectiva de un gavién

multi-compartimiento de acuerdo con la invencidn;

La Figura 2 muestra el gavidén multi-compartimiento de la
Figura 1 recubierto interiormente con un material geo-

textil;

La Figura 3 muestra el gavidén multi-compartimiento de la

Figura 2 cuando se rellena con un material de relleno;

X
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La Figura 4 muestra una vista de planta esquematica del
gavién multi-compartimiento de la Figura 1 en
configuraciones expandida (Figura 4a), parcialmente doblada

(Figura 4b) y completamente doblada (Figura 4c);

La Figura 5 muestra una vista de planta esquematica de una
sequnda forma del gavién multi-compartimiento de acuerdo
con la invencidn, en donde cada seccidén de pared lateral
comprende un elemento de pared lateral Unico, en
configuraciones expandida (Figura ba) y parcialmente
doblada (Figura 5c¢), y en configuracién expandida con un

compartimiento abierto a ambos lados (Figura 5b);

La Figura 6 muestra en la vista en perspectiva de
acercamiento la conexién de pivote entre los elementos de

pared lateral vecinos del gavidén de las Figuras 1 a 5;

La Figura 7 muestra una vista en perspectiva de
acercamiento la conexién de pivote abrible entre los
elementos de pared lateral vecinos del gavién multi-
compartimiento de las Figuras 1 a 5 antes de que se instale
el miembro de aséguramiento liberable;

La Figura 8 muestra en una vista en perspectiva de
acercamiento la conexidédn de pivote abrible cuando se hace

entre los compartimientos del dibujo de la Figura 7; y

68
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La Figura 9 muestra una vista de planta esquemdtica de una

conexidn de pivote que tienen ejes de pivote separados.

En relacién en méas detalle las Figuras 1, 2 y 3, se muestra
un gavidén multi-compartimiento 1 que comprende paredes
laterales opuestas 2, 3 conectadas juntas al intervalos
espaciados a lo largo de la longitud del gavidn 1 mediante
una pluralidad de paredes de particién 4, 5, 6 que definen,
junto con las paredes laterales 2, 3, compartimientos
individuales 7, 8, 9 del gavidn multi-compartimiento 1. El
compartimiento individual 8 (y otros compartimientos
individuales similares) del gavién multi-compartimiento 1
estan unidos por las secciones de pared lateral opuestas
10, 11 de las respectivas paredes laterales opuestas 2, 3.
Las paredes de particiédn 4, 5 (y las paredes de particién
similares) se conectan pivotantemente a las paredes

laterales 2, 3 en los puntos de bisagra 12, 127; 13, 13'.

En la modalidad mostrada en las Figuras 1, 2 y 3, cada
seccién de pared lateral 10, 11 del gavidén multi-
compartimiento 1 comprende dos elementos de pared lateral
14, 147; 15, 15" con conexiones de pivete abribles que se

suministran entre los elementos de pared lateral wvecincs

G
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14, 14’, y entre elementos de pared lateral vecinos 15,
157.

Las conexiones de pivote entre las paredes dé particién 4,
5 (y otras paredes de particién en el gavidén multi-
compartimiento) y las paredes laterales 2, 3, y las
conexiones de pivote abribles entre los elementos de pared
lateral vecinos 14, 14’; 15, 15" le permiten al gaviédn
multi-compartimiento 1 doblarse en forma de concertina para
un empacamiento plano para transporte y almacenamientc. En
la mecdalidad mostrada en las Figuras 1, 2 y 3, el doblez en
forma de concertina opera preferiblemente de tal forma que
las conexiones de pivote abribles entre los elementos de
pared lateral wvecinos 14( 14’; 15, 15’ se mueven hacia
adentro con respecto al eje longitudinal del gavidén multi-
compartimiento 1 de tal forma que el ancho del gavién
empacado plano cbrresponde por lo menos aproximadamente con

el ancho de las paredes de particidn, 4, 5, 6.

En relacidén a la Figura 2, el gavidén multi-compartimiento 1
se muestra recublerto interiormente con el recubrimiento
interior de geotextil 21. El1 material de recubrimiento
interior del recubrimientc interior de geco-textil 21 es de
cualquier material  adecuado, por ejemplo materiales
sintéticos tejidos o no teijidos; fibra de vidrio, sisal,

yute, bodote. En la modalidad mostrada en la Figura 2, el
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dicho material de recubrimiento interior es el material
geo-textil conocido vendido por Dupont, y que se disefa
para permitir que el agua pase a través del material, pero
para evitar que las particulas sdlidas que estan en una
condicidédn pastosa exuden a través del material, aungue
presionado fuertemente contra éste. El recubrimiento
interior geo-textil 21 puede ser convenientemente doblado

sobre los bordes mas superiores de los paneles de gavién y

asegurados en su lugar (el aseguramiento no se muestra en

la Figura 2).

En relacidén a la Figura 3, los compartimientos individuales
7, 8, 9 del gavidén multi-compartimiento 1 se muestran
rellenos con material de relleno 31. El1 material de relleno
31 se puede seleccicnar de cualquier material disponible
adecuado, como se describiédé aqui. Tierra y piedras toscas

se muestran como el material de relleno en la Figura 3.

En relacién a la Figura 4a se muestra en una vista de
planta esquematica el gavién multi-compartimiento en el
cual las conexicones de pivote entre los compartimientos
vecinos se indican mediante numerales de referencia
multiples 41, aungue las c¢onexiones de pivote abribles
entre los elementos de pared lateral vecinos se indican

mediante numerales de referencia multiples 42. Los

Bal
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pasadores de aseguramiento 43 también se pueden ver en la
Figura 4a. El gavidén parcialmente doblado se muestra en la
Figura 4b, aungue el gavidén completamente doblado se

muestra en la Figura 4c.

En relacién a la Figura 5a se muestra en una vista de
planta esquemdtica una segunda forma del gavién multi-
compartimiento 51 gque comprende paredes laterales opuestas
52, 53 conectadas a intervalos espaciados a lo largo de la
longitud del gavién 51 por una pluralidad de paredes de
particién 54, 55, 56 'que definen, Jjunto con las paredes
laterales 52, 53, los compartimientos individuales 57, 58,
59 del gavidén multi-compartimiento 51. E1 compartimiento
individual 58 (y otros compartimientos individuales
similares) del gavidén multi-compartimiento 1 se unen
mediante secciones de pared lateral opuestas 510, 511 de
las respectivas paredes laterales opuestas 52, 53. Las
paredes de particién 54, 55 (y paredes de particiédn
similares) se conectan pivotantemente a las paredes
laterales 52, 53 en los puntos de bisagra 512, 512’; 3513,
5137. Sin embargo, a diferencia del gavién de la Figura 1,
cada seccidn de pared lateral 510, 511 comprende un
elemento de pared lateral unico 514, 515, con conexiones de
pivote abribles que se suministran en la unidén entre las

secciones de pared lateral y las paredes de particiédn, y se
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aseguran a los pasadores de aseguramiento 544. La Figura 5b
muestra el gavidn cuando los pasadores de aseguramiento 544
se remueven y los elementos de pared lateral 514, 515 se
mueven pivotantemente para abrir el compartimiento de
gavién 58 desde el 1lado. Una configuracién cerrada vy
parcialmente doblada del gavidn se muestra en la Figura 5c.
El gavidén parcialmente doblado mostrado en la Figura 5c se
puede doblar de nuevo en forma de concertina en los puntos
de pivote para el empaque plano y el transporte. En la
Figura 5 sge muestra una modalidad alternativa del gavién
multi-compartimiento de acuerdo con la invencidn, en donde
cada seccidén de pared lateral 510, 511 comprende un
elemento de pared lateral uUnico 514, 551. En la modalidad
mostrada en la Figura 5, las conexiones de pivote abribles
(del tipo mostrado adelante el 1las Figuras 7 y 8) se
suministran entre la pared de particién 55 (y otras paredes
de particidén similares) y los elementos de pared lateral
vecinos 514 (y otros elementos de pared lateral vecinos
similares) y 515 (y otros elementos de pared lateral

vecinos similares).

En relacidén ahora a la Figura 6 se muestra una vista en
perspectiva de acercamiento de la conexidn de pivote entre
las secciones de pared lateral vecinas 10 y 11. Por

conveniencia en los dibujos, la pared de particién 5 se ha

X3
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omitido de la vista en perspectiva de acercamiento. Sin
embargo, se entenderad que la pared de particién 5 también
comparte en esta conexidén de pivote particular una forma
similar. En relacién a la Figura 6, la seccibén de pared
lateral 10 comprende un panel de malla de trabajo abierto
61 gque comprende una red de malla de trabajo de aberturas
cuadradas 62. Aunque la seccidén de pared lateral completa
no se muestra en la Figura 6, las vistas expandidas
muestran claramente los marcos de malla de trabajo vecinos
de las secciones de pared lateral wvecinas 10 y 11. La
conexién de pivote entre ellas se efectua por la bobina
helicoidal 63 que es helicoidalmente roscada a través de
las aberturas de malla de los paneles vecinos. Aunque no se
muestra en la Figura 6, el extremo suelto 64 de la bobina
helicoidal 63 se puede doblar de manera redonda o© de
cualquier otra forma evitando el desacoplamiento accidental
con la abertura de malla mas superior de la seccidén de
pared lgteral 10, 11 y del debilitamiento de la conexidén de

pivote por tal desacoplamiento.

En relacién ahora a la Figura 7, se muestra en una vista en
perspectiva de acercamiento la conexidén de pivote ab?ible
entre los elementos de pared lateral wvecinos 13, 113'. En
este caso, ambos paneles de malla de trabajo vecinos se

suministran con miembros de Dbobina helicecidal roscados
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helicoidalmente a través de las aberturas de paneles de
malla de trabajo de éste. El primer miembro de bisagra 71 y
el segundo miembro 72 se suministran de esta forma. EI1
equivalente conectado y liberablemente asegurado se muestra
en la Figura 8, siendo un aseguramiento efectuado al

liberar el pasador de aseguramiento 83.

Finalmente, la Figura 9 muestra como el gavidén se puede
dobla sustancialmente plano para almacenamiento. La
conexién de pivote 90 entre los elementos adyacentes de
dicha pared lateral 13 consiste de un par de resortes
helicoidales 71, 72 conectados por medio de un miembroc de
conexion 83 como se describid previamente. Esta disposicidn
significa que los elementos de pared lateral 13 pivotan
alrededor de los ejes de pivote 91, 92 gue se separan por
una distancia d. La distancia d es mayocr que el grosor de
las paredes laterales 13 y cualgquier protuberancia (por
ejemplo, los miembros de alambre vertical 893) de tal forma
que los elementos de pared lateral 13 pueden descansar en

relacidn cara a cara uno con el otro.
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REIVINDICACIONES

Un gavidén que comprende paredes laterales opuestas
que comprenden una pluralidad de elementos de pared
lateral conectadocs juntos a intervalos espaciados
por medio de una pluralidad de paredes de particién
de tal forma gue 1los espacios entre 1los pares
vecinos de las paredes de particidén definen, junto
con las paredes laterales, compartimientos
individuales del gavidn, lados adyacentes y paredes
de particidn que estédn conectadas una a la otra por
medic de conexiones de pivote que le posibilitan al
gavidn ser doblado entre configuraciones
completamente aplanadas y desplegadas, en dcnde por
lo menos una de las conexiones de pivote es una
conexién liberable 1la cual cuande se 1libera le
permite al elemento de pared lateral abrirse con
respecto al gavidn para permitir el acceso desde el
lado del gavidén a cualquiera de los contenidos de

los compartimientos del gavién.

Un gavidén de acuerdo a 1la reivindicacién 1, en
donde la conexidén liberable comprende un miembro de
bisagra asociade con un borde de cada una de las

paredes a ser conectada.

e
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Un gavidén de acuerdo a la reivindicacién 1 o
reivindicacién 2 en donde 1la interconexidédn de
pivote entre las paredes <conectadas y/o los
elementos de pared se logran al suministrar paredes
interconectadas y/o elementos de pared con una
hilera de aberturas a lo largo de un borde de
interconexidén de éste y al suministrar un miembro
de bobiﬁa helicoidalmente roscado a través de una
pluralidad de aberturas a lo largo del borde de

interconexidn.

Un gavién de acuerdo a la reivindicacién 3 en donde
un miembro de bobina Unico es helicoidalmente
roscado a través de las aberturas de borde de
conexidn de dos o mas paredes vecinas, secciones de
pared vy/o elementos de pared para lograr la

interconexién de pivote entre ellas.

Un gavion de acuerdo a cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 4, en donde cada miembro de

bisagra es un resorte helicoidal.

Un gavién de acuerdo a cualquiera de 1las

reivindicaciones 2 a 5, en donde la o cada conexidn
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10.

liberable comprende un miembro de aseguramiento
liberable gque asegura liberablemente los miembros
de bisagra de cada conexién de pivote una a la

otra.

Un gavién de acuerdo a una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6 en donde las conexiones de
pivote le permiten al gavidn doblarse en forma de

concertina para almacenamiento o transporte.

Un gavidén de acuerdo a la reivindicacién 7, en
donde las conexiones de pivote originan que las
paredes adyacentes del gavidén se doblan alrededor

de una pluralidad de ejes de pivote.

Un gavién de acuerdo a la reivindicacidén 8, en
donde los ejes de pivote se separan para
posibilitarle a las paredes adyacentes descansar
cara a cara cuando el gavién estda en una

configuracién doblada.

Un gavidén de acuerdo a cualquiera de las
reivindicaciones 6 a 9 en donde la liberacién del

miembro de aseguramiento le permite a un primer

)3
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11.

12.

elemento de pared lateral vecino ser desconectado

de un segundo elemento de pared lateral vecino.

Un gavibén de acuerdo a cualquiera de las
reivindicaciones 6 a 10, en donde la liberacién del
miembro de aseguramiento le permite al primer
elemento de pared lateral moverse pivotantemetne
(por medic de su conexién de pivote con un elemento
de pared lateral vecino opuesto) con respecto al
compartimiento del gavidédn unido al primer elemento
de pared lateral vecino para abrir dicho
compartimiento a través de 1la pared lateral del
gavidén y permitir el acceso a cualquiera de 1los

contenidos de dicho ccompartimiento.

Un gavidén de acuerdo a cualgquiera de las
reivindicaciones 1 a 11, en donde la interconexidn
del pivote entre los elementos de pared lateral
conectados es liberable y se logra al suministrar
los elementos de pared lateral interconectados con
una hilera de aberturas a lo largo del borde de
interconexidén de éste y al suministrar un primer
miembro de bobina helicoidalmente roscado a través
de una pluralidad de aberturas a lo largc del borde

de interconexidén de un primer elemento de pared

PCT/GB2006/050367
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13.

14.

15.

lateral, un segundo miembro de bobina
helicoidalmente roscado a través de una pluralidad
de aberturas a lo largo del borde de interconexidn
de un segundo elemento de pared lateral (coneétado
al primer elemento de pared lateral a lo largo del
borde de interconexiédn) Y un miembro de
aseguramiento liberable roscado a través del

primero y segundo miembros de hobina traslapadocs.

Un gavidén de acuerdo a cualguiera de las
reivindicaciones 1 a 12, en donde cada seccidén de
pared lateral comprende un elemento de pared

lateral uUnico.

Un gavién de acuerdo a la reivindicacién 13, en
donde la interconexién liberable entre los
elementos de pared lateral vecinos se localizan

entre secciones de pared lateral vecinas.

Un gavidén de acuerdo a la reivindicacién 14 en
donde la interconexidn liberable entre les
elementos de pared lateral vecinos y la pared de
particién que marca el limite entre las
correspondientes secciones de pared lateral vecinas

es abrible para permitirle al primer elemento de

30
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le.

17.

18.

19.

pared lateral vecinc ser liberable tanto desde el
segundo elemento de pared lateral vecino como de 1la

pared de particidn.

Un gavidn de acuerdo a cualgquiera de las
reivindicaciones 1 a 12, en donde cada seccidn de
pared lateral comprende una pluralidad de elementos

de pared lateral.

Un gavidén de acuerde a 1la reivindicacidén 16, en
donde la intercconexidén 1liberable se suministra
entre elementos de pared lateral vecinos de una

seccidn de pared lateral dada.

Un gavién de acuerde a una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 17, en donde la interconexidn
liberable entre por 1lo menos una pluralidad de
elementos de pared lateral vecinos se suministra
médiante un miembro de bisagra entre ellos, y un
miembro de aseguramiento liberable que coopera con
el miembro de bisagra liberablemente para asegurar

la conexidn.

Un gavidén de acuerdo a la reivindicacién 18, en

donde la interconexiodn liberable entre cada
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elemento de pared lateral vecino se suministra por
medio de un miembro de bisagra entre ellos, y un
miembro de aseguramiento liberable que coopera con
el miembro de bisagra liberablemente para asegurar

la conexidn.

Un gavidén de acuerdo a la reivindicacidn 18 o 19,
en donde el primer miembro de bisagra se suministra
sobre el primer elemento de pared lateral y el
segundo miembro de bisagra se suministra sobre el

segundo elemento de pared lateral vecino.

Un gavidén de acuerdo a la reivindicacidédn 20, en
donde el miembro de aseguramiento liberable coopera
tanto con el primero como con el segundo miembro de

bisagra liberablemente para asegurar la conexidn.

Un gavién de acuerdo a una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 21, gque comprenden por 1lo
menos una pluralidad de compartimientos abribles a

través de la pared lateral.

Un método para desplegar un gavidn de acuerdo a una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 22, que

comprende transportar el gavidn doblado a un sitio

L
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24,

25.

26.

de despliegue, desdoblar el gavidén y llenar cada
compartimiento individual del gavidn cen un

material de relleno.

Un método de acuerdo a la reivindicacidén 23, en
donde el material de relleno se selecciona de
arena, tierra, suelo, piedras, rocas, mamposteria,
concreto, desechos, nieve, hielo y combinaciones de

dos o mas de éstos.

Un método para recuperar un gaviédn de acuerdo a una
cualquiera de las reivindicacicnes 1 a 22, que
comprende abrir todas las secciones de pared
lateral abribles del gavién, por lo menos remover
parcialmente el material de relleno de los

compartimientos, y remcover el gavién del sitio,

Uso de un gavidén de acuerdo a una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 22 como una barrera contra

armas de asalto o fuerzas elementales.

7D
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GABION

Resumen:

La invencién se relaciona con un gavidédn recuperable (1)
para uso en la proteccién de instalaciones militares o
civiles de armas de asalto o de fuerzas elementales, tales
come aguas de inundacién, flujos de lava, avalanchas,
inestabilidad del suelo, pendientes de erosidén y similares.
El gavidén (1) comprende paredes laterales opuestas (2,3)
que comprenden una pluralidad de elementos de pared
laterales (14, 15) conectados juntos a intervalos
especiados mediante una pluralidad de paredes de particidn
(4, 5, 6) de tal forma gque tales espacics entre pares
vecinos de paredes de particién definen, Jjunto con las
paredes laterales, compartimientos indivuales (7, 8, 9) del
gavién, paredes laterales y de particién adyacentes due
estdn conectadas una a la otra mediante conexiones de
pivote (41) que le posibiliten al gavidén doblarse entre
configuraciones completamente aplanada y desplegada, en
donde por lo menos una de las conexiones de pivote (43) es
una conexidédn liberable que cuando se libera le permite a un
elemento de pared lateral abrirse con respecto al gavién

para permitir el acceso desde el lado del gavidén a

Y
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