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WO 2013/019278 PCT/US2012/023693

Referencia: 012-021/PCT2
Titulo: APARATO PARA APRETAR SUJETADORES ROSCADOS
Inventor: Michael F. DOLAN

Referencia Cruzada a Solicitudes Relacionadas

Esta Solicitud es una solicitud de continuacion de la Solicitud co-pendiente de los
Estados Unidos Serie No. 61/370,015, con fecha de presentaciéon del 2 de agosto
de 2010, titulada "Geometria Conica para Acoplamiento de Torsion durante la
Fijacion con Pernos", y es una solicitud de continuacion de la Solicitud
Internacional PCT co-pendiente Serie No. PCT/IB2011/002658, con fecha de
presentacion de agosto 2 de 2011, titulada "Aparato para Apretar Sujetadores
Roscados", copias completas de las cuales se incorporan en este capitulo

descriptivo por referencia.

Las innovaciones divulgadas en esta Solicitud anticipan la tecnologia divulgada en
las siguientes patentes publicadas, de propiedad conjunta, y solicitudes de
patente, copias completas de las cuales se incorporan en este capitulo descriptivo
por referencia: Patente de los Estados Unidos No. 5,137,408, con fecha de
presentacion del 3 de diciembre de 1991, titulada “Aparato de Sujecion”; Patente
de los Estados Unidos No. 5,318,397, con fecha de presentacion del 7 de mayo
de 1992, titulada “Tensor Mecanico”, Patente de los Estados Unidos No.
5,622,465, con fecha de presentacion del 26 de abril de 1996, titulada “Tuerca de
Blogueo”, Patente de los Estados Unidos No. 5,640,749, con fecha de
presentacion del 13 de junio de 1995, titulada “Método de y Aparato para Elongar
y Aflojar un Esparrago”; Patente de los Estados Unidos No. 5,888,041, con fecha
de presentacion del 17 de octubre de 1997, titulada “Tuerca de Bloqueo”; Patente
de los Estados Unidos No. 6,254,322, con fecha de presentaciéon del 3 de marzo
de 1998, titulada "Perno con un Elemento de Perno, una Arandela y un Buje para

Aplicar Fuerzas al Elemento de Perno y al Buje”; et al.
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Descripcion de la Invencion

Se conocen sujetadores roscados convencionales. La sujecion mecanica con
componentes de rosca helicoidal se consigue tipicamente con pernos, esparragos,
tornillos, tuercas y arandelas. Las arandelas son miembros delgados que pueden
cb]ocarse entre el sujetador y el componente sujetado. Normalmente las arandelas
se utilizan para impedir el dano por friccion a los componentes ensamblados.
Comunmente, las arandelas se usan también para distribuir esfuerzos de manera
uniforme y para controlar las pérdidas por friccion. Las tuercas son miembros de
fijacion de rosca interna, empleados comunmente para retener y/o liberar carga a
un sujetador de rosca externa. Tipicamente las tuercas tienen una geometria
externa que permitira el acoplamiento giratorio con un dispositivo o0 maquina de

torque de entrada.

Tipicamente las tuercas de auto-reaccion se componen de un buje interior, una
camisa exterior y una arandela. Los sujetadores de auto-reaccion tales como la
Tuerca HYTORC usan la arandela como un punto de reaccién para aplicacion de
torque de entrada a la camisa exterior. En un sujetador de auto-reaccion la camisa
exterior funciona como la tuerca mientras el buje interior se convierte en una
extension del esparrago y se acopla giratoriamente con la arandela. Este
acoplamiento giratorio impide el movimiento deslizante entre el buje interior y las
roscas del esparrago durante la aplicacion de torque de entrada a la camisa
exterior. Las tuercas de auto-reaccion con la misma geometria externa que las
tuercas convencionales sufren de esfuerzos de superficie de soporte mas
elevados. Los esfuerzos de superficie de soporte son mayores porque el diametro
interior de la camisa exterior se aumenta para dejar espacio para el buje interior lo

cual ocasiona un espesor de pared mas delgado que las tuercas estandar.

En contraste con los sujetadores roscados convencionales, los sujetadores

tensores mecanicos de tres piezas, de auto-reaccion, tales como la TUERCA
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HYTORC, incluyen una camisa exterior, un buje interior y una arandela. Los
sujetadores de auto-reaccion tales como la tuerca HYTORC utilizan |la arandela
como un punto de reaccion para la aplicacion de torque de entrada a la camisa
exterior. En un sujetador de auto-reaccion la camisa exterior funciona como la
tuerca, mientras que el buje interior se convierte en una extension del esparrago y
se acopla giratoriamente con la arandela. Este acoplamiento giratorio impide el
movimiento deslizante entre el buje interior y las roscas del esparrago durante la
aplicacion de torque a la camisa exterior. Las tuercas de auto-reaccion con la
misma geometria externa que las tuercas convencionales sufren de esfuerzos de
superficie de soporte mas elevados. Los esfuerzos de superficie de soporte son
mas elevados porque el diametro interno de la camisa exterior se incrementa para
dejar espacio para el buje interior lo cual ocasiona un espesor de pared mas

delgado que las tuercas estandar.

Ademas, son también conocidos los dispositivos de acoplar o empalmar un eje de
reaccion o salida de un dispositivo de salida de torque a sujetadores usados en la
fijacion con pernos. Los sujetadores tensores mecanicos de tres piezas, de auto-
reaccion, tipicamente tienen caracteristicas de estrias, hexagonos o cuadrados
para permitir el acoplamiento de torsion con el miembro de reaccion del dispositivo
de entrada de torque. Esto se obtiene con interferencias giratorias mecanizadas
entre dos partes. Normalmente la interferencia se crea con un acoplamiento
macho y hembra entre dos caracteristicas de empalme cualesquiera, que impiden

la rotacion entre las dos partes.

Son igualmente conocidos los dispositivos de esparragos tensores mecanicos de
tres piezas. Estos se componen de un esparrago, una tuerca y una arandela. El
esparrago tiene roscas externas en ambos extremos. Debajo de |la rosca superior
el esparrago tendra también estrias, u otra geometria, para crear un acoplamiento
giratorio con el diametro interior de la arandela. La parte superior del esparrago

tendra igualmente estrias, u otra geometria, para permitir el acoplamiento giratorio
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con el eje de reaccion del dispositivo de entrada de torque. La rosca esta roscada
internamente para empalmar con las roscas en la parte superior del esparrago. La
tuerca tendra estrias, u otra geometria, para permitir la introduccién de torque del
dispositivo de entrada de torque. La arandela tiene una geometria interna que se
acoplara giratoriamente con las estrias, u otra geometria, debajo de la rosca

superior del esparrago.

En aplicaciones de fijacion con pernos los esfuerzos estan por lo general cerca de
los limites elasticos de los materiales. La caracteristica de reaccion que acopla el
esparrago tensor mecanico de tres piezas al torque del dispositivo de entrada de
torque tiene tipicamente que sobredimensionarse para evitar las fallas elasticas
de los materiales. En consecuencia no es posible, con caracteristicas de
acoplamiento conocidas, llevar a cabo la alta magnitud de torque con una
caracteristica interna tal como un hueco cuadrado, hexagonal o de estria interna
en la superficie superior del esparrago. En consecuencia, las aplicaciones del arte
previo, que estan sometidas a un alto esfuerzo de fijacién con pernos, tienen que
tener una caracteristica externa en la parte superior del esparrago que permita el
acoplamiento de un eje de reaccion suficientemente dimensionado del dispositivo

de entrada de torque.

Por consiguiente, la presente invencién se ha concebido para abordar estos

problemas.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencion, proveemos un aparato para
uso con un sujetador roscado que incluye:

un buje interior que tiene una superficie interna acoplable roscadamente
con el sujetador y una superficie externa conica; y

una camisa exterior que tiene una superficie interna inversamente codnica,
acoplable giratoriamente con la superficie externa conica del buje interior.

Ventajosamente, la invencion permite una mayor area superficial de soporte de
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carga entre el buje interior, el cual se amordaza, y la camisa exterior sin aumentar
el diametro total del aparato; un area superficial de soporte de carga
tridimensional en lugar de un plano bidimensional convencional; una distribucion
de esfuerzo de carga repartido en forma mas eficiente y uniforme sobre el area
superficial de soporte de carga; mayor resistencia de torque; y un aparato con

masa, dimensiones y volumen menores.

Caracteristicas adicionales de la invencién se exponen en las reivindicaciones 2 a

24 anexas a este documento.

La invencion puede describirse a modo de ejemplo unicamente con referencia a

los dibujos acompanantes, de los cuales:

Figura 1 es una vista en perspectiva de un sujetador roscado con una modalidad

de la presente invencion;

Figura 2 es una vista en corte transversal, lateral, de un buje interior de una

modalidad de la presente invencion;

Figura 3 es una vista en corte transversal, lateral, de una camisa exterior de una

modalidad de la presente invencion;

Figura 4 es una vista lateral de un sujetador roscado para uso con una modalidad

de la presente invencion;

Figura 5 es una vista en corte transversal, lateral, de una modalidad de la presente

invencion;

Figura 6 es una vista en corte transversal, lateral, de una modalidad de la

presente invencion;
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Figura 7 es una vista en corte transversal, lateral, de una modalidad de la

presente invencion;

Figura 8 es una vista en corte transversal, lateral, de una modalidad de la

presente invencion;

Figura 9 es una vista en corte transversal, lateral, de una modalidad de la

presente invencion;

Figura 10 es una vista en corte transversal, lateral, de una modalidad de la

presente invencion:
Figura 11 es una vista lateral de una modalidad de la presente invencion;
Figura 12 es una vista en perspectiva de una modalidad de la presente invencién:

Figura 13 es una vista en corte transversal de una modalidad de la presente

invencion;
Figura 14 es una vista en perspectiva de una modalidad de la presente invencion;
Figura 15 es una vista en perspectiva de una modalidad de la presente invencion:

Figura 16 es una vista en perspectiva de una modalidad de la presente invencion;

y
Figura 17 es una vista en perspectiva de una modalidad de la presente invencion.

Con referencia a Figs. 1-4, a modo de ejemplo, estas muestran un aparato 1 — un
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conjunto de sujetador cénico escalonado — de acuerdo con una modalidad de la
presente invencion. El aparato 1 tiene un buje interior 100 y una camisa exterior
200 y se usa, a modo de ejemplo, con un esparrago roscado 300. El buje interior
100 es acoplable giratoria y roscadamente con el esparrago 300; acoplable
giratoria y conicamente con la camisa exterior 200; y acoplable no giratoriamente
con una porcion de accion de un dispositivo de entrada de torque. La camisa
exterior 200 es acoplable no giratoriamente con una porciéon de reaccion del
dispositivo de torque de entrada; y acoplable giratoria y conicamente con el buje
interior 100. El buje interior 100, cuando se gira por la porcion de accion del
dispositivo de entrada de torque, aplica una carga al esparrago 300 para cerrar

una junta (no mostrada).

El buje interior 100 es un cuerpo anular y, como se muestra en Figs. 1 y 2,
formado como un casquillo. Tiene una superficie interna 110 con una rosca
helicoidal interior 120 acoplable con una superficie externa 310 con una rosca
helicoidal exterior 320 del esparrago 300. Tiene una superficie externa 111 con
una formacion cilindrica 121 que es acoplable giratoriamente con una superficie
interna 210 con una formacion cilindrica 220 de la camisa exterior 200. Cuenta
ademas con una superficie inferior 113 que es acoplable giratoriamente con la

superficie interna 210.

La formacion cilindrica 121 se configura como una piramide truncada de un cono
escalonado, que tiene una apariencia ahusada o cénica de abajo hacia arriba.
Cada escalon en la superficie externa 111 disminuye progresivamente desde la
parte de arriba hacia abajo. Una caracteristica cilindrica hueca externa se
desplaza (/s removed) del exterior del buje interior 100 en una profundidad
superficial. Caracteristicas cilindricas huecas externas sucesivas se desplazan en
intervalos de longitud y ancho regulares. Cada caracteristica sucesiva se inicia
donde termina la caracteristica precedente. El patron geométrico de las

caracteristicas cilindricas externas desplazadas continia hasta que el espacio

X
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restringe la adicion de otra caracteristica cilindrica interna.

El buje interior 100 tiene ademas una cara superior 112 con medios de
acoplamiento 130, los cuales pueden formarse por una pluralidad de orificios que
se extienden en una direccion axial y espaciados entre si en una direccion
circunferencial. Los medios de acoplamiento 130 engranan no giratoriamente con

la porcion de accion del dispositivo de entrada de torque.

La camisa exterior 200 es un cuerpo anular y, como se muestra en FIG. 3, se
forma como un casquillo. Tiene una superficie interna 210 con una formacion
cilindrica 220 que es acoplable giratoriamente con una superficie externa 111 con
la formacion cilindrica 121 del buje interior 100. La camisa exterior 200 tiene una
superficie externa 211 con un medio de acoplamiento 230. Los medios de
acoplamiento 230 se forman por una pluralidad de estrias exteriores, que se
extienden en una direccion axial estan distanciadas entre si en una direccion
circunferencial. Los medios de acoplamiento 230 se acoplan no giratoriamente
con estrias interiores de una porcion de reaccion del dispositivo de entrada de

torque.

La formacion cilindrica 220 se configura como una piramide truncada de un cono
escalonado, que tiene una apariencia conica o ahusada de arriba hacia abajo.
Cada escalon en la superficie interna 210 es progresivamente mas pequefio de
arriba hacia abajo. Una caracteristica cilindrica interna se desplaza del interior de
la camisa exterior 200 en una profundidad superficial. Caracteristicas cilindricas
internas sucesivas se desplazan en intervalos de longitud y ancho regulares. Cada
caracteristica sucesiva se inicia donde termina la caracteristica precedente. El
patron geomeétrico de las caracteristicas cilindricas internas desplazadas continta

hasta que el espacio restringe la adicion de otra caracteristica cilindrica interna.

El esparrago 300 tiene una forma cilindrica con rosca helicoidal externa 320 para
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empalmar con la rosca helicoidal interna 120 del buje interior 100. Un extremo 312
del esparrago 300 tiene un medio de acoplamiento 314 que puede formarse por
una cabeza poligonal 330 la cual, en este caso, es una forma hexagonal. La
cabeza poligonal 330 permite el acoplamiento giratorio con el dispositivo de

entrada de torque.

El segundo medio de acoplamiento 150 tiene ademas una cara inferior 163 que
descansa en una cara superior de la junta. La cara inferior 163 puede ser
sustancialmente rugosa y puede estar conformada de muchas maneras
diferentes, por ejemplo, mediante una pluralidad de crestas, ondulaciones o

dientes.

La geometria del sujetador conico escalonado del aparato 1 crea una carga de
tension en el esparrago 300 por la accién deslizante mecanica a través del plano
inclinado helicoidal entre las roscas del esparrago 320 y las roscas del buje
interior 120. La accion de la rosca helicoidal deslizante se crea usando el
dispositivo de entrada de torque para aplicar rotacion bajo torque a los medios de
acoplamiento del buje interior 130 oponiendo resistencia al mismo tiempo al
torque sobre las estrias externas de la camisa exterior 230. Como la superficie
externa 111 y la superficie interna 210 son sustancialmente lisas, la camisa
exterior 200 permanece estatica, mientras el buje interior 200 gira. El elemento de
reaccion del dispositivo de entrada de torque se acopla giratoriamente con el
extremo 312 del esparrago 300 por los medios de acoplamiento 314. Esto impide
la rotacion del esparrago 300 y permite la accion deslizante relativa entre la rosca
del buje interior 120 y la rosca del esparrago 320. La translacion del esparrago
ocurre en proporcion a la resistencia contra tal translacion a medida que el
dispositivo de entrada de torque aplica continuamente torque al buje interior 100
oponiendo resistencia al mismo tiempo en las estrias externas de la camisa
exterior 230 y acoplandose giratoriamente con el esparrago 300 por los medios de

acoplamiento 314.

8
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Los medios de acoplamiento del buje interior 130 pueden formarse por cualquier
geometria apropiada o usarse con otros medios o caracteristicas para acoplar
giratoriamente con el dispositivo de entrada de torque, tales como dientes de
engranaje, hexogonos, dobles hexagonos, almenado o cualquier otra geometria
comun, que permita el acoplamiento giratorio. Una posible alternativa es la

geometria hexagonal mostrada en FIG. 5 como 530.

Los medios de acoplamiento de la camisa exterior 221 pueden formarse por
cualquier geometria apropiada o usarse con otros medios o caracteristicas para
acoplarse giratoriamente con el dispositivo de entrada de torque tales como
dientes de engranaje, hexagonos, dobles hexagonos, almenado o cualquier otra
geometria comun, que permita el acoplamiento giratorio. Una posible alternativa

es la geometria hexagonal mostrada en FIG. 6 como 621.

Notese que la cantidad, dimensiones, geometrias e intervalos de caracteristicas
cilindricas externas (buje interior 100) e internas (camisa exterior 200)
desplazadas pueden variar para optimizar caracteristicas del aparato 1, tales
como, por ejemplo, desviacion del esfuerzo (stress biasing), dependiendo de la

aplicacion.

FIG. 2 muestra el buje interior 100 con cuatro caracteristicas cilindricas externas
desplazadas en intervalos de longitud y ancho regulares. FIG. 3 muestra la camisa
exterior 200 con caracteristicas cilindricas internas desplazadas en intervalos de
longitud y ancho regulares. Como se muestra en FIG. 7, variando las cantidad,
dimensiones, geometrias e intervalos de una caracteristica cilindrica interna y
externa desplazada a la siguiente varia los angulos nominales, las alturas del
escalon y los anchos del escalon de una superficie externa 711 con una formacién
cilindrica 721 y una superficie interna 710 con una formacién cilindrica 720.

Alternativamente, la longitud del escalon puede dimensionarse infinitamente

o
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pequena para crear una conicidad practicamente lisa. Porciones externas del buje
interior 100 y porciones internas de la camisa exterior 200 pueden desplazarse en

un escalon para formar superficies conicas lisas, respectivamente.

FIG. 8 muestra una superficie externa 811 con una formacion cilindrica 821 y una
superficie interna 810 con una formacién cilindrica 820 con caras de acoplamiento
de espaciado vertical variable, o alturas del escalén. Esto permite el movimiento
en escalones selectivos unicamente a medida que otros escalones se cargan. La
deformacion plastica permite por consiguiente el movimiento vertical desviando
estratégicamente la distribuciéon del esfuerzo a través de cada cara escalonada.
En otras palabras, una tolerancia o espaciamiento mayor entre caras de
acoplamiento del buje interior y la camisa exterior 100 y 200 permiten la expansion

radial durante la carga.

FIG. 9 muestra una superficie externa 911 con una formacion cilindrica 921 y una
superficie interna 910 con una formacion cilindrica 920 con superficies de
acoplamiento de angulos de cara de escalon variable. Esto promueve una
distribucion de esfuerzo de desviacion mas uniforme y controlada a través de los
escalones. En otras palabras, una cualquiera o ambos del buje interior y la camisa
exterior 100 y 200 pueden tener superficies verticales escalonadas con angulos de
paso variables para desviar el esfuerzo a superficies escalonadas horizontales

selectivas.

FIG. 10 muestra una camisa exterior 200 que tiene caracteristicas internas en la
base, que se acoplan con caracteristicas externas de empalme similares
agregadas al esparrago 300. Estas pueden incluir estrias, protuberancias,
hexagonos, ranuras, dobles hexagonos u otra geometria. Estas permiten la
translacion axial del esparrago 300 pero acoplan el movimiento giratorio de la
camisa exterior 200 y el esparrago 300. Los dos medios de acoplamiento 314

formados por la cabeza poligonal 330 y la necesidad de acoplar este hexagono
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con el miembro de reacciéon del dispositivo de entrada de torque ya no son
necesarios. La estria interna 1040 y la estria externa de empalme 1041 forman
una interface estriada entre la camisa exterior 200 y el esparrago 300,

respectivamente.

En términos de la industria de fijacion con pernos estandar, el aparato 1 incluye
una tuerca (buje interior 100) y una arandela (camisa exterior 200). Se cambia la
interface de arandela y tuerca de superficie plana de fijacién con pernos estandar.
El punto de reaccion de torque se mueve hacia arriba, comparado con los
sujetadores de tres piezas convencionales. Los aparatos de la presente invencion
utilizan el concepto de los sujetadores de tres piezas convencionales, lo cual
permite el acondicionamiento de la superficie de la camisa exterior para impedir la
excoriacion (galling), apalancado con una disposicion de tuerca y arandela
convencional, que contiene la deformacion radial, de manera que el buje interior

puede acondicionarse en su superficie con un riesgo minimo de fractura.

Ventajosamente, la invencién permite una mayor area superficial de soporte de
carga entre el buje interior, el cual se amordaza (which is clamped), y las camisas
exteriores sin aumentar el diametro total del aparato; un area superficial de
soporte de carga tridimensional en lugar de un plano bidimensional convencional;
una distribucion del esfuerzo de carga repartida en forma mas eficiente y uniforme
sobre el area superficial de soporte de carga; mayor fuerza de torsion; y un

aparato con masa, dimensiones y volumen menores.

Con referencia a Figs. 11-14 a modo de ejemplo, estas muestran un aparato 1101
para acoplar torsionalmente un sujetador roscado 1110 y un dispositivo de entrada
de torque 1102 de acuerdo con una modalidad de la presente invencion. El
aparato 1101 tiene un primer miembro de acoplamiento 1103 con una superficie
externa conica 1104 y una cabeza poligonal 1105; y un segundo miembro de

acoplamiento 1113 que tiene una superficie interna inversamente conica 1114 y
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una cabeza poligonal 1115 no acoplable giratoriamente con la superficie externa

conica 1104 del primer miembro de acoplamiento 1103.

En otras palabras, el aparato 1101 acopla torsionalmente el dispositivo de entrada
de torque 1102 y el sujetador roscado 1110 de la clase que tiene un vastago 1111
con un diametro interno axial conico 1112 en un extremo. El aparato 1101 incluye
un miembro de acoplamiento 1103 que tiene una superficie externa inversamente
conica 1104 acoplable no giratoriamente con el diametro interno axial cénico
1112,

La discusion relacionada con la cantidad, dimensiones, geometrias e intervalos de
caracteristicas cilindricas externas (buje interior 100) e internas (camisa exterior
200) desplazadas de Figs. 1-10 se aplica generalmente a la cantidad,
dimensiones, geometrias e intervalos de caracteristicas poligonales externas
(primer miembro de acoplamiento 1103) e internas (segundo buje 1113)
desplazadas de Figs. 11-14. Notese que la interface entre el buje interior y la
camisa exterior 100 y 200 es cilindrica y lisa permitiendo en esa forma una
rotacion relativa. Notese, sin embargo, que la interface entre los miembros de
acoplamiento primero y segundo es poligonal e inclinada y, por consiguiente, no

es posible una rotacion relativa.

Una geometria conica para acoplamiento torsional de un sujetador roscado y un
dispositivo de salida de torque produce una mejor distribucion del esfuerzo de
carga. La modalidad de Figs. 11-14 introduce una geometria de acoplamiento de
bajo perfil que permitira una caracteristica de acoplamiento de torsion en la parte
superior de un esparrago a formarse internamente. Esto distribuye los esfuerzos
de manera mas uniforme y, por consiguiente, permite un empaquetamiento mas

eficiente de las caracteristicas de acoplamiento.

Generalmente, un orificio de 12 puntos escalonado en la superficie superior del

b
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esparrago se usa para acoplamiento de torsion con un dispositivo tensor de
esparrago mecanico de tres piezas y/o un aparato para uso con el esparrago. Una
caracteristica de 12 puntos interna se pone en la parte superior del esparrago en
una profundidad superficial. Caracteristicas de 12 puntos sucesivas se agregan
progresivamente en tamafios mas pequefios de 12 puntos, cada uno en
profundidades superficiales y comenzando cada uno donde terminaron los 12
puntos precedentes. El patron de la geometria de 12 puntos decreciente
disminuira hasta que el espacio impida la adicion de otros 12 puntos.
Ventajosamente, un eje del dispositivo de entrada de torque con caracteristicas de
empalme externas para cada uno de los escalones permitira una distribucion de
esfuerzo repartido de manera mas uniforme y una fuerza de torsién elevada,

disminuyendo al mismo tiempo la masa y el volumen de los esparragos.

Como se muestra en Figs. 16 y 17, variando la profundidad y el cambio del
tamano de una caracteristica de 12 puntos a la siguiente aumentara o disminuira
el angulo nominal de la configuracion conica que forman estas caracteristicas. La
caracteristica de 12 puntos puede sustituirse con cualquier geometria que impida
la rotacion entre las dos partes, tales como el hexagono en FIG. 15.
Adicionalmente, la profundidad del escalon puede dimensionarse infinitamente
pequena para crear una conicidad lisa. Tamanos y geometrias mixtos de escalon

pueden usarse para optimizar la produccion de tal acoplamiento.

Notese que puede usarse cualquier tipo de componentes, tamaros y materiales
apropiados del aparato de la presente invencion, incluyendo: categorias de
sujetadores, por ejemplo tornillos para madera, tornillos para maquinas, tornillos
mecanicos con rosca cortante, tornillos para laminas metalicas, tornillos para
laminas metalicas, SMS (sheet metal screws) autoperforantes, tornillos
hexagonales, tornillos para carrocerias, tirafondos, tornillos con cabeza hueca,
tornillos empotrados, tornillos en j, tornillos de hombro/resalto, tornillos chicago,

tornillos huecos, tornillos prisioneros/de doble rosca, etc.; estilos de cabeza, por
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ejemplo plana, ovalada, troncoconica, segmentada, redonda, hexagonal,
hexagonal con arandela, arandela hexagonal ranurada, tornillo con cabeza de
hexagono interior, redonda, etc.; tipos de bocas tubulares ("drive types"), por
glemplo phillips y frearson, ranurados, combinacién, hexagono interior,
hexagonales, allen, cuadrados, torx, otras geometrias multiples, etc.; tipos de
tuerca, por ejemplo hexagonal, de seguridad, sombrerete, ciega, brida, cuadrada,
bloqueo de torsion, ranurada, almenada, efc.; tipos de arandela, por ejemplo
plana, defensa, terminal, cuadrada, dock, etc.; y tipos de rosca, por ejemplo V
pronunciada, American national, unificada, métrica, cuadrada, ACME, whitworth

standard, trapezoidal, buttress, sencilla, doble, triple, cuadrada, triple ACME, etc.

Se entendera que cada uno de los elementos descritos anteriormente, o dos o
mas juntos, pueden tener también una aplicacion atii en otros tipos de
construcciones que difieran de los tipos descritos mas arriba. Las caracteristicas
divulgadas en la anterior descripcion, o las siguientes reivindicaciones, o los
dibujos acompanantes, expresadas en sus formas especificas o en términos de
un medio para realizar la funcion divulgada, o un método o proceso para alcanzar
el resultado divulgado, segin sea pertinente, pueden, separadamente, o en
cualguier combinacion de tales caracteristicas, utilizarse para realizar la invencion

en sus diversas formas.

Aunque la invencion se ha ilustrado y descrito como incorporada en una
herramienta hidraulica (a fluid operated tool), no pretende limitarse a los detalles
mostrados, puesto que pueden introducirse varias modificaciones y cambios

estructurales, sin apartarse en alguna forma del espiritu de la presente invencion.

Sin mas analisis, lo anterior revelara completamente, por lo tanto, lo esencial de la
presente invencion que otras personas, aplicando conocimiento corriente, pueden
adaptarla facilmente para varias aplicaciones sin omitir caracteristicas que, desde

el punto de vista del arte previo, constituyen claramente caracteristicas esenciales
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de los aspectos genéricos y especificos de esta invencion.

Cuando se emplean en este capitulo descriptivo y las reivindicaciones, los
téerminos "cdnico", "conicamente" y sus variaciones significan que las
caracteristicas, escalones, cantidades, dimensiones, geometrias e intervalos
especificados, de un extremo al otro, pueden ya sea gradual, subita, escalonada,
y/o cénicamente ser inconsistentes, variar, estrecharse, disminuir, decrecer,

empequenecerse, adelgazarse, etc.

Cuando se emplean en este capitulo descriptivo y las reivindicaciones, los
términos  “comprendiendo/que  comprende”, “‘incluyendo/que incluye”,
“teniendo/que tiene” y variaciones de los mismos significan que las caracteristicas
especificadas, escalones o numeros enteros se encuentran incluidos. Los
terminos no tienen que interpretarse para excluir la presencia de otras

caracteristicas, escalones o componentes.
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Lo que se reivindica es:

Reivindicaciones

1I. Un aparato para uso con un sujetador roscado, que incluye:

un buje interior que tiene una superficie interna acoplable roscadamente
con el sujetador y una superficie externa conica;

una camisa exterior que tiene una superficie interna inversamente coénica,

acoplable giratoriamente con superficie externa conica del buje interior.

2 Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 1 en donde un area superficial
de soporte de carga entre el buje interior y la camisa exterior se incrementa sin

aumentar el diametro del aparato.

o Un aparato de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente en donde
un area superficial de soporte de carga entre el buje interior apretado y la camisa

exterior se incrementa sin aumentar el diametro del aparato.

4. Un aparato de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente en donde
un area superficial de soporte de carga entre el buje interior y la camisa exterior

esta en un espacio tridimensional en lugar de un plano bidimensional.

5. Un aparato de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente en donde la
superficie externa conica del buje interior y la superficie interna inversamente

conica de la camisa exterior son sustancialmente lisas.

6. Un aparato de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente en donde la
superficie externa coénica del buje interior y la superficie interna inversamente
conica de la camisa exterior se configuran como piramides truncadas de un cono

escalonado o piramides truncadas de un cono liso.

7 Un aparato de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente en donde la
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superficie externa conica del buje interior y la superficie interina inversamente
conica de la camisa exterior se configuran como piramides truncadas de un cono
escalonado que tiene cantidades de escalones, dimensiones, geometrias, angulos

y/o intervalos variables.

8. Un aparato de acuerdo con cualquier reivindicaciéon precedente en donde la

camisa exterior rodea sustancialmente el buje interior.

9. Un aparato de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente en donde el
dispositivo de salida de torque se acciona neumatica, eléctrica, hidraulica o

manualmente.

10.  Un aparato de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente en donde el
buje interior es acoplable no giratoriamente con una porcion de accion de un
dispositivo de salida de torque y la camisa exterior es acoplable no giratoriamente

con una porcion de reaccion del dispositivo de salida de torque.

11.  Un aparato de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente en donde el
buje interior es acoplable no giratoriamente con una porcion de accion de un
dispositivo de salida de torque, y en donde la camisa exterior y el sujetador
roscado son acoplables no giratoriamente con una porcion de reaccion del

dispositivo de salida de torque.

12.  Un aparato de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente en donde el
buje interior, cuando se gira por una porcion de accion del dispositivo de salida de
torque, aplica una carga al sujetador roscado.

13.  Una geometria de un sujetador que incluye:

un buje interior que tiene una superficie interna acoplable roscadamente
con el sujetador y una superficie externa cénica; y

una camisa exterior que tiene una superficie interna inversamente conica

acoplable giratoriamente con la superficie externa conica del buje interior.
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14.  Un aparato para acoplar un sujetador roscado y un dispositivo de entrada
de torque que incluye:

un primer miembro de acoplamiento que tiene una superficie externa
conica; y

un segundo miembro de acoplamiento que tiene una superficie interna
inversamente cénica acoplable no giratoriamente con la superficie externa conica

del primer miembro de acoplamiento.

15.  Un aparato de acuerdo con la reivindicacion 14 en donde un area superficial
de soporte de carga entre los miembros de acoplamiento primero y segundo se

aumenta sin incrementar el diametro del aparato.

16.  Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones 14 o 15 en donde un area
superficial de soporte de carga entre los miembros de acoplamiento primero y

segundo esta en un espacio tridimensional en lugar de un plano bidimensional.

17.  Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones 14, 15 o 16 en donde la
superficie externa conica del primer miembro de acoplamiento y la superficie
interna inversamente coénica del segundo miembro de acoplamiento son

inclinadas.

18.  Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones 14, 15, 16 o 17 en donde la
superficie externa conica del primer miembro de acoplamiento y la superficie
interna inversamente conica del segundo miembro de acoplamiento se configuran

como piramides truncadas de un cono escalonado inclinado.

19.  Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones 14, 15, 16, 17 o 18 en
donde la superficie externa conica del primer miembro de acoplamiento y la
superficie interna inversamente conica del segundo miembro de acoplamiento se

configuran como piramides truncadas de un cono escalonado inclinado que tienen
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cantidades de escalones, dimensiones, geometrias, angulos y/o intervalos
variables.

20.  Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones 14, 15, 16, 17, 18 0 19 en
donde el primer miembro de acoplamiento rodea sustancialmente el segundo

miembro de acoplamiento.

21.  Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones 14, 15, 16, 17, 18, 19 o0 20
en donde el dispositivo de entrada de torque se acciona neumatica, eléctrica,

hidraulica o manualmente.

22, Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 o
21 en donde el primer miembro de acoplamiento es acoplable no giratoriamente

con una porcion de accion de un dispositivo de entrada de torque.

23. Un aparato de acuerdo con las reivindicaciones 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21 0 22 en donde el segundo miembro de acoplamiento, cuando se gira por una
porcion de accion del dispositivo de entrada de torque, aplica una carga al

sujetador roscado.

24.  Un aparato para acoplar un dispositivo de entrada de torque y un sujetador
roscado de la clase que tiene un vastago con un orificio axial conico, incluyendo el
aparato un miembro de acoplamiento que tiene una superficie externa
inversamente conica, acoplable no giratoriamente con el orificio axial conico del

sujetador roscado.

25. Una geometria para acoplar un sujetador roscado y un dispositivo de
entrada de torque, que incluye:

un primer miembro de acoplamiento que tiene una superficie externa
conica; y

un segundo miembro de acoplamiento que tiene una superficie interna

inversamente conica, acoplable no giratoriamente con la superficie externa conica
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del primer miembro de acoplamiento.

26.  Un aparato sustancialmente como se describe mas arriba en el texto con

referencia a y/o como se muestra en los dibujos acompanantes.

27.  Cualquier caracteristica novedosa o combinacién novedosa de

caracteristicas descritas aqui con referencia a y/o como se muestra en los dibujos

acompanantes.
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Extracto

Referencia: 012-021/PCT2

Titulo: APARATO PARA APRETAR SUJETADORES ROSCADOS

De acuerdo con un primer aspecto de la invencion, proveemos un aparato para
uso con un sujetador roscado que incluye:

un buje interior que tiene una superficie interna acoplable roscadamente
con el sujetador y una superficie externa cénica; y

una camisa exterior que tiene una superficie interna inversamente cénica,

acoplable giratoriamente con la superficie externa conica del buje interior.

Ventajosamente, la invencién permite una mayor area superficial de soporte de
carga entre el buje interior, el cual se amordaza, y la camisa exterior sin aumentar
el diametro total del aparato; un area superficial de soporte de carga
tridimensional en lugar de un plano bidimensional convencional; una distribucion
de esfuerzo de carga repartido en forma mas eficiente y uniforme sobre el area
superficial de soporte de carga; mayor resistencia de torque; y un aparato con

masa, dimensiones y volumen menores.
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Responsable: /\

1 TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE
INVENCION

SON: **QUINIENTOSQUINCE MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***
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Recibo de Caja A);Iicado,aI/Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

L

No. 14-04

F eche: 2014-02-27 16 ‘3; ?9
ira. 11 PATENTEIYI
J ct. 411 PRESENTACION

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
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515.000.00 515.000.00
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(C RECIBO DE CAJA
Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

No. 14 - 0022829

Bogota D.C., Febrero 27 de 2014 - 16:18:43

RECIBIDO DE : CASTILLO PINEDA SAS

NI 860.046.502

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCQO CUENTA No. PAGO FECHA PAGQ VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 547358103 27102/2014 4.678.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCEPTO V. UNDITARIO Ve CONCEPTO
17 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 31.000.00 527.000.00
' ADICIONAL ATAS 10 INIC h $527.000.00

SON: **QU!% ENT9$,VEINI|S|ETE MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***
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_***_ ‘

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

€ JPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
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No. 1 -00000-0000

. 14-042280-

Fechs. 2014-02-27 16:55:29  Dep. 2020 DIRNUEVASCR

Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 378 FASENACIONALI
£ct 411 PRESENTACION Follos:}7 6

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogot4, D.C.- Colombia .
Web: www.sic.gov.co e-mal: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
. Febrero 27 de 2014 - 16:18:44
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SUPERINTENDENCIA

PATENTE DE INVENCION D

S JPERINTENDENCIA DE INDU TRIAY COMERCIO _
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‘ N(‘) 1?;042 ?230- -00000-0000 . -
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Act. 411 PRESENTACION Folios:

MODEwe v © vrmmorme - - Il Jv UEUISTO 4001UU
L}

ERNEE

Indicacion que se solicita una patente.

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Descripcion de la invencion

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa D

Incompleta D

>ATENTE DE INVENCION PCT D MODELO DE UTILIDAD PCT l:l Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

HIEREEN

Indicacion que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espaiiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,

reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa I:]

Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL | |

(Art. 119 Decision 486/00)

L]
]

]
]

Indicacion que se solicita Disefo industrial

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica y fotografica del Disefo industrial 0 muestra del material que incorpora

diseno

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa l:l

Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO | |

(Art. 92 Decision 486/00)

HARREEN

Indicacién que se solicita un esquema de trazado

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D

Incompleta D
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