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PROTESIS ARTICULADA DE ROTACION CON CASQUILLO DE COJINETE
REFORZADO

La invencién se refiere a una proétesis articulada de
rotacién con un componente distal y con un componente
proximal asi como con una pieza de acoplamiento conectada de
forma articulada con ella, que comprende un cojinete de
flexidén alrededor de un primer eje y un cojinete de rotacidén
alrededor de un segundo eje orientado transversalmente al
primer eje.

Las proétesis del tipo antes mencionado se wutilizan
especialmente como articulacién de rdétula o bien proétesis de
codo. En particular, 1las proétesis articuladas de rétula,
debido a la carga alta que soportan por el peso del cuerpo y
su ciclo de movimiento complejo, a saber, movimiento de
flexidén (flexidén) como movimiento principal, combinado con
una rotacidén (rotacidén) de la espinilla con relacidén al muslo
como movimiento secundario, son comparativamente sensibles a
trastornos por desgaste o) enfermedad. Para tratar
terapéuticamente esto, se necesitan prétesis de rodilla que
posibiliten ambos movimientos con preferencia, en interés de
un posible restablecimiento anatémico de la funcidén de
articulacidén. Otro requerimiento en la prétesis articulada es
que debe tener una estabilidad suficiente, especialmente
también cuando el aparato de retencidén (ligamentos, etc.),
que estd constituido por piezas blandas, estd ya debilitado.

En el estado de 1la técnica se conocen diferentes
prétesis de rodilla para enlazar estos objetivos parcialmente
contradictorios de la movilidad alrededor de dos ejes, por
una parte, con la garantia de una estabilidad suficiente, por
otra parte. En una prétesis de rodilla de rotacién conocida
(EP 0174531 B1l), un componente tibial y un componente femoral
estdn conectados entre si a través de wuna pieza de
acoplamiento, que presenta un ojal axial para el alojamiento
de un eje que lleva un componente femoral, para crear de esta
manera una articulacién de flexidén. Ademds, la pieza de

acoplamiento presenta un casquillo de cojinete que apunta
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hacia la tibia, en el que encaja un pasador dispuesto en el
componente tibial, para formar de esta manera una
articulacién de rotacidén. Para crear relaciones de friccidn
favorables en este cojinete de rotacién formado por el
pasador y el casquillo de cojinete, en el casquillo de
cojinete estd dispuesto un manguito de deslizamiento de
plastico. Estd configurado en forma de sombrero con una parte
superior de forma hemisférica, que <cubre la punta del
pasador. La envolvente esencialmente cilindrica se apoya en
la pared de la pieza de acoplamiento que forma el casquillo
de cojinete. De esta manera, resulta un efecto de formacién
de camara. Sin embargo, se ha mostrado que, a pesar de todo,
puede conducir a aplastamientos del casquillo de cojinete.
Este efecto de 1la prétesis supone para el paciente, en
general, una operacibén de revisidn.

Para subsanar este inconveniente, se conoce una
endoprétesis de articulacién de rodilla mejorada, distribuida
bajo la designacién “Endo Modell” de Waldemar Link, Hamburgo.
En ella, el casquiilo metdlico estd formado por dos partes,
en el que el material de plastico favorable para el
deslizamiento estd estrechamente rodeado por un manguito de
deslizamiento retractil y perforado varias veces. A través de
esta unidad, el material de plastico estd mejor protegido, de
manera gque se reduce claramente el riesgo de un defecto del
manguito de deslizamiento, en particular en virtud de flujo
frio del pléstico debido a la carga alta. Pero en la
practica, se ha mostrado que ahora el componente mas
importante en la direccién de flujo de la fuerza, a saber, la
pieza de acoplamiento que recibe el casquillo de cojinete
propiamente dicho, es sensible al fallo por sobrecarga. En
el caso de una revisién de 1la proétesis, se realiza con
frecuencia la dificil extraccién del casquillo de cojinete.

La invencidén tiene el cometido de mejorar una prétesis
articulada del tipo mencionado al principio, con el propdsito
de que sea mas robusta y se pueda desmontar mas facilmente en

el caso de revisiédn.
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La solucién de acuerdo con la invencién reside en las
caracteristicas de la reivindicacién independiente. Los
desarrollos ventajosos son objeto de las reivindicaciones
dependientes.

En una proétesis articulada de rotacién con un componente
distal para el anclaje en un primer hueso, con un componente
proximal para el anclaje con un segundo hueso, y con una
pieza de acoplamiento que, junto con el primer componente
proximal, forma un cojinete de flexidén alrededor de un primer
eje y junto con el segundo componente, forma un cojinete de
rotacién formado un por pasador y un casquillo de cojinete
alrededor de un segundo eje orientado transversalmente al
primer eje, y en el casquillo de cojinete estd dispuesto un
manguito de deslizamiento que rodea el pasador y un manguito
de soporte que lo cerca totalmente, que estd fijado a 1la
pieza de acoplamiento por medio de un elemento de seguridad,
estd provisto, de acuerdo con la invencidén, que el elemento
de seguridad comprenda un o6érgano de actuacién dentro del
manguito de soporte y se pueda conectar a través de dos
taladros alineados en el manguito de soporte y en la pieza de
acoplamiento a prueba de traccién «con la pieza de
acoplamiento. .

El nucleo de la invencién es la idea de posicionar el
6érgano de actuacién para el elemento de seguridad en el
interior del casquillo de cojinete. A diferencia del estado
mas proéximo de la técnica, el acceso al elemento de seguridad
en este caso no tiene que producirse desde el exterior a
través de la pieza de acoplamiento, a cuyo fin seria
necesaria una abertura correspondiente en la pieza de
acoplamiento, lo que ha conducido a su debilitamiento.
Gracias al oOrgano de activacién tendido de acuerdo con 1la
invencién hacia el interior, 1la abertura en 1la pieza de
acoplamiento puede resultar claramente mds pequefia, por 1lo
gque se gana en estabilidad. Adema&s, de esta manera, el
elemento de seguridad puede incidir directamente en el

casquillo de cojinete, de manera que también cuando se
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asienta de forma relativamente fija, se puede extraer con
seguridad. De esta manera, se crean las condiciones previas
para reforzar el manguito de soporte a través de material mas
grueso y de esta manera integrarlo incluso en el flujo de
carga, lo que conduce a una descarga correspondiente del
manguito de deslizamiento fabricado normalmente de material
de pléstico. De esta manera se pueden admitir mejor también
cargas mayores con seguridad y se reduce el peligro de fallo
en virtud de sobrecarga. Por espesor mas grueso del material
del manguito de soporte se entiende en este caso que el
espesor del material es al menos 0.8 veces el espesor del
material del manguito de deslizamiento.

Con preferencia, en el manguito de deslizamiento esta
provista una abertura de acceso hacia el érgano de actuacién.
De esta manera, el oérgano de actuacién, visto desde el lado
de entrada del pasador, estd dispuesto detréds del manguito de
deslizamiento, y éste ©puede ser arrastrado durante el
aflojamiento del elemento de seguridad. De esta manera, el
elemento de seguridad actta con su 6rgano de actuacidén al
mismo tiempo como un extractor para el manguito de
deslizamiento. También los manguitos de deslizamiento
dafiados, en particular en virtud de aplastamiento o bien
flujo frio del material de plastico en caso de sobrecarga, se
pueden retirar de esta manera fAcilmente. Una configuracidén
especialmente conveniente del elemento de seguridad es un
tornillo, cuya cabeza forma el oérgano de actuacién. Con
ello, se puede conseguir de una manera constructivamente
sencilla, por una parte, un seguro fijo en el estado montado
Y, Ppor otra parte, a través de la rotacién del tornillo,
gracias a la conversién de la fuerza que actua a través de la
rosca, se puede ejercer una accién de compresidén considerable
sobre el manguito de guia. En este caso, de manera mas
conveniente, la anchura de la abertura de acceso es menor que
la anchura de 1la cabeza de los tornillos. Ha dado buen

resultado que 1la abertura de acceso del casquillo de

/]



10

15

20

25

30

35

WO 2012/171722 -5~ PCT/2012/058418

deslizamiento se ensanche hacia el manguito de soporte. De
este modo resulta una conicidad, que favorece la compresiédn.

De manera ventajosa, estan realizados taladros para el
elemento de seguridad en el manguito de soporte, por una
parte, y en la pieza de acoplamiento, por otra parte, con
diferentes anchuras. Un taladro escalonado de este tipo tiene
la ventaja de que el elemento de seguridad se puede
introducir con su cafia a través del manguito de soporte,
hasta que esté apoyado sobre su cabeza. En el tornillo de un
elemento de seguridad, esto significa que el didmetroc del
taladro en el manguito de soporte es mayor que el didmetro de
la cafna del tornillo, pero menor que el didmetro de la
cabeza, y que en la pieza de acoplamiento el taladro presenta
un didmetro interior correspondiente mds ancho que el
tornillo, y en el taladro estd realizada una rosca interior.

De esta manera, a través del apriete del elemento de
seguridad, en particular a través del apriete del tornillo,
se puede conseguir un posicionamiento seguro, en el que a
través del aflojamiento no sélo se anula el seguro sino que
se puede expulsar a presién también el manguito de
deslizamiento.

Para que en el caso de un manguito de soporte dque se
asienta fijamente se pueda retirar también durante una
revisién de manera sencilla y segura, esta provisto con
preferencia en é1 un alojamiento, alineado con la abertura de
acceso, para un extractor. Ha dado especialmente buen
resultado realizar el alojamiento como una rosca interior en
el taladro para el elemento de seguridad. De esta manera,
después de la retirada del elemento de seguridad a través de
la introduccién del extractor y la conexidén con el manguito
de soporte, éste se puede extraer facilmente fuera de la
pieza de acoplamiento. En el caso de la realizacidén en la
rosca interior, a tal fin el extractor solamente tiene que
presentar en su punta una contrarrosca correspondiente, que
se conecta a través del simple enroscamiento con el manguito

de soporte.
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Con ventaja, el manguito de deslizamiento esté& asegurado
por medio de salientes de retencidn, dispuestos en la zona de
su boca del lado del pasador, que encajan en un receso en la
superficie interior del manguito de soporte, frente a una
extraccién axial hacia fuera del manguito de soporte. De esta
manera, se contrarresta el dafio por un movimiento de
luxacién.

Con ventaja, el manguito de soporte estd provisto con un
listdén que sobresale radialmente hacia delante, que encaja en
un receso formado complementario en la pieza de acoplamiento.
De esta manera se asegura que el manguito de soporte no gire
de manera no deseada durante el movimiento de rotacién al
mismo tiempo alrededor del pasador. Puesto que el saliente y
el receso estan dispuestos en el extremo del lado del pivote,
la conexidén en unidén positiva se puede conseguir a través de
la simple insercién del manguito de soporte en su casquillo
de cojinete en la pieza de acoplamiento. Por lo demés, el
alojamiento para el manguito de soporte estd realizado con
preferencia de pared lisa con forma interior especialmente
cilindrica en la pieza de acoplamiento. Esto es sencillo en
la fabricacién y da Como resultado un alojamiento
uniformemente estable, también en el caso de un movimiento
axial del pivote en el casquillo de cojinete.

En una forma de realizacidén especialmente preferida, que
merece, dado el caso, protecciédn independiente, en un lado
delantero de la pieza de acoplamiento estd prevista una
superficie de alojamiento para una proteccidén contra impacto,
que estd prolongada sobre una escotadura del tipo de bolsa en
la zona de un ojal de alojamiento. La proteccidén contra
impacto funciona como tope para el movimiento de flexidén vy,
en concreto, para la posicidén extendida. Puesto que en este
caso la pieza de acoplamiento puede hacer tope en el
componente distal, la proteccidén contra impacto puede servir
para protegerla contra un dafio. Para que se mantenga, en el
caso de cargas que aparecen repentinamente, en su posicién

prevista, es necesaria una fijacién suficientemente segura.
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Por medio de la escotadura del tipo de bolsa se puede impedir
facilmente que la protecciédn contra impacto se eleve o se
caiga fuera de su posicién en el lado delantero de la pieza
de acoplamiento. Con ventaja, la escotadura del tipo de bolsa
presenta una seccidn transversal rectangular y pasa plana a
la superficie de alojamiento. De esta manera, la proteccidn
contra impacto puede estar realizada como una placa pequefia
continua, que estd fijada en su posicién a través de la
insercién de la escotadura del tipo de bolsa. Para evitar un
movimiento no deseado hacia fuera de la escotadura del tipo
de bolsa, con preferencia una, como maximo dos cavidades
estan formadas en el lado delantero de la pieza de
acoplamiento, que funcionan como seguro contra desplazamiento
especialmente con una proyeccién dispuesta en el lado trasero
de la proteccidén contra impactc. De esta manera, la
proteccidén contra impacto no sélo estd fijada mediante una
manera facil de montar y segura, sino que la disposicidén de
fijacién evita también un debilitamiento no deseado de la
pieza de acoplamiento.

A continuacién se explica en detalle la invencién con
referencia al dibujo adjunto, en el que se representa un
ejemplo de realizacién ventajoso.

La figura 1 muestra una vista trasera de una prétesis
articulada en una representacién parcialmente en seccién.

La figura 2 muestra una vista trasera ampliada de la
pieza de acoplamiento con un componente adyacente.

La figura 3 muestra una vista de detalle del casquillo
de cojinete desde el lateral en representacién en secciédn.

La figura 4 muestra una vista despiezada ordenada de 1la
pieza de acoplamiento con el casquillo de cojinete.

Las figuras 5 a, b muestran vistas de detalle en la
instalacién de retencién.

Las figuras 6 a, b muestran una vista de detalle de un
elemento de seguridad; vy

La figura 7 muestra un extractor.
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La endoprétesis de acuerdo con un ejemplo de realizacién
de la invencién se explica con la ayuda de una endoprétesis
articulada de rodilla.

La endoprétesis de wuna articulacién de rodilla esta
constituida esencialmente por dos componentes 1, 2, uno de
los cuales estd configurado como componente tibial 1 y el
otro estd configurado como componente femoral 2. En el
componente femoral 2, se conecta en un astil 20, dgue se
inserta en un hueso del muslo de un paciente, un semicojinete
femoral 21, que dispone de dos patines de deslizamiento 22
del tipo de céndilo y del tipo de horquilla que sobresalen
hacia el componente tibial 1. KEstos se apoyan sobre una
meseta de 1la tibia 12, gque estd dispuesta sobre un
semicojinete tibial 11, que estd fijado sobre un astil 10 en
un hueso de la pierna del paciente.

En medio estd dispuesta una pieza de acoplamiento 3, que
presenta una pieza en T 30 como cuerpo principal con un ojal
de alojamiento 33 dispuesto en su zona superior para un buldn
axial 34 y un casquillo de cojinete 32 para un pasador de
cojinete 31 que se eleva desde la meseta de la tibia 11.

El primer cojinete (cojinete de flexidén) posibilita un
movimiento de articulacién entre los componentes 1 y 2, por
lo que realiza un movimiento de flexidén entre el muslo y la
pierna. Este movimiento de articulacidén alrededor del eje del
pesador axial 34 forma de esta manera el primer eje para el
movimiento de la endoprdétesis de articulacién de rodilla.
Transversalmente a este eje estd alineado el pasador 31, que
forma un segundo eje para un movimiento de rotacién, con el
que se gira el componente femoral 2 con relacién al
componente tibial 1 alrededor del segundo eje.

- Para este cojinete de rotacifén, el pasador 31 penetra en
el casquillo de cojinete 32 en la pieza de acoplamiento 3.
Entre ambos estd dispuesto un inserto de cojinete 4. Este
estd fijado en el ojal de alojamiento 33 sobre un elemento de
seguridad 5 que se encuentra en su extremo superior en forma

de un tornillo 50.
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El inserto de <cojinete 4 tiene wuna forma basica
esencialmente cilindrica y presenta en su extremo superior
una béveda de tipo hemisférico. El inserto de cojinete 4 esta
constituido por un manguito de deslizamiento 41 y un manguito
de soporte 42. El didmetro exterior del casquillo de cojinete
41 estd seleccionado en este caso tan grande que resulta un
asiento a presién ligero en la pared interior del manguito de
soporte 42. El manguito de soporte 41 presenta en su extremo
inferior una boca 40 para una entrada de pasador. En el lado
interior estd dispuesto un elemento de fijacién 43 de forma
circundante sobre 1la periferia, siendo <con preferencia
continuo, pero también puede ser discontinuo varias veces.
Encaja en un receso formado de manera correspondiente (visto
desde la boca 40 del inserto de cojinete 4) y de este modo
asegura el manguito de deslizamiento 41 contra una migracién
fuera del manguito de soporte 42. El manguito de soporte 42
tiene en su extremo del lado de la boca en su lado exterior
un listdén 45 que sobresale radialmente, que encaja en unién
positiva en una escotadura formada complementaria en el lado
interior del <casquillo de cojinete 32 de la pieza de
acoplamiento 3. De esta manera se impide una rotacién no
deseada del manguito de soporte 42 frente a la pieza de
acoplamiento 3.

Los componentes del inserto de cojinete 4, es decir, el
manguito de soporte 42 asi como el manguito de deslizamiento
41 se extienden hasta la boca 40 del inserto de cojinete 4,
es decir, que ambos forman con su superficie frontal inferior
el borde de la boca 40. El manguito de deslizamiento 41 puede
estd provisto en el lado interior del manguito de
deslizamiento 41 con una forma que se estrecha cénicamente.
Esta facilita la insercién del pasador 31 en el inserto de
cojinete 4.

En su extremo superior, el manguito de deslizamiento 41
presenta una abertura de acceso 46. Esta estd provista con
una superficie marginal cénica, cuya anchura se incrementa

hacia arriba. A nivel con ella estdn provistos en el manguito
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de soporte 42 wun primer taladro 47 y en el ojal de
alojamiento 33 un segundo taladro 38, que estd provisto con
una rosca interior 39. En el taladro 47 del manguito de
soporte 42 estd dispuesta una rosca interior 48. En estos
taladros esté& insertado el tornillo 50 como seguro y esta
enroscado con su cafia 51 en la rosca interior 39. La cabeza
52 del tornillo 50 presenta un didmetro mayor que la anchura
de la abertura de acceso 46. Descansa fija sobre el 1lado
interior del manguito de soporte 42 y lo asegura en su
posicidn.

En su lado delantero (a la derecha en la representacién
en la figura 3), la pieza de acoplamiento 3 estd provista con
una - superficie de alojamiento plana 35. En su extremo
superior estd formada una bolsa 36 en el ojal de alojamiento
33, cuyo fondo pasa plano a la superficie de alojamiento 35.
En la zona central de la superficie de alojamiento 35 esté
previsto un orificio de retencidén 37, que estd realizado como
orificio de paso en el casquillo de cojinete 31 hasta el
manguito de soporte 42. Una placa de proteccién contra
impacto 6 descansa sobre la superficie de alojamiento 35 y
estd insertada con su canto superior en la bolsa 36. A través
de la insercién en la bolsa 36 con su canto superior 60 esté
asegurada contra una elevacién desde la superficie de
alojamiento 35, en particular bajo actuacién de fuerza desde
delante (desde la derecha en la figura 3) cuando se alcanza
la posicién de tope. Para evitar un desplazamiento de la
placa de proteccidén contra impacto 6 especialmente hacia
abajo, en su lado trasero estd formada una proyeccidén 62, que
encaja en unidén positiva en el orificio de retencién 37 y de
esta manera asegura la placa de proteccién contra impacto 6
en su posicién.

Ademas, estd provisto un extractor 7, que estd realizado
como un destornillador con una cafia 70 en el mango 71 en su
extremo trasero. En el extremo delantero estd dispuesto un
tonel de guia 72, que presenta un didmetro mayor que la cafia

70, y cuyo didmetro estd adaptado a la anchura interior del
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inserto de cojinete 4. Por adaptado se entiende en este caso
que presenta aproximadamente 1 mm de sobremedida, de manera
qﬁe resulta en un ajuste mévil. En la zona delantera del
tonel de guia 72 estd dispuesta una punta roscada 73, que
presenta una rosca exterior 74. Estad realizada de tal manera
que ajuste en la rosca interior 48 en el taladro 47.

En el estado montado, el inserto de cojinete 4 estéa
fijado por medio de enroscamiento del tornillo de seguridad
50 del seguro 5. En este caso, el tornillo de seguridad 50
estd apoyado sobre su cabeza 52 en el lado interior del
manguito de soporte 42 y tira de éste hacia el buldén axial 34
que estd alojado en el ojal axial 33. El1 inserto de cojinete
4 estd asegurado de esta manera contra un movimiento hacia
fuera del manguito de cojinete 32.

Para el desmontaje, después de que el pasador 31 ha sido
extraido fuera del casquillo de cojinete 32, se afloja el
tornillo de seguridad 50 de manera conocida de por si por
medio de un destornillador (no representado). En este caso,
el tornillo 50, puesto que presenta una anchura mayor gque el
orificio de paso 46 en el manguito de deslizamiento 41,
presiona con su cabeza 52 el manguito de deslizamiento 41
hacia abajo fuera del manguito de soporte 42. La extraccidén a
presién se puede apoyar a través de una compresién del
manguito de deslizamiento 41 en la zona de la boca 40, para
facilitar de esta manera un desenganche de los elementos de
retencidén 43, 44. En muchos casos, se puede extraer entonces
el manguito de soporte 42 fuera del casquillo de cojinete 32.
No obstante, si se asienta fijamente, como puede suceder
facilmente, especialmente después de sobrecarga o en el caso
de duracién de empleo prolongado, entonces después de la
retirada del tornillo de seguridad 50 se puede introducir el
extractor 7 con el tonel de guia 72 en el espacio interior
del manguito de soporte 42, y se puede enroscar el extractor
7, con su rosca 74 en la punta roscada 73, en la rosca
interior 48 del manguito de soporte 42. De esta manera, el

extractor 7 estd conectado a prueba de traccién con el
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manguito de soporte 42 y se puede extraer fuera del casquillo
de cojinete 32.

Gracias a la invencidén solamente es necesario un agujero
de acceso relativamente pequefio en forma de un taladro 38 en
la pieza de acoplamiento. Por 1lo demds, la pieza de
acoplamiento puede estar realizada maciza, es decir, due
especialmente en la zona del ojal de alojamiento 33 no son
necesarias otras interrupciones. De esta manera, se evita un
debilitamiento del ojal de alojamiento 33. Al mismo tiempo,
la invencién posibilita una fijacidén segura del inserto de
cojinete 4 y wuna extraccién sencilla. A través de la
disposicién de la placa de protecciédn contra impacto 6 en la
bolsa 36 se evita de la misma manera un debilitamiento, como
se la producido en el estado de la técnica a través de un
numero grande de taladros pegados en la zona de la superficie
de alojamiento 35.

Se hace constar que con relacién a esta fecha, el mejor
método conocido por la solicitante para llevar a la practica
la citada invenciébn, es el'que resulta claro de la presente

descripcién de la invencién.
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REIVINDICACIONES

Habiéndose descrito la invencién como antecede, se
reclama como propiedad 1lo contenido en 1las siguientes
reivindicaciones:

1. Prétesis articulada con un componente distal (1) para
el anclaje en un primer hueso, con un componente proximal (2)
para el anclaje con. un segundo hueso, con una pieza de
acoplamiento (3) que, junto con el primer componente (1),
forma un cojinete de flexidén alrededor de un primer eje (34)
y junto con el segundo componente (2), forma un cojinete de
rotacién formado por wun pasador (31) y un casquillo de
cojinete (32) alrededor de un segundo eje orientado
transversalmente al pfimer eje (34), en el que el cojinete de
rotacidén comprende un inserto de cojinete de capas multiples
(4), con un manguito de deslizamiento (41) que rodea el
pasador (31) y un manguito de soporte (42) que lo cerca, dgue
estd fijado a la pieza de acoplamiento (3) por medio de un
elemento de seguridad (5), caracterizada por que el elemento
de seguridad (5) presenta un érgano de activacién (52) dentro
del manguito de soporte (42) y se puede conectar a través de
dos taladros alineados (47, 38) en el manguito de soporte
(42) y en la pieza de acoplamiento (3) a prueba de traccién

con la pieza de acoplamiento (3).

2. Prbtesis articulada de rotacién de acuerdo con la

reivindicacién 1, caracterizada por que en el manguito de
deslizamiento (41) estd provisto el orificio de acceso (46)
hacia el érgano de activacidén (52).

3. Proétesis articulada de rotacién de acuerdo con la
reivindicacién 2, caracterizada ©por que el Oérgano de
activacién (52) presenta una anchura mayor que el orificio de
acceso (40).

4. Proétesis articulada de rotacidédn de acuerdo con una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
elemento de seguridad (5) comprende un tornillo (50), cuya

cabeza forma el érgano de activacidén (52).
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5. Prétesis articulada de rotacién de acuerdo con una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que 1los
taladros (47, 38) presentan anchuras escalonadas.

6. Protesis articulada de rotacién de acuerdo con una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
orificio de acceso (46) presenta una anchura mayor que la
cabeza (52), que se estrecha con preferencia hacia dentro.

7. Prétesis articulada de rotacidén de acuerdo con una de
las reivindicaciones 2 a 6, caracterizada por que en el
manguito de soporte (42) estd provisto un alojamiento (48),
que estd alineado con el orificio de acceso (46), para un
extractor (7).

8. Prétesis articulada de rotacién de acuerdo con la
reivindicacién 7, caracterizada por que el alojamiento esté
realizado como una rosca interior.

9. Prétesis articulada de rotacién de acuerdo con una de
las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
manguito de deslizamiento (41) estd asegurado contra un
movimiento axial a través de un elemento de fijacidén (43)
dispuesto en la zona de su orificio de alojamiento (70), que
encaja en un receso (44) en 1la superficie interior del
manguito de soporte (42).

10. Prétesis articulada de rotacidén de acuerdo con una
de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que en
el lado exterior del manguito de soporte (42) estd provisto
un saliente (45) que sobresale radialmente, que encaja en un
receso formado de forma complementaria en la pieza de
acoplamiento (3).

11. Prétesis articulada de rotacién de acuerdo con una
de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
casquillo de cojinete (32) tiene una pared lisa con forma
interior con preferencia cilindrica.

12. Prétesis articulada de rotacién de acuerdo con una
de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que en
el lado delantero de 1la pieza de acoplamiento (3) esté

provista una superficie de alojamiento (35) para una
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proteccién contra impacto (6), para cuya prolongacién esta
configurada una escotadura del tipo de bolsa.

13. Prétesis articulada de rotacién de acuerdo con la
reivindicacién 12, caracterizada por que la escotadura (36)
del tipo de Dbolsa presenta wuna seccidén transversal
rectangular y pasa plana a la superficie de alojamiento (35).

14. Prétesis articulada de rotacién de acuerdo con una
de las reivindicaciones 12 o 13, caracterizada por que estéan
provistas como maximo dos cavidades (37) como seguro contra

desplazamiento para la proteccidén contra impacto (6).
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PROTESIS ARTICULADA DE ROTACION CON CASQUILLO DE
COJINETE REFORZADO

RESUMEN

La invencién se refiere a una prétesis articulada con un
componente distal (1) para el anclaje en un primer hueso, con
un componente proximal (2) para el anclaje en un segundo
hueso, con una pieza de acoplamiento (3) que, Jjunto con el
primer componente (1), forma un cojinete de flexidén alrededor
de un primer eje (34) y junto con el segundo componente (2),
forma un cojinete de rotacién formado por un pasador (31) y
un casquillo de cojinete (32) alrededor de un segundo eje
orientado transversalmente al primer eje (34), en el que el
cojinete de rotacién comprende un inserto de cojinete de
capas multiples (4), con un manguito de deslizamiento (41)
que rodea el pasador (31) y un manguito de soporte (42) que
cerca este manguito de deslizamiento, que estd fijado a 1la
pieza de acoplamiento (3) por medio de un elemento de
seqguridad (5), en el que el elemento de seguridad (5)
presenta un &érgano de actuacién (52) dentro del manguito de
soporte (42) y se puede conectar con la pieza de acoplamiento
(3) a prueba de traccidén por medio de dos taladros alineados
(47, 38) en el manguito de soporte (42) y 1la pieza de

acoplamiento (3).
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(54) Title: ROTARY JOINT PROSTHESIS HAVING A REINFORCED BEARING BUSH
(54) Bezeichnung : ROTATIONSGELENKPROTHESEN MIT VERSTARKTER LAGERBUCHSE

(57) Abstract: The invention relates to a joint prosthesis comprising a distal
3 component (1) for anchoring to a first bone, a proximal component (2) for

v
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anchoring to a second bone, and a coupling piece (3) that, together with the first
component (1), forms a flexion bearing around a first axis (34) and, together with
the second component (2), forms a rotary bearing formed by the pin (31) and the
bearing bush (32) around a second axis oriented transversely to the first axis (34).

[ l The rotary bearing comprises a multi-layer bearing insert (4), having a sliding
34 sleeve (41) surrounding the pin (31) and a support sleeve (42) that encloses said
‘ sliding sleeve and is fastened to the coupling piece (3) by means of a securing
’ element (5), wherein the securing element (5) comprises an actuation unit (52)
within the support sleeve (42) and can be connected to the coupling piece (3) such

22 as to ensure tensile strength by means of two aligned bores (47, 38) in the support

4 sleeve (42) and the coupling piece (3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Gelenkprothese mit einer

distalen Komponente (1) zur Verankerung an einem ersten Knochen, einer
proximalen Komponente (2) zur Verankerung mit einem zweiten Knochen, einem
Kopplungsstiick (3), das der ersten Komponente (1) ein Flexionslager um eine

31 11

Lagereinsatz

Fig. 2

erste Achse (34) und mit der zweiten Komponente (2) ein aus Zapfen (31) und
12 Lagerbuchse (32) gebildetes Rotationslager um eine quer zur ersten Achse (34)
orientierte zweite Achse bildet, wobei das Rotationslager einen mehrlagigen

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(4) umfasst mit einer den Zapfen (31) umfassenden Gleithiilse (41) und eine diese umkammernde Stiitzhiilse (42), die iiber ein
Sicherungselement (5) an dem Koppelstiick (3) befestigt ist, wobei das Sicherungselement (5) ein Betétigungsorgan (52) innerhalb
der Stiitzhiilse (42) aufweist und iiber zwei fluchtende Bohrungen (47, 38) in Schutzhiilse (42) und Koppelstiick (3) zugfest mit
dem Koppelstiick (3) verbindbar ist.
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Rotationsgelenkprothesen mit verstidrkter Lagerbuchse

Die Erfindung betrifft eine Rotationsgelenkprothese mit ei-
ner Distalkomponente und einer proximalen Komponente sowie
einem sie gelenkig verbindenen Kopplungsstiick, das ein Fle-
xionslager um eine erste Achse und ein Rotationslager um
eine quer zur ersten Achse orientierte zweite Achse um-

fasst.

Prothesen der eingangsgenannten Art finden insbesondere
Verwendung als Kniegelenk beziehungsweise Ellbogenprothe-
sen. Insbesondere Kniegelenkprothesen sind aufgrund ihrer
hohen Belastung durch das Koérpergewicht und ihren komplexen
Bewegungsablauf, né&mlich der Beugebewegung (Flexion) als
Hauptbewegung kombiniert mit einer Drehung (Rotation) des
Schienenbeins relativ zum Oberschenkel als Nebenbewegung
vergleichsweise anfdllig gegeniliber Stérungen durch Ver-
schleil oder Krankheit. Um dies zu therapieren werden Knie-
prothesen benttigt, welche vorzugsweise im Interesse einer
moglichst anatomischen Wiederherstellung der Gelenkfunktion
beide Bewegungen ermoglichen. Eine weitere Anforderung an
die Gelenkprothese ist, dass sie eine ausreichende Stabili-
tdt haben muss, insbesondere auch dann, wenn der aus Weich-
teilen bestehender Halteapparat (Bander etc.) bereits ge-

schwacht ist.

Im Stand der Technik sind verschiedene Knieprothesen be-
kannt geworden, um diese teilweise kontraren Zielsetzungen
der Beweglichkeit um zwei Achsen einerseits mit der Gewdhr-

leistung einer ausreichenden Stabilitdt andererseits zu
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verkniipfen. Bei einer bekannten Rotationsknieprothese (EP
0174531 Bl) sind eine tibiale Komponente und eine femorale
Komponente iiber ein Koppelstiick miteinander verbunden, wel-
ches ein Achsauge zur Aufnahme einer eine femoralen Kompo-
nente tragenden Achse aufweist, um so ein Beugegelenk zu
schaffen. Weiter weist das Koppelstiick eine zur Tibia hin
weisende Lagerbuchse auf, in die ein an der tibialen Kompo-
nente angeordneter Zapfen eingreift, um so ein Rotationsge-
lenk zu bilden. Um glinstige Reibverhaltnisse bei diesem aus
Zapfen und Lagerbuchse gebildeten Rotationslager zu schaf-
fen, ist in der Lagerbuchse eine Gleithiilse aus Kunststoff
angeordnet. Sie ist hutfdrmig ausgebildet mit einem halbku-
gelfdrmigen, die Spitze des Zapfens bedeckenden Oberteil.
Der im Wesentlichen zylindrische Mantel liegt an der die
Lagerbuchse bildenden Wandung des Koppelstiicks an. Damit
ergibt sich ein Verkammerungseffekt. Es hat sich jedoch ge-
zeigt, dass es dennoch zu Verquetschungen der Lagerhiilse
kommen kann. F{ir den Patienten bedeutet dieser Defekt der

Prothese in der Regel eine Revisionsoperation.

Um diesem Nachteil zu begegnen ist eine unter der Bezeich-
nung ,Endo Modell™ von Waldemar Link, Hamburg, vertriebene
verbesserte Kniegelenkendoprothese bekannt geworden. Bei
ihr ist die Metallhiilse zweiteilig ausgefiihrt, wobei das
gleitgiinstige Kunststoffmaterial eng umfasst ist von einer
aufgeschrumpften und mehrfach durchbohrten Metallhiilse.
Durch diese Einheit ist das Kunststoffmaterial besser abge-
stitzt, so dass das Risiko eines Defekts der Gleithiilse,
insbesondere aufgrund von Kaltfluss des Kunststoffes wegen
der hohen Belastung, deutlich vermindert ist. In der Praxis
hat sich aber gezeigt, dass nun die in Kraftflussrichtung
wichtigste Komponente, ndmlich das die eigentliche Lager-

buchse aufnehmende Koppelstiick, anfallig gegeniiber Ausfial-
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len durch Uberlastung ist. Bei einer Revision der Prothese
gestattet sich h&ufig das Herausziehen der Lagerbuchse

schwierig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Gelenkpro-
these der eingangsgenannten Art dahingehend zu verbessern,
dass sie robuster und im Revisionsfall leichter zu demon-

tieren 1ist.

Die erfindungsgemile Losung liegt in den Merkmalen des un-
abhdngigen Anspruchs. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Ge-

genstand der abhdngigen Anspriche.

Bei einer Rotationsgelenkprothese mit einer distalen Kompo-
nente zur Verankerung in einem ersten Knochen, einer proxi-
malen Komponente zur Verankerung an einem zweiten Knochen
und einem Kopplungsstiick, das mit der proximalen Komponente
ein Flexionslager um eine erste Achse bildet und mit der
zweiten Komponente ein aus Stift und Lagerbuchse gebildetes
Rotationslager quer zur ersten Achse orientierte zweite
Achse bildet, und in der Lagerbuchse eine den Stift umfas-
sende Gleithiilse und eine diese vollstdndig umkammernde
Stiitzhiilse angeordnet ist, die iber ein Sicherungselement
an dem Koppelstiick befestigt ist, wobei erfindungsgemal
vorgesehen ist, dass das Sicherungselement ein Betatigungs-
organ innerhalb der Stlutzhiilse aufweist und ber zweil
fluchtende Bohrungen in Stiitzhiilse und Koppelstick zugfest

mit dem Koppelstiick verbindbar ist.

Kern der Erfindung ist der Gedanke, das Betatigungsorgan
fir das Sicherungselement in das Innere der Lagerbuchse zu
positionieren. Anders als bei dem ndchstliegenden Stand der

Technik braucht dann der Zugang zum Sicherungselement nicht
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von auBen durch das Koppelstiick zu fiuhren, wofiir eine ent-
sprechende Offnung im Koppelstiick erforderlich war, was zu
dessen Schwichung gefiihrt hat. Dank des erfindungsgemaf
nach innen verlegte Betdtigungsorgan kann die Offnung am
Koppelstiick deutlich kleiner ausfallen, weshalb es an Sta-
bilitit gewinnt. Weiter kann damit das Sicherungselement
direkt an der Lagerbuchse angreifen, so dass sie auch dann,
wenn sie verhdltnismaBig festsitzt, sicher herausgezogen
werden kann. Damit sind die Voraussetzungen geschaffen, die
Stiitzhiilse durch dickeres Material zu verstarken und sie so
in den Lastfluss gar einzubinden, was zu einer entsprechen-
den Entlastung der iblicherweise aus Kunststoffmaterial ge-
fertigten Gleithiilse fiihrt. Damit kdnnen auch gréRere Be-
lastungen sicher aufgenommen werden, und die Gefahr von
Ausfillen aufgrund von Uberlastung sinkt. Unter dicker Ma-
terialstidrke der Stiitzhiilse wird hierbei verstanden, dass
die Materialstidrke mindestens das 0,8-fache der Material-

starke der Gleithlilse betragt.

Vorzugsweise ist an der Gleithiilse eine Zugangsdéffnung zum
Betdtigungsorgan vorgesehen. Damit liegt das Betdtigungsor-
gan von der Eintrittsseite des Zapfens gesehen hinter der
Gleithiilse, und kann diese bei dem L&sen des Sicherungsele-
ments mitnehmen. Damit wirkt das Sicherungselement mit sei-
nem Betdtigungsorgan gleichzeitig als ein Abzieher fur
Gleithiilse. Auch beschiddigte Gleithilsen, insbesondere auf-
grund von Verquetschung beziehungsweise Kaltfluss des
Kunststoffmaterials bei Uberlastung, kénnen damit leicht
entfernt werden. Eine besonders zweckmdfige Ausbildung des
Sicherungselements ist eine Schraube, deren Kopf das Beta-
tigungsorgan bildet. Damit kann auf konstruktiv einfache
Weise einerseits eine feste Sicherung im montierten Zustand

erreicht werden, und andererseits kann durch Verdrehen der
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Schraube dank der durch das Gewinde wirkenden Kraftumset-
zung eine betrichtliche abdrickende Wirkung auf die Leit-
hiillse ausgeilibt werden. Hierbei ist zweckmédBigerweise die
Weite der Zugangsdffnung kleiner als die Weite des Kopfes
der Schrauben. Bewdhrt hat es sich, wenn die Zugangstffnung
der Gleithiilse sich zur Stitzhiilse hin erweitert. Damit er-

gibt sich eine Konizitat, die das Abdriicken begiinstigt.

Vorzugsweise sind Bohrungen fliir das Sicherungselement in
der Stitzhilse einerseits und dem Koppelstiick andererseits
mit unterschiedlicher Weite ausgefiihrt. Eine derart gestuf-
te Bohrung hat den Vorteil, dass das Sicherungselement mit
seinem Schaft durch die Stitzhiilse hindurch gesteckt werden
kann, bis es mit seinem Kopf aufliegt. Bei der Schraube ei-
nes Sicherungselements bedeutet dies, dass der Durchmesser
der Bohrung in der Stitzhiilse gréRer ist als der Schaft-
durchmesser der Schraube, aber kleiner als der Durchmesser
des Kopfes, und dass an dem Koppelstiick die Bohrung einen
welter entsprechenden Kerndurchmesser der Schraube auf-

weist, und an der Bohrung ein Innengewinde ausgefithrt ist.

Damit kann durch Festziehen des Sicherungselements, insbe-
sondere durch Festziehen der Schraube, eine sichere Positi-
onierung erreicht werden, wobei durch Ldésen nicht nur die

Sicherung aufgehoben wird, sondern auch die Gleithiilse her-

ausgedrickt werden kann.

Um im Fall einer festsitzenden Stiitzhiilse auch diese bei
einer Revision leicht und sicher entfernen zu kénnen, ist
vorzugsweise an ihr eine mit der Zugangsdffnung fluchtende
Aufnahme fiir einen Extraktor vorgesehen. Besonders bewdhrt
hat es sich, die Aufnahme als ein Innengewinde in der Boh-

rung fir das Sicherungselement auszufihren. Damit kann nach

28



10

15

20

25

30

WO 2012/171722 PCT/EP2012/058418

Entfernen des Sicherungselements durch Einbringen des Ex-
traktors und Verbinden mit der Stiitzhlilse diese einfach aus
dem Koppelstiick herausgezogen werden. Bei der Ausfiihrung im
Innengewinde braucht dazu der Extraktor nur an seiner Spit-
ze ein entsprechendes Gegengewinde aufzuweisen, welches
durch einfaches Einschrauben mit der Stiéitzhiilse verbunden

wird.

Mit Vorteil ist die Gleithiulse iiber im Bereich ihrer stift-
seitigen Mindung angeordnete Rastnasen, die in einen Hin-
terschnitt an der Innenfldche der Stiitzhiilse greifen, vor
einer axiale Bewegung aus der Stiitzhiilse heraus gesichert.
Einer Beschddigung durch Luxationsbewegung wird damit ent-

gegengewirkt.

Mit Vorteil ist die Stiitzhiilse mit einer nach radial vor-
springenden Leiste versehen, die in einen komplementar ge-
formten Rezess am Koppelstick greift. Damit ist sicherge-
stellt, dass sich die Stitzhiilse bei der Rotationsbewegung
um den Zapfen nicht in unerwiinschter Weise mitdreht. Indem
die Nase und der Rezess am zapfenseitigen Ende angeordnet
sind, kann die formschliissige Verbindung durch einfaches
Einschieben der Stiitzhiilse in ihre Lagerbuchse an dem Kop-
pelstiick erreicht werden. Im Ubrigen ist die Aufnahme fir
die Stiitzhiilse vorzugsweise glattwandig mit insbesondere
zylindrischer Innenform an dem Koppelstick ausgefithrt. Dies
ist einfach in der Herstellung und ergibt eine gleichmiBig
stabile Lagerung, auch bei einer axialen Bewegung des Zap-

fens in der Lagerbuchse.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform, die gege-
benenfalls unabhdngigen Schutz verdient, ist an einer Vor-

derseite des Koppelstiicks eine Aufnahmefliche fiir einen
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Prallschutz vorgesehen, der iiber eine taschenartige Ausneh-
mung in den Bereich eines Aufnahmeauges verladngert ist. Der
Prallschutz fungiert als Anschlag fiir die Flexionsbewegung,
und zwar fir die gestreckte Stellung. Da hierbei das Kop-
pelstick an der distalen Komponente anschlagen kann, dient
der Prallschutz dazu, es vor einer Beschddigung zu schiit-
zen. Um bel stoBartig auftretenden Belastungen in seiner
vorgesehenen Position zu verbleiben, ist eine ausreichend
sichere Befestigung erforderlich. Auf einfache Weise kann :
mittels der taschenartigen Ausnehmung erreicht werden, dass
der Prallschutz an einem Abheben und Wegfallen von seiner
Position an der Vorderseite des Koppelstiicks gehindert ist.
Mit Vorteil weist die taschenartige Ausnehmung einen recht-
eckigen Querschnitt auf und geht plan in die Aufnahmefl&che
uber. Damit kann der Prallschutz als ein durchgehendes
Plattchen ausgefiihrt sein, welches durch Einschieben der
taschenartigen Ausnehmung in seiner Position fixiert ist.
Um ein unerwinschtes Herausbewegen aus der taschenartigen
Ausnehmung zu vermeiden, ist vorzugsweise eine, maximal
zwel Vertiefungen an der Vorderseite im Koppelstiick ausge-
formt, die als Verschiebesicherung besonders mit einem an
der Rickseite des Prallschutzes angeordneten Vorsprung fun-
gieren. Damit ist Prallschutz nicht nur auf einfach zu mon-
tierende und sichere Weise befestigt, sondern die Befesti-
gungsanordnung vermeidet auch eine unerwinschte Schwachung

des Koppelstiicks.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die
beigefiigte Zeichnung ndher erliutert, in der ein vorteil-

haftes Ausfilhrungsbeispiel dargestellt ist. Es zeigen:

Fig. 1 eine Rilickansicht einer Gelenkprothese in einer

teilweise geschnittenen Darstellung,
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Fig. 2 eine vergroBerte Riickansicht des Koppelstiicks

mit einer angrenzenden Komponente;

Fig. 3 eine Detailansicht der Lagerbuchse von der Sei-

te in geschnittener Darstellung;

Fig. 4 eine Explosionsansicht Kopplungsstiicks mit der

Lagerbiichse;

Fig. 5 a, b Detailansichten bei Rasteinrichtung;

Fig. 6 a, b Detailansicht eines Sicherungselements; und

Fig. 7 ein Extraktor.

Die Endoprothese gemi&B einem Ausfiuhrungsbeispiel der Erfin-

dung wird anhand einer Kniegelenkendoprothese erlautert.

Die Endoprothese eines Kniegelenks besteht im Wesentlichen
aus zwel Komponenten 1, 2, von denen eine als tibiale Kom-
ponente 1 und die andere als femorale Komponente 2 ausge-
bildet ist. Bei der femoralen Komponente 2 schlieft sich an
einen Stiel 20, der in einen Oberschenkelknochen eines Pa-
tienten eingesetzt wird, eine femorale Lagerhdlfte 21 an,
welche Uber zwei gabelartig zur tibialen Komponente 1 vor-
springende kondylenartige Gleitkufen 22 verfiigt. Diese
stitzen sich auf einem Tibiaplateau 12 ab, das auf einer
tibialen Lagerhdlfte 11 angeordnet ist, welche iiber einen
Stiel 10 an einem Unterschenkelknochen des Patienten befes-

tigt ist.
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Dazwischen ist ein Koppelstick 3 angeordnet, welches ein T-
Stuck 30 als Hauptkdrper mit einem in seinem oberen Bereich
angeordneten Aufnahmeauge 33 fiir einen Achsbolzen 34 und
einer Lagerbuchse 32 fliir eine sich aus dem Tibiaplateau 11

erhebenden Lagerzapfen 31 aufweist.

Das erste Lager (Flexionslager) ermdglicht eine Schwenkbe-
wegung zwischen den Komponenten 1 und 2, realisiert also
eine Beugebewegung zwischen Ober- und Unterschenkel. Diese
Schwenkbewegung um die Achse des Achsbolzens 34 bildet da-
mit die erste Achse fiir die Bewegung der Knieendoge-
lenkprothese. Quer zu dieser Achse ist der Zapfen 31 ausge-
richtet, welche eine zweite Achse bildet fiir eine Rotati-
onsbewegung, mit der sich die femorale Komponente 2 relativ

zur tibialen Komponente 1 um die zweite Achse verdreht.

Fiir dieses Rotationslager ragt der Zapfen 31 in die Lager-
buchse 32 an dem Koppelstiick 3 hinein. Zwischen den beiden
ist ein Lagereinsatz 4 angeordnet. Dieser ist im Aufnahme-
auge 33 idber ein an seinem oberen Ende befindliches Siche-

rungselement 5 in Gestalt einer Schraube 50 befestigt.

Der Lagereinsatz 4 ist von einer im Wesentlichen zylindri-
schen Grundform und weist an seinem oberen Ende einen halb-
kugelartigen Dom auf. Der Lagereinsatz 4 besteht aus einer
Gleithiilse 41 und einer Stiitzhiilse 42. Der Aulendurchmesser
der Lagerhiilse 41 ist dabei so groB gewadhlt, dass sich ein
leichter Presssitz in der Innenwandung der Stiitzhilse 42
ergibt. An ihrem unteren Ende weist die Stiitzhiilse 41 eine
Mindung 40 fir den Zapfeneintritt auf. An der Innenseite
ist ein Fixationselement 43 Uber den Umfang umlaufend ange-
ordnet, wobei es vorzugsweise kontinuierlich ist, aber auch

mehrfach unterbrochen sein kann. Es greift in einen ent-
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sprechend ausgeformten Hinterschnitt (gesehen von der Min-

dung 40 des Lagereinsatzes 4) und sichert so die Gleithiilse
41 an einem Auswandern aus der Stitzhillse 42. Die Stiitzhiil-
se 42 hat an ihrem mindungsseitigen Ende an ihrer Auflensei-
te eine radial vorspringende Leiste 45, die in eine komple-
mentar geforﬁte Ausnehmuhg an der Innenseite der Lagerbuch-
se 32 des Koppelstiicks 3 formschlissig eingreift. Damit ist
die Stlitzhiilse 42 an einer unerwlnschten Rotation gegentber

dem Kopplungsstiick 3 gehindert.

Die Komponenten des Lagereinsatzes 4, also die Stitzhilse
42 sowie die Gleithiilse 41 erstrecken sich bis zur Mindung
40 des Lagereinsatzes 4, d.h. beide bilden mit ihrer unte-
ren Stirnfldche die Berandung der Mindung 40. Die Gleithiil-
se 41 kann an der Innenseite der Gleithiilse 41 eine konisch
sich verjiingende Form vorgesehen sein. Sie erleichtert das

Einsetzen des Zapfens 31 in den Lagereinsatz 4.

An seinem oberen Ende weist die Gleithiilse 41 eine Zugangs-
O0ffnung 46 auf. Sie ist mit einer kegeligen Randfldche ver-
sehen, deren Weite nach oben hin vergrofBert. Mit ihr fluch-
tend sind in der Stiitzhiilse 42 eine erste Bohrung 47 und in
dem Aufnahmeauge 33 eine zweite Bohrung 38 vorgesehen, wel-
che mit einem Innengewinde 39 versehen ist. In der Bohrung
47 der Stutzhiilse 42 ist ein Innengewinde 48 angeordnet. In
diesen Bohrungen ist die Schraube 50 als Sicherung einge-
setzt und mit ihrem Schaft 51 in das Innengewinde 39 ge-
schraubt. Der Kopf 52 der Schraube 50 weist einen grodBeren
Durchmesser als die Weite der Zugangsdffnung 46. Sie liegt
fest auf der Innenseite der Stitzhiilse 42 auf und sichert

sie in ihrer Position.
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An seiner Vorderseite (in der Darstellung in Figur 3
rechts) ist das Koppelstiick 3 mit einer planen Aufnahmefld-
che 35 versehen. An ihrem oberen Ende ist eine Tasche 36 in
dem Aufnahmeauge 33 ausgeformt, die an ihrem Grund plan in
die Aufnahmeflédche 35 Ubergeht. Im mittleren Bereich der
Aufnahmefldche 35 ist eine Haltedffnung 37 vorgesehen, die
als Durchgangsoffnung in der Lagerbuchse 31 bis zur Stitz-
hilse 42 ausgefithrt ist. Auf die Aufnahmefldche 35 aufge-
setzt und mit ihrer oberen Kante in die Tasche 36 einge-
schoben ist eine Prallschutzplatte 6. Durch das Einschieben
in die Tasche 36 mit ihrer oberen Kante 60 ist sie gegen-
uber einem Abheben von der Aufnahmefliche 35 gesichert,
insbesondere unter Krafteinwirkung von vorne (in Figur 3
von rechts) beim Erreichen der Anschlagsposition. Um ein
Verschieben der Prallschutzplatte 6 insbesondere nach unten
zu vermeiden, ist an ihrer Riickseite ein Vorsprung 62 aus-
geformt, welcher formschliissig in die Haltedéffnung 37 ein-
greift und somit die Prallschutzplatte 6 in ihrer Position

sichert.

Weiter ist ein Extraktor 7 vorgesehen, der als ein Schrau-
bendreher mit einem Schaft 70 an dem Handgriff 71 an seinem
hinteren Ende ausgefiihrt ist. Am vorderen Ende ist eine
Fihrungstonne 72 angeordnet, die einen groBeren Durchmesser
als der Schaft 70 aufweist, und deren Durchmesser auf die
Innenweite des Lagereinsatzes 4 abgestimmt ist. Unter abge- '
stimmt wird hierbei verstanden, dass sie etwa 1 mm Untermal
aufweist, so dass sich eine Spielpassung ergibt. Im vorde-
ren Bereich der Fihrungstonne 72 ist eine Schraubspitze 73
angeordnet, die ein AuBengewinde 74 aufweist. Es ist so
ausgefihrt, dass es in das Innengewinde 48 in der Bohrung

47 fasst.
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Im montierten Zustand ist der Lagereinsatz 4 durch Eindre-
hen der Sicherungsschraube 50 der Sicherung 5 fixiert. Da-
bei liegt die Sicherungsschraube 50 mit ihrem Kopf 52 auf
der Innenseite der Stutzhiilse 42 an und zieht diese gegen
den im Achsauge 33 gelagerten Achsbolzen 34. Der Lagerein-
satz 4 ist damit an einer Bewegung aus der Lagerbuchse 32

gesichert.

Zur Demontage wird, nachdem der Zapfen 31 aus der Lager-
buchse 32 ausgezogen wurde, die Sicherungsschraube 50 in an
sich bekannter Weise mittels eines Schraubendrehers (nicht
dargestellt) geldst. Hierbei drickt die Schraube 50 mit ih-
rem Kopf 52, da er eine groBere Weite als die Durchgangs-
o0ffnung 46 in der Gleithiilse 41 aufweist, die Gleithiilse 41
nach unten aus der Stiitzhiilse 42 heraus. Das Herausdricken
kann unterstiitzt werden durch ein Zusammendriicken der
Gleithiilse 41 im Bereich der Mundung 40, um so ein Ausras-
ten der Rastelemente 43, 44 zu erleichtern. Im vielen Fal-
len kann dann die Stiitzhiilse 42 aus der Lagerbuchse 32 ent-
nommen werden. Sitzt sie jedoch fest, wie es insbesondere
nach Uberlastung oder bei langer Einsatzdauer leicht auf-
treten kann, so kann nach Entfernen der Sicherungsschraube
50 der Extraktor 7 mit der Fuhrungstonne 72 in den Innen-
raum der Stutzhilse 42 eingebracht werden, und Extraktor 7
mit seinem Gewinde 74 an der Schraubspitze 73 in das Innen-
gewinde 48 der Stitzhiilse 42 eingeschraubt werden. Damit
ist der Extraktor 7 zugfest mit der Stitzhiilse 42 verbunden

und sie kann aus der Lagerbuchse 32 herausgezogen werden.

Dank der Erfindung ist nur ein verhdltnismdfig kleines Zu-
gangsloch in Gestalt der Bohrung 38 im Koppelstick erfor-
derlich. Das Koppelstiick kann im Ubrigen massiv ausgefihrt

sein, d.h. insbesondere im Bereich des Aufnahmeauges 33
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sind keine weiteren Durchbrechungen erforderlich. Damit
wird eine Schwdchung des Aufnahmeauges 33 vermieden.
Gleichzeitig ermdglicht die Erfindung eine sichere Befesti-
gung des Lagereinsatzes 4 und ein einfaches Herausnehmen.
Durch die Anordnung der Prallschutzplatte 6 in der Tasche
36 wird ebenfalls eine Schwachung vermieden, wie sie im
Stand der Technik durch eine groBe Anzahl von Haftldchern

im Bereich der Aufnahmeflache 35 aufgetreten ist.
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Patentanspriiche

Gelenkprothese mit einer distalen Komponente (1) zur
Verankerung an einem ersten Knochen, einer proximalen
Komponente (2) zur Verankerung mit einem zweiten Kno-
chen, einem Kopplungsstick (3), das der ersten Kompo-
nente (1) ein Flexionslager um eine erste Achse (34)
und mit der zweiten Komponente (2) ein aus Zapfen (31)
und Lagerbuchse (32) gebildetes Rotationslager um eine
quer zur ersten Achse (34) orientierte zweite Achse
bildet, wobei das Rotationslager einen mehrlagigen La-
gereinsatz (4) umfasst mit einer den Zapfen K31) umfas-
senden Gleithiilse (41) und eine diese umkammernde
Stitzhilse (42), die {iber ein Sicherungselement (5) an

dem Koppelstiick (3) befestigt ist
dadurch gekennzeichnet, dass

das Sicherungselement (5) ein Betadtigungsorgan (52) in-
nerhalb der Stitzhiilse (42) aufweist und iber zwei
fluchtende Bohrungen (47, 38) in Schutzhiilse (42) und
Koppelstick (3) zugfest mit dem Koppelstiick (3) ver-
bindbar ist.

Rotationsgelenkprothese nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an der Gleithiilse (41) die Zugangs-

6ffnung (46) zum Betdtigungsorgan (52) vorgesehen ist.

Rotationsgelenkprothese nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Betadtigungsorgan (52) eine gro-

Bere Weite aufweist als die Zugangsoffnung (46).
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Rotationsgelenkprothese nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherungs-
element (5) eine Schraube (50) umfasst, deren Kopf das

Betadtigungsorgan (52) bildet.

Rotationsgelenkprothese nach einem der vorangehenden
Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass Bohrungen (47,

38) gestufte Weiten aufweisen.

Rotationsgelenkprothese nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zugangsoff-
nung (46) eine groélere Weite als der Kopf (52) auf-

welst, der sich vorzugsweise nach innen verjingt.

Rotationsgelenkprothese nach einem der Anspriiche 2 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass an der Stiitzhiilse (42)
eine zu der Zugangsoffnung (46) fluchtende Aufnahme

(48) flr einen Extraktor (7) vorgesehen ist.

Rotationsgelenkprothese nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Aufnahme als ein Innengewinde

ausgefihrt ist.

Rotationsgelenkprothese nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleithiilse
(41) Uber ein im Bereich ihrer Aufnahmedéffnung (70) an-
geordnete Fixationselement (43), welches in einen Hin-
terschnitt (44) an der Innenfléche der Stiitzhiilse (42)

greift, vor einer axialen Bewegung gesichert ist.

Rotationsgelenkprothese nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an der Aullen-

seite der Stiitzhlilse (42) eine radial vorspringende Na-

=3
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se (45) vorgesehen ist, die in einem komplementidr ge-

formten Rezess an dem Kopplungsstiick (3) greift.

Rotationsgelenkprothese nach einem der vorangehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerbuchse

(32) glattwandig mit vorzugsweise zylindrischer Innen-
form ausgefithrt ist.

Rotationsgelenkprothese nach einem der vorangehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass an der Vorder-

seite des Koppelsticks (3) eine Aufnahmefldche (35) fir
einen Prallschutz (6) vorgesehen ist, zu deren Verléan- ‘

gerung eine taschenartige Ausnehmung ausgebildet ist.

Rotationsgelenkprothese nach Anspruch 12, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die taschenartige Ausnehmung (36)

einen rechteckigen Querschnitt aufweist und plan in die
Aufnahmefl&dche (35) iibergeht.

Rotationsgelenkprothese nach einem der Anspriiche 12 o-

der 13, dadurch gekennzeichnet, dass maximal zwei Ver-

tiefungen (37) als Verschiebesicherung fiir den Prall-

schutz (6) vorgesehen sind.
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1
TOTAL KNEE PROSTHESIS

This is a Continuation of application Ser. No. 08/347,381
filed Jan. 12, 1995 now abandoned.

The present invention relates to a total knee-joint
endoprosthesis of the type comprising a tibial implant and a
femoral implant, the tibial implant being able to pivot with
respect to the femoral implant about, on the one hand, a
substantially horizontal axis, in order to permit the flexion/
extension movement of the leg, and, on the other hand, a
vertical axis permitting a limited pivoting of the tibia about
its axis.

If clinically necessary, the prosthesis can additionally
comprise a patellar implant attached to the natural patella in
place of the resected portion thereof and forming a runner
sliding along a trochlear shield which the femoral implant
forms.

There are a great many knee prostheses of this type,
permitting the flexion/extension about a horizontal axis and
the internal and external pivoting of the tibia about a vertical
axis, and these are described, for example, by the patents FR
no. 2 287 895, no. 2 330 375, no. 2 612 767, no. 2 405 064,
no. 2 601 873, no. 2 167 381, CH no. 568 066 or U.S. Pat.
No. 4,865,606.

It appears in practice that the existing knee prostheses do
not optimally respect the kinematic, dynamic and tribology
functions of the natural joint.

In fact, in these prostheses, the movement of the femoral
condyles on the tibial plate does not correspond completely
to the natural movement.

Moreover, the axial and inward pivoting which the tibia
performs in the natural joint in the course of the first 50
degrees of flexion of the leg is restored only very imperfectly
in its amplitude.

In addition, the stability of the prosthetic joint during its
movement is not perfect.

Finally, the bearing load exerted by the weight of the
body is distributed essentially on the condylar and glenoid
surfaces, which leads to their becoming worn relatively
quickly.

The present invention aims to remedy these shortcom-
ings.

To this end, in the prosthesis to which it relates, of the
type comprising a tibial implant and a femoral implant, the
tibial implant being able to pivot with respect to the femoral
implant about, on the one hand, a substantially horizontal
axis, in order to permit the flexion/extension movement of
the leg, and, on the other hand, a vertical axis which,
permitting a limited pivoting of the tibia about its axis, is
formed by a stud mounted, with the possibility of axial
sliding, in the bore which serves as rotation bearing therefor,
characterized in that the vertical axis, about which the tibial
implant pivots, is offset inwards and forwards with respect
to the horizontal axis about which this same implant pivots
during the flexion/extension movement of the leg.

The two axes of pivoting are thus no longer coincident as
in the existing prostheses.

The inward offset of the axis of pivoting of the tibial
implant about itself, called “medialization” of the axis,
makes it possible to increase the amplitude of the antero-
posterior movement of the contact zone between the outer
femoral condyle and the outer glenoid zone of the tibial plate
and, consequently, to diminish the corresponding amplitude
of the inner femorotibial contact zone, in a manner which
corresponds to the natural joint.

The forward offset of the axis, called “anteriorization”,
makes it possible to increase the stability of the joint during
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its movement and to guarantee an amplitude of axial pivot-
ing of the tibial implant which is approximately 30° both in
internal and external rotation, this movement approximating
to that of the natural movement of the tibia during the
flexion/ extension of the leg.

The inward offset of the vertical axis of pivoting of the
tibia with respect to the longitudinal mid-axis of the pros-
thesis can amount to 10 mm, while its forward offset with
respect to the axis of pivoting of the tibial implant during the
flexion/extension movement of the leg can amount to 8 mm.

The axis of the stem of the femoral implant is advanta-
geously inclined from the top downwards and from the
outside inwards with respect to the longitudinal axis of the
body of the femoral implant.

In addition, the trochlear groove is delimited by two
asymmetrical condyles, the outer one being more prominent
than the inner one.

Advantageously, the stud serving as the axis of vertical
pivoting of the tibial implant is free to slide with respect to
the bore which serves as a bearing therefor, which fact
permits a certain axial play of the femoral implant with
respect to the tibial implant, approximating the movement
permitted by the prosthesis closely to that of the natural
joint.

The invention will at any rate be clearly understood from
the description which follows, reference being made to the
appended diagrammatic drawing which represents, by way
of nonlimiting examples, several embodiments of the knee
prosthesis to which it relates.

FIG. 1 is an exploded anteroposterior longitudinal sec-
tional view thereof, according to a first embodiment;

FIG. 2 is a similar view thereof, assembled;

FIG. 3 is a longitudinal sectional view thereof,
assembled, in a cutting plane perpendicular to the cutting
plane according to FIGS. 1 and 2;

FIG. 4 is a longitudinal sectional view of an alternative
embodiment of the tibial implant;

FIGS. 5 and 6 are views, which are similar to FIGS. 2 and
3 respectively, of a second embodiment of this prosthesis;
and

FIG. 7 is a view, similar to FIG. 6, of an alternative
embodiment of the prosthesis.

FIGS. 1 to 3 represent, at different angles, a first knee-
joint prosthesis 2, comprising a tibial implant 3 and a
femoral implant 4, in which the tibial implant 3 can pivot
with respect to the femoral implant 4 about, on the one hand,
a substantially horizontal axis, in order to permit the flexion/
extension movement of the leg, and, on the other hand, a
vertical axis permitting a limited pivoting of the tibia about
its axis.

The tibial implant 3 comprises a stem 5 for its anchoring
in the medullary cavity of the tibia, a horizontal plate 6
whose connection to the stem § is reinforced by two oblique
ribs 7 directed rearwards, a stud 8 of vertical axis A which
is offset to the inside of the prosthesis 2 with respect to the
longitudinal mid-axis B of the tibial implant 3, and an insert
9 made of material promoting sliding, such as high-density
polyethylene, which is mounted on the plate 6 by dovetail
assembly. The dovetail system can be replaced by simple
assembly by engagement and screwing.

The upper face of the lateral parts of the insert 9 delimits
the glenoid surfaces of the joint, while its central part, which
is bulged, is intended to slide in the trochlear groove of the
femoral implant 4.

The femoral implant comprises a stem 10 for its anchor-
ing in the medullary cavity of the femur, a central recess 11
which is in the form of a sector of a circle and is delimited
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by two lateral walls 12, and whose opening is continued via
two bulged walls 12a, 12bforming the condylar surfaces and
a trochlear shield 13 in which the trochlear groove 14 is
arranged.

The prosthesis 2 also comprises a sheath 15 which is
made of a material promoting sliding and is intended to be
engaged on the stud 8, and a central assembly piece 16
which is drilled with a longitudinal blind cavity 17 permit-
ting its engagement on the sheath 15, with the sheath being
placed in contact against the wall of the cavity. The assembly
piece 16 comprises two coaxial horizontal bores 18 formed
in its lateral faces. The axis of the cavity 17, coincident with
the axis of the stud 8, is offset forwards with respect to the
axis C of the bores 18.

The sheath 15 comprises a threaded axial nipple 154
intended to be engaged through a counterbored hole 25
formed in the piece 16 and to receive a nut 26, for its
connection to the piece 16.

As is shown in FIG. 2, the bores 18 are intended to
coincide with two bores 19 drilled in the lateral walls 12 and
to receive two coaxial journals 20 constituting the horizontal
axis of pivoting of the tibial implant 3. The journals 20 can
be joined to the femoral implant 4 by screwing or interlock-
ing.

According to another characteristic of the invention, the
axis D of the stem 10 of the femoral implant is inclined from
the top downwards and from the outside inwards, forming an
angle of the order of 40 with the longitudinal axis of the
body of the femoral implant. In addition, the outer condylar
surface 12a is more prominent than the inner condylar
surface 12b, that is to say the one 12a extends further down
than the one 12b.

The stud 8 is free to slide with respect to the sheath 15
and the central assembly piece 16, which fact permits a
certain axial play of the femoral implant 4 with respect to the
tibial implant 3, approximating the movement permitted by
the prosthesis 2 closely to that of the natural joint.

In addition, the free end of the stud 8 does not come to
bear against the bottom of the sheath 15 when the condylar
and glenoid surfaces are in contact, but the sheath 15
comprises a flange 15b at the end opposite the free end of the
stud 8, on which flange the central assembly piece 16 comes
to bear when the compressive load of the femoral implant 4
is exerted on the tibial implant 3. Thus, this load is distrib-
uted not only on the condylar and glenoid surfaces, but also
on the sheath 15, the piece 16 and the journals 20. The
wearing of these surfaces is consequently reduced.

The prosthesis 2 can additionally comprise a patellar
implant 27 attached to the patella in place of the resected
portion thereof and forming a runner sliding along the
trochlear shield 13.

The ribs 7 are intended to withstand directly the
mechanical loads of femorotibial compression which are
applied to the tibial plate 6. This arrangement makes it
possible advantageously to reduce the thickness of the tibial
plate 6 and, consequently, to minimize the thickness of the
tibial bone resection to be performed. It additionally makes
it possible to free the zone of implantation of the stud 8.

The inward offset of the stud 8, about whose axis the
tibial implant 3 is intended to pivot, makes it possible to
increase the amplitude of the anteroposterior movement of
the contact zone between the outer femoral condyle and the
outer glenoid zone and, consequently, to diminish the cor-
responding amplitude of the inner femorotibial contact zone,
in a manner which corresponds to the natural joint.

The forward offset of the axis of the stud 8 with respect
to the axis of the journals 20 makes it possible to increase the
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stability of the joint during its movement and to guarantee an
amplitude of axial pivoting of the tibial implant 3 which is
approximately 30° both in internal and external rotation, this
movement approximating to that of the natural movement of
the tibia during the flexion/extension of the leg.

The inclination of the axis of the femoral stem 10 and the
asymmetry of the condyles ensure, during the flexion of the
knee-joint, an inward rotation of the tibia which is of an
amplitude approximating to that which exists in the natural
movement.

FIG. 4 shows an alternative embodiment of the prosthe-
sis 2, in which the stud 8 is not in one piece with the tibial
implant 3 but is attached thereto by screwing onto the plate
6, with a locking nut 31.

FIGS. 5, 6 and 7 represent a second embodiment of the
prosthesis 2. Those elements described hereinabove and
which appear once again in this prosthesis are designated, in
these figures, by the same reference labels. The tibial
implant 3 comprises a blind hole intended to receive a sheath
35 made of material promoting sliding, and the femoral
implant 4 receives, in its intercondylar cavity, the central
assembly piece 36 which has substantially the shape of a T,
the ends of whose horizontal branch 36a are engaged in two
coaxial horizontal bores 37 formed in the walls 38 of the
femoral implant delimiting the intercondylar cavity, and
whose vertical branch 36b, which constitutes the pivot of the
tibial implant 3, is engaged without radial play in the blind
hole of the tibial implant 3. The branch 364 bears on the
flange 35a of the sheath 35 in the alternative embodiment
represented in FIG. 6. Two plugs 40, threaded externally and
bored on one of their faces, are screwed into the bores 37 and
constitute bearings for the pivoting of the piece 36.

The prosthesis 2 according to this embodiment has a less
voluminous intercondylar part and, as a result, makes it
possible to minimize the bone resection of the intercondylar
mass. In addition, the pivot constituted by the branch 365 of
the piece 36 is more elongate, which makes it possible to
reduce the wearing stress of the sheath 35 engaged thereon.

FIG. 7 represents an alternative embodiment of the
prosthesis 2 in which the branch 365 of the picce 36 is
distinctly offset from the transverse mid-axis of the branch
36a. Thus, the piece 36 provides for the entire medialization
of the axis of rotation of the tibial implant 3, which leads to
the centring of the intercondylar block and thus the sym-
metry of the condyles. In addition, the branch 36b of the
piece 36 does not come to bear on the flange 35a of the
sheath 35 but instead against the bottom of the sheath 35.

It goes without saying that the invention is not limited to
the embodiments described hereinabove as examples, but
instead encompasses all alternative embodiments thereof.
Thus, the tibial element could comprise means for adjusting
the position of the stud, for example of the oblong slot type,
with the stud being locked in position by a screw/mut. In
addition, intermediate pieces made of material promoting
sliding could be provided between the abovementioned
journals and the wall of the femoral element serving as a
bearing for them, or between the lateral walls of the inter-
condylar block and the central assembly piece.

It is claimed:

1. A knee prosthesis having a top, a bottom, a front, a rear
and inward and outward sides when implanted in a leg of a
body, the knee prosthesis comprising:

a tibial implant; and

a femoral implant, the tibial implant being able to pivot

with respect to the femoral implant about a substan-
tially horizontal axis to permit a flexion/extension
movement of the leg, and about a vertical axis to permit
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a limited pivoting of the tibia about the vertical axis,
wherein the vertical axis, about which the tibial implant
pivots, is formed by a stud slidingly mounted within a
bore provided-in at least one of the femoral and tibial
implants which serves as a rotational bearing therefor
and which is configured to extend above a tibial plateau
of the tibial implant and inside the horizontal
articulation, and wherein the vertical axis, about which
the tibial implant pivots, is a central longitudinal axis of
the stud and is offset towards the front of the knee
prosthesis with respect to the horizontal axis and is
offset towards the inward side of the knee prosthesis
with respect to a central longitudinal axis of the tibial
implant.

2. The knee prosthesis according to claim 1 wherein an
longitudinal axis of a stem of the femoral implant is inclined
from the top of the knee prosthesis downwards and from the
outward side of the knee prosthesis inward with respect to a
central longitudinal axis of the body of the femoral implant.

3. The knee prosthesis according to claim 1 wherein a
trochlear groove of the femoral implant is delimited by two
asymmetrical condyles, an outer one of the two asymmetri-
cal condyles being more prominent than an inner one.

4. The knee prosthesis according to claim 1 wherein the
forward offset of the vertical axis, about which the tibial
implant pivots, is greater than zero and no greater than 8
min, while the inward offset of the vertical axis, about which
the tibial implant pivots, is greater than zero and no greater
than 10 mm.

§. The knee prosthesis according to claim 2 wherein an
angle which the longitudinal axis of the stem of the femoral
implant forms with the central longitudinal axis of the body
of the femoral implant is approximately 4 degrees.

6. The knee prosthesis according to claim 1 further
comprising a central piece for assembling the tibial and
femoral implants and effecting the forward and inward
offsets, the central piece including means for guiding the
tibial implant with respect to the femoral element about the
two non-coincident axes.

7. The knee prosthesis according to claim 6 wherein the
tibial implant includes the stud, on which a sheath made of
material promoting sliding can be fitted, and which the
femoral implant receives, in an intercondylar cavity, and
wherein the central piece includes a longitudinal blind cavity
that permits engagement of the central piece on the sheath
and which constitutes the bore serving as the rotational
bearing for the stud, the central piece including two coaxial
horizontal bores formed in lateral faces thereof and intended,
when the central piece is engaged in the intercondylar cavity,
to come into coincidence with two coaxial bores formed in
laterals walls of the femoral implant delimiting the cavity
and to receive two coaxial journals forming a pivot.
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8. The knee prosthesis according to claim 7 wherein the
sheath comprises a threaded axial nipple intended to be
engaged through a counterbored hole formed in the central
piece and to receive a nut for connection to the central piece.

9. The knee prosthesis according to claim 6 wherein the
tibial implant comprises a blind hole constituting the bore
serving as the rotational bearing for the stud, into which a
sheath made of material promoting sliding can be fitted, and
wherein the femoral implant receives, in an intercondylar
cavity, the central piece which has substantially the shape of
a T with ends of the horizontal branch being engaged in two
coaxial horizontal bores formed in lateral walls of the
femoral implant delimiting the intercondylar cavity, and
whose vertical branch, which constitutes the stud is engaged
in the blind hole of the tibial implant.

10. The knee prosthesis according to claim 6 wherein a
vertical axis at a mid-point of a transverse branch of the
central piece is offset with respect to a vertical axis of a
vertical branch of the central piece.

11. The knee prosthesis according to claim 7 wherein the
sheath comprises at an end a flange on which the central
piece comes to bear.

12. The knee prosthesis according to claim 1 further
comprising a patellar implant attachable to a patella of the
leg in place of a resected portion thereof and forming a
runner sliding along a trochlear shield formed by the femoral
implant.

13. The knee prosthesis according to claim 1 wherein the
tibial implant comprises a stem for anchoring, and a hori-
zontal plate whose connection to the stem is reinforced by
two oblique ribs directed to the rear of the knee prosthesis.

14. Aknee prosthesis having a top, a bottom, a front, a rear
and inward and outward sides when implanted in a leg of a
body, the knee prosthesis comprising:

a tibial implant; and

a femoral implant, the tibial implant being able to pivot

with respect to the femoral implant about a substan-
tially horizontal axis to permit a flexion/extension
movement of the leg, and about a vertical axis to permit
a limited pivoting of the tibia about the vertical axis,
wherein the vertical axis, about which the tibial implant
pivots, is formed by a stud slidingly mounted within a
bore provided in at least one of the femoral and tibial
implants which serves as a rotational bearing therefor,
and wherein the vertical axis, about which the tibial
implant pivots, is a central longitudinal axis of the stud
and is offset towards the front of the knee prosthesis
with respect to the horizontal axis and is parallel to and
offset towards the inward side of the knee prosthesis
with respect to a central longitudinal axis of the tibial
implant.



&2

VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS

PCT

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

{Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts

WEITERES siehe Formblatt PCT/ISA/220 sowie, soweit .
DERAO326PWO VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5
intemationales Aktenzeichen Intemationales Anmeldadatum (Frihestes) Prioritatsdatum
(TagMonatiahr) {Tag/MonatiJahr)
PCT/EP2012/058418 08/05/2012 16/06/2011
Anmelder
DERU GMBH

Dieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmeider gemaB
Artikel 18 Gbermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biro Gbermittelt.

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesarmt 4

Blatter.

E Dartber hinaus liegt ihm jeweils sine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei.

1. Grundiage des Berichts

5. Hinsichtlich der Zusammenfassung

6. Hinsichtiich der Zeichnungen

b. D Dieser intemationale Recherchenbericht wurde erstellt unter
Fehlers, die nach Regel 91 von dieser Behbrde genehmigt wurde bzw. dieser Behtirde mitgeteilt wurde (Regel 43.6bs. (a)).

a. Hinsichtlich der Sprache beruht die internationale Recherche auf
E{] der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie singereicht wurde
D einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bei der es sichum |

die Sprache der Ubersetzung handelt, die far die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist
{Regein 12.3 a) und 23.1 b)).

c. [_:I Hinsichtlich der in der intemafionalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminoséuresequenz siche Feld Nr. |.
2. D Bestimmte Anspriiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld Nr. 1i).
3. [] Mangelinde Einheltlichkeit der Erfindung (siehe Feid Nr. Il).

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung
E wird der vom Anmelder singereichte Wortiaut genehmigt.
D wurde der Wortlaut von der Behérde wie folgt festgesetz:

IZ] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt.

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2 in der in Fald Nr, IV angegebenen Fassung van der Behdrde festgesetzt.

Der Anmelder kann dieser Behdrds innerhalb sines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internalionalen
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen.

a. istfolgende Abbildung der Zeichnungen mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 2
D wie vom Anmelder vorgeschiagen
D wis von der Behdrde ausgewdhlt, weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat.
E(J wie von der Beh&rde ausgewihit, weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet.

b. D wird keine der Abbildungen mit der Zusammentfassung verdffentiicht.

Berficksichtigung der Berichtigung eines offensichtlichen

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 1) (Juli 2009)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

NG

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/058418

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. A61F2/38

ADD. A61F2/00 A61F2/30

Navh der internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

8. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationasyatem und Klassifikationesymbole )

ABLF

Recherchierte, aber nioht zum Mindsstprifstoff gehsrande Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbanic und evll. verwendste Sushbegriffa)
EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie™ | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderfich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 5 824 102 A (BUSCAYRET CHRISTIAN [FR]) 1-14
20. Oktober 1998 (1998-10-20)
Spalte 3, Zeile 5 - Zeile 18
A EP 0 174 531 A2 (GMT MEDIZINISCHE TECHNIK 1-14
GMBH [DE]; LINK WALDEMAR GMBH CO [DE])
19. Marz 1986 (1986-03-19)

in der Anmeldung erwdhnt

Abbildungen 1,2

A EP 1 532 945 A2 (DEPUY PRODUCTS INC [US]) 1-14
25. Mai 2005 (2005-05-25)
das ganze Dokument

A DE 31 19 841 Al (GMT MEDIZINISCHE TECHNIK 1-14

GMBH ([DE]; LINK WALDEMAR GMBH CO [DE]) ,
16. Dezember 1982 (1982-12-16)
Abbildungen 3,4

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie
* Besondere Kategorien von angegebenen Versffentiichungen - T Sp‘;l;er: Ve;éﬁentlic!m, die n?foh gem interr‘;neaﬁontalm An:tn;;ldeda‘tum
e : : ; . " oder dem Prioritétsdatum verbffentlicht worden ist und mit der
A Vm?&c:lggg?ng:gaggggnm fnt:ﬁ:edh‘z,;rgfhmk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
. ] R Etfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E® frithere Anmeldung oder Patent, die bzw, das 2doch erst am oder nach Theorie angegeben is?
dem intemationalen Anmeldedatum verdffentiioht worden ist *X* Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Edindung
L" Verdffentiichung, die geeignetist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er kann allein aufgrund dieser Vertffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu |lassen, oder durch die das Verdffentiichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenberioht genannten Verdftentliohung belegt werden vy Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nioht als auf erfinderischer Tatigkeit baruhend betrachtet
on, , Busgefiihit) L . . werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
0" Verdfientlichung, die sich auf eine mundfiche Offenbarung, . Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung far einen Fachmann naheliegend ist
“P* Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum vesbifentlicht worden ist "&" Vertffentiichung, die Mitglied derseben Patentfamilie ist
Datum des Abschiusnes der internationalen Recherche Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts
25. Mai 2012 05/06/2012
Name und Pastanechrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevolimsohtigter Bedienstetar

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - (22330 HV Rijawik

Tel. (+31-70) 340-2040, . \
Fax: (+31-70) 340-3018 Cuiper, Ralf

Formblatt PCTASA210 (Blatt 2) {April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

C4

internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/058418

C. (Foriselzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeishnung der Vertffentlichung, sowait erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

DE 20 2009 861442 Ul (AESCULAP WERKE AG
[DE]) 9. April 2009 (2009-04-09)
das ganze Dokument

. ——

1-14

Formblatt PCT/ISAR10 ({Fortsetzung von Blatt 2) (Apri 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

&S

] _ N Internationales Aktenzeichen
Angaben zu VerStfentlichungen, die zur sefoen Patentfamilie geharen P CT/ EP201 2 / 0 5 8418
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefthries Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdtfentlichung
Us 5824102 A 20-10-1998 KEINE
EP 0174531 A2 19-03-1986 DE 3431645 Al 13-03-1986
EP 0174531 A2 19-03-1986
us 4790853 A 13-12-1988
EP 1532945 A2 25-05-2005 AT 537780 T 15-01-2012
AU 2004231157 Al 02-06~2005
EP 1532945 A2 25-05-2005
JP 2005144185 A 09-66-2005
US 2005107883 Al 19-05-2005
US 2010222891 Al 02-09-2010
DE 3119841 Al 16-12-1982 | DE 3119841 Al 16-12-1982
us 4538305 A 03-09- 1985
DE 202009001442 Ul 09-04-2009  KEINE

S 7 0 ot o 0 8 A B W o " W A e G A " 0 " 5

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005}



o6
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(TagMonatilahr) siehs Formular PCTASA/
210 (Blatt 2)
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INV. A61F2/38 ADD. A61F200 A61F2/30

Anmelder
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1. Dieser Bescheid enthait Angaben zu folgenden Punkten:

X Feld Nr. | Grundlage des Bescheids

O FeldNr. Il Prioritat

[J FeldNr. Il Keine Erstellung sines Gutachtens iber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche
Anwendbarkeit

[J FeldNr. IV Mangalnde Einheitlichkeit der Erfindung

X FeldNr. vV Begriindete Feststellung nach Regel 43bis.1 a) i) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen

Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagan und Erklarungen zur Stltzung
dieser Feststeliung

O FeldNr. VI Bestimmte angefihrte Unterlagen
B FeldNr. Vil Bestimmte Méngel der internationalen Anmeldung
& Feld Nr. VIll Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung

2. WEITERES VORGEHEN

Wird ein Antrag auf internationale vorlaufige Prifung gestellt, so gilt dieser Bescheid als schriftlicher Bescheid der
mit der internationalen vorlaufigen Priifung beauftragten Behdrde {"IPEA"); dies trifft nicht zu, wenn der Anmelder
eine andere Behdrde als diese als IPEA wahit und die gewahite IPEA dem Internationale Biiro nach Regel 66.1bis b)
mitgeteilt hat, dass schriftliche Bescheide dieser Internationalen Recherchenbehérde nicht anerkannt warden.  »

Wenn dieser Bescheid wie oben vorgesehen als schriftlicher Bescheid der IPEA gilt, so ist der Anmelder
aufgefordert, bei der IPEA vor Ablauf von 3 Monaten ab dem Tag, an dem das Formblatt PCTASA220 abgesandt
wurde oder vor Ablauf von 22 Monaten ab dem Priorititsdatum, je nachdem, welche Frist spiter abliuft, eine
schriftliche Stellungnahme und, wo dies angebracht ist, Anderungen einzureichen.

Weitere Optionen siehe Formblatt PCTASAZ20.

3. Nahere Einzelheiten siehe die Anmerkungen zu Formblatt PCTASA220.

Name und Postanschrift der Datum der Ferligstellung | Bevolimachtigter Bediensteter’ N
Intemnationalen Recherchenbehsdrde dieses Bescheids e "”‘%.%
T Europaisches Patentamt : . R 9‘;
) PoTISABIO Cuiper, Ralf { _0))) ?
D-80298 Minchen 4 &
Tel. +49 83 2399 - 0 Tel. +49 89 2399-0 Sy o
Fax: +43 B9 2399 - 4465
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SCHRIFTLICHER BESCHEID DER . Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALEN RECHERCHENBEHORDE PCT/EP2012058418

Feld Nr.1 Grundiage des Bescheids

1. Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf
I der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde
O einer Ubersetgung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bei der es sich um die
Sprache der Ubersetzung handelt, die fir die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist
(Regeln 12.3 a) und 23.1 b)).
2. 00 Dieser Bescheid wurde erstellt unter Beriicksichtigung der Berichtigung eines offensichtlichen Fehlers,
die nach Regel 91 von dieser Behdrde genehmigt wurde bzw. dieser Behdrde mitgeteilt wurde (Regel
43bis.1 a)).

3. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosiuresequenz, die in der internationalen Anmeldung offenbart
wurde, ist der Bescheid auf der Grundlage eines Sequenzprotokolls erstellt worden, das

\
o a. (Form) ‘
O in Papierform
LI in elektronischer Form
b. (Zeitpunkt)
L in der eingereichten internationalen Anmeldung
[} zusammen mit der internationalen Anmeldung in elektronischer Form

O bei der Behorde nachtraglich fir die Zwecke der Recherche

4. 00 Wurden mehr als eine Version oder Kopie eines Sequenzprotokolls eingereicht, so sind zusétzlich die
erforderlichen Erklarungen, dass die Information in den nachgereichten oder zusatzlichen Kopien mit der
Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung iibereinstimmt bzw. nicht iiber sie hinausgeht,
vorgelegt worden.

. 5. Zusétzliche Bemerkungen:

Formblatt PCTASA/237 (April 2007)



SCHRIFTLICHER BESCHEID DER ; internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALEN RECHERCHENBEHORDE PCT/EP2012058418

Feld Nr. V. Begriindete Feststellung nach Regel 43bis.1 a) 1) hinsichtlich der Neuheit, der
erfinderischen Tétigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur
Stiitzung dieser Feststellung

1. Feststellung

Neuheit Ja: Anspriiche 1-14
Nein: Anspriche

Erfinderische Tatigkeit Ja:  Anspriiche
Nein: Anspriiche 1-14

Gewerbliche Anwendbarkeit Ja:  Anspriche: 1-14
Nein: Anspriiche:

2. Unterlagen und Erkidrungen:

siche Beiblatt ‘

Feld Nr. VIl  Bestimmte Méngel der internationalen Anmeldung

Es wurde festgestellt, dass die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist:

siche Beiblatt

Feld Nr. VIiI Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung

Zur Klarheit der Patentanspriiche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspriche in
. vollem Umiang durch die Beschreibung gestitzt werden, ist folgendes zu bemerken:

siehe Beiblatt

Formblatt PCTASA/ 237 (April 2007}
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SCHRIFTLICHER BESCHEID Internationales Aktenzeichen
DER INTERNATIOI:IALEN

RECHERCHEBEHORDE (BEIBLATT) PCT/EP2012/058418
Zu Punkt V

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit

und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung
dieser Feststellung

1 Es wird auf das folgende Dokument verwiesen:

D1 US 5824 102 A (BUSCAYRET CHRISTIAN [FR]) 20. Oktober 1998
(1998-10-20)

2 Die vorliegende Anmeldung erfilit nicht die Erfordernisse des Artikeis 33(3)
PCT, weil der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht auf einer erfinderischen
Tatigkeit beruht.

2.1 D1 kann als néchstliegender Stand der Technik gegeniiber dem Gegenstand
des Anspruchs 1 angesehen werden. Es offenbart eine Gelenkprothese mit
einer distalen Komponente (3) zur Verankerung an einem ersten Knochen,
einer proximalen Komponente (2) zur Verankerung mit einem zweiten
Knochen, einem Kopplungsstiick (2), das der ersten Komponente (3) ein
Flexionslager um eine erste Achse (19) und mit der zweiten Komponente (2)
ein aus Zapfen (8) und Lagerbuchse (15) gebildetes Rotationslager um eine
quer zur ersten Achse (19) orientierte zweite Achse bildet, wobei das
Rotationslager einen Lagereinsatz (15) umfasst mit einer den Zapfen (8)
umfassenden Hulse, die {iber ein Sicherungselement (15a) an dem
Koppelstlck (2) befestigt ist, wobei das Sicherungselement (15a) ein
Betatigungsorgan (26) aufweist und (iber eine Bohrung (25) im Koppelstiick
(3) zugfest mit dem Koppelstick (3) verbindbar ist.

2.2 Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich somit von der bekannten
Gelenkprothese dadurch, dass

- die Hulse mehrlagig ist, mit einer Gleithiilse (41) und eine diese
umkammernde Stitzhiilse (42) eine zweite, mit der ersten Bohrung fluchtende
Bohrung in der in Stitzhiilse vorhanden ist

- und das Betatigungsorgan innerhalb der Stitzhiilse ist.

2.3 Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung kann
aus folgenden Grinden nicht als erfinderisch angesehen werden (Artikel 33(3)
PCT): Eine mehrlagige Hulse liegt im Bereich der konstruktiven Anderungen
des Fachmanns, ebenso die Wah! der Lage des Betatigungsorgans innerhalb
oder ausserhalb der Hillsenkonstruktion.

Formblatt PCT/ISA/237 (Beiblatt) (Blatt 1) (EPA-Aprif 2005)
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Ausgehend von der aus D1 bekannten Gelenkprothese ist es also ohne
erfinderischen Schritt maglich, diese beiden zunéchst unabhangigen
Konstruktionsschritte zu beschreiten.

Kommt nun eine weitere Hilsenschicht hinzu, muss diese zwangslaufig mit
einer Bohrung versehen werden, um das Sicherungselement
bestimmungsgemass befestigen zu kénnen.

Es ist also keine erfinderische Leistung erforderlich, um von der aus D1
bekannten Prothese zum beanspruchten Gegenstand zu gelangen.

3 Die abhangigen Anspriiche 2-14 enthalten keine Merkmale, die in
Kombination mit den Merkmalen eines Anspruchs, auf den sie riickbezogen
sind, die Erfordernisse des PCT in Bezug auf erfinderische Tatigkeit erfllien,
siehe D1 in Verbindung mit dem aligemeinen Fachwissen.

en Vil. VIl

Bestimmte Méngel in der internationalen Anmeidung

1 Anspruch 1 ist unklar (Art. 6 PCT), weil sowohl von einer Schutzhilse (42) als
auch von einer Stiitzhilse (42) die Rede ist. Bezugszeichen sind nicht
einschrénkend, allerdings kann nicht erkannt werden, wo diese beiden
unterschiedlichen Hiilsen 42 angeordnet sind - in der Zeichnung ist nur eine
solche zu sehen. Es wird daher angenommen, dass die beiden

unterschiedlichen Begriffe irrtimlich fir das selbe Merkmal benutzt worden
sind.

2 Entgegen den Erfordernissen der Regel 5.1 a) i) PCT werden in der
Beschreibung weder der in D1 offenbarte einschldgige Stand der Technik
noch das Dokument selbst angegeben.

Formblatt PCT/ISA/237 {Beiblatt) (Blatt 2) (EPA-April 2005)



7

Mdgliche Schritte nach Erhalt des internationalen Recherchenberichis (ISR) und des
schriftlichen Bescheids der I nternationalen Recherchenbehdrde (WO-18A)

Allgemeine Zu allen am oder nach dem 1.1.2004 eingereichten internationalen Anmeldungen

Hinweise erstellt die zustandige internationale Recherchenbehdrde (ISA) zusammen mit dem
internationalen Recherchenbericht (ISR) einen schriftlichen Bescheid (WO-1SA). Anders
als der frithere schriftliche Bescheid der mit der internationalen vorlaufigen Priifung
beauftragten Behdrde (1PEA) (Regel 66.2 PCT) mu8 der WO-1SA vom Anmelder nicht
beantwortet werden, sondern wird lediglich im weiteren Verfahrensverlauf
berticksichtigt. In diesem Dokument werden die mglichen Schritte erlutert.

\

Anderung der tnnerhalb von 2 Monaten nach dem Datum der Absendung des ISR und des WO-ISA
Anspriche gemas kann der Anmelder gemaB Artikel 19 FCT unmittelbar beim Internationalen Biiro
Artikel 19 PCT der WIPO geénderte Anspriiche einreichen. An diesem Verfahren hat sich durch die
PCT-Reform im Jahr 2004 nichis geandert. Nahere Informationen sind Regel 46 PCT
sowie dem Formblatt PCT/ISA/220 und den Anmerkungen zu diesem Formblatt zu

entnehmen.
Antrag auf Grundsétzich gilt der WO-ISA als schriftlicher Bescheid der IPEA. Daher diirfte es in
internationale vielen Fallen nicht notwendig sein, einen Antrag auf internationale vorlaufige Priifung zu
vorlaufige stellen. Wiinscht der Anmelder dies dennoch, so ist der Antrag vor Ablauf einer Frist
Prifung von 3 Monaten ab dem Tag an dem ISR/WO-ISA iibermittelt werden, oder

von 22 Monaten ab dem Prioritatsdatum zu stellen, je nachdem, welche Frist
spater ablauft (Regel 54bis PCT). Anderungen nach Artikel 34 PCT kénnen wie bisher
bei der |PEA eingereicht werden, normalerweise bei Antragstellung (Regel 66.1 b) PCT).

Wurde eine internationale vorlaufige Priffung beantragt und wurden keine Stellungnah-
men/ Anderungen eingereicht, so wandelt die |PEA den WO-1SA in einen |PRP (interna-
tionaler vorldufiger Bericht zur Patentfihigkeit) um, der im Wesentlichen den Inhalt des
WG-ISA wiederspiegelt. Die Zuriicknahme des Antrags auf internationale vorlaufige
Priifung ist immer noch méglich (Artikel 37 PCT). )

Einreichung einer Nach Erhalt des |SR'WO-1SA kann der Anmelder unmittelbar beim Internationalen
informellen Biiro der WIPO informell zum WO-ISA Stellung nehmen. Diese Stellungnahme wird
Stellungnahme den Bestimmungsimtern zusammen mit dem IPRP (internationaler vorlaufiger Bericht

zur Patentfahigkeit} nach Ablauf von 30 Monaten ab dem Priorititsdatum iibermittelt.

Sehe auch nachster Abschnitt.
Ende der Am Ende der internationalen Phase wandelt das Internationale Biiro der WIPO den WO-
internationalen ISA (oder, wenn ein Priifungsantrag gestellt wurde, den schriftlichen Bescheid der
Phase IPEA) in einen IPRP um, der dann ggf. mit der informellen Stellungnahme den

Bestimmungsdmtern {bermittelt wird. Der IPRP ersetzt den friheren IPER
(internationaler vorlaufiger Priifungsbericht).

Einschlagige PCT- Regel 43 PCT, Regel 43bis PCT, Regel 44 PCT, Regel 44bis PCT, PCT Newsletter
Regeln & weitere 12/2003, ABI. 11/2003, ABI. 12/2003

Informations-

quellien
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() Endoprothese eines Gelenks.

@ Eine Endoprothese eines Gelenkes besteht aus zwei
miteinander unverbundenen Komponenten, die in Richtung
des zwischen ihnen bestehenden Kraftflusses gegeneinan-
der verschieblich gelagert sind. Zwischen den Komponenten
ist mindestens ein ein MaB der Verschieblichkeit dar Kompo-
nenten gegensinander begrenzender Anschlag ausgebildet.
Sie ist als Kniegelenkprothese mit einer femoralen und
tibialen Komponente ausgebildet. Zwischen den Komponen-
ten ist mindestens je ein Beugebewegungen um deren
Querachsen und Rotationsbewegungen um deren Lingsach-
sen jeweils gegeneinander zulassendes Lager angeordnet.

Croydon Printing Cornpeny L4d.



| ) 0174531
BEZEICHNUNG GEANDERT
Siehe Titelseite o1 -
| 1 Endoprothese

1o

15

20

25

30

Die Erfindung betrifft eine Endoprothese eines Gelen-
kes bestehend aus zweihmiteinander.unverpundenen Kom-
ponenten, die in Richtung des zwiéchen ihnen bestehen-
den Kraftflusses gegeneinander verschieblich gelagert
sind.

Diese Prothese hat sich insbesondere in Form einer
Kniegelenkprothese zum Ersatz eines zerstorten Gelen-
kes gut bewdhrt. Die implantierten Kniegelenke ermog -~
lichen ihren Tridgern Bewegungsméglichkeiten, die denen
natiirlicher Kniegelenke weitgehend angenihert sind.
Hierfiir hat sich als besonders giinstig die verschieb-
lichkeit der Komponenten gegeneinander herausgestellt.
Die Verschiebungen der Komponenten in voneinander
abgewandte Richtungen werden begrenzt durch den die

Endoprothese umgebenden Weichteilapparat, sofern die-
ser weitgehend Seine Funktions erfiillen kann.

Im Zuge der weiteren technischen Entwicklung sind
Uberlegungen angestellt worden, auf welche Weise die
Endoprothese des Kniegelenkes verbessert werden kann,
um auch in solchen Fillen Anwendung finden 2zu kénnen,
in denen der das Kniegelenk umgebende Weichteilapparat
so weitgehend zerstdrt ist, daB er zur Begrenzung

der Verschieblichkeit der Komponenten gegeneinander
nicht mehr tauglich ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die
Endoprothese der einleitend genannten Art so zu ver-

bessern, daBl sie auch bei weitgehend zerstértem Weich-

13
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1 teilapparat einsetzbar und voll funktionsfdhig ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemis dadurch gel8st,
dap zwischen den Komponenten mindestens ein ein Ma8
5 der Verschieblichkeit der Kcmponenten gegeneinander
begrenzender Anschlag ausgebildet ist.
Diese Ausbildung hat den Vorteil, daB der Anschlag die-
jenigen Kr#fte aufnimmt und in die jeweils andere Kom-
10 ponente einleitet, die von dem Weichteilapparat nicht
mehr aufgenommen werden k&nnen. Gleichwohl ermdglicht
die mit dem Anschlag versehene Endoprothese im wesent-
lichen natiirliche Bewegungsabliufe unter weitgehender
Schonung der zwischen den Komponenten und Knochen be~
15 stehenden Verbindungen. '

GemiB einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung
ist die Prothese als Kniegélenkprothese mit einer fe-
moralen und einer tibialen Komponente ausgebildet.

20 Wegen der in einem Kniegelenk ablaufenden Bewegungs-
abliufe sollte gerade bei diesem Gelenk die Verschieb~
lichkeit der Komponenten gegeneinander durch einen An-
schlag begrenzt werden, um eine lang andauernde Funktions=
fshigkeit der Prothese zu gewdhrleisten unter weitgehen-

25 der Schonung der Knochen und des Weichteilapparates.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden ausfiihrlichen Beschreibung und den
beigefiigten Zeichnungen,.in denen eine bevorzugte Aus-

3o filhrungsform der Erfindung beispielsweise veranschau-
licht ist,
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In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Eine Seitenansicht einer Endoprothese
in teilweise geschnittener Darstellung

eine Vorderansicht einer Endoprothese

in teilweise geschnittener Darstellung
eine Druntersicht unter eine Lagerplatte
eine Riickansicht einer Lagerplatte

einen Léngsschnitt durch eine Lagerplatte
entlang der Linie V-V in Fig. 4

eine Vorderansicht eines als Scharnier-

bolzen ausgebildeten Fihrungsstiickes

einen Schnitt entlang der Linie VII-VII
in Fig. 6

eine Riickansicht eines mit einer Lager-

platte zusémmengesetzten Fithrungsstiickes
und

einen Schnitt entlang der Linie IX-1X
in Fig. 8.

Die Endoprothese eines Gelenkes wird am Beispiel einer

Kniegelenkendoprothese erldutert. Die Endoprothese

4
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eines Kniegelenkes besteht im wesentlichen aus zwei

Komponenten 1, 2 yon denen eine als femorale Komvonente

1 und die andere als tibiale Komponente 2 ausgebildet
ist. Bei der femoralen Komponenten 1 schliefit sich

an einen Stiel 3 der in einen Oberschenkelknochen’
eines Patienten eingesetzt wird, eine femorale Lager-
hilfte 4 an. Diese Lagerhdlfte 4 stiitzt sich auf einer
tibialen Lagerhilfte 5 ab, die iiber einen Stiel 6

an einem Unierschenkelknochen des Patienten befestigt
wird. Zwischen den Komponenten 1, 2 ist ein Beugebewe-
gungen um deren Querachsen gegeneinander zulassendes
erstes Lager 7 und ein Rotationsbewegungen um die
Langsachsen der Komponenten 1, 2 gegeneinander zulas-~
sendes zweites Lager 8 angeordnet. Das erste Lager

7 besteht aus einem Schwenklager. Es ist als ein an
der einen Komponente 1 befestigtes Scharnier ausgebil-
det, das ein als Scharnierbolzen 9 ausgebildetes Fiih-
rungsstiick lo aufweist, das rotationsbeweglich und
schiebebeweglich auf der anderen Komponente 2 gelagert
ist. Zwischen den Komponenten 1, 2 ist ein Anschlag
11 vorgesehen. Dieser ist als ein das Fiihrungsstiick

lo radial zumindest teilweise umgebender Kragen 12
ausgebildet, der eine an der anderen Komponente 2
vorgesehene Anschlagleiste 13 hintergreift. Der Kragen
12 ist an der femoralen Komponente 1 und die Anschlag-
leiste 13 an der tibialen Komponente 2 vorgesehen.

Das das erste Lager 7 aushildende Scharnier ist in

der femoralen Komponente 1 befestigt. In das Fihrungs-
stiick lo ragt ein dessen Rotationsbewegungen und
Schiebebewegungen zulassender Zapfen 14 hinein, der
fest mit der tibialen Komponente 2 verbunden ist.

Der Kragen 12 ist an einem der tibialen Komponente

2 zugekehrien Ende 15 des Fihrungsstiickes 1o angeord-

R —
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net. Der Kragen 12 iiberragt das Fihrungsstiick 1o min-
destens teilweise in Richtungen, die dem Zapfen 14
abgewandt sind. Er weist die Form eines Ringflansches
auf, der an seiner der tibialen Komponente 2 abgewand-
ten Seite 16 eine Abstiitzfliche 17 aufwegst, auf der.
sich die Anschlagleiste 13 bei Erreichen einer vorge-
wihlten Endstellung abstiitzt, in der die Komponenten
1, 2 am weitesten auseinander geschoben sind. Der
Kragen 12 ist ineinem hinteren Bereich des Fiihrungs-
stiickes 1o abgeflacht, in dem sich die beiden Kompo-
nenten 1, 2 bei Ausfithrung der Beugebewegungen am
weitesten annidhern. Die Anschlagleiste 13 ist an der
tibialen Lagerhdlfte 5 vorgesehen, die die tibiale
Komponente 2 in Richtung auf die femorale Komponente

1 begrenzt. Die tibiale Lagerhdlfte 5 besteht aus
einer im wesentlichen hufeisenférmigen Lagerplatte

18, die den Zapfen 14 teilweise umgibt. Sie erstreck:
sich im wesentlichen quer zur Léngsrichtung der ti-
bialen Komponente 2.Auf jhrer der femoralen Komponente
1 zugekehrten Oberseite 19 ist sie mit einer Gleit-
flache 20 versehen, auf der sich die femorale Lager-
halfte 4, 5 abstiitzt. Die Lagerplatte 18 ist mit einer
im wesentlichen U-f&rmigen Ausnehmung 21 versehen,

die sie im wesentlichen in Léngsrichtung der tibialen
Komponente 2 durchdringt. Die Ausnehmung 21 weist
einen vorderen abgerundeten Bereich 22 auf, der einem
vorderen Bereich des Kragens 12 zugewandt ist, der
die Anschlagleiste 13 hintergreift. Die Ausnehmung

21 ist in ihrem abgerundeten Bereich 22 einem ihm
zugewandten Teil 24 des Kragens 12 angepaflt. Die An-
schlagleiste 13 ragt in den abgerundeten Bereich 2?2
der Ausnehmung 21 hinein und begrenzt den abgerundetien

Bereich 22 in Richtung auf die femorale Komponente

77
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1. Die Anschlagleiste 13 ist gebogen und verl&uft

dem abgerundeten Bereich 22 im wesentlichen konzen-

"trisch. Sie hdlt einen Abstand zu einer Oberseite

25 eines die Lagerplatte 18 tragenden Auflagers 26
der tibialen Komponente 2 ein. Zwischen der Anschlagf
leiste 13 und der Oberseite 25 ist ein Freiraum 27
vorgesehen, der die H6he des Abstandes zwischen der

Anschlagleiste 13 und der Oberseite 25 aufweist. Der

‘Kragen 12 ist verschieblich und drehbeweglich in dem

Freiraum 27 gelagert und weist gegeniiber der Ausneh-
mung 21 ein Spiel auf. Die Lagerplatte 18 ist an dem
Auflager 26 befestigt. Dieses ist an seiner Oberseite
25 von einem Wulstrand 28 umgeben, an den die Lager-
platte 18 mit ihrer dem Auflager 26 zugekehrten Unter-
seite 29 angepaft ist. Die Lagerplatie 18 ist der

- Oberseite 25 formschliissig angepafit. Sie ist in ihrem

vorderen Bereich 3o mit einer Schraube 31 an dem Auf-
lager 26 befestigt, die mindestens teilweise in die
Lagerplatie 18 versenkt ist. Die Lagerplatte 18 ist
in ihren dem vorderen Bereich 3o abgewandten hinteren
Bereichen 32 mit je einem Sackloch 33, 34 versehen,
die einander parallel und in einer von der Lagerplatte
18 aufgespannten Ebene verlaufen. In die Sacklécher
33, 34 ragen Sicherheitsstifte hinein, die den Wulst-
rand 28 in Richtung auf die Sacklécher 33, 34 iiberra-

gen.

Die Endoprothese eines Kniegelenkes kann wie folgt

eingesetzt werden:

Die femorale Komponente ist bereits in der Weise vor-
montiert, dafl das Fihrungsstick lo das die Beugebewe-

gungen zulassende erste Lager 7 ausbildet. Nachdem

7
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die beiden Komponenten 1, 2 jeweils hit den ihnen
zugekehrten Oberschenkel- beziehungsweise Unterschen-
kelknochen verbunden sind, wird der Zapfen 14 in das
Fuhrungsstiick lo eingeschoben, so daB der Zapfen 14
mit dem Flihrungsstiick lo das Rotationsbewegungen und
Schiebebewegungen der Komponenten 1, 2 gegeneinander
zulassende zweite Lager 8 ausbildet. Zwischen die
Komponenten 1, 2 wird die Lagerplatte 18 in der Weise
eingeschoben, daB die Sacklscher 33, 34 die an dem
Wulstrand 28 vorgesehenen Sicherungsstifte aufnehmen
und der Kragen 12 in den Freiraum 27 hineinragt. Da-
nach wird die Lagerplatte 18 auf das Auflager 26 abge-
senkt, so daB sie mit dem Auflager 26 und dem Wulst-
rand 28 eine formschliissige Verbindung aufweist. Die

Lagerplatte 18 wird mit Hilfe der Schraube 31 an dem
Auflager 26 festgeschraubt.

Nunmehr ist die Endoprothese eines Kniegelenkes fertig
mentiert. Ein mit dieser Prothese versehenes Bein
kann weitgehend wie ein mit einem natiirlichen Knie
versehenes Bein bewegt werden. Dies wird dadurch er-
moglicht, daB die Komponenten 1, 2 gegeneinander ver-
schwenkt, verdreht und verschoben werden kénnen. Auch
wenn der die Kniegelenkendoprothese umgebende Weich-
teilapparat nicht mehr in der Lage ist, ein Auseinan-
derschieben der Komponenten 1, 2 zu begrenzen oder

zu verhindern, kann die Endoprothese eingesetzt wer-
den, da der zwischen dem Kragen 12 und der Anschlag-
leiste 13 ausgebildete Anschlag 11 ein Auseinander-

schieben der Komponenten 1, 2 iiber ein vorgewdihltes
MaR hinaus verhindert.

77



0174531

1 Patentanspriiche:

1. Endoprothese eines Gelenkes bestehend aus zwei
miteinander unverbundenen Komponenten, die in Richtung

5 des zwischen ihnen bestehenden Kraftflusses gegenein-
ander verschieblich gelagert sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen den Komponenten (1, 2) minde-
stens ein ein MaB der Verschieblichkeit der Komponen-
ten (1, 2) gegeneinander begrenzender Anschlag (11)

10 ausgebildet ist.

2. Endoprothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB sie als Kniegelenkendoprothese mit einer

femoralen und tibialen Komponente (1, 2) ausgebildet

15 ist.
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3. Endoprothese nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daBB zwischen den Komponenten (1, 2) minde-
stens je ein Beugebewegungen um deren Querachsen und
Rotationsbewegungen um deren Langsachsen jeweils ge-

geneinander zulassendes Lager (7, 8) angeordnet ist.

4. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein die Beugebewegungen zulassendes
Schwenklager als ein an der einen Komponente (1)
befestigtes Scharnier ausgebildet ist, das ein als
Scharnierbolzen (9) ausgebildetes Fihrungsstiick (1o)
aufweist, das rotationsbeweglich und schiebebeweglich
auf der anderen Komponente (2) gelagert ist.

5. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB der Anschlag (11) als ein das Fihrungs-
stick (1o) radial zumindest teilweise umgebender Kra-
gen (12) ausgebildet ist, der eine an der anderen

Komponente (2) vorgesehene Anschlagleiste (13) hinter-
greifrt.,

6. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kragen (12) an der femoralen Kompo-
nente (1) und die Anschlagleiste (13) an der tibialen

Komponente (2) vorgesehen ist.

7. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Scharnier in der femoralen Komponen -
te (1) befestigt ist und in das Fihrungsstiick (lo)

ein dessen Rotationsbewegungen und Schiebebewegungen
zulassender Zapfen (14) hineinragt, der fest mit der

tibialen Komponente (2) verbunden ist und der Kragen
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(12) an einem der tibialen Komponente (2) zugekehrten

Ende (15) des Fiihrungsstiickes {lo) angeordnet ist.

8. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kragen (12) das Fihrungsstiick (lo)
in Richtungen mindestens teilweise iiberragt, die dem

Zapfen (14) abgewandt sind.

9. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl der Kragen (12)'das Fihrungsstiick (1lo)
in Form eines Ringflansches iiberragt, der an seine

der tibialen Komponentie (2) abgewandten Seite einer
Abstiitzflache (17) aufweist, auf der sich die An-
schlagleiste (13) bei Erreichen einer vorgewdhlten
Endstellung abstiitzt, in der die Komponenten (1, 2)

am weitesten auseinandergeschoben sind.

lo. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Kragen (12) in einem hinteren
Bereich (16) des Fithrungsstiickes (lo) abgeflacht ist,
in dem sich die beiden Komponenten (1, 2) bei Ausfiih-

rung der Beugebewegungen am weitesten anndhern.

11. Endoprothese nach Anspruch 1 bis lo, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Anschlagleiste {(13) an einer
tibialen Lagerhdlfte (5) vorgesehen ist, der die ti-
biale Komponente (2) in Richtung auf die femorale

Kemponente (1) begrenzt.

12. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 11, dadurch ge-

kennzeichnet, daR die tibiale Lagerhalfte (5) aus

einer im wesentlichen hufeisenformigen Lagerplatte
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(18) besteht, die den Zapfen (14) teilweise umgibt,
die sich im wesentlichen quer zur Lingsrichtung der
tibialen Komponente (2) erstreckt und die an ihrer

der femoralen Komponente (1) zugekehrten Oberseite

. (19) mit Gleitflachen (20) versehen ist, auf der sich

eine femorale Lagerhdlfte (4) abstiitzt.

13. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 12, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die Lagerplatte (18) eine im wesent -

lichen U-férmige Ausnehmung (21) aufweist, die sie

Im wesentlichen in Langsrichtung der tibialen Kompo-

nente (2) durchdringt und die einen vorderen abgerun-~

deten Bereich (22) aufweist, der einem vorderen Be-

reich (23) des Kragens (12) zugewandt ist, der die '
Anschlagleiste (13) hintergreift.

14. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 13, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die Ausnehmung (21) in ihrem abge-
rundeten Bereich (22) einem ihm zugewandten Teil (24)
des Kragens (12) angepaBt ist.

15. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 14, dadurch ge~
kennzeichnet, daB die Anschlagleiste (13) in den abge-
rundeten Bereich (22) der Ausnehmung (21) in Richtung
auf den Zapfen (14) hineinragt.

16. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 15, dadurch ge~

kennzeichnet, daB die Anschlagleiste (13) den abgerun-

deten Bereich (22) in Richtung auf die femorale Kompo- ‘
nente (1) begrenzt.

17. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 16, dadurch ge-
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kennzeichnet, daf die Anschlagleiste (13) gebogen
ist und dem abgerundeten Bereich (22) im wesentlichen

konzentrisch verlauft.

18. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Anschlagleiste (13) einen Ab-
stand zu einer Oberseite (19) eines die Lagerplatte
(18) tragenden Auflagers (26) der tibialen Komponente
(2) einhdlt.

19. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 18, dadurch ge~

kennzeichnet, dafl zwischen der Anschlagleiste (13) ‘
und der Oberseite (25) ein Freiraum (27) vorgesehen

ist, der die Hohe des Abstandes zwischen der Anschlag-

leiste (13} und der Oberseite (25) aufweist und der

Kragen (12) verschieblich und drehbeweglich in dem

Freiraum {(27) gelagert ist.

20. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 19, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Kragen (12) gegeniiber der Aus-

nehmung (21) ein Spiel aufweist.

21. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 20, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Lagerplatte (18) an dem Aufla-
ger (26) befestigt ist.

22. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 21, dadurch ge- '
kennzeichnet, dafl das Auflager (26) an seiner Obersei-

te (25) von einem Wulstrand (28) umgeben ist, an den

die Lagerplatte (18) mit ihrer dem Auflager (26) zuge-

wandten Unterseite (29) angepaft ist.
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23. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 22, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl die Lagerplatte (18) der Oberseite
(25) formschliissig angepaft ist.

.24, Endoprothese nach Anspruch 1 bis 23, .dadurch ge~

kennzeichnet, daB die Lagerplatte (18) in ihrem vorde-
ren Bereich (30) mit einer Schraube (31) an dem Aufla-
ger (26) befestigt ist, die mindestens teilweise in

der Lagerplatte (18) versenkt ist.

25. Endoprothese nach Anspruch 1 bis 24, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl die Lagerplatte (18) in ihren dem
vorderen Bereich (30) abgewandten Bereichen (32) min-
destens je ein Sackloch (33, 34) aufweist, die einan-
der parallel und in einer von der Lagerplatte (18)
aufgespannten Ebene verlaufen und in die Sicherungs-
stifte hineinragen, die den Wulstrand (28) in Richtung
auf die Sacklécher (33, 34) iiberragen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Knie-
gelenkendoprothese mit einer Tibiakomponente, eine
Femurkomponente und einer zwischen der Tibiakom-
ponente und der Femurkomponente an der Femur-
oder Tibiakomponente beweglich gelagerten Menis-
kuskomponente sowie mit einer Verbindungseinrich-
tung zum gelenkigen Verbinden der Tibiakomponen-
te mit der Femurkomponente.

[0002] Kniegelenkendoprothesen der eingangs be-
schriebenen Art sind insbesondere bekannt in Form
so genannter "Scharnierprothesen”, bei denen mit-
tels eines Scharniergelenks die Flexions-/Extensi-
onsbewegung zwischen Femur und Tibia erméglicht
wird. Eine solche Scharnierprothese ist beispielswei-
se aus der DE 196 18 321 C2 bekannt. Bei der in der
genannten Patentschrift beschriebenen Kniegelen-
kendoprothese ist die Femurkomponente an der Tibi-
akomponente mittels eines rotierbar gelagerten Zap-
fens gelagert, der in eine entsprechende Aufnahme
der Meniskuskomponente eingreift. Der Zapfen tiber-
tragt Querkrafte in anterior-posteriorer Richtung so-
wie Varus-Valgus-Momente und stabilisiert auf diese
Weise das bei einem insuffizienten Bandapparat in-
stabile Kniegelenk.

{0003] Zum Verbinden der Femurkomponente mit
der Tibiakomponente muss wéhrend der Implantation
das Kniegelenk distrahiert werden, um die Kompo-
nenten miteinander koppeln zu kénnen. Wird der
Zapfen, wie bei der aus der DE 196 18 321 C2 be-
kannten Prothese in die korrespondierende Aufnah-
me eingefihrt, ist sogar eine sehr grofle Distraktion
erforderlich. Aufgrund der vorgeschlagenen Verbin-
dung besteht jedoch die Gefahr, dass das Kniegelenk
in Folge unbeabsichtigter Bewegungen des Patien-
ten luxieren, also sich die Femurkomponente von der
Tibiakomponente |&sen kann. Eine derartige Luxation
ist jedoch unerwiinscht.

[0004] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, eine Kniegelenkendoprothese der ein-
gangs beschriebenen Art so weiterzubilden, dass sie
postoperativ gegen eine Luxation gesichert ist.

[0005] Diese Aufgabe wird bei einer Kniegelenken-
doprothese der eingangs beschriebenen Art erfin-
dungsgemal dadurch gelost, dass die Verbindungs-
einrichtung eine Verbindungsstellung definiert, in
welcher die Tibiakomponente und die Femurkompo-
nente unidsbar miteinander verbunden sind.

[0006] Die erfindungsgemafl vorgeschlagene Wei-
terbildung bekannter Kniegelenkendoprothesen stelit
sicher, dass die Tibiakomponente und die Femur-
komponente in der Verbindungsstellung der Verbin-
dungseinrichtung nicht voneinander geldst werden
kénnen. Auf diese Weise kann eine Luxation einfach
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und sicher verhindert werden. Insbesondere kénnen
die miteinander in Eingriff bringbaren Teile der Fe-
murkomponente und der Tibiakomponente im Ver-
gleich zu bisher bekannten Kniegelenkendoprothe-
sen kiirzer ausgebildet werden. Dies hat den Vorteil,
dass bei der Implantation, insbesondere wahrend
des Verbindens von Femurkomponente und Tibia-
komponente, keine Uberdistraktion erforderlich ist
und so eine bei einem geschadigten Kniegelenk
ebenfalls vorgeschadigte Gelenkkapsel bzw. stabili-
sierende Weichteile nicht weiter verletzt werden mus-
sen.

[0007] Glnstig ist es, wenn die Verbindungseinrich-
tung eine Montagestellung definiert, in weicher die
Femurkomponente und die Tibiakomponente voll-
standig voneinander getrennt sind. In der Montage-
stellung der Verbindungseinrichtung ist es méglich,
die Femurkomponente und die Tibiakomponente un-
abhangig voneinander an einer teilresezierten Tibia
beziehungsweise einem teilresezierten Femur fest-
zulegen, beispielsweise durch Einzementieren oder
Festlegen mit Schrauben entsprechender Schéfte
der beiden Komponenten in entsprechenden Aufhah-
men der Knochen.

[0008] Um die Femurkomponente und die Tibia-
komponente nicht bereits vor einer Implantation mit-
einander verbinden zu miissen, ist es vorteilhaft,
wenn die Verbindungseinrichtung derart ausgebildet
ist, dass sie nach einer unabhangigen Implantation
der Femurkomponente und der Tibiakomponente
voneinander von der Montagestellung in die Verbin-
dungsstellung Gberfiihrbar ist. Mit einer solchen Ver-
bindungseinrichtung ist es moglich, die Femurkom-
ponente und die Tibiakomponente miteinander zu
verbinden, noch nachdem die beiden Komponenten
implantiert wurden.

[0009] Vorzugsweise sind die Meniskuskomponen-
te und die Tibiakomponente um eine erste Rotations-
achse relativ zueinander rotierbar gelagert. Eine sol-
che Ausgestaltung erméglicht eine Rotation insbe-
sondere um eine von der Tibia des Patienten definier-
te Langsachse oder im Wesentlichen um diese
Langsachse. Vorzugsweise ist jedoch eine Rotati-
onsbewegung der Meniskuskomponente und der Ti-
biakomponente relativ zueinander beschrankt.

[0010] Des Weiteren kann es vorteilhaft sein, wenn
die Femurkomponente und die Tibiakomponente re-
lativ zueinander um eine zweite Rotationsachse ro-
tierbar gelagert sind. Beispielsweise kann die zweite
Rotationsachse in Richtung oder im Wesentlichen in
Richtung einer Tibialdngsachse der Tibia ausgerich-
tet sein.

[0011] Damit die Femurkomponente und die Menis-
kuskomponente relativ zur Tibiakomponente gemein-
sam ohne Verklemmen und etwaige Reibungsverlus-
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te rotierbar sind, ist es giinstig, wenn die erste und
die zweite Rotationsachse identisch sind.

[0012] Vorzugsweise weist die Tibiakomponente
eine Tibiakomponentengelenkfidche auf, auf welcher
die Meniskuskomponente bewegbar gelagert ist. Be-
sonders einfach l3sst sich die Tibiakomponentenge-
fenkflache ausbilden, wenn sie eben ist. Dann ist es
mdglich, eine ebene oder im Wesentlichen ebene
Unterseite der Meniskuskomponente auf und relativ
zu der Tibiakomponentengelenkflache zu bewegen,
insbesondere zu verschieben und/oder zu rotieren.

[0013] Zur Ausbildung einer so genannten Schar-
nierprothese ist es vorteilhaft, wenn die Meniskus-
komponente und die Femurkomponente relativ zu-
einander um eine erste Scharnierachse rotierbar ge-
lagert sind. Fiir eine Flexions-Extensions-Bewegung
der Kniegelenkendoprothese kénnen so die Femur-
komponente und die Meniskuskomponente um die
erste Scharnierachse relativ zueinander verschwenkt
werden.

[0014] Ginstigerweise sind die Tibiakomponente
und die Femurkomponente relativ zueinander um
eine zweite Scharnierachse rotierbar gelagert. Eine
solche Ausgestaltung erméglicht auch eine Flexi-
ons-Extensions-Bewegung der Kniegelenkendopro-
these durch Verschwenken der Tibiakomponente und
der Femurkomponente relativ zueinander um die
zweite Scharnierachse.

[0015] Der Aufbau der Kniegelenkendoprothese
wird besonders einfach, wenn die erste und die zwei-
te Scharnierachse identisch sind. Beispielsweise
kann dies dadurch erreicht werden, dass eine Femur-
komponentengelenkfliche der Femurkomponente,
die an der Meniskuskomponente anliegt und an die-
ser abgleiten kann, konzentrisch zur zweiten Schar-
nierachse ausgebildet ist. Fiir eine optimale Fiihrung
ist eine entsprechende Gelenkfliche der Meniskus-
komponente ebenfalls konzentrisch zur zweiten
Scharnierachse ausgebildet, um bei einer Ver-
schwenkbewegung einen méglichst groen Flachen-
kontakt zwischen den aneinander anliegenden Fla-
chen zu erhalten.

[0016] Um die Implantation der Kniegelenkendopro-
these fir einen Operateur so einfach wie mogtich zu
machen, ist es glinstig, wenn die Verbindungseinrich-
tung derart ausgebildet ist, dass die Tibiakomponen-
te und die Femurkomponente nach Implantieren der
Tibiakomponente an der Tibia und nach implantieren
der Femurkomponente am Femur miteinander ver-
bindbar sind. Ein Operateur kann so insbesondere
entsprechend der Physiologie des Patienten Tibia-
komponente und Femurkomponente entsprechend
auswahlen und implantieren. Anschiieffend kann er
nach Prifung des Bandapparats und eines entspre-
chend einzuhaltenden Abstands zwischen der Tibia-
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komponente und der Femurkomponente ein passen-
des Meniskusteil auswahlen, insbesondere wenn die
Kniegelenkendoprothese in Form eines Kniegelen-
kendoprothesensatzes mit mehreren Tibiakompo-
nenten und/oder Femurkomponenten und/oder Me-
niskuskomponenten bereitgestellt wird. In jedem Fall
ist es ihm so mdglich, die Kniegelenkendoprothese
noch nach Implantation der Tibiakomponente und der
Femurkomponente durch Auswahl entsprechend op-
timal passender Teile in Abhangigkeit der Physiologie
des Patienten zu optimieren.

[0017] Giinstigerweise weist die Tibiakomponente
ein erstes Drehlagerelement auf zum rotierbaren La-
gern der Meniskuskomponente um die erste Rotati-
onsachse. Beispielsweise kann das Drehlagerele-
ment, welches in Form einer Lagerwelle ausgebildet
sein kann, direkt mit einer Aufnahme, die an der Me-
niskuskomponente vorgesehen ist, in Eingriff ge-
bracht werden, beispielsweise eine sacklochartige
Ausnehmung oder eine Durchbrechung.

[0018] Besonders einfach wird der Aufbau der Tibi-
akomponente, wenn das erste Drehlagerelement in
Form eines von der Tibiakomponentengelenkflache
abstehenden Zapfens ausgebildet ist. Selbstver-
standlich muss der Zapfen nicht massiv ausgebildet
sein. Insbesondere ist es méglich, den Zapfen hohl
auszubilden, so dass er nur noch in Form einer hiil-
senférmigen Wand zur Ausbildung des ersten
Drehlagerelements verbleibt.

[0019] Um eine freie Rotation der Meniskuskompo-
nente und der Tibiakomponente relativ zueinander zu
verhindern, ist es giinstig, wenn eine Rotationsbe-
grenzungseinrichtung zum Definieren eines maxima-
len Rotationsmittelbereich fir eine Rotation der Me-
niskuskomponente und der Tibiakomponente relativ
zueinander vorgesehen ist. Insbesondere kann der
Rotationswinkelbereich ein Winkelbereich sein mit ei-
nem Wert im Bereich von 10° bis 120°. Der angege-
bene Rotationswinkelbereich entspricht Auslenkun-
gen in medialer bzw. lateraler Richtung um +5° bis
+60°. Vorzugsweise weist der Rotationswinkelbe-
reich einen Wert im Bereich von 15° bis 40° auf, ins-
besondere kann er 24° betragen, was einer Auslen-
kung von £12° entspricht. Optional kann die Rotati-
onsbegrenzungseinrichtung einstellbar ausgebildet
sein, um den Rotationswinkelbereich individuell fur
jeden Patienten anpassen zu kénnen.

[0020] Besonders einfach wird die Ausbildung der
Rotationsbegrenzungseinrichtung, wenn sie einen
oder zwei Drehanschlage umfasst.

[0021] Eine besonders kompakte Ausgestaltung der
Kniegelenkendoprothese wird mdglich, wenn der
eine oder die zwei Drehanschlage am ersten Drehla-
gerelement angeordnet oder ausgebildet sind. Alter-
nativ oder zusatzlich ware es auch denkbar, die Dreh-
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anschiage an der Meniskuskomponente auszubil-
den.

[0022] Vorzugsweise weist das erste Drehlagerele-
ment einen Querschnitt auf, welcher von einer Kreis-
form abweicht. Insbesondere handelt es sich bei dem
beschriebenen Querschnitt um einen Schnitt parailel
zur Tibiakomponentengelenkflache. Aufgrund der
von der Kreisform abweichenden Querschnittsform
des ersten Drehlagerelements kénnen so in dieses,
insbesondere durch eine entsprechende Ausgestal-
tung einer dufleren Oberflache, Drehanschlage inte-
griert werden zur Ausbildung der Rotationsbegren-
zungseinrichtung. Entsprechend kann auch eine Auf-
nahme flr das erste Drehlagerelement an der Menis-
kuskomponente einen von einer Kreisform abwei-
chenden Querschnitt aufweisen, so dass im Zusam-
menwirken des ersten Drehlagerelements mit der zu-
geordneten Aufnahme der Meniskuskomponente der
Rotationswinkelbereich definiert werden kann.

[0023] Damit die Meniskuskomponente unabhangig
von einer Drehsteliung relativ zur Tibiakomponente
stets groffiachig an der Tibiakomponentengelenkfla-
che anliegen kann, ist es giinstig, wenn die erste Ro-
tationsachse senkrecht zu einer von der Tibiakompo-
nentengelenkflache definierten Ebene orientiert ist.

[0024] Vorzugsweise sind die zweite Rotationsach-
se und die zweite Scharnierachse relativ zueinander
windschief. Windschief bedeutet, dass sich die bei-
den Achsen nicht schneiden. Dies hat den Vorteil,
dass sie relativ zueinander durch entsprechende Tei-
le der Prothese beabstandet definiert werden kén-
nen, um insbesondere eine méglichst natirliche Ge-
lenkbewegung der Kniegelenkendoprothese zu er-
mdglichen.

[0025] Vorteilhaft ist es, wenn die zweite Rotations-
achse zu einer die zweite Scharnierachse enthalten-
den Ebene senkrecht steht. So kdnnen definierte Ro-
tationsbewegungen um beide Achsen erfolgen, ins-
besondere dann, wenn die zweite Rotationsachse
senkrecht zur Tibiakomponentengelenkflache orien-
tiert ist.

[0026] Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung kann ein zweites Drehlage-
relement zum rotierbaren Lagern der Femurkompo-
nente und der Tibiakomponente relativ zueinander
um die zweite Rotationsachse vorgesehen sein. Das
zweite Drehlagerelement ermdglicht direkt eine Ver-
bindung und eine Lagerung der Tibiakomponente
und der Femurkomponente aneinander.

[0027] Um die Femurkomponente mit der Tibiakom-
ponente in definierter Weise und sicher verbinden zu
kénnen, ist es vorteilhaft, wenn das zweite Drehlage-
relement an der Tibiakomponente angeordnet oder
gehalten ist. Insbesondere kann das zweite Drehla-
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gerelement nach Implantation der Tibiakomponente
mit dieser verbindbar ausgebildet und erst daran an-
schlieBend mit der Femurkomponente verbindbar
sein. Auf diese Weise kann eine zur Implantation der
Kniegelenkendoprothese erforderliche Distraktion
des Kniegelenks minimiert werden.

[0028] Insbesondere kann das zweite Drehlagerele-
ment rotierbar an der Tibiakomponente lagerbar sein.
Vorzugsweise ist es in Form einer rotationssymmet-
risch geformten Lagerwelle ausgebildet.

[0029] Vorzugsweise sind das zweite Drehlagerele-
ment und die Tibiakomponente relativ zueinander um
die zweite Rotationsachse rotierbar. Beispielsweise
kann so das zweite Drehlagerelement drehfest mit
der Femurkomponente verbunden werden und trotz-
dem noch eine Rotationsbewegung der Femurkom-
ponente relativ zur Tibiakomponente moglich sein.

[0030] Giinstig ist es, wenn die Verbindungseinrich-
tung derart ausgebildet ist, dass das zweite Drehla-
gerelement und die Tibiakomponente nach Implantie-
ren der Tibiakomponente an der Tibia miteinander
koppelbar sind. Dies gestattet es, die Tibiakompo-
nente mit einer moglichst geringen Bauhdhe auszu-
bilden, wodurch eine fiir die Implantation erforderlich
Distraktion des Kniegelenks minimiert werden kann.

[0031] Um die Tibiakomponente mit dem zweiten
Drehlagerelement einfach und sicher verbinden zu
konnen, ist es glnstig, wenn die Tibiakomponente
eine Drehlagerelementaufnahme aufweist, in wel-
cher das zweite Drehlagerelement rotierbar gehalten
ist.

[0032] Zur Vermeidung einer unerwiinschten Luxa-
tion ist es vorteilhaft, wenn das zweite Drehlagerele-
ment in der Drehlagerelementaufnahme in einer
Richtung parallel zur zweiten Rotationsachse unbe-
weglich gelagert ist. Eine Relativbewegung der Fe-
murkomponente und der Tibiakomponente in Rich-
tung der zweiten Rotationsachse kann sich so voll-
standig ausschlieen lassen.

[0033] Giinstig kann es ferner sein, wenn das zwei-
te Drehlagerelement in der Drehlagerelementaufnah-
me in einer Richtung parallel zur zweiten Rotations-
achse verschiebbar gelagert ist. Eine relative Ver-
schiebbarkeit, vorzugsweise nur in einem begrenzten
Bereich, das heift Giber einen begrenzten Abschnitt
der zweiten Rotationsachse, ermdéglicht es, eine Be-
weglichkeit der Kniegelenkendoprothese fiir einen
Patienten in definierter Weise zu erhéhen. Insbeson-
dere kann so eine definierte Teilluxation zugelassen
werden, das heifdt ein definiertes Abheben der Fe-
murkomponente von der Meniskuskomponente, ins-
besondere begrenzt bis zu einem bestimmten, zum
Beispiel individuell vom Operateur vorgebbaren Ab-
stand. In jedem Fall sind aber aufgrund der beson-
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ders gestalteten Verbindungseinrichtung die Femur-
komponente von der Tibiakomponente in der Verbin-
dungsstellung nicht [dsbar voneinander, trotz der ver-
schieblichen Lagerung relativ zueinander.

[0034] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung kann eine Anschlageinrichtung zum
Begrenzen einer Bewegung des zweiten Drehlagere-
lements und der Drehlagerelementaufnahme relativ
zueinander in distaler und/oder proximaler Richtung
vorgesehen sein. Die Anschlageinrichtung kann ins-
besondere eine Bewegung der Femurkomponente
und der Tibiakomponente relativ zueinander in Rich-
tung der zweiten Rotationsachse begrenzen. Insbe-
sondere ist es mit der Anschiageinrichtung méglich,
eine definierte Luxation zuzulassen, das heilt insbe-
sondere ein Abheben der Femurkomponente von der
Meniskuskomponente beziehungsweise von der Tibi-
akomponente. Durch eine definierte Luxation kann
ein Flexionswinkel des Kniegelenks etwas vergroRert
werden. Insgesamt kann so eine einem naturlichen
Kniegelenk noch dhnlichere Kniegelenkendoprothe-
se ausgebildet werden. Durch eine Begrenzung der
Bewegung des zweiten Drehlagerelements in distaler
Richtung, also in Richtung auf die Tibiakomponente
hin, kann insbesondere auch eine von der Femur-
komponente auf die Meniskuskomponente eingelei-
tete Kraft durch die Anschlageinrichtung teilweise ab-
gefangen werden. Durch die Begrenzung der Bewe-
gung in proximaler Richtung, also in Richtung auf die
Femurkomponente hin, kann eine Luxation verhin-
dert werden.

[0035] Der Aufbau der Kniegelenkendoprothese
kann weiter vereinfacht werden, wenn das zweite
Drehlagerelement in einer Hinterschneidung der
Drehlagerelementaufnahme gehalten ist. Insbeson-
dere ist so eine bewegliche oder unbewegliche Lage-
rung in axialer Richtung parallel zur zweiten Rotati-
onsachse mdglich.

[0036] Fiir einen besonderes kompakten Aufbau
der Kniegelenkendoprothese kann es vorteilhaft sein,
wenn die Anschlageinrichtung die Hinterschneidung
umfasst. Insbesondere kann eine in distaler Richtung
weisende Seitenfliche der Hinterschneidung, bei-
spielsweise eine Ringflache, eine Anschlagflache fir
das zweite Drehlagerelement bilden, um eine Bewe-
gung derselben relativ zur Tibiakomponente in proxi-
maler Richtung zu verhindern.

[0037] Vorteilhaft ist es, wenn das zweite Drehlage-
relement einen Riickhaltevorsprung umfasst, wel-
cher in die Hinterschneidung der Drehlagerelement-
aufnahme eingreift. So kann das zweite Drehtagere-
lement einfach und sicher in der Drehlagerelement-
aufnahme gehalten werden, bei Bedarf auch axial
verschieblich, zum Beispiel parallel zur zweiten Rota-
tionsachse.
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[0038] Damit das zweite Drehlagerelement in der
Drehlagerelementaufnahme sicher gehalten werden
kann, ist es glinstig, wenn ein AuRendurchmesser
des zweiten Drehlagerelements proximalseitig des
Rickhaltevorsprungs kleiner ist als ein Au3endurch-
messer des Rickhaltevorsprungs. So kann das zwei-
te Drehlagerelement insbesondere proximalseitig
des Riickhaltevorsprungs in der Drehlagerelement-
aufnahme verdrehbar gefiihrt gehalten werden. Der
Rickhaltevorsprung kann beispielsweise in eine ent-
sprechende Hinterschneidung oder Ausnehmung
des Drehiagerelements eingreifen.

[0039] Um zu verhindern, dass sich das zweite
Drehlagerelement aus der Drehlagerelementaufnah-
me I0sen kann, ist es glinstig, wenn eine Sicherungs-
einrichtung zum Sichern des zweiten Drehlagerele-
ments in der Drehlagerelementaufnahme vorgese-
hen ist.

[0040] Vorzugsweise umfasst die Sicherungsein-
richtung mindestens ein erstes Sicherungselement
zum Sichern des zweiten Drehlagerelements in der
Drehlagerelementaufnahme. Durch das mindestens
eine erste Sicherungselement kann verhindert wer-
den, dass sich das zweite Drehlagerelement aus der
Drehlagerelementaufnahme in unbeabsichtigter Wei-
se lésen kann.

[0041] Um das Drehlagerelement in der Drehlage-
relementaufnahme beziehungsweise relativ zur Tibi-
akomponente maglichst reibungsfrei rotierbar lagern
zu kénnen, ist vorzugsweise eine Lagerhiilse zum
Lagern des Drehlagerelements vorgesehen, welche
in der Drehlagerelementaufnahme gehalten ist. Ins-
besondere kann so zwischen der Lagerhiilse und
dem zweiten Drehlagerelement eine Gleitpaarung
mit méglichst geringen Reibungswerten ausgebildet
werden, und zwar durch entsprechende Wah! insbe-
sondere des Materials, aus dem die Lagerhiilse her-
gestelit ist.

[0042] Besonders einfach wird der Aufbau der Knie-
gelenkendoprothese, wenn die Lagerhiilse das erste
Sicherungselement bildet. Die Lagerhiilse kann ins-
besondere derart ausgebildet sein, dass sie einen
Teil der Anschlageinrichtung bildet, um eine Bewe-
gung des zweiten Drehlagerelements in proximaler
Richtung zu begrenzen oder zu verhindern.

[0043] Vorzugweise definiert die Lagerhiilse die
Drehlagerelementaufnahme. Dies erméglicht es, das
zweite Drehlagerelement direkt im Inneren der La-
gerhiilse rotierbar und/oder axial verschiebbar zu la-
gern. Selbstverstandlich kann an der Tibiakompo-
nente eine Aufnahme fiir die Lagerhiilse vorgesehen
sein, die ebenfalls als Drehlagerelementaufnahme
bezeichnet werden kann.

[0044] Giinstigerweise weist die Tibiakomponente
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eine Lagerhiisenaufnahme auf zum Aufnehmen der
Lagerhlilse. Diese kann insbesondere in Form einer
Ausnehmung an der Tibiakomponente ausgebildet
sein, in die die Lagerhlilse ganz oder teilweise ein-
flhrbar ist. Insbesondere ist die Lagerhiilsenaufnah-
me vorzugsweise derart ausgebildet, dass das zwei-
te Drehlagerelement zunachst mit der Lagerhiilse in
Eingriff gebracht werden kann, also insbesondere in
die von der Lagerhiilse ausgebildete Drehlagerele-
mentaufnahme eingesetzt werden kann, und dann
die miteinander in Eingriff stehende Lagerhiilse und
das zweite Drehlagerelement in die Lagerhlisenauf-
nahme eingesetzt werden kénnen.

[0045] Vorzugsweise umfasst die Anschlageinrich-
tung einen Anschlag, welcher eine Einfiihrtiefe der
Lagerhiilse in die Lagerhiilsenaufnahme begrenzt.
Somit kann insbesondere auch verhindert werden,
dass die Lagerhtilse und/oder das zweite Drehlagee-
lement an einem Boden der Lagerhiilsenaufnahme
anschlagen kénnen.

[0046] Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
die Sicherungseinrichtung ein zweites Sicherungse-
lement umfasst zum Sichern der Lagerhiilse in der
Lagerhiilsenaufnahme. Mit dem zweiten Sicherungs-
element kann so die Lagerhlilse in der Lagerhiilsen-
aufnahme gesichert werden, welche Lagerhiilse wie-
derum ein erstes Sicherungselement bilden kann
zum Sichern des zweiten Drehlagerelements in der
Drehlagerelementaufnahme. Insbesondere kann das
zweite Sicherungselement in Form einer Uberwurf-
mutter oder einer Sicherungshiilse ausgebildet sein,
die mit der Tibiakomponente verschraubbar ausgebil-
det sind.

[0047] Fir Revisionen an der Kniegelenkendopro-
these ist es vorteilhaft, wenn das zweite Sicherungs-
element mit der Tibiakomponente I6sbar verbindbar
ist. Dies gestattet es, die Lagerhiilse bei Bedarf aus
der Lagerhiilsenaufnahme entnehmen zu kénnen.

[0048] Vorzugsweise ist das zweite Sicherungsele-
ment mit der Lagerhiilsenaufnahme ldsbar verbind-
bar. So kann es bei entsprechender Ausbildung mog-
lichst direkt mit der Lagerhiilse zusammenwirken und
diese in der Lagerhlisenaufnahme haiten.

[0049] Falls keine Lagerhlilse vorgesehen sein soll-
te, kann es ferner glinstig sein, wenn das zweite Si-
cherungselement mit der Drehlagerelementaufnah-
me losbar verbindbar ist. Das zweite Sicherungsele-
ment kann in einem solchen Fall das zweite Drehla-
gerelement direkt in der Drehlagerelementaufnahme
gegen eine Axialbewegung sichern oder eine solche
begrenzen.

[0050] Besonders einfach und kostengiinstig her-
stellen lasst sich die Lagerhiilse aus einem Kunst-
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stoff.

[0051] Eine Reibung zwischen einem insbesondere
aus einem Implantatstahl hergestelliten zweiten
Drehlagerelement und der Lagerhiilse kann mini-
miert werden, wenn der Kunststoff Polyetheretherke-
ton (PEEK) ist oder enthalt.

[0052] Um die Stabilitat der Lagerhilse zu erhéhen,
ist es vorteilhaft, wenn der Kunststoff ein faserver-
starkter Kunststoff ist.

[0053] Damit ferner eine Gleitpaarung zwischen der
Meniskuskomponente und einer aus einem Implan-
tatstahl hergesteliten Femurkomponente optimiert
werden kann, ist es vorteilhaft, wenn die Meniskus-
komponente aus einem Kunststoff hergestellt ist.

[0054] Besonders langlebige Meniskusteile lassen
sich herstellen und so lange Standzeiten erreichen,
wenn der Kunststoff Polyethylen (PE) ist. Insbeson-
dere kann es sich um Polyethylen mit einem hohen
Molekulargewicht oder um hochverdichtetes Polye-
thylen handeln.

[0055] Vorzugsweise ist das zweite Drehlagerele-
ment von proximal her kommend in die Drehlagerele-
mentaufnahme einsetzbar. Dies erméglicht es, das
zweite Drehlagerelement in Abhangigkeit einer Phy-
siologie des Patienten auszuwéhlen und nach end-
giiltiger Implantation der Tibiakomponente an der Ti-
bia mit der Tibiakomponente in Eingriff zu bringen.

[0056] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung kann eine Kupplungsein-
richtung zum Koppeln des zweiten Drehlagerele-
ments mit der Femurkomponente vorgesehen sein.
Dabei kénnen das zweite Drehlagerelement und die
Femurkomponente direkt oder indirekt miteinander
verbunden werden.

[0057] Eine besonders einfache Konstruktion der
Kupplungseinrichtung ist méglich, wenn sie ein
Kupplungsteil umfasst, wenn das Drehlagerelement
{iber das Kupplungsteil indirekt mit der Femurkompo-
nente verbindbar ist und wenn das Kupplungsteil und
die Femurkomponente relativ zueinander um die
zweite Scharnierachse rotierbar gelagert sind. Mittels
des Kupplungsteils ist eine indirekte Verbindung zwi-
schen dem zweiten Drehlagerelement und der Fe-
murkomponente maglich. Ferner kann tiber die Aus-
gestaltung des Kupplungsteils auch eine Orientie-
rung der zweiten Rotationsachse relativ zur zweiten
Scharnierachse definiert werden, insbesondere ob
diese sich gegenseitig schneiden oder windschief zu-
einander stehen.

[0058] Um die Stabilitdt der Kniegelenkendoprothe-
se zu verbessern, ist es glinstig, wenn das zweite
Drehlagerelement und das Kupplungsteil relativ zu-
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einander unbeweglich aneinander festlegbar sind.
Auf diese Weise kann ein Materialabrieb zwischen
dem zweiten Drehlagerelement und dem Kupplungs-
teil vermieden oder zumindest minimiert werden.

[0059] Besonders einfach verbinden lassen sich
das Drehlagerelement und die Femurkomponente
miteinander, wenn die Kupplungseinrichtung eine
Schraubverbindung umfasst zum Verbinden des
zweiten Drehlagerelements und der Femurkompo-
nente miteinander.

[0060] Vorzugsweise ist die Schraubverbindung
ausgebildet zwischen dem zweiten Drehlagerele-
ment und dem Kupplungsteil. Auf diese Weise kann
das Drehlagerelement insbesondere axial und dreh-
fest mit dem Kupplungsteil verbunden werden.

[0061] Giinstig ist es, wenn das Kupplungsteil eine
Kupplungshiilse umfasst und wenn das zweite
Drehlagerelement in der Kupplungshiilse gehalten
ist. Die Kupplungshiilse kann das zweite Drehlagere-
lement definiert positionieren, wodurch auch die Sta-
bilitat der Verbindung zwischen dem zweiten Drehla-
gerelement und dem Kupplungsteil erhéht werden
kann.

[0062] Vorzugsweise sind das zweite Drehlagerele-
ment und das Kupplungsteil klemmend miteinander
verbunden. Eine klemmende Verbindung kann alter-
nativ oder zusatzlich zu einer Schraubverbindung
vorgesehen sein, um eine mdglichst dauerhafte und
spielfreie Verbindung zwischen dem zweiten Drehla-
gerelement und dem Kupplungsteil herzustellen.

[0063] Eine Klemmung zwischen dem zweiten
Drehlagerelement und dem Kupplungsteil lasst sich
auf besonders einfache Weise dadurch erreichen,
dass das zweite Drehlagerelement einen in der
Kupplungshilse klemmend gehaltenen Konusab-
schnitt umfasst. Vorzugsweise ist eine Innenwand
der Kupplungshiilse entsprechend dem Konusab-
schnitt konisch geformt, um eine mégiichst flachige
Konusklemmung zu erreichen.

[0064] Grundsatzlich wére es maglich, das zweite
Drehlagerelement und die Kupplungshiilse allein
liber einen Klemmsitz aneinander zu sichern und mit-
einander zu verbinden. Glinstig ist es, wenn die
Schraubverbindung das zweite Drehlagerelement in
der Kupplungshiilse sichert. So kann insbesondere
ein Losen des Kupplungsteils vom zweiten Drehlage-
relement verhindert werden sowoh! zum einen optio-
nal durch eine Klemmverbindung und zum anderen
durch eine Schraubverbindung.

[0065] Die Herstellung und die Konstruktion der
Kniegelenkendoprothese lassen sich weiter vereinfa-
chen, wenn die Schraubverbindung einen am zwei-
ten Drehlagerelement ausgebildeten Auengewinde-
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abschnitt und eine zum Aulengewindeabschnitt kor-
respondierende Sicherungsmutter umfasst. Insbe-
sondere wenn der AuRengewindeabschnitt an einer
Seite aus der Kupplungshiilse vorsteht, kann er mit
der Sicherungsmutter verschraubt werden, insbeson-
dere bis diese an der Kupplungshiilse anschlagt.

[0066] Um eine Bewegung des zweiten Drehlagere-
lements in proximaler Richtung zu begrenzen, ist es
vorteilhaft, wenn die Kupplungshiilse einen proxima-
len Anschlag fiir das zweite Drehiagerelement bildet.
Sie dient also einerseits zum Verbinden mit dem
zweiten Drehlagerelement und andererseits zur Be-
wegungsbegrenzung in proximaler Richtung, das
heifdt in Richtung auf die Femurkomponente hin.

[0067] Das zweite Drehlagerelement, weiches ei-
nen proximalen Endabschnitt mit einem Au3enge-
winde aufweisen kann, kann auf einfache Weise mit
einer Mutter verschraubt werden, wenn ein proxima-
les Ende des zweiten Drehlagerelements proximal-
seitig mit dem Aulengewindeabschnitt aus der
Kupplungshiise vorsteht oder die Kupplungshiilse
eine Aufnahme flr die Mutter bildet.

[0068] Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
die Femurkomponente zwei Kondylenabschnitte um-
fasst, welche an der Meniskuskomponente anliegen-
de Femurkomponentengelenkflachen definieren.
Eine derart ausgestaltete Femurkomponente ist in ih-
rem konstruktiven Aufbau einem natiirlichen Femur
mit seinen Kondylen angenahert.

[0069] Ein besonders kompakter Aufbau der Knie-
gelenkendoprothese kann insbesondere dadurch er-
reicht werden, dass das Kupplungsteil im Bereich
zwischen den Kondylenabschnitten gelenkig mit der
Femurkomponente gekoppelt ist. Dies ermdglicht es
insbesondere, die Kupplungseinrichtung, insbeson-
dere das Kupplungsteil, so anzuordnen, dass es nicht
ber eine von den Femurkomponentengelenkflachen
definierte Hillflache vorsteht.

[0070] Um insbesondere eine Austreten des zwei-
ten Drehlagerelements in distaler Richtung aus der
Drehlagerelementaufnahme zu verhindern, ist es
glinstig, wenn diese distalseitig geschlossen ist. Fer-
ner kann sie so auch einen in distaler Richtung wirk-
samen Anschlag zur Begrenzung einer Bewegung
des zweiten Drehlagerelements in distaler Richtung
bilden.

[0071] Damit das zweite Drehlagerelement auf ein-
fache Weise in die Drehlagerelementaufnahme ein-
gesetzt werden kann, insbesondere nach Implantati-
on der Tibiakomponente an der Tibia des Patienten,
ist es vorteilhaft, wenn die Drehlagerelementaufnah-
me proximalseitig offen ist.
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[0072] Die Herstellung insbesondere der Tibiakom-
ponente kann weiter vereinfacht werden, wenn die
Drehlagerelementaufnahme sackiochartig ausgebil-
det ist. Die Herstellung eines Sacklochs ist in der Re-
gel einfach zu realisieren. Ein Sackloch, insbesonde-
re eine derartig ausgebildete Drehlagerelementauf-
nahme, kann zudem unterschiedliche Abschnitte pa-
rallel zur zweiten Rotationsachse aufweisen, die sich
in ihren Innendurchmessern unterscheiden.

[0073] Um die Stabilitat der Kniegelenkendoprothe-
se nach der Implantation zu optimieren, ist es giins-
tig, wenn sich die Drehlagerelementaufnahme min-
destens teilweise oberhalb und/oder unterhalb der Ti-
biakomponentengelenkfldche erstreckt. Auf diese
Weise lassen sich eingeleitete Querkrafte optimal ab-
fangen.

[0074] Um noch wahrend einer Implantation der
Kniegelenkendoprothese eine perfekte Anpassung
an die Anatomie des Patienten zu erméglichen, ist es
vorteilhaft, wenn die Kniegelenkendoprothese min-
destens zwei unterschiedlich lange zweite Drehlage-
relemente zur Ausbildung eines modularen Kniege-
lenkendoprothesensatzes umfasst. Es kdnnen auch
drei, vier, finf oder noch mehr zweite Drehlagerele-
mente vorgesehen sein. In Abhdngigkeit des erfor-
derlichen Abstands zwischen der Femurkomponente
und der Tibiakomponente kann ein Operateur nach
Implantation der beiden Komponenten die erforderli-
che Hohe der Meniskuskomponente ermitteln, eine
passende Meniskuskomponente auswahlen, die er-
forderliche Lange des zweiten Drehlagerelements er-
mitteln, das am besten passende zweite Drehlagere-
lement auswahlen und mit der Tibiakomponente ver-
binden.

[0075] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung kann ferner vorgesehen
sein, dass die Kniegelenkendoprothese mindestens
zwei unterschiedlich geformte Meniskuskomponen-
ten und/oder Femurkomponenten und/oder Tibia-
komponenten zur Ausbildung eines modularen Knie-
gelenkendoprothesensatzes umfasst. Es kénnen
auch drei, vier, finf oder noch mehr unterschiedliche
Varianten der genannten Komponenten vorgesehen
sein, um eine optimierte Auswahl! derselben in Ab-
héngigkeit der Anatomie des Patienten treffen zu
kénnen.

[0076] Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter
Ausfiihrungsformen der Erfindung dient im Zusam-
menhang mit der Zeichnung der naheren Erliute-
rung. Es zeigen:

[0077]) Eig.1: eine Explosionsdarstellung einer
Kniegelenkendoprothese;

[0078] Elg.2: eine Langsschnittansicht derin Fig. 1
dargesteliten Kniegelenkendoprothese in der Verbin-
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dungsstellung; und

[0079] Fig.3: eine vergroRerte Ansicht des Be-
reichs A aus Eig. 2.

[0080] In den Figuren ist eine insgesamt mit dem
Bezugszeichen 10 bezeichnete Kniegelenkendopro-
these dargestellt. Sie umfasst eine an einem Femur
eines Patienten implantierbare Femurkomponente
12, eine an einer Tibia implantierbare Tibiakompo-
nente 14 sowie eine zwischen diesen angeordnete
und beweglich gelagerte Meniskuskomponente 16.
Ferner umfasst die Kniegelenkendoprothese 10, die
in Form einer Scharnierprothese ausgebildet ist, eine
Verbindungseinrichtung 18, welche eine Verbin-
dungssteliung definiert, in welcher die Tibiakompo-
nente 14 und die Femurkomponente 12 uniésbar mit-
einander verbunden sind, wie insbesondere in Eig. 2
dargestellt und nachfolgend naher erlautert wird.

[0081] In einer Montagestellung der Verbindungs-
einrichtung 18 sind, wie in Eig. 1 dargestellt, die Fe-
murkomponente 12 und die Tibiakomponente 14 voll-
sténdig voneinander getrennt. Die Femurkomponen-
te 12 kann so unabhangig von der Tibiakomponente
14 mit dem Femur verbunden werden, beispielswei-
se mittels Knochenzement und/oder durch Ver-
schrauben. Ebenso kann die Tibiakomponente 14
unabhangig von der Femurkomponente 12 mit der Ti-
bia verbunden werden, vorzugsweise ebenfalls durch
Zementieren und/oder Verschrauben.

[0082] Die Tibiakomponente 14 umfasst eine Ge-
ienkplatte 20, welche eine ebene, in proximaler Rich-
tung weisende Oberfliche 22 aufweist, welche eine
Tibiakomponentengelenkflache 24 definiert, auf wel-
cher eine ebene Unterseite 26 der Meniskuskompo-
nente 16 flachig anliegt. Distalseitig ist an einer Un-
terseite 28 der Tibiakomponente 14 ein kurzer
Schaftabschnitt 30 angeformt, welcher mit einem Ti-
biaschaft 32 variabler Lange verbindbar ist, und zwar
in der in der DE 20 2008 903 817 U1 beschriebenen
Weise, deren Offenbarungsgehalt hiermit volium-
fanglich in die vorliegende Beschreibung mit aufge-
nommen wird.

[0083] Von der Tibiakomponentengelenkfliche 24
erstreckt sich in proximaler Richtung ein erstes
Drehlagerelement 34 in Form eines flachen Kupp-
lungszapfens. Es definiert eine erste Rotationsachse
36 und kann im Wesentlichen formschliissig in eine
korrespondierende Aufnahme 38, welche in Form ei-
ner Durchbrechung der Meniskuskomponente 16
ausgebildet ist, eingefiihrt werden. Die erste Rotati-
onsachse 36 ist senkrecht zu einer durch die Oberfla-
che 22 definierten Tibiaebene 40 ausgerichtet.

[0084] Das erste Drehlagerelement 34 weist zwei
von der ersten Rotationsachse 36 weg weisende und
konzentrisch zu dieser angeordnete, einander dia-
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metral gegeniberliegende Zylinderflachenbereiche
42 auf, die sich jeweils Uber einen Winkelbereich von
etwa 80° erstrecken und in anteriorer beziehungswei-
se posteriorer Richtung weisen. Zwischen den Zylin-
derflachenbereichen 42 sind abgeflachte, mehrere
ebene Flachenabschnitte umfassende Seitenflichen
44 ausgebildet, die einen Teil einer Rotationsbegren-
zungseinrichtung 46 bilden zum Begrenzen einer Ro-
tation der Meniskuskomponente 16 um das erste
Drehlagerelement 34. Mit den Seitenflachen 44 zu-
sammenwirken korrespondierende, in den Figuren
nicht dargestellte Vorspriinge, welche an der Aufnah-
me 38 ausgebildet sind und in Richtung auf die erste
Rotationsachse 36 hin weisen. Die Seitenflachen 44
bilden somit Anschidge 48 fiir die an der Aufnahme
38 vorgesehenen Vorspriinge. Es kann so ein Rotati-
onswinkelbereich um die erste Rotationsachse defi-
niert werden, mit welchem beispielsweise ein Rotati-
onswinkel in einem Bereich von 10° bis 120° vorgeb-
bar ist, je nach Ausgestaltung der Seitenflachen 44 in
Verbindung mit den an der Aufnahme 38 ausgebilde-
ten Vorspriingen. Der angegebene Rotationswinkel-
bereich entspricht Auslenkungen in medialer bzw. la-
teraler Richtung um +5° bis +60°. Vorzugsweise weist
der Rotationswinkelbereich einen Wert im Bereich
von 15° bis 40° auf, insbesondere kann er 24° betra-
gen, was einer Auslenkung von +£12° entspricht.

[0085] Auf einer Oberseite 50 der Meniskuskompo-
nente 16, welche spiegelsymmetrisch zu einer die
erste Rotationsachse 36 enthaltenden Spiegelebene
ausgebildet ist, welche der in Fig. 2 dargestellten
Schnittebene entspricht, sind zwei Gelenkflachen 52
ausgebildet, und zwar konzentrisch zu einer ersten
Scharnierachse 54. Die Femurkomponente 12 um-
fasst zwei ebenfalls spiegelsymmetrisch zu einer die
erste Rotationsachse 36 enthaltenden Spiegelebene,
die der Schnittebene in Eig. 2 entspricht, ausgebilde-
te Kondylenbereiche oder -abschnitte 56, die min-
destens abschnittsweise konzentrisch zur ersten
Scharnierachse 54 geformt und mit den Gelenkfla-
chen 52 flachig in Anlage bringbar sind. Die Menis-
kuskomponente 16 und die Femurkomponente 12
kdnnen so relativ zueinander um die erste Scharnier-
achse 54 verschwenkt werden. Die erste Rotations-
achse 36 ist senkrecht zu einer die erste Scharnier-
achse 54 enthaltenden Ebene 58 orientiert, von die-
ser beabstandet und somit relativ zur ersten Schar-
nierachse 54 windschief ausgerichtet.

[0086] Die Verbindungseinrichtung 18 umfasst fer-
ner ein zweites Drehlagerelement 60, weiches an der
Tibiakomponente 14 rotierbar um eine zweite Rotati-
onsachse 62 rotierbar gelagert ist, die mit der ersten
Rotationsachse 36 identisch ist. Das zweite Drehla-
gerelement 60 ist in Form eines rotationssymmetri-
schen, eine Lagerwelle definierenden Bolzens aus-
gebildet, welcher insgesamt vier Abschnitte aufweist,
namilich einen distalen Zylinderabschnitt 64, der sich
ausgehend von einem distalen Ende 66 in proximaler
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Richtung erstreckt und einen maximalen Auflen-
durchmesser des zweiten Drehlagerelements 60 de-
finiert. Proximalseitig schlieBt sich (ber eine abge-
schragte Schulter 68 verbunden an den Zylinderab-
schnitt 64 ein ebenfalls zylindrischer Fihrungsab-
schnitt 70 an, welcher einen etwas kleineren AufRen-
durchmesser aufweist als der Zylinderabschnitt 64,
jedoch etwa doppelt so tang in Richtung der ersten
Rotationsachse 36 ist wie der Zylinderabschnitt 64.
Proximalseitig schliet sich an den Fihrungsab-
schnitt 70 ein schwach konischer Konusabschnitt 72
an, welcher etwas kirzer ist als der Zylinderabschnitt
64. Ein proximales Ende 74 des zweiten Drehlagere-
lements 60 bildet ein kurzer Gewindebolzenabschnitt
76, welcher mit einem AuRlengewinde 78 versehen
ist.

[0087] Das zweite Drehlagerelement 60 ist in einer
an der Tibiakomponente 14 ausgebildeten Drehlage-
relementaufnahme 80 rotierbar sowie parallel zur
zweiten Rotationsachse 62 in einem begrenzten Um-
fang verschiebbar gelagert. Die Drehlagerelement-
aufnahme 80 ist in Form eines Sacklochs ausgebil-
det, welches in Richtung auf die Femurkomponente
12 hin, also proximalseitig, gedffnet ist. In distaler
Richtung ist die Drehlagerelementaufnahme 80 ge-
schlossen, wobei ein Boden 82 des Sacklochs einen
in distaler Richtung wirkenden Anschlag definiert. Die
Drehlagerelementaufnahme 80 erstreckt sich durch
das erste Drehlagerelement 34 hindurch, teilweise in
den Schaftabschnitt 30 hinein und somit teilweise
proximalseitig und teilweise distalseitig der Tibiaebe-
ne 40.

[0088] Ausgehend vom Boden 82 erstreckt sich ein
erster hohlzylindrischer Abschnitt 84 der Drehlagere-
lementaufnahme 80 in proximaler Richtung. Er erwei-
tert sich einstufig im AuBendurchmesser zu einem
zweiten hohlzylindrischen Abschnitt 86 hin, so dass
eine parallel zur Tibiaebene 40 in proximaler Rich-
tung weisende Ringflache 88 ausgebildet wird. Etwas
beabstandet von der Ringflache 88 bis fast zu einem
proximalen Ende 90 der Drehlagerelementaufnahme
80, welcher definiert wird durch eine in proximaler
Richtung weisende Randfliche 92 des ersten
Drehlagerelements 34, erstreckt sich ein in einer In-
nenflache 94 des zweiten Abschnitts 86 ausgebilde-
ter Innengewindeabschnitt 96.

[0089] Das zweite Drehlagerelement 60 ist nicht di-
rekt in der Drehlagerelementaufnahme 80 gehalten,
sondern in einer Lagerhiilse 98. Sie definiert quasi
eine Drehlagerelementaufnahme 102 fir das zweite
Drehlagerelement 60. Die Drehlagerelementaufnah-
me 80 definiert so eine Lagerhilsenaufnahme 100 fir
die Lagerhiilse 98. Die Lagerhiilse 98 ist etwas kir-
zer als ein Abstand zwischen dem Boden 82 und der
Randflache 92. Ein distaler Abschnitt 104 weist einen
AuBendurchmesser auf, welcher dem Innendurch-
messer des ersten Abschnitts 84 entspricht. An den
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Abschnitt 104 schliefdt sich proximalseitig ein in radi-
aler Richtung nach auften abstehender Ringvor-
sprung 106 an, welcher eine in distaler Richtung wei-
sende Ringflache 108 definiert, die an der Ringflache
88 anliegt. Eine in distaler Richtung weisende Stirn-
randflache 110 ist etwas vom Boden 82 beabstandet.
Ein sich an den Ringvorsprung 106 proximalseitig an-
schlieRender Hulsenabschnitt 112 weist einen Au-
Rendurchmesser auf, welcher etwas kieiner ist als ein
Aufiendurchmesser des Abschnitts 104.

[0090] Die Lagerhiilse 98 ist im Inneren hohizylind-
risch und weist einen distalen Abschnitt 114 auf, mit
einem Innendurchmesser, der dem AufRendurchmes-
ser des Zylinderabschnitts 64 entspricht. Der distale
Abschnitt 114 geht {iber eine etwas in distaler Rich-
tung weisende Schulter 116 in einen proximalen Ab-
schnitt 118 Gber, dessen Innendurchmesser dem Au-
Rendurchmesser des Fiihrungsabschnitts 70 ent-
spricht. Ist das zweite Drehlagerelement 60 maximal
weit in Richtung auf den Boden 82 vorgeschoben,
sind die Schultern 68 und 116 voneinander beabstan-
det und definieren einen maximalen Abstand 120
voneinander. Dieser Abstand 120 entspricht auch
dem maximalen Weg, den das zweite Drehlagerele-
ment 60 relativ zur Lagerhliise 98 verschiebbar ist.
Ausgehend von der distalsten Stellung des zweiten
Drehlagerelements 60 in der Drehlagerelementauf-
nahme 102 kann das zweite Drehlagerelement 60 in
proximaler Richtung, dass heiltt in Richtung auf die
Femurkomponente 12 hin, um maximal einen Weg
verschoben werden, der dem Abstand 120 ent-
spricht. Dadurch, dass die Schultern 68 und 116 in
Anlage kommen, begrenzen sie eine weitere Bewe-
gung des zweiten Drehlagerelements 60 relativ zur
Drehlagerelementaufnahme 102.

[0091] Die Lagerhiilse 98 definiert ein erstes Siche-
rungselement 122 zum Sichern des zweiten Drehla-
gerelements 60 in der Drehlagerelementaufnahme
80 und bildet einen Teil einer insgesamt mit dem Be-
zugszeichen 124 bezeichneten Sicherungseinrich-
tung zum Sichern des zweiten Drehlagerelements 60
in der Drehlagerelementaufnahme 80.

[6092] Die Sicherungseinrichtung 124 umfasst fer-
ner ein zweites Sicherungselement 126 zum Sichern
der Lagerhilse 98 in der Drehlagerelementaufnahme
80 beziehungsweise der Lagerhilsenaufnahme 100.
Das zweite Sicherungselement 126 ist in Form einer
Sicherungshillse ausgebildet, welche einen Auen-
gewindeabschnitt 130 umfasst, der mit einem AufRen-
gewinde versehen ist, welches zum Innengewinde-
abschnitt 96 korrespondiert, und welcher Aulenge-
windeabschnitt 130 sich ausgehend von einem dista-
len Ende 128 des zweiten Sicherungselements 126
in proximaler Richtung liber etwa zwei Drittel einer
Gesamtlange des zweiten Sicherungselements 126
erstreckt. An den AuBengewindeabschnitt 130
schlieft sich proximalseitig eine in radialer Richtung
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von der zweiten Rotationsachse 62 weg weisend ge-
offnete Ringnut 132 an, in die ein Sicherungsreifen
134 eingesetzt ist. Der Sicherungsreifen 134 ist vor-
zugsweise aus einem Kunststoff, beispielsweise aus
Polyethylen, hergestelit und verhindert ein unbeab-
sichtigtes Losen des zweiten Sicherungselements
126, wenn dieses mit seinem AuRengewindeab-
schnitt 130 mit dem Innengewindeabschnitt 96 ver-
schraubt ist.

[0093] Das Ende 128 ist etwas beabstandet von ei-
ner in proximaler Richtung weisenden ringférmigen
Anschlagfliche 136, weiche durch den Ringvor-
sprung 106 definiert wird. Dies ermdglicht zudem
eine Bewegung der Lagerhiilse 98 in der Lagerhul-
senaufnahme 100 derart, dass in einer distalsten
Stellung der Lagerhilse 98 die Ringflache 108 an der
Ringflache 88 anliegt, in einer proximaisten Stellung
der Lagerhilse 98 in der Drehlagerelementaufnahme
80 die Anschlagflache 136 am Ende 128.

[0094] Zum Verbinden des zweiten Drehlagerele-
ments 60 mit der Femurkomponente 12 dient eine
insgesamt mit dem Bezugszeichen 138 bezeichnete
Kupplungseinrichtung. Sie umfasst ein Kupplungsteil
140, welches das zweite Drehlagerelement 60 indi-
rekt mit der Femurkomponente 12 verbindet, so dass
das Kupplungsteil 140 und die Femurkomponente 12
um eine zweite Scharnierachse 142 verschwenkbar
relativ zueinander gelagert sind. Die zweite Schar-
nierachse 142 wird definiert durch eine Langsachse
eines Lagerbolzens 144, welche eine Bohrung 146
durchsetzt und fest mit der Femurkomponente 12
verbunden ist in einem Bereich zwischen den Kondy-
lenbereichen 56.

[0095] Das Kupplungsteil 140 definiert einen Hul-
senabschnitt 148, welcher von einer rotationssym-
metrisch geformten Durchbrechung 150 durchsetzt
ist. Ausgehend von einem distalen Ende 152 schlie3t
sich an dieses im Innern ein kurzer Konusabschnitt
154 an, welcher korrespondierend zum Konusab-
schnitt 72 ausgebildet ist, um das Kupplungsteil 140
und das zweite Drehlagerelement 60 kiemmend mit-
einander zu verbinden. An den Konusabschnitt 154
angrenzend verjingt sich einen Innendurchmesser
der Durchbrechung 150 entsprechend einer einen
Ubergangsbereich 158 zwischen dem Konusab-
schnitt 72 und dem Gewindeabschnitt 76 definieren-
den AuBendurchmesserverringerung des zweiten
Drehlagerelements 60, so dass ein so definierter
Ubergangsbereich 156 der Durchbrechung 150 fla-
chig am Ubergangsbereich 158 zwischen dem Ko-
nusabschnitt 72 und dem Gewindebolzenabschnitt
76 anliegt. Durch die Gestaltung der Ubergangsbe-
reiche 156 und 158 bildet der Hilsenabschnitt 148
des Kupplungsteils 140 einen proximalen Anschlag
fir das zweite Drehlagerelement 60.

[0096] Eine Schraubverbindung 160 ist ausgebildet
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zum Sichern einer Verbindung zwischen dem zwei-
ten Drehlagerelement 60 und dem Kupplungsteil
140. Der Kupplungsteil 140 umfasst eine Kupplungs-
hilse in Form des Hilsenabschnitts 148, in welcher
der Konusabschnitt 72 sowie der Ubergangsbereich
158 klemmend gehalten sind. Die Schraubverbin-
dung 160 dient zum Sichern des zweiten Drehlagere-
lements 60 im Hiilsenabschnitt 148. Sie umfasst den
Gewindebolzenabschnitt 76 und eine ein korrespon-
dierend zum Auflengewinde 78 ausgebildetes Innen-
gewinde 162 aufweisende Sicherungsmutter 164.

[0097] Der Gewindebolzenabschnitt 76 steht proxi-
malseitig Uber den Ubergangsbereich 156 vor, ragt
jedoch nicht tiber ein proximales Ende 168 des Hl-
senabschnitts 148 hinaus. An den Ubergangsbereich
156 schlieit sich ein sich konisch erweiternder Ab-
schnitt 170 an, gegen den ein distales, entsprechend
konisch geformtes Ende 172 der Sicherungsmutter
164 gespannt werden kann. An den Abschnitt 170
schliefit sich eine hohlzylindrische Erweiterung 166
an, welche die Sicherungsmutter 164 voilstandig auf-
nimmt.

[0098] Die Funktionsweise sowie die Implantation
der Kniegelenkendoprothese 10 mit der einen Luxa-
tionssicherungsmechanismus  bildenden  Verbin-
dungseinrichtung 18 wird nachfolgend beschrieben.

[0099] Zundchst werden Knochenlager in Femur
und Tibia des Patienten prapariert und anschlieRend
die Femurkomponente 12 und die Tibiakomponente
14 entsprechend eingesetzt. Dies kann mit oder ohne
Knochenzement erfolgen.

[0100] In einem nachsten Schritt wird die Meniskus-
komponente 16 auf die Tibiakomponente 14 gesetzt,
wobei das erste Drehlagerelement 34, welches einen
von einer Kreisform abweichenden Querschnitt auf-
weist, in die Aufnahme 38 eingreift. Danach wird das
zweite Drehlagerelement 60 von distal her kommend
mit dem Gewindebolzenabschnitt 76 voran in die La-
gerhulse 98 eingeschoben und danach beide zusam-
men in die Drehlagerelementaufnahme 80 bezie-
hungsweise die Lagerhiilsenaufnahme 100 einge-
setzt.

[0101] Anschliefend wird das zweite Sicherungse-
tement 126 von proximal her kommend (iber das
zweite Drehlagerelement 60 geschoben und mit der
Lagerhiilsenaufnahme 100 verschraubt und fest an-
gezogen. Das Kupplungsteil 140 wird dann Gber das
zweite Drehlagerelement 60 von proximal her kom-
mend gestilpt. Hierflir miissen Femur und Tibia nur
minimal distrahiert werden. Mittels der Sicherungs-
mutter 164 werden das zweite Drehiagerelement 60
und das Kupplungsteil 140 der Femurkomponente 12
miteinander gekoppeit.

[0102] Zweite Drehlagerelement 60, entsprechende
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Lagerhiilsen 98 sowie zweite Sicherungselemente
126 stehen optional entsprechend verfligbarer Ho-
hen von Meniskuskomponenten 16 zur Verfiigung, so
dass jeweils die maximale Fiihrungslange flr das
zweite Drehlagerelement 60 ausgenutzt werden
kann. Es wird so fur einen Operateur insgesamt ein
Kniegelenkendoprothesensatz  bereitgestellt, aus
dem er die am besten passenden Teile fiir den jewei-
ligen Patienten auswahlen und miteinander zur Knie-
gelenkendoprothese 10 zusammenfiigen kann.

[0103] Der besondere Aufbau der Verbindungsein-
richtung 18 ermoglicht somit eine rotierbare Lage-
rung der Tibiakomponente 14 und der Femurkompo-
nente 12 relativ zueinander um die zweite Scharnier-
achse 142 und um die zweite Rotationsachse 62. Die
Verbindungseinrichtung 18 stellt zudem sicher, dass
das zweite Drehlagerelement 16 nicht luxieren kann.
Dies bedeutet, dass es aufgrund von parallel zur Ro-
tationsachse 62 wirkenden Kraften weder von der Fe-
murkomponente 12 noch von der Tibiakomponente
14 getrennt werden kann. Durch Bereitstellen ent-
sprechender zweiter Drehlagerelemente 60, zweiter
Sicherungselemente 128 und Lagerhiilsen 98 kén-
nen unterschiedliche Meniskuskomponenten 16 mit
variablen Héhen genutzt werden, so dass die Verbin-
dungseinrichtung 18 "mitwachsen” kann, das heil3t
sie kann die jeweils zur Verfigung stehende maxima-
le Flhrungslange fir das zweite Drehlagerelement
60 ausnutzen.

[0104] Des Weiteren erlaubt die besondere Ausge-
staltung der Verbindungseinrichtung 18 eine be-
grenzte Subluxation, namlich das oben beschriebene
Axialspiel des zweiten Drehlagerelements 60 in der
Drehlagerelementaufnahme 102. Dies wird erreicht
durch eine Anschlageinrichtung 174 zum Begrenzen

der Bewegung des zweiten Drehlagerelements 60

und der Drehlagerelementaufnahme 80 relativ zuein-
ander in distaler und proximaler Richtung. Die An-
schlageinrichtung 174 umfasst eine Hinterschnei-
dung 176 der Lagerhllse 98, welche gebildet wird
durch den distalen Abschnitt 114, der im Innendurch-
messer im Vergleich zum proximalen Abschnitt 118
erweitert ist. Der Zylinderabschnitt 64 selbst definiert
dann einen Rickhaltevorsprung 178, welcher in die
Hinterschneidung 176 eingreift. Die Anschlageinrich-
tung 174 umfasst Anschldge, die gebildet werden
durch die Schultern 116 und 68, die in einer proxi-
malsten Stellung des zweiten Drehlagerelements 60
aneinander anliegen. In distaler Richtung wird eine
Bewegung des zweiten Drehlagerelements 60 be-
grenzt durch den Boden 82.

[0105] Bei der beschriebenen Ausfihrungsform der
Kniegelenkendoprothese 10 umfasst die Anschiage-
inrichtung 174 ferner den Ringvorsprung 106, wel-
cher distalseitig an die Ringflache 88 in Anlage bring-
bar ist und nach entsprechender Verschiebung der
Lagerhiilse 98 in proximaler Richtung an das distale
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Ende 128 des zweiten Sicherungselements 126. Die
Ringflache 88 bildet so einen Anschlag 180, welcher
eine Einflihrtiefe der Lagerhiilse 98 in die Lagerhiil-
senaufnahme 100 begrenzt. Dadurch, dass der An-
schlag 180 und das Ende 128 etwas voneinander be-
abstandet sind, kann somit eine Art Pumpbewegung
ermoglicht werden zwischen dem zweiten Drehlage-
relement 60 und der Tibiakomponente 14. in Abhan-
gigkeit der wirkenden Reibungskrafte zwischen dem
zweiten Drehlagerelement 60, der Lagerhiilse 98 und
der Tibiakomponente 14 kann beispielsweise ausge-
hend von einer distalsten Stellung sowohl des zwei-
ten Drehlagerelements 60 als auch der Lagerhilse
98, wie sie in den Fig. 2 und Eig. 3 dargestelltist, bei
auf das zweite Drehlagerelement 60 wirkenden Zug-
kraften zum Beispiel dieses zunachst relativ zur La-
gerhllse 98 bewegt werden, bis die Schultern 68 und
116 aneinander anschlagen. Weiterhin in proximaler
Richtung auf das zweite Drehlagerelement 60 wir-
kende Krafte flihren dann noch zu einer Bewegung
der Lagerhiise 98 in der Lagerhiilsenaufnahme 100,
bis die Anschlagflache 136 am Ende 128 anschlagt.
In umgekehrter Richtung wiirde dann eine entspre-
chend analoge, teleskopartige Bewegung erfolgen.

[0106] Die Lagerhiilse 98 ist zur Ausbildung einer
méglichst reibungsarmen Gleitpaarung aus einem
Kunststoff hergestellt. Der Kunststoff enthalt vorzugs-
weise Polyetheretherketon (PEEK) oder ist Polyethe-
retherketon. Ferner kann der Kunststoff faserver-
starkt sein, um eine Stabilitat der Lagerhiilse 98 zu
verbessern.

[0107] Abgesehen von der Meniskuskomponente
16, der Lagerhiilse 98 sowie des Sicherungsreifens
134 sind alle lbrigen Teile der Kniegelenkendopro-
these 10 kdrpervertraglichen Metall, beispielsweise
aus einem Implantatstahl oder aus Titan hergestellt.
Die Meniskuskomponente 16 ist vorzugsweise aus
einem Kunststoff, beispielsweise aus Polyethylen
(PE) hergestelit. Insbesondere kann es sich dabei um
Polyethylen mit einem hohen Molekulargewicht oder
um hochdichtes Polyethylen handeln.
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Schutzanspriiche

1. Kniegelenkendoprothese (10) mit einer Tibia-
komponente (14), einer Femurkomponente (12) und
einer zwischen der Tibiakomponente (14) und der
Femurkomponente (12) an der Femur- oder Tibia-
komponente (12, 14) beweglich gelagerten Menis-
kuskomponente (16) sowie mit einer Verbindungsein-
richtung (18) zum gelenkigen Verbinden der Tibia-
komponente (14) mit der Femurkomponente (12),
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsein-
richtung (18) eine Verbindungsstellung definiert, in
welcher die Tibiakomponente (14) und die Femur-
komponente (12) unlésbar miteinander verbunden
sind.

2. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsein-
richtung (18) eine Montagestellung definiert, in wel-
cher die Femurkomponente (12) und die Tibiakompo-
nente (14) vollstandig voneinander getrennt sind.

3. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin-
dungseinrichtung (18) derart ausgebildet ist, dass sie
nach einer unabhangigen Implantation der Femur-
komponente (12) und der Tibiakomponente (14) von-
einander von der Montagestellung in die Verbin-
dungsstellung Oberfiihrbar ist.

4. Kniegelenkendoprothese nach einem der vor-
anstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Meniskuskomponente (16) und die Tibia-
komponente (14) um eine erste Rotationsachse (36)
relativ zueinander rotierbar gelagert sind.

5. Kniegelenkendoprothese nach einem der vor-
anstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Femurkomponente (12) und die Tibiakom-
ponente (14) relativ zueinander um eine zweite Rota-
tionsachse (62) rotierbar gelagert sind.

6. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste und die
zweite Rotationsachse (36, 62) identisch sind.

7. Kniegelenkendoprothese nach einem der vor-
anstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tibiakomponente (14) eine Tibiakomponen-
tengelenkflache (24) aufweist, auf welcher die Menis-
kuskomponente (16) bewegbar gelagert ist.

8. Kniegelenkendoprothese nach einem der vor-
anstehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Meniskuskomponente (16) und die Femur-
komponente (12) relativ zueinander um eine erste
Scharnierachse (54) rotierbar gelagert sind.

9. Kniegelenkendoprothese nach einem der vor-
anstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
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dass die Tibiakomponente (14) und die Femurkom-
ponente (12) relativ zueinander um eine zweite
Scharnierachse (142) rotierbar gelagert sind.

10. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste und die
zweite Scharnierachse (54, 142) identisch sind.

11. Kniegelenkendoprothese nach einem der vo-
ranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungseinrichtung (18) derart ausge-
bildet ist, dass die Tibiakomponente (14) und die Fe-
murkomponente (12) nach Implantieren der Tibia-
komponente (14) an der Tibia und nach Implantieren
der Femurkomponente (12) am Femur miteinander
verbindbar sind.

12. Kniegelenkendoprothese nach einem der vo-
ranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tibiakomponente (14) ein erstes Drehlage-
relement (34) aufweist zum rotierbaren Lagern der
Meniskuskomponente (16) um die erste Rotations-
achse (36).

13. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Drehlagere-
lement (34) in Form eines von der Tibiakomponen-
tengelenkfliche (24) abstehenden Zapfens (35) aus-
gebildet ist.

14. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 13,
gekennzeichnet durch eine Rotationsbegrenzungs-
einrichtung (46) zum Definieren eines maximalen Ro-
tationswinkelbereichs fiir eine Rotation der Menis-
kuskomponente (16) und der Tibiakomponente (14)
relativ zueinander.

15. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rotationsbegren-
zungseinrichtung (46) einen oder zwei Drehanschla-
ge (48) umfasst.

16. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dass der eine oder die zwei
Drehanschldge (48) am ersten Drehlagerelement
(34) angeordnet oder ausgebildet sind.

17. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Drehlagerelement (34) einen Querschnitt
aufweist, welcher von einer Kreisform abweicht.

18. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriiche 7 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Rotationsachse (36) senkrecht zu einer von der
Tibiakomponentengelenkflache (24) definierten Ebe-
ne (40) orientiert ist.

19. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriiche 9 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
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zweite Rotationsachse (62) und die zweite Scharnier-
achse (142) relativ zueinander windschief sind.

20. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spruche 9 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Rotationsachse (62) zu einer die zweite
Scharnierachse (142) enthaltenden Ebene (58) senk-
recht steht.

21. Kniegelenkendoprothese nach einem der vo-
ranstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein
zweites Drehlagerelement (60) zum rotierbaren La-
gern der Femurkomponente (12) und der Tibiakom-
ponente (14) relativ zueinander um die zweite Rotati-
onsachse (62).

22. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Drehlage-
relement (60) an der Tibiakomponente (14) angeord-
net oder gehalten ist.

23. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 21
oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Drehlagerelement (60) und die Tibiakomponente (14)
relativ zueinander um die zweite Rotationsachse (62)
rotierbar sind.

24, Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriiche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
die Verbindungseinrichtung (18) derart ausgebildet
ist, dass das zweite Drehlagerelement (60) und die
Tibiakomponente (14) nach Implantieren der Tibia-
komponente (14) an der Tibia miteinander koppelbar
sind.

25. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriiche 21 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tibiakomponente (14) eine Drehlagerelementauf-
nahme (80) aufweist, in welcher das zweite Drehla-
gerelement (60) rotierbar gehalten ist.

26. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 25,
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Drehlage-
relement (60) in der Drehlagerelementaufhahme (80)
in einer Richtung paralle! zur zweiten Rotationsachse
(62) unbeweglich gelagert ist.

27. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 25,
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Drehlage-
relement (60) in der Drehlagerelementaufnahme (80)
in einer Richtung paralle! zur zweiten Rotationsachse
(62) verschiebbar gelagert ist.

28. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriiche 25 bis 27, gekennzeichnet durch eine An-
schlageinrichtung (174) zum Begrenzen einer Bewe-
gung des zweiten Drehlagerelements (60) und der
Drehlagerelementaufnahme (80) relativ zueinander
in distaler und/oder proximaler Richtung.
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29. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriiche 25 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite Drehlagerelement (60) in einer Hinter-
schneidung (176) der Drehlagerelementaufnahme
(102) gehalten ist.

30. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 29,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlageinrich-
tung (174) die Hinterschneidung (176) umfasst.

31. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 29
oder 30, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Drehlagerelement (60) einen Rickhaltevorsprung
(178) umfasst, welcher in die Hinterschneidung (176)
der Drehlagerelementaufnahme (102) eingreift.

32. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 31,
dadurch gekennzeichnet, dass ein AuRendurchmes-
ser des zweiten Drehlagerelements (60) proximalsei-
tig des Rickhaltevorsprungs (178) kleiner ist als ein
AuBendurchmesser des Riickhaltevorsprungs (178).

33. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriiche 25 bis 32, gekennzeichnet durch eine Siche-
rungseinrichtung (124) zum Sichern des zweiten
Drehlagerelements (60) in der Drehlagerelementauf-
nahme (80).

34. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 33,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherungsein-
richtung (124) mindestens ein erstes Sicherungsele-
ment (122) umfasst zum Sichern des zweiten Drehla-
gerelements (60) in der Drehlagerelementaufnahme
(80).

35. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriiche 25 bis 34, gekennzeichnet durch eine Lager-
hiilse (98) zum Lagern des Drehlagerelements (60)
und dass die Lagerhiilse (98) in der Drehlagerele-
mentaufnahme (80) gehalten ist.

36. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 35,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerhiilse (98)
das erste Sicherungselement (122) bildet.

37. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 35
oder 36, dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerhiil-
se (98) die Drehlagerelementaufnahme (102) defi-
niert. v

38. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriche 35 bis 37, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tibiakomponente (14) eine Lagerhiilsenaufnahme
(100) aufweist zum Aufnehmen der Lagerhiilse (98).

39. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 38,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlageinrich-
tung (174) einen Anschlag (180) umfasst, welcher
eine Einfiihrtiefe der Lagerhilse (98) in die Lagerhil-
senaufnahme {100) begrenzt.
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40. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 38
oder 39, dadurch gekennzeichnet, dass die Siche-
rungseinrichtung (124) ein zweites Sicherungsele-
ment (126) umfasst zum Sichern der Lagerhlilse (98)
in der Lagerhilsenaufnahme (100).

41. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 40,
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Siche-
rungselement (126) mit der Tibiakomponente (14)
iosbar verbindbar ist.

42. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 40
oder 41, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Sicherungselement (126) mit der Lagerhilsenauf-
nahme (100) losbar verbindbar ist.

43. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriache 40 bis 42, dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite Sicherungselement (126) mit der Drehla-
gerelementaufnahme (80) lésbar verbindbar ist.

44. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriche 35 bis 43, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lagerhiilse (98) aus einem Kunststoff hergestelit ist.

45. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 44,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff Polye-
theretherketon (PEEK) ist oder enthalt.

46. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 44
oder 45, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunst-
stoff ein faserverstarkter Kunststoff ist.

47. Kniegelenkendoprothese nach einem der vo-
ranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Meniskuskomponente (16) aus einem
Kunststoff hergestellt ist.

48. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 47,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff Polye-
thylen (PE) ist.

49. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriiche 25 bis 48, dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite Drehlagerelement (60) von proximal her
kommend in die Drehlagerelementaufnahme (80)
einsetzbar ist.

50. Kniegelenkendoprothese nach einem der vo-
ranstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
eine Kupplungseinrichtung (138) zum Koppeln des
zweiten Drehlagerelements (60) mit der Femurkom-
ponente (12).

51. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 50,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungseinrich-
tung (138) ein Kupplungsteil (140) umfasst, dass das
zweite Drehlagerelement (60) liber das Kupplungsteil
(140) indirekt mit der Femurkomponente (12) ver-
bindbar ist und dass das Kupplungsteil (140) und die
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Femurkomponente (12) relativ zueinander um die
zweite Scharnierachse (142) rotierbar gelagert sind.

52. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 51,
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Drehlage-
relement (60) und das Kupplungsteil (140) relativ zu-
einander unbeweglich aneinander festlegbar sind.

53. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriiche 50 bis 52, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kupplungseinrichtung (138) eine Schraubverbindung
(160) umfasst zum Verbinden des zweiten Drehlage-
relements (60) und der Femurkomponente (12).

54. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 53,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schraubverbin-
dung (160) ausgebildet ist zwischen dem zweiten
Drehlagerelement (60) und dem Kupplungsteil (140).

55. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriiche 51 bis 55, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kupplungsteil (140) eine Kupplungshiise (148)
umfasst und dass das zweite Drehlagerelement (60)
in der Kupplungshiilse (148) gehalten ist.

56. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriiche 51 bis 55, dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite Drehlagerelement (60) und das Kupp-
lungsteil (140) klemmend miteinander verbunden
sind.

57. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 55
oder 56, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Drehlagerelement (60) einen in der Kupplungshiilse
(148) kiemmend gehaltenen Konusabschnitt (72)
umfasst.

58. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriiche 55 bis 57, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schraubverbindung (160) das zweite Drehlagerele-
ment (60) in der Kupplungshdilse (148) sichert.

59. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriiche 53 bis 58, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schraubverbindung (160) einen am zweiten Drehla-
gerelement (60) ausgebildeten AufRengewindeab-
schnitt (76) und eine zum AuRengewindeabschnitt
(76) korrespondierende Sicherungsmutter (164) um-
fasst.

60. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriche 55 bis 59, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kupplungshlilse (148) einen proximalen Anschlag fiir
das zweite Drehlagerelement (60) bildet.

61. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriiche 55 bis 60, dadurch gekennzeichnet, dass ein
proximales Ende des zweiten Drehlagerelements
(60) proximalseitig mit dem AuRengewindeabschnitt
(76) aus der Kupplungshilse (148} vorsteht.
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62. Kniegelenkendoprothese nach einem der vo-
ranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Femurkomponente (12) zwei Kondylenab-
schnitte (56) umfasst, welche an der Meniskuskomp-
onente (16) anliegende Femurkomponentengelenk-
flachen definieren.

63. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 62,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kupplungsteil
(140) im Bereich zwischen den Kondylenabschnitten
(56) gelenkig mit der Femurkomponente (12) gekop-
peit ist.

64. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriiche 25 bis 63, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehlagerelementaufnahme (80) distalseitig ge-
schlossen ist.

65. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriiche 25 bis 64, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehlagerelementaufnahme (80) proximalseitig offen
ist. '

66. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spriiche 25 bis 65, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehlagerelementaufnahme (80) sacklochartig aus-
gebildet ist.

67. Kniegelenkendoprothese nach einem der An-
spruche 25 bis 66, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Drehlagerelementaufnahme (80) mindestens
teilweise oberhalb und/oder unterhalb der Tibiakom-
ponentengelenkflache (24) erstreckt.

68. Kniegelenkendoprothese nach einem der vo-
ranstehenden Anspriche, gekennzeichnet durch
mindestens zwei unterschiedlich lange zweite
Drehlagereiemente (60) zur Ausbildung eines modu-
laren Kniegelenkendoprothesensatzes.

69. Kniegelenkendoprothese nach einem der vo-
ranstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
mindestens zwei unterschiedlich geformte Meniskus-
komponenten (16) und/oder Femurkomponenten
(12} und/oder Tibiakomponenten (14) zur Ausbildung
eines modularen Kniegelenkendoprothesensatzes.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen

17120

2009.05.14

(=4



DE 20 2009 001 442 U1  2009.05.14

Anhidngende Zeichnungen

18/20

AN



(O6

DE 20 2009 001 442 U1 2009.05.14

138 160 146
166 142
/54 ”58
— b _|é i~ S g
' 144
168 ! 170
156 N | 140
152 < 172
P . 154
7 ! N
' |
38— i \ .
| i _
| \
- 26
B i 176
62- Y N7 >\ >
178/ Sz 0 A
36— |
FIG.2 g

19/20



(07

DE 20 2009 001 442 U1 2009.05.14

| 60
= 122
. '// ! S
ALY
134— ¢ | ~36
N J i
Ny A\ 1
125«.@ N\ e
N |
130~ TN !
}fx N 136 |
94 |
| aQ —106
" | 180\\
: i
\ X .
\ 68— | §\\1oo /
A | \7< /
N i 104, > 64
ek
L\ Y

20/20



DE 3119841 A1

BUNDESR-EPUBI.IK ® Offenle'gungsschr_ift @ int.cL3:
seurscuavo o DE 3119841 A ASIF1/0.

@ Aktenzeichen: P31188414
@ Anmeldetag: 19. 5.81
DEUTSCHES @ Offenlegungstag: 16.12.82
PATENTAMT
@ Anmelder: - . ' @ Erdfinder:

GMT Gesells'chaft fiir medizinische Technik mbH;

Waldemar Link (GmbH & Co), 2000 Hamburg, DE 2155 York, DE; Kelier, Arnold, 2061 Kayhude; DE

n,__.____—-___*__,_»——..————"‘;/'—-‘-‘"’_”’"

R

@ Endoprothese eines Kniegelenks

Endoprothese eines Kniegelenkes, bestehend aus einer
femoralen und einer mit dieser unverbundenen tibialen Kom-
ponenten, zwischen denen mindestens je 8in Beugebewegun-
gen um deren Querachsen und Rotationsbewegungen um
deren Liangsachsen jewsils gegeneinander zulassendes -
Lager angeordnet ist. Das die Beugebewegungen um die
Querachsen zulassende Schwanklager ist als ein an der einen
Komponentan befestigtas Scharnier ausgebildet. Es weist
aine als Scharnierbolzen ausgebildete Achse auf, die rota-

tionsbeweglich auf der anderen Komponente gelagert ist.
(31 19 841)
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ENDOPROTHESE EINES KNi‘EGELENKS

PATENTANSPRUCHE : -

(/i> Endoprothese eines Kniegelenks bestehend aus einer femoralen

~

Tmbadn -t

und einer mit dieser unverbundenen tibialen Komponenten,
zwischen denen mindestens je eine Beugebewegungen um deren
Querachsen und Rotatlonsbewegungen um deren Lingsachsen je- - .
wells gegeneinander zulassendes lLager angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, das das die Beugebewegungen um die Querachsen
zulassende Schwenklager als ein an der einen Xomponenten' (1,2)
befestigtes Scharnier ausgeblldet 1st und eine als Scharnier-
bolzen ausgebildete Achse (19) aufweist,-die rotationsheweglich
auf der andgren Komponenten (2,1) gelagert ist.
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Endoprothese nach Anspruch 1, dadurch gekghnzeichnet, daB
das Scharnier an der femoralen Komponente (2[ befestigt ist
und in die Achse (19) ein Rotationsbewegungén zulassender
Zapfen (13) hineinragt, der mlt der tibialen Komponenten (1)

fest verbunden ist.,

Endoprothese nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der ‘Zapfen (13) in einer Kunstoffhiilse (18) gleitend
gelagert ist, die fest in die Achse (19) eingepaBt ist.

Endoprothese nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,t

" daf die Kunststoffhiilse (18) sich durch einen schlitzartigen

Freiraum erstreckt, der zwischen zwei die femorale Komponente
(2) in der Beugeebene seitlich begrenzenden Lauffldchen (28,29)
angeordnet ist, die zur Ubertragung von Druckkrédften vorgesehen

sind.

Endoprothese nacl Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der Zapfen'(13) sich auf einer flachen Ebene- (12) erhebt,
die die tibiale Komponente (1) in Richtung auf die femorale

’ Komponente {2) nach oben begrenzt und zur Aufnahme der von den

Laufflachen (28,29)_zu ibertragenden Druckkridfte vorgesehen

ist.

Endoprothesé nach Anspruch 1 bis 5,.dadﬁfch;gekennzeidhnet;
da8 der zapfen (13) sich senkrecht auf der Ebene (12) in einem
hinteren Bereich erhebt, in dem sich die beiden- Komponenten

" (1,2) bei Ausfiihrung der Beugebewegungen am weitesten ann&hern.

Endoproihgée nach Ahspruch 1 bis 6, dadﬁrchAgekennzeichnet,

daB die Achsé (19) in Lagerschalen(42) gelagert ist, die in

der femoralen Komponenten (2) gegen Verschiebﬁngen iﬁ Léngs-
richtung:der Achse (19) befestigt sind. - o

Endoprothese nach Aﬁspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB die Lagerschalen (42) als hutartige'Deckel'ausgebildet
sind, die in Lingsrichtung der Achse (19) verlaufende Rénder
(43) aufweisen, auf deren Innenseiten die Achse (19) gelagéft
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ist und deren Aufenseiten (46) in einer Bohruﬂg (3o)'einge-
paBt sind, die quer zur Beugerichtung durch Seltenflanken
der femoralen Komponenten (2) verlaufen, an deren die Lauf-
flichen (28,29) befestigt sind.

Endoprbthese nach Anspruch 1 bis 8, dadurch ' gekennzeichnet,

_dap die Rinder (43) mit je einer Anlaufflédche (47) versehen

sind, die sich in der Beugeebene unmittelbar dem Zapfen {13) -

benachbart erstreckt, von der Achse (19) weg -nach auBen

weist und an. entsprechend vorgesehenen Anlageflédchen der

Seitenflanken anliegt.

Endoprothese nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzelchnet,
daB die Rinder (43) an 1hren von der Anlaufflédche (47) abge-
wandten Ende mit einer' Abdeckung (48) verbunden sind, die als
eine die Achse (1é) in Lidngsrichtung justierende Anlauffldche

ausgebildet ist.

Endoprothese nach Anspruch 1 bis 1o, dadurch gekennzeichnet,

daB die Abdeckung (48) fest mit den Réndern (43) verbunden® ist.

Endoprothese nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
das die Abdeckung (48) l&sbar mit einen stift bezugllch der
Rinder (43) justiert ist.. '

Endoprothese nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
daf der Zapfen (13) konisch von seinem in die Achse (19)
hineinragenden oberen Ende (21) in Richtung auf die flache

Ebene (12) dicker wird.

Endoprothese -nach Anspruch 1 pis 13, dadurch gekennzeichnet,
daB der Zapfen (13) an seinem oberen Ende (21) in Form einer

Halbkugel abgerundet ist.

(1]



o . - Coee o
_ — T J l, Jud |

Die Erfindung betrifft eine Endoprothese eines Kniegelenks
bestehend aus einer femoralen und einer mit dieser unver-
bundenen tibealen Komponentén, zwischen denen mindestens
je eine Schwenkbewegung um deren Querachsen und Rotations-
bewegungen um'déren Lénésachsen jeweilé gegeneinander zu-

lassendes Lager angeordnet ist.

Derartige Endoprothesen haben inzwischen im praktischen ‘Ein-
satz erwlesen, daB sié flir ihre Triger die erwarteten Er-
leichterungen brachten. Die implantierten Kniegelenke_ermég-
lichen ihren TragernfBewegungsméélichkeiten, die denen na-
tliirlicher Kniegelenke weitgehend angendhert sind. .Es sind
Fdlle bekanntgeworden, in denen der Trager der Endoprothese
beinspezifische Spdrtarten, beispielsweise Skiléuf betrieben .
hat, ohne daB bei deﬁ.in'diesef Sportart liblichen Belastungs-
fillen Behinderungen durch die Endopfothese'aufgetreten sind.

Im Zuge der weiteren technischen Entwicklung sind Ubeflegungén
ange;tellt worden, auf welche Weise die~Endoprothese des Knie—
gelenks verbessert werden kann im Sinne ‘einér Vereinfachung-
der Herstellung AuBerdem stellt es 51ch als. wunschenswert

- heraus, das Einsdtzen des Kniegelenks im Slnne der bei Schar—i

nierprothesen bekannten Methoden-zu Verelnfaqhenm -

Aufgabe der vorllegenden Erfindung 1st es daher, die Endo—
prothese der einleitend genannten Art so zu. verbessern, dag
die-Verbindung ihrer beiden Komponenten verelnfacht und. durch

hochfeste Bauelemente verstarkt- w1rd

Diese AUféabe wird erfindungsgemdsR dadurch geldst, daB das
die Schwenkbewegungen um die Querachéen zulassende Schwenk-
lager als ein an der einen Komponente befestigtes Scharnier
ausgeblldet ist und elne als Scharnierbolzen ausgeblldete

Achse aufweist, die rotatlonsbewegllch auf der anderen Kompo—

nenten gelagert ist.

Einhe derartige Endoprothese greift auf die bei der Scharnier-
prothese bewahrten Bauelemente zurlick, -die sich bei_ iiblichen
: Belastupgsfallen ‘als auBerordentlich widerstandsfihig heraus-
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gestellt haben. Mit dem Einbau dieser Scharnlvrlaqer ist
eine Vielzahl von Operateuren vertraut, SO daB mit guten
Einbauergebnissen gerechnet werden kann. Dariiberhinaus
werden aber die Mingel der Scharnierprothese dadurch be-
hoben, da8 die beiden Komponenten gegenelnander Rotations-
bewegungen ausfuhren kénnen. Die rotationsbewegliche Lage—’-
rung des Scharnlerbolzens ist mit einfachen Mitteln moqllch,
‘die eine kostengiinstige Herstellung der Prothese ermdglichen
und dariiberhinaus den Einbau der Prothese erleichtern.

Gem#iB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der'Erfindung>ist
das Scharnier an der femoralen-Kompopenten béfestigt und in
die Achse ragt ein Rotationsbewegungen zulassender Zapfen
hinein, der mit der tibialen Komponenten fest verbunden ist. '
purch diese Anordnung wird auch das bereits bewdhrte Prinzip
der Rotations-Endoprothese zurﬁckgegriffen. Diese ermdglicht
-eine weitgehende Beugung des Oberschenkels gegeniiber dem Unter-—
chenkel Durch die Ausbildung des in die Achse hineinragenden
Zapfens kann dieser relativ lang ausgeblldet werden, so daf8 er.
auf seiner -grofien ‘AuBenflidche relativ hohe Belastungen vertrigt,
dle bei kleinen Fl&chenpressungen {ibertragen werden konnen. Da
die Scharnierkonstruktion eine relativ dicke- Achse auch auf
dem zur Verfiigung stehenden kleinen Raum zuldBt, vertragt die
Achse die Einbringung einer Lagerung fiir den -Zapfen, die aus-
reicht, um das Kniegelenk funktionssicher auch bei ausnahms-

weise hohen StoSbelastungen ausfiihren zu kdnnen.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden ausfuhrllchen Beschre1bunq und den beigefligten
Zeichnungen, in denen eine bevorzugte Ausfuhrungsform der

" Erfindung beispielsweise veranschaulicht ist.

In den Zelchnungen zelgen.

" Fig. 1: einen Lingsschnitt in der Beugeebene durch eine
eingesetzte Endoprothese entlang der Schnittlinie

I-I in Fig. 2,

(1S



Fig. 2

.Fig. 3¢

- Fig. 4:

Fig.-'5:.

.Fig. 6:
Fig. 7:

Fig; 8:

Fig..9:

Fig.1o0:
Fig.11:

Fig.12:

.Abdeckung "und

. einen Lingsschnitt durch eine Abdeckung.

einen Lidngsschnitt quer zur Beugeebéne durch
eine elngesetzte Endoprothese entlang der
Schnlttllnle II II in Fiq.

_einen Langsschnitt in der Beugeebene.durch ein

zusammengesetztes Kniegelenk in.vergréﬁerter

_-Darstelludg gemdf der Schnittlin;e III-III in

Fig. 4,

- einen Lingsschnitt durch ein. zusammengesetztes

Kniegelenk quer zur Beugeebene entsprechend der
Schnittlinie IV-IV in. Fig. 3,

‘einen Lingsschnitt durch eine femorale Komponente, -°

eine Seitengnsicht einer .tibialen Koﬁponenten,

einen. Lingsschnitt durch eine Acﬁéé entsprecheﬁd

-der Schnlttllnle VII-VII ‘in Flg 8,

elnen Querschnltt durch elne Achse entsprechend
der Schnlttllnle VIII-VIII in Flg 7;°

einen Langsschnltt durch elne Kunststoffhulse,

einen Ldngsschnitt durch éiﬁe;Lagersdhalé.mit

Abdeckung,.

einen Langsschnltt durch eine Lagerschale ohne

¥

' Die Endoprothese elnes Knlegelenkes besteht im wesentlichen
aus einer tlblalen Komponenten 1 und einer femoralen. Kompo-
nenten 2. Bei der -tibialen Komponenten 1 schlieBt sich an
einen Stiel 3 eln Auflager 4 an, das zusatzllch mit Rlppen 5
gegendber dem Stlel 3 abgestiitzt ist. Der Stlel 3 ist etwa

S im Schwerpunkt des Auflagers.4 mit dlesem verbunden. Die dem
Stiel abgewandte Oberseite 6 des Auflagers 4 ist als flache
Ebene ausgebildet, dessen Rinder einen Kragen 7 aufweisen,
der aus der Oberseite 6 herausragt Der Kragen 7 dient als
Halterung fiir eine auf die Oberflédche 6 aufzubringende tlblale
Lagerhslfte 8 eines’ Druckspannungen aufnehmenden Lagerteils.
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Der Stiél 3 liuft vom Auflager 4 in Richtung auf sein in

einen Knochen 9 einzuschiebendes Ende 10 konisch zu. Am
Ende 1o des Stiels 3 ist eine flir die Fiihrung des Stiels

3 im Knochen 9 vorgesehene Kappe 11 auf dem Stiel-3 be-
festigt. . :

Die tibiale Lagerhilfte 8 besteht im wesentlichen aus einem
als flache Ebene 12 ausgebildeten Druckspannung aufnehmenden
Ebene 12 liegt mit einer flachen Boden-

Teil. Die flache
6 des Auflagers 4 auf und ist an

flache auf der Oberseite
dessen- Kragen 7 gegen Verschiebungen gesichert. Die Rédnder
bene 12 verlaufen etwa kreisférmig und weisen

der flachen E
ich-

lich im “Bereich eines sich auf dem auflager 4 in R

ledig
pfens 13

tung ‘auf die femorale Komponente 2 erstreckenden Zza
eine Einbuchtung 14 auf. Durch diese Einbuchtung 14 erhilt

das Auflager 4 und damit die tibiale Lagerhdlfte 8 die Form

eines Hufeisens, auf dessen Schenkeln dle flachen Ebenen 12

ausgebildet.sind.

In dem zw1schen den flachen Ebenen 12 liegenden Mittelteil

len Lagerhdlfte 8 ist dem Zapfen 13 in der Beuge-
die sich auf der

he steigt

der tlbla
ebene eine Auflaufflache 15 vorgelagert,

tibialen Lagerhdlfte 8 erhebt. Diese Auflaufflic
an bis zu einem Kamm 16, der sich geschwungen von einer
flachen Ebene 12 zur anderen erstreckt. Jenseits des Kammes
16 £allt die Auflauffliche 15 in einem jahen apfall 17 in
Richtung auf den Kragen 7 ab. Dieser Abfall 17 sowie die ihm
abgewandte Auflauffliche 15 erstrecken sich im wesentlichen °
in der Beugeebene. Zu beiden Seiten fdllt die Auflaufebene 15

ichtung auf die flachen Ebenen 12 in Form von Seltenflachen

in R
1tenflachen

ab,
sind in Richtung auf die Auflaufflache 15 i

daB eine auf der flachen Ebene 12 in Beugerichtung stattfln—
dende Abrollbewegung der femoralen Lagerhdlte 2 nicht ‘beein-

trichtigt werden kann.

die in die flachen Ebenen 12 einmiinden. Die Se

Der zapfen 13 steht mit seiner Mittelachse senkrecht auf einer
iner Kunst-

von dem Auflager 4 aufgespannten Ebene. Er ist von eine

n der Weise gewd1lbt, -

(IS
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stoffhiilse 18 umgeben, die die Oberflédche deé Zapfens 13 liber-
all gleichmdBig beaufschlagt. Die Kunststoffhiilse 18 dient als
eine Lagerhiilse, in der der Zapfen 13 Rotatidnsbewegungen um -
seine Lingsachse ausfiihren kann. Die Kunststoffhiilse 18 ist

| in einer Achse 19 fest eingepaBt, die zu diesem Zwecke eine
Ausnehmung 20 in ihrem Mittelteil aufweist. Diese Ausnehmung

20 erstreckt sich zylinderférmig quer zur Li&ngsachse der Achse .
19 in diese hinein. Die Ausnehmung 20 befindet sich im Mittel-
teil der Achse 19 und ist so tief ausgeblldet daf ein }n die
-Achse 19 hlnelnragendes Ende 21 der Kunststoffhiilse 18 gut in.
der Ausnehmung 20 gefuhrt ist. Die Ausnehmung 20 ist zu'diesem :
Zwecke zylinderfdrmig ausgebildet und epdet'in Form eiﬁér Halb-
kugel 22, die der Form des Endes 21 angepaBt ist.-Andegerseits
weist die Achse 19 im Bereich der Ausnehmung 20 noch sovdicke
‘Wandungen 23 aﬁf, das diese die von -dem zapfen 13 zu iibertra-
genden Filihrungskrdfte aufnehmen-kanﬁ. DiéselFﬁhrungskréfte
entstehen bei der Bewegung der femoralen Komponénte_Z -gegen=-
iiber der-tibialen Komponente 1 dédﬁrch,'daﬁ die 'beiden Kom-
ponenter 1,2 zueinander. in der beabsichtigteﬁ Stellung gehal-
ten werden miissen. Demgegeniiber werden die von der‘femoraleﬁ
Komponente 2 in die tibiale Komponente 1 einzuleitenden'Druck-‘
krdfte von der femoralen Komponente 2 unmittelbar in die ti-
biale Lagerhdlfte 8 im Bereich der flachen Ebenen 12 elngelel-

tet.

Die fermorale Komponente 2 besteht im wesentlichéh aus einer
Lagerhdlfte 24 und einem Stiel 25, der der’ Befestigung der
femoralen Komponenté 2 im Knochen 26 eines Oberschenkels. dient.
Der Stiel 25 ist auf einer der tibialen Komponenté 1 abgewand-
-tenjObefseite 27 derart befestigt, daB er gegeniiber der. lot-
rechten einer Abweichung von etwa 5° aufweist. Digse Abwei-
chung entspricht in etwa der physiologischen Valgus~Abknik-
kung im Kniegelenk und wird durch-eine_Neigung des Stiels 25
in Richtung des schrég einwdrts zum Beckeﬁ verlaufenden Ober-
schenkels beriicksichtigt. Der Stiel 25 miindet entlang einer
Mittellinig zwischen zwei sich im wesentlichen in Beuqgerich-
tung des Kniegelenks erstreckendén'Laufflachen 28,29 in die ;
{

femorale Lagerh&lfte 24 ein. Der Elnmundungspunkt des Stiels
Hity

/(6
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liegt im vorderen Teil der femoralen Lagerhdlfte 24 un—
mittelbar vor Bohrungen 30, die der Aufnahme dexr Achse 19
dienen. Auf die Weise ist fir eine giinstige Einleitung

" der durch den Stiel 25 iibertrageren Kraft unmittelbar vor
dem von der Achse 19 gebildeten Drehpunkt gesorgt.

Der Stiel 25 lduft von der femoralen Lagerhalfte 24 in

Richtung auf sein in den Knochen 26 ragendes Ende 31 konisch

"Am Ende 31 weist er #hnlich wie der Stiel 3 eine Kappe
32 auf, die auf das Ende 31 aufgeschraubt 1st Diese Kappe
32 dient der Filhrung des Stiels 25 im Knochen 26.

Die beiden Laufflichen 28,29 sind kufenfdrmig gestaltet.
Zwischen den beiden Laufflichen 28,29 ist ein Mltteltell
33 vorgesehen, vor dem sich die Achse 19 erstreckt. Zur
Lagerung der Achse 19 sind die Bohrungen' 3o in Seiten-
'tellen 34,35 vorgesehen, an denen die Laufflachen 28,29
befestigt sind. Um die Bewegungen ‘der femoralen Kompo-
_nente 2 gegenuber der Achse 19 nlcht zu behindern, ist
im Mltteltell 33 ein Auge 36 eingefrist, durch das fir
einen ausrelchenden Abstand zwischen dem Mittelteil 33
und der Obefflache der Achse 19 gesorgt ist. -Die Achse

der Bohrung 3o verliuft senkrecht zur Beuqguebaena.

Die kufenformlgen Laufflachen 28 29 weisen in ihrem die
tibiale Lagerhdlfte 8 beaufschlagenden Bereich einen
schwicher gebogenen Antell 37 mit einem relativ grofen
Radius auf. Sie s1nd 1nsowe1t der anatomischen Form der
Condylen nachgeblldet, die die femorale Auflagefléche
des natiirlichen Kniegelenks bilden. Dieser Teil der Lauf-
flache 28 29 geht der Ausgestaltung der Condylen folgend
in Richtung auf den die Kniekehle bildenden hinteren Teil
38 des Kniegelenkes stetig in einen Anteil 39 stdrkerer
Krimmung tber, der einen kleineren Krummunqsradlus als

der vordere Teil der Lauffliche aufweist.

Diesem Anteil starkerer Kriimmung 39 schlieft 51ch ein dritter

Anteil 40 an, der den hinteren Teil 38 der femoralen Lager-
hilfte 24 bildet. Dieser dritte Antell 4o weist wiederum

(17
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éinen groBen Radius auf. Dieser bewirkt, daf die beiden
Lagerhdlften 8,24 bei starker Beugung des Kniegelenkes
voneinander abgedriickt werden. Durch. diese Distraktion

des Kniegelenkes wird die das Kniegelenk umgebende Streck- -

muskulatur vorgespannt, so daB das Kniegelenk aufgrund
diéser'Vorspannung geddmpft in seine grdBte Beugung ein- -
federt. Die Distraktion des Kniegelenkes wird durch die
Verschieblichkeit des Zapfens 13 innerhalb der Kunststoff-
hiilse 18 und die unverbundene Ausfiihrung des Drucklagers
ermdglicht. Durch die Distraktion vergrBert sich die Ent-
fernuﬁg zwischen dem Drehpunkt des Kniegelenkés und der
tibialen Lagerhélfte,S. Dadurch steht in der Kniekehle

ein vergr8ferter Raum zur Aufnahme der das Kniegelenk
umgebenden Weichteile zur Verfligung. AuBerdem verhindert
der durch die Distraktion des Kniegelenkes vorgespannte
Strecképpafat(einen harten Anschlag der sich bei starker
Beugung beriihrenden hinteren Teile der femoralen und tibi-
alen Kbmponenten 2,1. Auf diese Weise wird ein Bruch '

dieser Teile verhindert.

Darﬁberhingus sind die Lauffléchen 28,29 quer zu ihrer Ab-
'rolirichtung in Form eines Kreissektors gewdlbt. Diese ‘
Wélbung 41 weist einen konstanten Krﬁmmungsradiusfauff
Dieser ist in der Form gestaltet, daB die Laqffléchen
28,29 gegeneinander geneigt sind. Die Neigung der Lauf-
fldchen 28,29 entspricht weitgehend-der Gestaltung der
Seitenflééhen,Adie sich von der flachen Ebene 12 der tibi-
alen Lagerhélffe 8 in Richtung auf den Kamm 16 erheben.

Bel géstreckﬁer Stellung. des Kniegelenkes beaufschlagt die .

Wdlbung 41 die Seitenfldchen, so daB die femorale Kompo-
nente 2 auf der tibialen Komponenten 1,weitgeheqd unter
dem EinfluB des Kérpergewichts und der Zugkraft des das
Kniegeleﬁk umgebenden Weichteilmantels in dér Beugeebéne
des Kniegelenkes stabilisiert ist. In dieser Stellung
findet eine Rotation der femoralen Kohponente'z gegeniiber
der tibialen Komponente 1 nicht statt. .

[
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Der Kriimmungsradius der Wolbung 41 indert sich entlang

der Lauffléchen 28,29 in der Weise, daB er in dem bei
gestreckter Knlestellung beaufschlagten Bereich am kleln—
sten ist und sich konstant in Richtung auf den hlnteren

Teil 38 vergrdBert. Auf diese Weise vergroBert sich eben-
falls das Spiel zwischen den Seitenfldchen einerséits und
der W8lbung 41 andererseits mit zunehmender Beugung des
-Knlegelenkes, da die Fﬁhrung-der Wolbung 41 unabhdngig vom

- jeweiligen Beugungsgrad des Kniegelenkes erfolgt. Durch
dieses Spiel der Lauffléchen 28,29 auf der flachen Ebene 12
w1rd die .femorale Komponente 1 in die Lage versetzt, in
begrenztem Umfange Rotationsbewegungen gegeniiber dex tibialen
Komponente 2 auszufuhren. Bei dlesen Rotatlonsbewegungen
wird die femorale Komponente 2 gegeniiber der. tibialen Kompo-
nente 1 durch den Zapfen 13 innerhalb der Kunststoffhiilse 18
gefuhrt.

Die Achse 19 ist in Lagerschalen 42 gelaqert, die in die
Bohrungen 30 eingesetzt sind. Die Lagerschalen 42 sind als
.hutartlge Deckel ausgeblldet, die mit Réndern 43 versehen -
" sind. Die Rinder 43 erstrecken sich in Richtung der Achse
19 und beaufschlagen dlese mit ihren Innenseiten an ihren
Enden 44,45. Die Rander 43 sind mit ihren AuBenselten 46

in die Bohrung 3o eingepaft.

In einer senkrecht zu den Randern verlaufenden Ebene sind
die Rinder 43 auf ihrer dem Zapfen 13 zugewandten Innenseite'
mit Anlaufflichen 47 versehen. Sie erstrecken sich in der
Scﬁwenkebene des .Kniegelenkes von der Achse 1§ weg, Diese
Anlauffldchen 47 ]ustieren dio Lagerschalen. 42 in den Boh-
‘rungen 30, um zu verhindern, das diese nach.aufien aus den

Bohrungen 3o herausfallen.

An'ihren.den Anlauffléchen 47 gegeniiberliegenden Enden sind
die Lagerschalen 42 mit einer Abdeckung 48 verschloésen.
Gegen diese Abdeckun§ 48 liegt die Achse 19 an, wenn sie in
die Lagerschalen 42 eingesetzt ist. Wihrend eine der beiden
Lagerschalen 42 mit einer mit den Riandern 43 fest verbundenen
Abdeckung 48 versehen ist, ist die andere Lagerschale 42 mit

[/
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einer losen Abdeckung 49 versehen, die auf den entsprechenden
Rand 43 der lagerschale 42 aufgesetzt wird. Zu diesem Zwecke
ist im Rand 43 diesér Lagerschale 42 ein Rezef 50 vorgesehen,
in die.die lose Abdeckung 49 mit entsprechenden Vorspriingen 51°
' éinrastet. Die Montage der Endoprothese geschieht in der Weise,
daB zundchst die beiden Komponenten 1,2 in die ihnén zugeord-
neten Knochen 9,26.eingesetzt werden. Sodann wird die Lager-
schale 42 mit der festen Abdeckung 48 so in die Bohrung 3o
eingelegt, daB die AuBenseiten 46 die Bohrung 30 beaufschlagen.
und'die Anlaufflichen 70 auf einer dem Zapfen zugewandten In-
nenseite an-den die Bohrung 3o umgebenden Fldchen anliegen.

In dieser Stellung bildet die feste Abdeckung 48 den AbschluB .

der Bohrung 3o.

Sodann wird die andere Lagerschale 42 eingesetzt, bevor die

;ose Abdeckung 49 auf sie aufgesetzt wordén ist.. Durch die-

Lagerschale 42 wird nunmehr die Achse 19 so eingéfﬁhrt,-daﬁ
. sie auf den Ré&ndern 43 aufliegt. Danach kénn die LagerScﬁale

42 mit der losen Abdeckung 49 verschlossen werden:

.Nachdem die Achse 19 o ausgerichtet worden ist, daB die

' Ausnehmung 20 in'ﬁichtung auf die tibiale Komponente weist,
wird ‘die Kunststoffhiilse 18 in sie eingesetzt. .AnschlieBend.
wird ‘der Zapfen 13 in die Kunststoffhiilse 18 eingefiihrt. .
Auf die;e Weise wird der.Zapfen 13 seiner Aufgabé Qerecht,
die Achse 19 in .seiner Einbaulage zu juétieren. ﬁer wésént— :
liche Vor;eil der Endoprothese, aus einer Anzahl leicht .
. montierbarer Teile zusammengesetzt werden zu konnen, ohne
daB es giner échraubverbindung dazu bedarf, Beruht im
wgSentlichen auf der zentralen Aufgabe des Zapfens 13.
Dariiberhinaus Ubertrédgt er auf optimale Weise die Krdfte von
dexr femdralen_Komponenten 2 in die tibialé Komponente 1.



Sowohl die Kunststoffhulse 18 als auch die Lagerschalen 42
werden aus einem abriebfesten Kunststoff herqestellt Die
Achse 19 und der Zapfen 13 bestehen aus .einer 'ochfesten
Stahlleglerung Bei der Ausfiihrung von Beugebewegungen des

" Kniegelenkes ‘gleitet der Zapfen 13 in der Kunststoffhiilse 18.
‘Dabei fiihrt er Drehbewegungen aus, wenn die Lauffldchen 28,29
beispielsweise ‘die Seitenfléchen der tlblalen Lagerhdlfte 8
beaufschlagen. Bei starker Beugung des Knles entfernt sich
dariiberhinaus die femorale Komponente 2 von der tlblalen
Komponenten 1, so daB der Zapfen 13 in Lanqsr:chtunq Bew(~
_gungen . 1nnerhalb der Kunststoffhulse 18 ausfiihrt.

[2/
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Description

[0001) The present invention relates generally to
prosthetic joints and, more particularly, to modular or-
thopaedic knee implant systems.

[0002] The knee joint basically consists of the bone
interface of the distal end of the femur and the proximal
end of the tibia. Appearing to cover or at least partially
protect this interface is the patella which is a sesamoid
bone within the tendon of the long muscle (quadriceps)
on the front of the thigh. This tendon inserts into the tibial
tuberosity and the posterior surface of the patelia is
smooth and glides over the femur.

[0003] The femur is configured with two knob like
processes (the medial condyle and the lateral condyle)
which are substantially smooth and which articulate with
the medial plateau and the lateral plateau of the tibia,
respectively. The plateaus of the tibia are substantially
smooth and slightly cupped thereby providing a slight
receptacle for receipt of the femoral condyles.

[0004] When the knee joint is damaged whether as a
result of an accident or iliness, a prosthetic replacement
of the damaged joint may be necessary to relieve pain
and to restore normal use to the joint. Typically the entire
knee joint is replaced by means of a surgical procedure
which involves removal of the surfaces of the corre-
sponding damaged bones and replacement of these
surfaces with prosthetic implants. This replacement of
a native joint with a prosthetic joint is referred to as a
primary total-knee arthroplasty.

[0005] On occasion, the primary knee prostheses
fails. Failure can result from many causes, including
wear, aseptic loosening, osteolysis, ligamentous insta-
bility, arthrofibrosis and pateliofemoral complications.
When the failure is debilitating, revision knee surgery
may be necessary. In a revision, the primary knee pros-
thesis is removed and replaced with components of a
revision prosthetic knee system.

[0006] Knee implant systems for both primary and re-
vision applications are available from a variety of man-
ufacturers, including DePuy Orthopaedics, Inc. of War-
saw, Indiana. DePuy and others offer several different
systems for both primary and revision applications, in-
cluding those sold under the trade marks PFC Sigma,
LCS and S-ROM. Each of these orthopaedic knee sys-
tems includes several components, some appropriate
for use in primary knee arthroplasty and some appropri-
ate for use in revision surgery.

[0007] DePuy Orthopaedics also offers other ortho-
paedic implant systems for other applications. One such
system is that sold under the trade mark LPS. The LPS
System is provided for use in cases of severe trauma
and disease. In such cases, the trauma or disease can
lead to significant amounts of bone loss. The LPS Sys-
tem provides components that can replace all or signif-
icant portions of a particular bone, such as the femur.
The DePuy LPS System is described more fully in US-A-
2003/0204267.
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[0008] Although each of the implant systems availa-
ble from DePuy Orthopaedics provides the surgeon with
many options in both primary and revision surgery,
many of the components of each individual system are
generally not interchangeable with the components of
the other systems. This lack of interchangeability of sys-
tem components is also present in implant systems
available from other suppliers of orthopaedic implant
systems.

[0009] The present invention addresses the need to
provide the orthopaedic surgeon with greater flexibility
in the selection of implant components to suit the needs
of an individual patient.

[0010] Inone aspect, the presentinvention addresses
the need for greater flexibility by providing a modular
orthopaedic implant system comprising a first compo-
nent and a tapered metaphyseal component. The first
component has an articulating surface and an interior
surface defining a tapered bore. The first component al-
so has an exterior surface spaced from the articuiating
surface. At least a portion of the exterior surface sur-
rounds the tapered bore. The portion of the exterior sur-
face surrounding the tapered bore is asymmetrical in at
least one cross-section. The tapered metaphyseal com-
ponent is mountable to the distal femoral component.
[0011] In another aspect, the present invention pro-
vides an orthopaedic implant system comprising a first
orthopaedic component and a metaphyseal component.
The metaphyseal component is mountable to the first
orthopaedic component. The metaphyseal component
has awide end, a narrow end, an overall length between
the wide end and narrow end, and a tapered outer sur-
face. The tapered outer surface of the metaphyseal
component includes a plurality of steps and is porous
over a majority of the overall length of the metaphyseal
component.

[0012] In another aspect, the present invention pro-
vides an orthopaedic knee implant system comprising a
distal femoral component and a metaphyseal compo-
nent. The distal femoral component has an articulating
surface and a non-articulating surface. The metaphy-
sealcomponent is mountable to the non-articulating sur-
face of the distal femoral component. The metaphyseal
component has a wide end, a narrow end, an overall
length between the wide end and narrow end, and a ta-
pered outer surface. The tapered outer surface of the
metaphyseal component includes at least 1.97 steps
per centimetre (5 steps per inch) of the overall length of
the metaphyseal component.

[0013] In another aspect, the present invention pro-
vides an orthopaedic knee implant system comprising a
distal femoral component and a metaphyseal compo-
nent mountable to the first orthopaedic component. The
distal femoral component has an articulating surface
and a non-articulating surface. The metaphyseal com-
ponent has a wide end, a narrow end, an overall length
between the wide end and narrow end, and a tapered
outer surface. The tapered outer surface of the meta-

/X



3 EP 1532945 A2 4

physeal component includes a plurality of adjacent
steps extending from the wide end to the narrow end,
each step being spaced from the adjacent step by a dis-
tance of less about than 5.0 mm (0.2 inch).

{0014] In another aspect, the present invention pro-
vides an orthopaedic implant system comprising a first
implantable component and a second implantable com-
ponent. The first implantable component has an articu-
lating surface to replace a portion of a patient's bone.
The first implantable component also has a tapered
bore. The second implantable component has atapered
bore differing from the tapered bore of the first implant-
able component in at least one characteristic. The sys-
tem further includes an adapter for connecting the first
implantable component to the second implantable com-
ponent. The adapter includes two tapered posts. One of
the tapered posts is sized and shaped to be received in
and frictionally lock with the tapered bore of the first im-
plantable component. The other tapered post is sized
and shaped to be received in and frictionally lock with
the tapered bore of the second implantable component.
[0015] In another aspect, the present invention pro-
vides a modular orthopaedic knee implant system com-
prising a distal femoral component, a tapered metaphy-
seal component and two stem extensions. The distal
femoral component has a distal articulating surface. The
tapered metaphyseal component has a distal end and
a proximal end with an opening at the proximal end. The
tapered metaphyseal component is mountable to the
distal femoral component. The first femoral stem exten-
sion has a distal end and a proximal end; the distal end
is shaped and sized to be received in and mate with the
opening at the proximal end of the tapered metaphyseal
component. The second femoral stem extension also
has a distal end and a proximal end; the distal end of
the second femoral stem extension is different from the
distal end of the first femoral shape in size or shape. The
system further includes an adapter for connecting the
second femoral stem extension to the tapered metaphy-
seal component. The adapter has a proximal end and a
distal end. The adapter distal end is sized and shaped
to be received in and mate with the opening at the prox-
imal end of the tapered metaphyseal component. The
adapter proximal end has an opening sized and shaped

to receive and mate with the distal end of the second

femoral stem extension.

[0016] In another aspect, the present invention pro-
vides an orthopaedic knee implant kit comprising a first
distal femoral component, a second distal femoral com-
ponent and a tapered metaphyseal component. The first
distal femoral component has a distal articulating sur-
face and a post. The second distal femoral component
has a distal articulating surface and a proximal end with
a bore at the proximal end. The tapered metaphyseal
component has a proximal end and a distal end and has
an interior surface defining a bore at the distal end. The
bore of the tapered metaphyseal component is shaped
and sized to receive a portion of the post of the first distal
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femoral component for mounting the tapered metaphy-
seal component on the first distal femoral component.
The system also includes an adapter. The adapter has
a distal end comprising a post shaped and sized to be
received in the bore at the proximal end of the second
femoral component. The adapter has a proximal end
comprising a post shaped and sized to be received in
the bore at the distal end of the tapered metaphyseal
component. The tapered metaphyseal component may
be selectively used with the first distal femoral compo-
nent and the second distal femoral component.

[0017] Embodiments of the invention will now be de-
scribed by way of example with reference to the accom-
panying drawings, in which:

FIG. 1 is a perspective view of a femoral implant
assembly illustrating a first style of distal femoral
component assembled with a first style of femoral
stem extension, a new universal modular metaphy-
seal sleeve component and a first adapter;

FIG. 2 is an exploded perspective view of the fem-
oral implant assembly of FIG. 1;

FIG. 3 is a perspective view of a femoral implant
assembly illustrating the first style of distal femoral
component assembled with a second style of fem-
oral stem extension, the new universal modular
metaphyseal sleeve component, a first adapter and
a second adapter;

FIG. 4 is an exploded perspective view of the fem-
oral implant assembly of FIG. 3;

FIG. 5 is a perspective view of a femoral implant
assembly illustrating a second style of distal femoral
component assembled with the first style of femoral
stem extension and the new universal modular met-
aphyseal sleeve component;

FIG. 6 is an exploded perspective view of the fem-
oral implant assembly of FIG. 5;

FIG. 7 is a perspective view of a femoral implant
assembly illustrating the second style of distal fem-
oral component assembled with a second style of
femoral stem extension, the new universal modular
metaphyseal sieeve component and the second
adapter;

FIG. 8 is an exploded perspective view of the fem-
oral implant assembly of FIG. 7;

FIG. 9 is a perspective view of a femoral implant
assembly ilustrating a third style of distal femoral
component assembled with the first style of femoral
stem extension, the new universal modular meta-
physeal sleeve component and a Morse taper post;
FIG. 10is an exploded perspective view of the fem-
oral implant assembly of FIG. 9;

FIG. 11 is a perspective view of a femoral implant
assembly illustrating the third style of distal femoral
component assembled with the second style of fem-
oral stem extension, the new universal modular
metaphyseal sleeve component, the Morse taper
post and the second adapter;
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FIG. 12 is an exploded perspective view of the fem-
oral implant assembly of FIG. 11;

FIG. 13 is a perspective view of a femoral implant
assembly illustrating a fourth style of distal femoral
component assembled with the first style of femoral
stem extension and the new universal modular met-
aphyseal sleeve component;

FIG. 14 is an exploded perspective view of the fem-
oral implant assembly of FIG. 13;

FIG. 15 is a perspective view of a femoral implant
assembly illustrating the fourth style of distal femo-
ral component assembled with the second style of
femoral stem extension, the new universal modular
metaphyseal sleeve component and the second
adapter;

FIG. 16 is an exploded perspective view of the fem-
oral implant assembly of FIG. 15;

FIG. 17 is a side elevation of the first adapter of
FIGS. 1-4;

FIG. 18 is a cross-section of the first adapter, taken
along line 18-18 of FIG. 17,

FIG. 19 is an end view of the adapter of FIGS.
17-18;

FIG. 20 is a side elevation of the second adapter of
FIGS. 3-4, 7-8, 11-12 and 15-16;

FIG. 21 is a cross-section of the second adapter,
taken along line 21-21 of FIG. 20;

FIG. 22 is a proximal end view of the second adapt-
er of FIGS. 20-21;

FIG. 23 is a perspective view of the new universat
modular metaphyseal sleeve component of FIGS.
1-16;

FIG. 24 is a distal end view of the new universal
modular metaphyseal sleeve component of FIGS.
1-16 and 22;

FIG. 25is a side elevation of the new universal mod-
ular metaphyseal sleeve component of FIGS. 1-16
and 23-24;

FIG. 26 is a front elevation of the new universal
modular metaphyseal sleeve component of FIGS.
1-16 and 23-25;

FIG. 27 is a cross-section of the new universal mod-
ular metaphyseal sleeve component of FIGS. 1-16
and 23-26, taken along line 27-27 of FIG. 25;

FIG. 28 is a cross-section of the new universal mod-
ular metaphyseal sleeve component of FIGS. 1-16
and 23-27, taken along line 28-28 of FIG. 26;

FIG. 29 is a front elevation of another size of the
new universal modular metaphyseal sleeve compo-
nent of FIGS. 1-16 and 23-28;

FIG. 30 is a front elevation of another size of the
new universal modular metaphyseal sleeve compo-
nent of FIGS. 1-16 and 23-28;

FIG. 31 is a front elevation of another size of the
new universal modular metaphyseal sleeve compo-
nent of FIGS. 1-16 and 23-28;

FIG. 32 s a side view of an alternative embodiment
of a new metaphyseal component that can be used
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with the first style of distal femoral component of
FIGS. 1-4 and 25;

FIG. 33 is a cross-section of the new metaphyseal
component of FIG. 32, taken along line 33-33 of
FIG. 32;

FIG. 34 is a front elevation of an existing metaphy-
seal sleeve component that can be used in the as-
semblies of FIGS. 1-16;

FIG. 35 is a cross-section of the existing metaphy-
seal sleeve component of FIG. 34, taken along line
35-35 of FIG. 34;

FIG. 36 is a cross-section of the first style of distal
femoral component of FIGS. 1-4;

FIG. 37 is a side view of an embodiment of the first
style of femoral stem extension of FIGS. 1-2, 5-6,
9-10 and 13-14, with part of the distal end shown in
cross-section;

FIG. 38 is a side view of an alternative embodiment
of the first style of femoral stem extension, with part
of the distal end shown in cross-section;

FIG. 39 s a front view of an alternative embodiment
of the first style of femoral stem extension, similar
to the stem extension shown in FIG. 37 but of short-
er length;

FIG. 40 is a side view of an embodiment of the sec-
ond style of femoral stem extension;

FIG. 41 is a side view of a stem component that can
be used with the first style of distal femoral compo-
nent of FIGS. 1-4 and 36; and

FIG. 42 is a perspective view of another component
that can be used with the first style of distal femoral
component of FIGS. 1-4 and 36.

[0018] Referring to the drawings, FIGS. 1-16 show
various combinations of knee implant components that
can be achieved utilizing the principles of the present
invention. The combinations illustrated in FIGS. 1-16 in-
clude four different styles of distal femoral components
10A, 10B, 10C, 10D, a new universal modular metaphy-
seal sleeve component 12A and two different styles of
femoral stem extensions 14A, 14B. The illustrated com-
binations can be made through the use of two adapters
16, 18. These femoral components 10A, 10B, 10C, 10D,
stem extensions 14A, 14B and adapters 16, 18 can also
be used with another embodiment of the new metaphy-
seal component 12B, shown in FIGS. 32-33 as well as
with an existing metaphyseal component 12C, shown in
FIGS. 34-35.

[0019] All of the illustrated distal femoral components
10A, 10B, 10C, and 10D are commercially available
from DePuy Orthopaedics, Inc. of Warsaw, indiana. The
first illustrated distal femoral component is part of the

system sold by DePuy under the trade mark LPS. This -

distal femoral component 10A is sized and shaped to
replace the entire distal femur of a patient, as described
more fully in US-A-2003/0204267. The second illustrat-
ed distal femoral component 10B is a revision femoral
component that is part of the system sold by DePuy un-
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der the trade mark LCS. The third illustrated distal fem-
oral component 10C is part of the system sold by DePuy
under the trade mark PFC Sigma. And the fourth illus-
trated distal femoral component 10D is part of the sys-
tem sold by DePuy under the trade mark S-ROM. All of
the illustrated distal femoral components 10A, 10B,
10C, 10D have a distal articulating surface 20A, 20B,
20C, 20D. For use in the present invention, all of these
commercially available distal femoral components may
have standard features for these systems. It should be
understood that a typical surgical kit would be expected
to have several sizes of each of the illustrated styles of
distal femoral components.

[0020] It shouid be understood that although the prin-
ciples of the present invention are described and illus-
trated with reference to implant components available
from DePuy Orthopaedics, Inc., the invention is not lim-
ited to these components. The principles of the present
invention can be applied to other implant components,
including those of other manufacturers and those sub-
sequently developed.

[0021] Some of the illustrated distal femoral compo-
nents include parts that allow for use of a metaphyseal
sleeve with the distal femoral component. For example,
the illustrated distal femoral component 10B (LCS Sys-
tem) of FIGS. 5-8 has a Morse taper post 19. The illus-
trated Morse taper post 19 is sized and shaped to be
received in and frictionally engage a Morse taper bore
in a metaphyseal sleeve such as the existing metaphy-
seal sleeve 12C illustrated in FIGS. 34-35. The distal
femoral component 10D of FIGS. 13-16 (S-ROM Sys-
tem) also has a Morse taper post 23 to be receivedin a
distal Morse taper bore 21 of a metaphyseal sleeve such
as the existing metaphyseal sleeve 12C of FIGS. 34-35.
However, these two components 10B, 10D differ in sev-
eral respects: forexample, the distal femoral component
10D of the S-ROM System is designed to be connected
to the tibial component (not shown) by means of a
hinged connection while the distal femoral component
10B of the LCS System is not connected to the corre-
sponding tibial component (not shown). The distal fem-
oral component 10C of FIGS. 9-12 of the PFC Sigma
System is also not connected to the corresponding tibial
component (not shown). US-6171342, US-5824097
and US-5782921 disclose a Morse taper post such as
that shown at 25 in FIGS. 10 and 12 that can be con-
nected to a distal femoral component like that shown at
10C in FIGS. 9-12 with a threaded bolt such as that
shown at 27 in FIGS. 10 and 12 so that the assembly
can be used with an existing metaphyseal sleeve 12C.
[0022] Referring to the first illustrated distal femoral
component 10A, the distal femoral component 10A of
FIGS. 1-4 of the LPS System is shaped to replace the
entirety of the native femoral condyles. This distal fem-
oral component 10A replaces more than 3to 5 cmof the
native distal femur. The first distal femoral component
10A has an interior surface 24 (see FIG. 36) defining a
Morse taper bore 26 at its proximal end. As shown in
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FIG. 36, the portion of the exterior surface of the com-
ponent 10A surrounding the bore 26 is not cylindrical,
but diverges in the proximal direction; in addition, this
portion of the exterior surface is asymmetrical in this
cross-section. The Morse taper bore 26 is frustoconical
and widest at the proximal end, narrowing over its
length. For example, the Morse taper bore 26 may have
a diameter of 19 mm (0.75 inch) at its proximal end and
adiameter of 18.2 mm (0.715 inch) nearer the distal end
of the Morse taper bore 26, for example. The depth of
the Morse taper bore 26 may be 35.3 mm (1.39 inch) for
example.

[0023] The Morse taper bore 26 of the distal femoral
component 10A of the LPS System is shaped to mate
with a Morse taper post portion of other components
provided as part of the LPS System. Other components
of the LPS System that mate with the distal femoral com-
ponent 10A are illustrated and described in US-A-
2003/0204267. Examples of such other components
are illustrated in FIGS. 41 and 42: FiG. 41 illustrates a
femoral stem extension 28 with a Morse taper post 30
that is sized and shaped to be received and lock in the
Morse taper bore 26 of the distal femoral component
10A of the LPS System; FIG. 42 illustrates a segmental
component 32 with two Morse taper posts 34, 36 that
are sized and shaped to be received and lock in the
Morse taper bore 26 of the distal femoral component
10A of the LPS System. The post-bore connections of
the LPS System components are designed for a Morse
taper fit so that the components are held together by
friction when assembled.

[0024] Insome patients, it may be desirable to use the
LPS System as part of an end stage revision, where the
native femoral condyles must be completely resected
butwhere a portion of the metaphyseal flare of the native
femur above the condyles can be spared. In such a sit-
uation, it would be desirable to use the standard distal
femoral component 10A of the LPS System with a ta-
pered metaphyseal component.

[0025] To meet this need for a metaphyseal compo-
nent in combination with a distal femoral component
10A like that of the LPS System, a new metaphyseal
component could be used, as illustrated in FIGS. 1-16
and 23-31 and described in more detail below. Another
new metaphyseal component 12B that can be used with
the distal femoral component 10A of the LPS System is
illustrated in FIGS. 32-33. Alternatively, an existing met-
aphyseal component 12C of other implant systems, il-
lustrated in FIGS. 34-35, could also be used with the
first style of distal femoral component 10A. The existing
metaphyseal component 12C of FIGS. 34-35 is part of
the S-ROM knee system referred to above.

[0026] All of the illustrated metaphyseal components
12A, 12B, and 12C share some common features. As
shown in FIGS. 23-25, each metaphyseal component
12A, 12B, 12C has a tapered outer surface 38A, 388,
38C extending from a proximal end 40A, 40B, 40C to a
distal end 42A, 42B, 42C. For each style of metaphyseal
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component 12A, 12B, 12C, several different sizes of
metaphyseal components can be provided in a surgical
kit. For the first illustrated style of metaphyseal compo-
nent 12A, illustrated in FIGS. 1-16 and 23-31, four dif-
ferent sizes are shown: one size metaphyseal compo-
nent 12A is illustrated in FIGS. 1-16 and 23-28; a sec-
ond, longer (and wider in the medial-lateral direction)
size metaphyseal component 12A' is illustrated in FIG.
29; a third, longer size metaphyseal component 12A" is
illustrated in FIG. 30; and a fourth, longer size metaphy-
seal component 12A™ is illustrated in FIG. 31. It should
be understood that a surgical kit could include fewer or
more sizes of metaphyseal components. it should also
be understood that although only a single size of meta-
physeal component is shown for the components 12B
and 12C of the styles of FIGS. 32-35, a surgical kit uti-
lizing these styles of components would typically have
aplurality of sizes of these components available forthe
surgeon.

[0027] Alithree illustrated styles of metaphyseal com-
ponents 12A, 12B, and 12C have interior channels 44A,
44B, 44C. In the first new metaphyseal sleeve compo-
nent 12A and the existing metaphyseal sleeve compo-
nent 12C, the interior channel 44A, 44C tapers in the
proximal direction from the distal end to define a distal
Morse taperbore 21A,21C. The bore 21C of the existing
metaphyseal component 12C and bore 21A of the first
new metaphyseal component 12A are both sized and
shaped to be capable of fitting over and frictionally lock-
ing with the Morse taper post 23 of the distal femoral
component 10D of the S-ROM System (see FIG. 14).
Both the first and third styles of metaphyseal compo-
nents 12A, 12C are also capable of fitting over and fric-
tionally locking with the post 19 of the LCS System fem-
oral component 10B and post 25 of the PFC Sigma Sys-
tem. As discussed below, in combination with the adapt-
er 16, the first and third styles of metaphyseal compo-
nents 12A, 12C are also capable of being used with the
distal femoral component 10A of the LPS System.
[0028] The distal femoral component 10A of the LPS
System can also be used with the second illustrated
style of metaphyseal component 12B. In the second
new metaphyseal component 12B, there is no distal
Morse taper bore. Instead, the second style metaphy-
seal component 12B has a distal Morse taper post 37
(see FIGS. 32-33) sized and shaped like the Morse ta-
per posts of other components of the LPS System, such
as posts 30, 34 and 36 of the components 28, 32 illus-
trated in FIGS. 41-42, so that the distal Morse taper post
37 of the second style metaphyseal component 12B is
capable of fitting into and frictionally locking with the
Morse taper bore 26 (see FIG. 36) of the distal femoral
component 10A of the LPS System.

[0029] The proximal ends of the interior channels
44A, 44B, 44C of all three styles of metaphyseal com-
ponents 12A, 12B, 12C are similar. In all three styles,
the proximal end of the interior channeltapers in the dis-
tal direction to define a Morse taper bore 47A, 47B, 47C
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that is sized and shaped to receive and frictionally lock
with a Morse taper post 46 at the distal end of a first
style of stem extension, shown at 14A in FIGS. 1-2, 5-6,
9-10, 13-14 and 37-39. The interior channel 44A, 448,
44C of each style of metaphyseal component 12A, 12B,
12C also has an annular seat 48A, 48B, 48C (see FIGS.
27-28, 33 and 35) for a screw or bolt shown at 50 in
FIGS. 2, 6 and 10.

[0030] Although allthree illustrated styles of metaphy-
seal components 12A, 12B, 12C have stepped outer
surfaces 38A, 38B, 38C, the configurations and surface
finishes of the outer surfaces 38A, 38B new metaphy-
seal components 12A, 12B differ from the configuration
and surface finish of the outer surface 38C of the exist-
ing metaphyseal component 12C. First, as can be seen
from a comparison of FIGS. 23, 25, 26 and 29-33, the
new metaphyseal components 12A, 12B have more
steps than the existing metaphyseal component 12C.
The smallest new metaphyseal component 12A of
FIGS. 23-28 has a total of 19 tapering steps, from a dis-
tal step 41A to a proximal step 43A. The next larger size
of the first metaphyseal component 12A' has a total of
21 steps from the distal step 41 A’ to the proximal step
43A' (see FIG. 29). The next larger size of the first met-
aphyseal component 12A" has a total of 23 steps from
the distal step 41A" to the proximal step 43A" (see FIG.
30). And the largest size of the first metaphyseal com-
ponent 12A" has a total of 26 steps from the distal step
41A" to the proximal step 43A™ (see FIG. 31). lllustra-
tive intermediate steps are shown at 45A, 45A/
45A" 45A" and 45 B in FIGS. 25-26 and 29-33. The dif-
ferent sizes of the second new metaphyseal component
12B would have similar numbers of steps. Similar step
configurations can be used for the second new meta-
physeal component 12B of FIGS. 32-33. It should be
understood that the number of steps for the different siz-
es of new metaphyseal components 12A, 12B in the il-
lustrated examples are provided as examples only; the
present invention is not limited to any particular number
of steps unless expressly set forth in the claims.
[0031] Inthe first and second illustrated styles of met-
aphyseal components 12A, 12B, each step gradually ta-
pers from the largest step 41A, 41B at the distal end
42A, 42B to the smallest step 43A, 43B at the proximal
end 40A, 40B. For example, referring to FIG. 24, the di-
mension shown at 49A increases by 0.20 mm (0.008
inch) between the most proximai step 43A and the ad-
jacent step. The distance shown at 49A gradually in-
creases with each step, and the change in the distance
49A also gradually increases with each step toward the
distal step 41A. In the metaphyseal component 12A with
19 steps (FIGS. 23-28), the distance 49A increases by
7.6 mm (0.30 inch) between the step adjacent the distal
step 41A and the distal step 41A. In the metaphyseal
component 12A' with 21 steps, the distance 49A in-
creases by 0.89 mm {0.035 inch) between the step ad-
jacent the distal step 41A' and the distal step 41 A'. In
the metaphyseal component 12A" with 23 steps, the dis-
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tance 49A increases by 0.99 mm (0.039 inch) between
the step adjacent the distal step and the distal step 41A".
In the metaphyseal component 12A™ with 26 steps, the
distance 49A increases by 0.99 mm (0.039 inch) be-
tween the step adjacent the distal step 41A™ and the
distal step 41A™. The distance between steps, shown at
51A,61A', 51A", 51A" and 51B in FIGS. 26 and 29-31,
is generally about 3.0 to 4.0 mm (0.120 to 0.16 inch) in
the illustrated embodiment. With overall lengths of 61,
68, 75 and 85 mm (2.390, 2.660, 2.960 and 3.340 inch),
the first illustrated style of new metaphyseal compo-
nents 12A, 12A', 12A" and 12A" have an average of
about 2.95 to 3.15 steps for each centimetre (7.5 to 8
steps for each inch) of overall length of the metaphyseat
component 12A, 12A", 12A", 12A".

[0032] In contrast to the new metaphyseal compo-
nents 12A, 128, the steps defining the outer surface 38C
of the existing metaphyseal component 12C have a dif-
ferent configuration and fewer steps, both overall and
per unit of overall length of the metaphyseal component
12C. In the existing metaphyseal component 12C, the
dimension corresponding with the dimension shown at
49A increases by 4.8 to 7.1 mm (0.19 to 0.28 inch) be-
tween the most distal step 41C and the adjacent step.
The distance shown at 49C gradually increases by
about 1510 15.25 mm (0.59 to 0.60 inch) with each step.
The distance between steps, shown at 51C in FIG. 34,
ranges from about 4.8 to 21 mm (0.19 to 0.83 inch), and
the ratio of number of steps to overall length ranges from
about 0.96 to 1.24 steps for each centimetre of overall
length (2.45 to 3.15 steps for each inch).

[0033] The above-described differences in the config-
urations of the steps of the outer surfaces of the new
metaphyseal components 12A, 12B and the existing
metaphyseal component 12C result in differences in the
degree of contact between the outer surfaces 38A, 38B,
38C of the metaphyseal components 12A, 12B, 12Cand
native bone tissue when the metaphyseal components
are implanted. The smaller, shallower steps of the new
metaphyseal components 12A, 12B and the increased
number of steps of the new metaphyseal components
12A, 12B should result in the outer surfaces 38A, 38B
of the new metaphyseal components 12A, 12B more
closely approximating the shape of the cavity created in
the metaphyseal bone by the broach during distal fem-
oral bone preparation. Any gap between the metaphy-
seal component 12A, 12B and the native bone shouid
be decreased, resulting in more intimate contact be-
tween the outer surfaces 38A, 38B of the metaphyseal
components 12A, 12B and the bone, and greater con-
tact area between the outer surfaces 38A, 38B of the
metaphyseal components 12A, 12B and the bone.
[0034] in addition to the above-described differences
in configuration of the stepped outer surfaces, the new
metaphyseal components 12A, 12B also differ from the
existing metaphyseal component 12C in the finish of the
stepped outer surfaces 38A, 38B, 38C. In the first new
metaphyseal component 12A, the stepped outer sur-
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face 38A of the component 12A is porous for most of its
length and smooth for a short portion at its proximal end.
In the second new metaphyseal component 12B, the
stepped outer surface 38B of the compenent 12B is po-
rous along its entire length. In the existing metaphyseal
component 12C, the stepped outer surface 38C is
smooth for a majority of its length and porous near its
distal end only.

[0035] As used herein, "porous" refers to a surface
that is conducive to bone ingrowth for non-cemented fix-
ation, and "smooth" refers to a surface that is not con-
ducive to such bone ingrowth. Suitable porous surfaces
can be made by many different methods: casting, em-
bossing, etching, milling, machining, and coating such
as by plasma-spraying or by bonding, for example.
Bonded materials can comprise sintered metal beads,
sintered metal mesh or screen, or sintered metal fibres,
for example. Known, commercially available materials
and technigques can be used to create the porous exte-
rior surfaces of the metaphyseal components 12A, 12B:
for example, coatings such as those identified by the
trade mark POROCOAT, as applied to implant compo-
nents that are available from DePuy Orthopaedics, Inc.
of Warsaw, Indiana, could be used, as well as other com-
mercially available coatings. It should be understood
that the above-identified examples of materials, meth-
ods and commercial products are provided as examples
only; the presentinvention is not limited to any particular
material, method or commercial product for the porous
surfaces unless expressly called for in the claims. In ad-
dition, it should be understood that as additional mate-
rials and methods become available to create surfaces
that promote bony ingrowth, it is believed that such other
materials and methods may also be useful with the
present invention.

[0036] Inthe firstillustrated new metaphyseal compo-
nent 12A, the outer surface 38A is porous from the distal
end 42A to a level about 3 steps down from the most
proximal step 43A so that about the top 14 mm (0.554
inch) is smooth rather than porous and the remainder of
the outer surface 38A is porous. In FIGS. 25-26, the po-
rous outer coating is illustrated by phantom lines §3A
and the smooth portion of the outer surface is indicated
at57A. Generally, in the illustrated sizes of the first new
metaphyseal 12A component, the outer surface 38A
corresponding with at least about 75-80% of the overall
height of the metaphyseal component 12A, 12A", 12A",
12A" is porous. By providing a smooth outer surface at
the proximal end of the metaphyseal component 12A,
no bony ingrowth should occur at the proximal end.
Since the proximal end of the metaphyseal component
is the end that receives the distal end of the stem exten-
sion, it may be desirable to allow the proximal end of the
metaphyseal component to flex somewhat so that stress
is not unduly concentrated on the distal end of the stem
extension. For this purpose, itis expected that a smooth
surface from the proximal end to a point about 10-20
mm from the proximal end should suffice. However, it
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should be understood that the present invention is not
limited to these dimensions or ratios unless expressly
set forth in the claims. For example, the entire stepped
outer surface 388 could be porous, as in the second il-
lustrated new metaphyseal component 12B.

[0037] In contrast to the new metaphyseal compo-
nents 12A, 12B, the existing metaphyseal component is
generally porous along only a portion of the distal end.
As illustrated in FIG. 34, the porous coating 53C (shown
in phantom) extends up to the level of about the third
step from the distal end 42C, leaving the remainder of
the stepped outer surface 38C smooth.

[0038] Generally, of the three illustrated patterns of
surface finishes, it is expected that in the months and
years following implantation, there would be less bony
ingrowth around the existing metaphyseal component
12C, so that the existing metaphyseal component 12C
could be more easily removed if a later revision is re-
quired. Additional bony ingrowth may be more desirable
in situations like end stage revision surgery, for exam-
ple. Moreover, the benefits of increased bony ingrowth
may outweigh any potential difficulty in removal.
[0039] The new metaphyseal components 12A, 128
may have additional features. As shown in FIGS. 23, 26
and 29-32, there may be notches 59A, 59B near the dis-
tal end of the metaphyseal sleeve 12A, 12B. These
notches may be similar to those provided in the LPS
System, as described in more detail in "Modular Limb
Preservation System", referred to above, and shown at
63 in FIG. 42. With these notches 59A, 59B, the meta-
physeal components 12A, 12B can be separated from
an interlocking component using the tool described in
US-6786931. The metaphyseal components 12A, 12B
may also have distal grooves as shown at 65 in FIG. 24.
These distal grooves 65 aliow for version control when
the new metaphyseal components are used with the first
distal femoral component 10A. The grooves 65 allow the
metaphyseal component 12A, 128 to be rotated when
mounted on the distal femoral component 10A; other-
wise rotation would be restricted by the tabs 67 of the
distal femoral component 10A. The existing metaphy-
seal component 12C could be modified to include these
features.

[0040] To allow the new metaphyseal component 12A
and the existing metaphyseal component 12C to be
used with the distal femoral component 10A of the LPS
System, the system of the present invention includes an
adapter 16. As shown in FIGS. 17-19, the illustrated
adapter 16 has a proximal portion 52, a distal portion 54
and an annular collar 55 between the proximal portion
52 and distal portion 54.

[0041] The distal portion of the adapter 16 has an out-
er surface that is sized and shaped to be received within
and frictionally lock with the Morse taper bore 26 of the
LPS distal femoral component 10A. In other words, the
outer surface of the distal portion defines a distal Morse
taper post 54 that is sized and shaped like the Morse
taper posts 30, 34, 36 of the other LPS components 28,
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32 that are capable of being received in and mating with
the Morse taper bore 26 of the distal femoral component
10A of the LPS System.

[0042] The annular collar 55 of the adapter 16 has an
enlarged diameter to seat on a portion of the distal fem-
oral component 10A of the LPS System to limit move-
ment of the adapter in a distal direction.

[0043] The proximal portion of the adapter 16 has an
outer surface that is sized and shaped to be received
within and frictionally lock within the distal Morse taper
bore 21A portion of the new metaphyseal component
12A and the distal Morse taper bore 21C of the existing
metaphyseal component 12C. In other words, the prox-
imal portion of the adapter 16 defines a proximal Morse
taper post 52 that is sized and shaped to mimic the size
and shape of the existing Morse taper posts of the
S-ROM System, such as post 23 shown in FIGS. 14 and
16. This same shape of the existing Morse taper post
23 is also present in the post 19 of the distal femoral
component 10B of the LCS revision System, illustrated
in FIGS. 6 and 8. This same shape of the existing Morse
taper post 23 may also be used for the post 25 to be
assembled with the distal femoral component 10C of the
PFC Sigma System.

[0044] As can be seen from FIGS. 1-4 and 17-18, the
distal Morse taper post portion 54 of the adapter 16 is
larger in diameter and shorter than the proximal Morse
taper post portion 52 of the adapter 16. With these dif-
ferently shaped and sized Morse taper post portions 52,
54, the adapter 16 can be used to connect components
that lack commonly shaped and sized Morse taper
bores, such as the distal femoral component 10A of the
LPS System and the existing metaphyseal component
12C of the S-ROM System.

[0045] Theillustrated adapter 16 has aninterior chan-
nel 56 extending from its proximal end to its distal end.
As shown in FIG. 18, the end parts 58, 60 of the interior
channel 56 may be threaded to allow for screws or bolts

" to also be used for impaction or distraction In addition,

the interior channel 56 provides an air passage to re-
lease pressure as the adapter 16 is connected to other
components.

[0046] Thus, the first adapter 16 allows the first illus-
trated distal femoral component 10A to be used with the
new metaphyseal component 12A as well as with the
existing metaphyseal component 12C. Moreover, these
metaphyseal components 12A, 12C can be used with-
out the adapter 16 with the distal femoral components
10B, 10C, 10D of FIGS. 5-16. Thus, with the adapter 16,
the first new metaphyseal component 12A and the ex-
isting metaphyseal component 12C are universal, usa-
ble across four different knee implant systems.

[0047] Since all three styles of metaphyseal compo-
nents 12A, 12B, 12C have similar bores at their distal
ends, all three metaphyseal components 12A, 12B, 12C
canbe used with femoral stem extensions 14A of DePuy
Orthopaedics'S-ROM System. Examples of such femo-
ral stem extensions 14A are illustrated in FIGS. 26-28.
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A surgical kit can include both straight and bowed fem-
oral stem extensions, and stem extensions of various
lengths and thicknesses. The femoral stem extensions
provided in the kit may have outer surfaces designed for
use in cemented or press fit applications; for example,
the outer surfaces of the femoral stem extensions can
have longitudinal grooves. in addition, the femoral stem
extensions could have one or more slots such as shown
in FIG. 37. All of these variations in the stem extension
14A features can be used with all three illustrated met-
aphyseal components 12A, 128, 12C.

[0048] To provide the orthopaedic surgeon with even
more choices in optimizing the knee implant assembly
for the needs of the individual patient, the knee implant
system of the present invention may be provided with a
second adapter 18 to allow for use of all three metaphy-
seal components 12A, 128, 12C with styles of stem ex-
tensions other than femoral stem extensions 14A of the
S-ROM System referred to above.

[0049] As shown in FIGS. 3-4, 7-8, 11-12, and 15-16,
by use of the second adapter 18, the first new metaphy-
seal component 12A can be used with stem extensions
having a distal end that would not normally provide a
connection with the proximal end of the metaphyseal
component 12A. For example, the second adapter 18
may allow the first new metaphyseal component 12A to
be used with femoral stem extensions having end con-
nections designed for use with the PFC Sigma system
referred to above. The adapter 18 may also be used with
the second new metaphyseal component 12B and the
existing metaphyseal component 12C so that all three
metaphyseal components 12A, 12B, 12C can be used
with stem extensions 14B.

[0050] As shown in FIGS. 20-22, the second adapter
18 has an outer surface with a tapered distal portion and
a proximal portion. The tapered distal portion defines a
Morse taper post 61 that is sized and shaped to be re-
ceived in and frictionally lock with the proximal Morse
taper bore 47A, 47B, 47C of each metaphyseal compo-
nent 12A, 12B, 12C. The proximal portion 62 of the outer
surface of the second adapter 18 is substantially cylin-
drical in overall shape, with a plurality of indents 64 to
allow the adapter 18 to be grasped by a tool such as a
wrench (not shown).

[0051] As shown in FIG. 21, the second adapter 18
also has an interior channel 66. The distal portion 68 of
the interior channel 66 is threaded to receive the thread-
ed portion of the screw or bolt 50 for securing the second
adapter 18 to the metaphyseal component 12A, 12B,
12C. The proximal portion 70 of the interior channel 66
is also threaded to receive the threaded distal end 72 of
a stem extension 14B of the style shown in FIG. 40. As
shown in FIG. 40, the threaded distal ends 72 of the ex-
isting stem extensions of the PFC Sigma System have
reduced outer diameters and threaded outer surfaces.
[0052] The second style of stem extensions 14B may
have standard features of the commercially available
stem extensions of the PFC Sigma System. For exam-
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ple, these stem extensions 14B may be shaped for
press fit or cemented application, and could be fully or
partially porous coated. Other standard variations in the
outersurfaces of the stem extensions can also be made.
Atypical surgical kit would include several sizes of such
stem extensions 14B.

[0053] Thus, the present invention aliows for use of
any of the illustrated metaphyseal components 12A,
12B, 12C with the distal femoral component 10A of the
LPS System, and allows two of the illustrated metaphy-
seal components 12A, 12C to be used with the other
illustrated types of distal femoral components 108, 10C,
10D. The present invention also allows all of the illus-
trated metaphyseal components 12A, 12B, 12C to be
used with the revision distal femoral component 10B of
the LCS System, the distal femoral component 10C of
the PFC Sigma System, and the distal femoral compo-
nent 10D of the S-ROM System. In addition, the present
invention allows all three illustrated metaphyseal com-
ponents 12A, 12B, 12C to be used not only with the
standard femoral stem extensions 14A of the S-ROM
System, but also with the commercially available stem
extensions 14B of the PFC Sigma System. This in-
creased flexibility is available without changing the ex-
isting connection mechanisms or the shapes and sizes
in these existing knee systems.

[0054] For all of the Morse taper posts 19, 23, 25, 46,
52, 54, 61 and Morse taper bores 21A, 21C, 26, 47A,
478, 47C described above, the length of the post would
be less than or equal to the depth of the mating bore.
The Morse taper posts 19, 23, 25, 46, 52, 54, 61 and
bores 21A,21C, 26,27, 47A, 47B, 47C can be conically
or frustoconically shaped. The angle of the frustoconical
taper would be expected to be less than about 8°, and
typically in the range of about 2-4°. Unless expressly
called for in the claims, no particular angle or dimension
is required for Morse taper posts 19, 23, 25, 46, 42, 54,
61 and bores 21A, 21C, 26, 27, 47A, 47B, 47C of the
implant system of the present invention. Although the
ilustrated examples utilize Morse taper posts and
bores, it should be understood that the present invention
can be used with any style of interlocking posts and
bores.

[0055] All of the components of the illustrated knee
implant systems can be made of standard materials for
such implants, such as titanium and cobalt-chrome.
[0056] In use, depending onthe condition of the native
bone tissue, the orthopaedic surgeon will determine the
amount of bone to be resected from the femur and will
select the most appropriate style of distal femoral com-
ponent 10A, 10B, 10C, 10D forthe individual patient and
the most appropriate size of that style of component.
Commercially available instrumentation can be used to
resect the bone in the appropriate manner for the se-
lected distal femoral component. If it is desirable to use
a metaphyseal component to secure the implant in
place, the surgeon can then select an appropriate size
of metaphyseal component from the surgical kit and can
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prepare the bone to receive the metaphyseal compo-
nent 12 using existing instrumentation. if the surgical kit
includes metaphyseal components of the types shown
as 12A and 12C in the drawings, the surgeon can also
select the desired outer surface configuration and finish
that best suits the needs of the individual patient. The
surgeon can then select the most appropriate femoral
stem extension 14A, 14B for the needs of the individual
patient. The patient's intramedullary canal can be pre-
pared to receive the femoral stem extension 14A, 14B
in a conventional manner using existing surgical instru-
mentation.

[0057] If the most appropriate stem extension for the
individual patient's needs is one having a distal end like
those illustrated in FIGS. 1-2, 5-6, 9-10, 13-14, and
26-28, the surgeon can assemble the stem extension
14A and metaphyseal component 12A, 12B or 12C in a
conventional manner, inserting the distal Morse taper
post 46 of the stem extension 14A into the proximal
Morse taper bore 47 of the metaphyseal component 12
and moving the two components 12, 14A into frictional
engagement. The screw or bolt 50 can then be inserted
through the metaphyseal component 12 and threaded
into engagement with the internal threads 96 at the distal
end of the stem extension 14A in a conventional man-
ner.

[0058] If the most appropriate stem extension for the
individual patient's needs is one having a distal end like
those illustrated in FIGS. 3-4, 7-8, 11-12, 15-16 and 40,
the surgeon can assemble the stem extension 14B and
metaphyseal component 12A, 12B or 12C using the
second adapter 18. To assemble the stem extension
148, adapter 18 and metaphyseal component 12A, 12B
or 12C, the surgeon would place the distal Morse taper
post 61 of the second adapter 18 in the proximai Morse
taper bore 47A, 47B or 47C of the metaphyseal compo-
nent 12A, 12B or 12C, and move the two components
into frictional engagement. Air pressure is released
through the interior channel 66 of the second adapter
18 as the components 12, 18 are assembled. The screw
or bolt 50 can be inserted through the distal bore of the
metaphyseal component 12 and threaded onto the
threaded internal bore 68 at the distal end of the second
adapter 18 to secure these components together. The
distal threaded end 72 of the stem extension 14B can
then be inserted into the proximal threaded bore 70 of
the adapter 18 and threaded onto the internal threads
of the adapter 18. The subassembly of the metaphyseal
component 12A, 12B or 12C, adapter 18 and the stem
extension 14B is then ready for assembly with the distal
femoral component.

[0059] If the most appropriate style of distal femoral
component is that shown in FIGS. 5-8 and 13-16 as 10B
or 10D, the metaphyseal component/stem extension su-
bassembly or metaphyseal component/stem extension/
second adapter subassembly can then be mounted on
the existing stem or post 19, 23 of the distal femoral
component 10B, 10D by inserting the stem or post 19,
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23 into the distal Morse taper bore 21A or 21C (see
FIGS. 27-28 and 35) of the metaphyseal component
12A or 12C and moving the components into frictional
engagement. The complete assembly, as shown in
FIGS. 7 and 13, can then be implanted.

[0060] If the most appropriate style of distal femoral
component is that shown in FIGS. 1-4 and 25 as 10A,
the surgeon would place the distal Morse taper post 54
of the adapter 16 into the Morse taper bore 26 of the
distal femoral component 10A and move the two com-
ponents 10A, 16 into frictional engagement. Air pres-
sure is released through the interior channe! of the
adapter 16 as these components are assembled. The
subassembly of the distal femoral component 10A and
adapter 16 can then be assembled with the subassem-
bly of the metaphyseal component 12A or 12C and the
stem extension 14A, or subassembly of the metaphy-
seal component 12A or 12C, second adapter 18 and
stem extension 14B. The two subassemblies can be
moved together to frictionally engage the proximal
Morse taper post 52 of the adapter 16 and the distal
Morse taper bore 21A or 21C (see FIGS. 27-28 and 35)
of the metaphyseal component 12A or 12C. The com-
plete assembly, as shown in FIGS. 1 and 3, can then be
implanted.

[0061] If the most appropriate style of distal femoral
component is that shown in FIGS. 9-12 as 10C, the sur-
geon can assemble the femoral stem or post 25 to the
distal femoral component 10C using the bolt 27 shown
in FIGS. 10 and 12, and then insert the stem or bolt 50
into the distal Morse taper bore 21A or 21C (see FIGS.
27-28 and 35) of the metaphyseal component 12A or
12C of the subassembly. The post 25 and bore 21A or
21G can then be moved together into frictional engage-
ment and the complete assembly as shown in FIGS. 9
and 11 can then be implanted.

[0062] If a metaphyseal component as shown in
FIGS. 32-33is used, the surgeon can first assemble the
metaphyseal component 12b and the selected stem
14A, or metaphyseal component 12B, second adapter
18 and selected stem 14B into a subassembly. The su-
bassembly can then be assembled with the distal fem-
oral component 10A by inserting the distal Morse taper
post 37 of the metaphyseal component 12B into the
proximal Morse taper bore 26 of the distal femoral com-
ponent 10A and then moving the components into fric-
tional engagement. The assembled implant can then be
implanted.

[0063] It should be understood that although not illus-
trated, the knee implant system or kit would aiso include
tibial components that are designed to cooperate with
the femoral implant assemblies. It should also be under-
stood that some or all of the principles of the present
invention could be applied to other implants, such as tib-
ial implants.

[0064] It should also be understood that a typical sur-
gical kit would also include trial implant components like
those shown in FIGS. 1-16. The surgeon would typically
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assemble a trial implant and temporarily secure the trial
implant assembly in place on the prepared bone to en-
sure that the assembled implant will be the optimum for
the individual patient's needs. The trial components can
have features like those described above for the final
implant components.

[0065] In addition, a surgical kit utilizing the principles
of the present invention could include several sizes of
one style of metaphyseal component, such as the first
new metaphyseal component 12A, the second new met-
aphyseal component 12B or the existing metaphyseal
component 12C. Alternatively, such a surgical kit could
include several sizes of two or more of the illustrated
styles of metaphyseal components 12A, 128, and 12C.
[0066] The distal femoral component 10A could have
a Morse taper bore 26 sized and shaped like the distal
bore 21A or 21C of the metaphyseal component 12A or
12C. In such a case, the adapter 16 could be symmet-
rical about a central plane, so that the proximal and dis-
tal ends of the adapter could be used interchangeably.
Moreover, the principles of the present invention could
be applied to orthopaedic implants designed to replace
joints other than the knees.

Claims
1. A modular orthopaedic implant system comprising:

afirstcomponent having an articulating surface
and an interior surface defining a tapered bore
and an exterior surface spaced from the artic-
ulating surface, at least a portion of the exterior
surface surrounding the tapered bore, the por-
tion of the exterior surface surrounding the ta-
pered bore being asymmetrical in at least one
cross-section; and

a tapered metaphyseal component mountable
to the distal femoral component.

2. The modular orthopaedic implant system of claim 1
wherein the first component comprises a distal fem-
oral component that is sized and shaped to replace
more than the distal 3 cm. of the native femur.

8. The modular orthopaedic implant system of claim 1
further comprising a plurality of orthopaedic compo-
nents having tapered bores sized and shaped to be
received in and frictionally lock with the tapered
bore of the first component.

4. The modular orthopaedic implant system of claim 3
wherein at least one of the plurality of orthopaedic
components comprises a segment sized and
shaped to replace a portion of the shaft of a long
bone.

5. The modular orthopaedic implant system of claim 1
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wherein the tapered metaphyseal component in-
cludes a tapered post sized and shaped to be re-
ceivable within the tapered bore of the first compo-
nent and to create a frictional lock between the first
component and the tapered metaphyseal compo-
nent.

6. The modular orthopaedic implant system of claim 1
wherein the tapered metaphyseal component has
aninterior surface defining a distal taperedbore, the
system further comprising an adapter for connect-
ing the tapered metaphyseal component to the first
component, the adapter having a tapered post
sized and shaped to be receivable within the ta-
pered bore of the first component and to create a
frictional lock between the first component and the
adapter, the adapter further comprising a tapered
post sized and shaped to be receivable within the
tapered bore of the tapered metaphyseal compo-
nent and to create a frictional lock between the
adapter and the tapered metaphyseal component.

7. The modular orthopaedic implant system of claim 6
wherein the two tapered posts of the adapter are
different from each other in size or shape.

8. The modular orthopaedic implant system of claim 1
wherein the tapered metaphyseal component has
an interior surface defining an opening, the system
further comprising:

a first stem extension having a distal end and
aproximal end, the distal end being shaped and
sized to be received in and mate with the open-
ing of the tapered metaphyseal component;

a second stem extension having a distal end
and a proximal end, the distal end of the second
femoral stem extension being different from the
distal end of the first femoral stem exiension
shape in size or shape;

an adapter for connecting the second femoral
stem extension to the tapered metaphyseal
component, the adapter having an end sized
and shaped to be received in and mate with the
opening of the tapered metaphyseal compo-
nent, and the adapter opposite end having an
opening sized and shaped to receive and mate
with the distal end of the second femoral stem
extension.

9. The modular orthopaedic implant system of claim 8
wherein the distal end of the second stem extension
is threaded.

10. An orthopaedic implant system comprising:

a first orthopaedic component; and
a metaphyseal component mountable to the
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first orthopaedic component;

wherein the metaphyseal component has a
wide end, a narrow end, an overall length between
the wide end and narrow end, and a tapered outer
surface;

wherein the tapered outer surface of the met-
aphyseal component includes a plurality of steps
and is porous over a majority of the overall length
of the metaphyseal component.

The orthopaedic implant system of ctaim 10 where-
in the tapered outer surface of the metaphyseal
component is porous over at least 75% of its overall
length.

The orthopaedic implant system of claim 10 where-
in the tapered outer surface of the metaphyseal
component is smooth at the narrow end.

The orthopaedic implant system of claim 10 where-
in the entire tapered outer surface of the metaphy-
seal component is porous.

The orthopaedic implant system of claim 13 where-
in the metaphyseal component has a distal surface
that is non-porous and a proximal surface that is
non-porous.

The orthopaedic implant system of claim 10 where-
in the metaphyseal component has an average of
at least 1.97 steps per centimetre (5 steps per inch)
of overall [ength of the metaphyseal component.

The orthopaedic implant system of claim 10 where-
in the outer surface of the metaphyseal component
has at least 10 steps.

The orthopaedic implant system of claim 16 where-
in the outer surface of the metaphyseal component
has at least 15 steps.

The orthopaedic implant system of claim 17 where-
in the outer surface of the metaphyseal component
has at least 19 steps.

The orthopaedic implant system of claim 10 further
comprising a plurality of orthopaedic components.

An orthopaedic knee implant system comprising:

a distal femoral component having an articulat-
ing surface and a non-articulating surface; and
a metaphyseal component mountable to the
non-articulating surface of the distal femoral
component;

wherein the metaphyseal component has a
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21,

22.

23.

24.

25.

wide end, a narrow end, an overall length between
the wide end and narrow end, and a tapered outer
surface;

wherein the tapered outer surface of the met-
aphyseal component includes at least 1.97 steps
per .centimetre (5 steps per inch) of the overall
length of the metaphyseal component.

The orthopaedic implant system of claim 20 where-
in the system further comprising a stem extension

An orthopaedic knee implant system comprising:

a distal femoral component having an articulat-
ing surface and a non-articulating surface; and
a metaphyseal component mountable to the
non-articulating surface of the distal femoral
component;

wherein the metaphyseal component has a
wide end, a narrow end, an overall length between
the wide end and narrow end, and a tapered outer
surface;

wherein the tapered outer surface of the met-
aphyseal component includes a plurality of adjacent
steps extending from the wide end to the narrow
end, each step being spaced from the adjacent step
by a distance of less than 5.1 mm (0.2 inch).

The orthopaedic implant system of claim 22 where-
in each step is spaced from the adjacent step by a
distance of about 3.0t0 4.0 mm (0.1210 0.16 inch).

An orthopaedic implant system comprising:

a first implantable component having an artic-
ulating surface to replace a portion of a patient's
bone;

a second implantable component;

the first implantable component having a ta-
pered bore;

the second implantable component having a ta-
pered bore differing from the tapered bore of
the first implantable component in at least one
characteristic;

an adapter for connecting the first implantable
component to the second implantable compo-
nent, the adapter including two tapered posts,
one of said tapered posts being sized and
shaped to be received in and frictionally lock
with the tapered bore of the first implantable
component and the other of said tapered posts
being sized and shaped to be received in and
frictionally lock with the tapered bore of the sec-
ond implantable component.

The system of claim 24 wherein the firstimplantable
component comprises a distal femoral component
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and the second implantable component comprises
a tapered metaphyseal component.

The system of claim 25 further comprising an im-
plantable segment sized and shaped to replace a
diaphyseal portion of a long bone, the implantable
segment having a tapered post sized and shaped
1o be received in and frictionally lock with the ta-
pered bore of the distal femoral component.

A modular orthopaedic knee implant system com-
prising:

a distal femoral component having a distal ar-
ticulating surface;

a tapered metaphyseal component having a
distal end and a proximal end with an opening
at the proximal end, the tapered metaphyseal
component being mountable to the distal fem-
oral component;

a first femoral stem extension having a distal
end and a proximal end, the distal end being
shaped and sized to be received in and mate
with the opening at the proximal end of the ta-
pered metaphyseal component;

a second femoral stem extension having a dis-
tal end and a proximal end, the distal end of the
second femoral stem extension being different
from the distal end of the first femoral shape in
size or shape;

an adapter for connecting the second femoral
stem extension to the tapered metaphyseal
component, the adapter having a proximal end
and a distal end, the adapter distal end being
sized and shaped to be received in and mate
with the opening at the proximal end of the ta-
pered metaphyseal component, and the adapt-
er proximal end having an opening sized and
shaped to receive and mate with the distal end
of the second femoral stem extension.

The modular orthopaedic knee implant system of

claim 27 wherein the opening at the adapter proxi-

mal end is threaded.

The modular orthopaedic knee implant system of
claim 27 wherein the distal end of the adapter com-
prises a post.

An orthopaedic knee implant kit comprising:

a first distal femoral component having a distal
articulating surface and a post;

a second distal femoral component having a
distal articulating surface and a proximal end
and with a bore at the proximal end;

a tapered metaphyseal component having a
proximal end and a distal end and having an
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31.

32,

33.

34.

interior surface defining a bore at the distal end,
the bore of the tapered metaphyseal compo-
nent being shaped and sized to receive a por-
tion of the post of the first distal femoral com-
ponent for mounting the tapered metaphyseal
component on the first distal femoral compo-
nent;

an adapter having a distal end comprising a
post shaped and sized to be received in the
bore at the proximal end of the second femoral
component, the adapter having a proximal end
comprising a post shaped and sized to be re-
ceived in the bore at the distal end of the ta-
pered metaphyseal component;

wherein the tapered metaphyseal component
may be selectively used with the first distal femoral
component and the second distal femoral compo-
nent.

The orthopaedic knee implant kit of claim 30 where-
in the proximal end of the tapered metaphyseal
component has an interior surface defining a bore,
the kit further comprising a second adapter having
a proximal end and a distal end, the distal end of
the second adapter having an outer surface shaped
to define a post receivable and frictionally engage-
able with the bore at the proximal end of the tapered
metaphyseal component.

The orthopaedic knee implant kit of claim 31 further
comprising a first stem extension having a proximal
end and a distal end, wherein the distal end of the
first stem extension has an outer surface defining a
post sized and shaped to be receivable and friction-
ally engageable with the bore at the proximal end
of the tapered metaphyseal component.

The orthopaedic knee implant kit of claim 32 further
comprising a second stem extension having a prox-
imal end and a distal end, wherein the distal end of
the second stem extension differs from the distal
end of the first stem extension in size or shape.

The orthopaedic knee implant kit of claim 33 where-
in the distal end of the second stem extension is
threaded and the proximal end of the second adapt-
er is threaded.
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