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PRODUCTO DE FOSFATO GRANULADO QUE CONTIENE ADITIVOS DE

ABRASIVIDAD Y LUBRISIDAD
Solicitudes relacionadas

La presente solicitud es una continuacion en‘parte de la Solicitud de

Patente N° US.13/078,557 titulada "PRODUCTO GRANULADO DE FOSFATO
MONOCALCICO QUE CONTIENE ADITIVOS DE ABRASIVIDAD Y
LUBRISIDAD", presentada abril de 1, 2011, que es una continuacion de la solicitud

10 de patente US. N° 13/008,640 titulada "PRODUCTO GRANULADO DE FOSFATO
MONOCALCICO QUE CONTIENE ADITIVOS DE ABRASIVIDAD Y
LUBRISIDAD", presentada': el 18 de enero del 2011,"'ahora abandonada, que
reivindica el beneficio de la solicitud provisional de Ué.jN° 61/295,463 titulada
"PRODUCTO GRANULADO DE FOSFATO MONOCALCICO QUE CONTIENE

15  ADITIVOS DE ABRASIVIDAD Y LUBRISIDAD" presentada enero 15, 2010, cada

una de las cuales se incorporan por referencia en su totalidad.
Campo de la invencion
20 La presente invencion se refiere en general a Ios_éditivos para los alimentos
para animales, y mas particularmente a una composicion de fosfato que muestra
desemperfio de molienda: mejorado del alimento sin. comprometer el valor
nutricional.

25 Antecedentes de la invencion

Los alimentos para animales y aves de corral, generalmente conocidos

como alimentos para animales, son piensos que. estan mezclados con varias
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materias primas vy aditivos._ El alimento para animales.se puede preparar como
alimentos completos que p[oporcionan todos los nutri,ehtes diarios necesarios,
como concentrados que proporcionan una parte de la raciéon (proteinas, energia),
0 como suplementos que proporcionan micronutrientes adicionales, tales como
minerales y vitaminas. Un ingrediente principal utilizado en la alimentacion
preparada comercialmente son granos tales como, por ejemplo, maiz, soya, sorgo,

avena, cebada, y combinaciones de los mismos.

Una industria importante dentro de la industria de alimentos para animales
incluye, ademas, la venta y fabricacién de las premezclas. Las premezclas pueden
estar compuestas por micro-ingredientes para mezclar en raciones comerciales o
producidas individualmenté para producir el alimento para animales. Los micro-
ingredientes pueden incluir los nutrientes, vitaminas,é[r;rzwlinerales, conservantes

quimicos, antibiéticos, productos de fermentacion, y otros ingredientes esenciales.

Una fuente de fosforo y calcio se aflade comunmente a los alimentos para
animales como ingrediente micro. Un ejemplo de tal ingrediente que puede ser
utilizado en la alimento animal es Biofos®. El Biofos® es un fosfato monocalcico
grado alimento animal que se produce mediante la reaccién de carbonato de
calcio y acido fosférico de ;;roceso himedo desfluorado. El Biofos® es una fuente

de fosforo altamente disponible (P) y calcio (Ca) con unté_rvelacién estrecha calcio-

fosfato, de tal manera que ayuda a cumplir con Ios"_v\_-requerimientos de estos

i

. Por ejemplo, Biofos®

23

nutrientes esenciales para animales y aves de corral
garantiza minimo 21% de contenido de fésforo, que permite la flexibilidad y la
economia en formulaciones. El Biofos® también proporciona la facilidad de

manipulacién y dispersion uniforme en los alimentos y minerales mezclados.
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Otro ejemplo de micro-ingrediente utilizado com’cl;_','una fuente de fésforo y
calcio en la alimentacién es Multifos®. El Multifos@_;és un fosfato tricalcico
desfluorado grado alimento para animal, que se deriva de la roca de fosfato en un
proceso termoquimico cuidadosamente controlado que mejora la disponibilidad
biolégica, la expulsion del fltor, y las condiciones fisicas del producto para la

mezcla del alimento.

Como el Biofos®, el vMuItifos® es una fuente de fosforo altamente disponible
(P) yvcalcio (Ca), asi cofno el sodio (Na) que ay_udaré a proporcionar los
requerimientos del animal 'y de las aves de corral para estos nutrientes. Por
ejemplo, el Multifos® garar"]?t.iza minimo 18% de contenivc_:jig_o.i"de fésforo, que permite

o

de nuevo flexibilidad en la formulacién del alimento.

Las mezclas de alimento se formulan de acuérdo a los requerimientos
especificos de un animal objeto. Las fabricas de alimentos para animales o
mezcladores preparan las mezclas mediante la compra de las materias primas y
mezclandolas en un molino para alimento de acuerdo a las especificaciones
proporcionadas por un nutricionista, por ejemplo. Las mezclas pueden ser
fabricadas por los mezclaaores de alimento como tibo de comida, granulos o
migajas.

Un tipo de molino para alimentos encontrado;_';:n la industria para la
produccion de mezclas de alimento es un molino para pellet, que hace el
mezélado de uha mezcla de la materia prima seca en polvo, tal como, por ejemplo,

harina o hierba, un ingrediente himedo, tal como vapor o melazas, y cualquier otro

_ingrediente, tales como micro-ingrediente. El material de alimento seco,

ingrediente humedo, y cualquier otro ingrediente se combinan para formar una

pasta o una comida. El pasta o comida se compacta entonces en un interior del
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troquel redondo que contiehe muchos agujeros pequeﬁ6$’. El pasta o comida se
compacta dentro del troquel de modo que fuerzan hacia”erra de los agujeros en

la forma de granulos.

El desempefio del molino para alimentos o para granulos, tal como el
desempefio -y la eficiencia, son de gran importancia para los fabricantes de
alimentos para animales y pueden ser afectados por una serie de variables que
incluyen las caracteristicas de los ingredientes de los alimentos. El buen
desemperio dado es esenciél para aumentar el desempefio, reducir el consumo de
energia y aumentar la eficiencia. Sin embargo, la acumdlac_:ién del producto puede
reducir el desempefio del thqueI y, algunas veces se pu'é’ae requerir una etapa de
limpieza separada del troquel. Este proceso puede IIevérf"r;r\ucho tiempo, requiere
el desensamble y ensamble del troquel, ademas de la limpieza. Por otra parte
puede ser necesario reemplazar frecuentemente el troquel, lo que puede anadir

gastos de fabricacién para el proceso de granulacién.

Ciertos ingredientes’v disponibles comercialmenté muestran atributos que
proporcionan beneficios mejorados de los granulados, tales como reduccién de la
acumulacion de los productos, para mejorar el desempefio y la eficiencia. Por
ejemplo, el Multifos® propforciona mayores beneficios:_iziﬁé-P sobre el Biofos® y
otros suplementos minera|eg de la competencia, tales coml) desemperio mejorado,
reducciéon del desgaste del troquel, la eficiencia ene&jética, y calidad de los

granulados que se traducen en menores costos de compra, almacenamiento y

manipulacion.

Sin embargo, incluso con sus beneficios de granulacién, debidos al costo de
fabricacion del fosfato tri-calcico, es tipicamente mas caro usar fosfato tri-calcico

como Multifos® en lugar de fosfatos monocalcico o fosfatos dicalcico. El Multifos®,
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asi como otros fosfatos tridélcicos, se fabrican actualmé'r{:te mediante un proceso
de horno rotatorio, en lugar del proceso de granulacién‘ﬁenos costoso utilizado
para hacer Biofos®. Los procesos de horno rotativo tipicos tienden a tener
mayores costos de operacioén que los procesos de granulacién debido a un mayor
consumo de energia. Ademas, la roca fosfato usada en la fabricacion de Multifos®
esta sometida a fluctuaciones significativas en el precio, y es mas cara que las

materias primas usadas para hacer Biofos®.

Para los operadores de los molinos de granulados, este costo aumentado
supera los beneficios mejo'r-ados en las operaciones d‘éf‘.'vmolienda. Por lo tanto,
sigue habiendo una necesidad de un ingrediente de tipo!?S?éfato para los alimentos
para animales con beneficios mejorados de ﬁ;élienda sin aumentar
significativamente los costos de fabricacion o corﬁprometer los beneficios

nutricionales.
Resumen de la invencién

Las implementaciones de la presente descripcion se refieren a una
composiciéon de fosfato granulado para su incorpora‘:é‘ién en el alimento de
animales y de aves de :Iléorral que proporciona s‘i’;%i_‘c';:'iente valor nutricional
incluyendo disponibilidad de fésforo, calcio y sodio, asi_;t"cfi_gmo también beneficios
mejorados de granulacion, tales como la abrasividad y VI'_ubricidad, en comparacion
con las composiciones granuladas de fosfato disponibles actualmente en el
mercado. Mas particularmente, las composiciones de las implementaciones de la
presente invencién proporcionan un valor nutricional similar o mejor que otros
micro-ingredientes grado-alimentacién, tales como los productos Multifos® o
Biofos®, en combinacion con los beneficios de molienda similares o mejores que

los mostrados tipicamente en el fosfato tricalcico, tal como en el producto

THa
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Multifos®. Ademas, las composiciones de las implementaciones se fabrican
utilizando un proceso de granulacién en oposicion a un proceso de horno rotatorio

mas caro.

En particular, las composiciones de las implementaciones proporcionan un
nivel de abrasividad y lubricidad que a su vez proporcionan eficiencias en el
molino de granulos comparables o mejores que los bgneficios exhibidos por los
productos de fosfato trica’lcico existentes, tales como Multifos® sin comprometer
los beneficios nutricionales que se encuentran en las formulaciones finales de
alimentos para animales qué utilizan micro-ingredientes g-rado animal, tales como

Biofos® y Multifos®.

En algunos aspectos, las composiciones de las implementaciones de la
presente invencidbn pueden incluir una composicién de ingredientes para
alimentacién de fosfato granulado que comprende una fuente de fosfato tal como
fosfato monocalcico, fosfat6 mono-dicalcico, fosfato dicalcico, o combinaciones de
los mismos, y un aditivo de sodio presente en una cahtidad que proporciona un
contenido de sodio de apréximadamente uno a diez por ciento en peso de la
composicién. E! aditivo de‘b_sodio puede comprender, pc;_,ﬂ ejemplo, carbonato de
sodio, hidroxido de sodio, fosfato monosédico, potésicd:;}}:%)v combinaciones de los

mismos.

En votros aspectos, las composiciones de las implementaciones de la
presente invéncién pueden incluir una composicion de ingredientes de alimento de
fosfato granulado que co_mprende una fuente de fosfato, tales como fosfato
monocalcico, fosfato monb-dicélcico, fosfato dicélcicoh,_ o combinaciones de los

mismos, y un aditivo abrasivo o abrasividad en una cantidad de aproximadamente
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uno a aproximadamente diez por ciento en peso de la composicién. El aditivo

abrasivo puede comprender, por ejemplo, silice, tal como arena de silice.

En otros aspectos, las composiciones de Ias implementaciones de Ia
presente invenciéon pueden incluir una composicion de fosfato granulado para su
uso como un ingrediente de alimento en el alimento animal, en la que el alimento
de los animales se granula'a través de un molino de g:‘ranulados, la composicion
de fosfato granuléda que comprende una fuente de fosfato tal como fosfato
monocalcico, fosfato monq_—dicélcico, fosfato dicélcico,"»é combinaciones de los
mismos, un aditivo abrasivo para purgar un troquel del mélino de granulos durante
la granulacién, y un aditivo de lubricidad para generar fosfato sédico para lubricar

el troquel durante granulacién.

El resumen anterior de la invenciéon no esta destinado a describir cada
implementacion ilustrada o cada implementacién de la presente invencion. La
descripcién detallada que sigue ejemplifica mas particularmente estas

implementaciones.
DESCRIPCION DETALLADA

En una forma de implementacién de la presente!iﬁ?encién, un producto de
fosfato granulado o composicion incluye una fuente de fosfato tal como fosfato
monocalcico, fosfato mono-dicalcico, fosfato dicalcico, o combinaciones de los
mismos, y uno o mas aditivos. Los uno o mas adi;ivos pueden proporcionar
atributos al productos, tales como, por ejemplo, lubricfdad y abrasividad, en un
proceso de granulacion posterior que son similares o mejores que los atributos
actuales que se muestran en productos de fosfato tri-calcico existentes, como

Multifos®. Adicionalmente o alternativamente, los uno.o mas aditivos pueden

N
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proporcionar atributos nutricionales, tales como, | por ejemplo, suficiente
disponibilidad de fésforo, calcico, y/o sodio, en una formulacién de alimentacion
similar o superior a aquellos que actualmente se muestran por la adicién de micro-
ingredientes grado alimentacién existentes, tales como Multifos@ y Biofos® para la

formulacién del alimento final.

Como se discutio envla seccion de Antecedentes, un molino de granulacién
utiliza un troquel con un nimero de agujeros, y es favorable mantener los orificios
de la boquilla y su superficie interior libre o sugtancialmente libre de
acumulaciones de producto durante la compactacién para éumentar el desempeno
y la eficiencia. La acumulacién de producto se puede reducir mediante el aumento
de la lubricidad de la comida o pasta, y/o mediante el aumento de la abrasividad
de la comida o paéta de tal modo que el troquel se limpia o desgrasa durante el
uso, reduciendo o eliminando asi la necesidad de una etapa de limpieza de troquel
separada. Ademas, estos.z:aditivos deben ser seguros para la adicic’m en un
producto final de alimentos para animales y para el consumo por el animal

objetivo.

En una forma de implementacion de la invencic’mj"zigicomposicién de fosfato
de lubricidad"). La lubricidad es un atributo del producfo que ayuda a lubricar los
troqueles en los molinos de.granulacién para prevenir o reducir la acumulacién de
producto, lo que aumenta el desempefio y la eficiencia: Los aditivos de lubricidad
pueden incluir, por ejemplg, un aditivo de sodio, tal como carbonato de sodio o
soda ash, hidroxido de sodio o soda caustica, fosfato monosédico, potasa, o
combinaciones de los migmos. El aditivo de sodio, xtal como un carbonato o
hidréxido, genera fosfato qe sodio en la composicién ‘d‘ed:fosfatos que lubrica el

troquel durante la granulacion, aumentando asi la eficiencia del troquel y el

hed

\O
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desempefio. Los aditivos de lubricidad, y aditivos particulares de sodio, pueden
estar presentes en la composicién de fosfato en una ca_ntidad suficiente tal que la
composicién total de fosfato comprende de .'.aproximadamente 1 a
aproximadamente 10% de Na en peso, y mas particularmente de
aproximadamente 3 a aprdkimadamente 5% de Na en beso de la composicion de

fosfato.

En otra forma de implementacion de la invencién,;"je:_l fosfato comprende, ya
sea por separado o ademas de los aditivos de Iubricidaia; ’vuno 0 mas aditivos que
tienen atributos de abrasividad (en adelante "aditivos de abrasividad" o "aditivos
abrasivos") que pueden proporcionar un efecto de purgar para la limpieza del
troquel de granulos. La abrasividad es un atributo del producto que ayuda a la
purga y a mantener el troquel limpio durante la molienda. Los aditivos de
abrasividad pueden incluir arena de silice, tierra de diatomita (tierra de diatomeas),
o0 combinaciones de los Vmismos. Los aditivos de abrasividad pueden estar
presentes en la composicién de fosfato en una cantida.d tal que el producto total
comprende de aproximadamente 1 a aproximadamen'_t_e‘10% de Si, y mas en
particular aproximadamenfé 2 a aproximadamente 44.%_.:jz,de Si en peso de la

composicién de fosfato antes de la granulacion.

La composicidon de fosfato también debe proporcionar suficientes nutrientes
para el producto de alimento final para el consumo por el animal de destino. En
una forma de implementacién de la presente invenciénj ta composicion de fosfato
incluye un contenido minimo de fosforo de alrededor dé 21% de P, y un contenido
minimo de sodio de 4% de Na. Ademas, la comp“psicién de fosfato puede
parecerse estrechamente el producto disponible actualr%ente Biofos® en el que la
composicion fosfato comprende un contenido de calcuo en un intervalo de

aproximadamente 15% a abroximadamente 30%, un cor]itfej'rjlido maximo de fllor de
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aproximadamente 0,21%, una densidad aparente de alrededor de 56-59
libras/pies®, un contenido de humedad de aproximadamente 1%, y un pH de
aproximadamente 3,6. Un andlisis granulométrico utiliiando una escala de malla
Tyler, en el que el tamario de malla es el numero de abgérturas por pulgada (lineal)
de la malla, también puede parecerse a la del producto Biofos®, en el que 99,7%
de los granulos pasan un tamiz de malla 12, el 88% paSa un tamiz de malla 16, el

73,4% pasa un tamiz de malla 20, y el 1,0% pasa un tamlzde malla 100.

En otra forma de implementacién de la invencién,:‘_la composicién de fosfato
incluye un contenido minimo de foésforo de alrededor de-18% de P, y un contenido
minimo de sodio de 4% de Na. Ademas, la composicion de fosfato puede
parecerse mucho al producto disponible actualmente Multifos® en el que la
composicién de fosfato comprende un contenido de calcio en un intervalo de
aproximadamente 30% a aBroximadamente 34%, un contenido maximo de fluor de
aproximadamente 0,18%, una densidad aparente ‘de alrededor de 82-85
libras/pies®, un contenido de humedad de aproximadémente 0,6%, y un pH de
aproximadamente 6,0. Un analisis granulométrico utilizé%do una escala de malla
Tyler, en el que el tamafio de malla es el nhumero de aberturas por pulgada (lineal)
de la malla, también puede parecerse a la del producto I\/ﬁltifos@, en el que 98,1%

de los granulos pasan un tamiz de malla 12, 4,9% pasé‘r un tamiz de malla 100, y

el 1,2% pasa un tamiz de malla 200.

La composicién de fosfato de las implementaciones de la presente
invencion, tal como fosfato monocalcico (MCP) se puede fabricar mediante la
reaccion de carbonato de. calcio con acido fosférico desfluorado de proceso

himedo, similar al producto Biofos® con la adicién de-uno o mas aditivos a la
SN
corriente de producto, ya sea antes o durante la granulacién. La composicion se

R
P D

granula utilizando los procedimientos de granulacion tradicionales, tales como
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granulacion en humedo o en seco, con ligeras modificaciones para la adicion de

uno o mas aditivos a la corriente de producto.
Evaluacion #1 del desempefio de la molienda del alimento

Se hicieron dos estudios, el Estudio 1 y el EQt_udio 2, para evaluar los
efectos de Biofos®, Multifos® y dos fosfatos para alimentacion experimentales

sobre diferentes parametros de molienda de alimentos.

En ambos estudios se utilizé el protocolo y la composicion de la dieta
nutricional de Productores de Pollos de engorde y ambos estudios se disefiaron de
manera similar, incluyendo el uso de silice como un aditivo de abrasividad en una
composicion de fosfato monocalcico. Los alimentos de I{)s Productores de Pollo de
engorde estaban compuestos de maiz, soya, 5% de DDGS (granos secos de
destileria con solubles), 5% harina de carne y de hueso y fosfatos inorganicos. Las

Unicas diferencias entre el Estudio 1 y el Estudio ‘éi‘fi'fue la composicién de

ingredientes: el Estudio 1 if{éluyé fosfatos inorganicos, harma de carne y hueso, y

DDGS que son los principales contribuyentes de fésforo disponible sin fitasa; el
Estudio 2 incluyé una fitasa para contribuir aproximadamente con el 25% del

fosforo requerido, 0 0.10% de P disponible en la dieta.

El Producto A incluye Biofos® comercialmente disponible como el fosfato
para alimentos, mientras A:_que el producto B incluye ‘Multifos® comercialmente
disponible como el fosfato de alimento. Los Productos A y B no contienen ni

aditivo de Iu_bricidad ni de albrasividad.

El Producto C incluye una composiciéon de fosfato ﬁibnocélcico (MCP) como

el fosfato para alimentos que incorpora soda ash como el aditivo de lubricidad, que

_ﬁ

\/

2
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esta presente en la cantidad de aproximadamente 3,8% de Na en peso de la
composicidn MCP. La arena de silice esta presente como aditivo de abrasividad

en la cantidad de aproximadamente 2,86% de Si en peso de la composicién MCP.

El Producto D incluye una composicién de fosfato.fm'onocélcico (MCP) como
el fosfato para alimentosh;_que incorpora soda céusﬁcé como el aditivo de
lubricidad, que esta presente en la cahtidad de aproxime;dgmente 3,76% de Na en
peso de la composicidn MCP. La arena de silice esta preéente como un aditivo de
abrasividad en la cantidad de aproximadamente 2,63% de Si en peso de la

composicién MCP.

El equipo de fabricacion de alimentos para animales incluye un molino de
martillo Roskamp Champion equipado con un tamiz # 8l.y # 8 para moler el grano,
y un mezclador de cinta de contrapeso Hayes & Stolz. El molino de granulos era
de 1 ton/hr. disponible en California Pellet Mill Co. con un‘tamario de troquel de 1-
1/64" por 1-3/4". Tambiéﬁ se usé un enfriador de}'{flfi;jo en contracorriente,

disponible de Geelen Counterflowr USA., Inc.

Los parémetros de molienda que se midieron incluyen produccién del
alimento, caballos de potencia, produccion del alimento por caballo de fuerza-hora,
la temperatura de granulados, y los indices de durabilidad de granulados (PDI).

La Tabla 1 ilustra los parametros medidos para ei Estudio 1, mientras que la
Tabla 2 indica el cambio en porcentaje de los productos experimentales para
ciertos parametros en co‘fnparacién con el producté;;:'Biofos® y el producto

Multifos®. La Tabla 3 ilustra los parametros medidos para el Estudio 2, mientras

que la Tabla 4 indica el porcentaje de cambio de Ios"broductos experimentales
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para ciertos parametros en comparacidon con el producto Biofos® y el producto

Multifos®.

Tabla 1: Estudio 1-- Efectbs sobre los parametros

c

Producto A B D
' . ) e Soda
. Biofos® Muitifos® Soda Ash AP
Estudio 1 = caustica
(Producto A) | (Producto B) | (Producto C) (Producto D)
Produccion
del 1556 Ibs. 1747 |bs. 1938 Ibs. 1575 Ibs.
alimento/Hr.
Lbs./HP*hr 193 Ibs. 212 lbs. 233 Ibs. 195 Ibs.
Caballos de
fuerza 8.05 8.23 8.33 8.1
PDI 89.6% 85.8% 84.3 % 86.0%
PDI - o
modificado 63.1% 52.9% 51.1% 60.8%
Temperatura
del granulo 1746 F 1777 F 1780 F 175.7 F
(cond)
Temperatura 185 F 186 F 186 F 185 F
del granulo L
Tabla 2: Estudio 1-- % de cambio
% de cambio Alimento Libras/HP*Hr
de A Prod/Hr
B 12 10
C 24 21
D 1 1
% de cambio Alimento Libras/HP*Hr
de B Prod/Hr
C 11 10
D 9.8 -8
Tabla 3: Estudio 2 — Efecto sobre los parametros
Producto A B Cc D
. S L Soda
Estudio 2 (E:ggzjsc(?o Multifos® Soda Ash caustica
A) (Producto B) | (Producto.C) | (Producto
D)
Producciéon
del 1481 Ibs. 1811 Ibs. 1965 Ibs. 2065 Ibs.
alimento/Hr.

\S
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Lbs./HP*hr 175 Ibs. 212 Ibs. 227 Ibs. 236 Ibs.
Caballos de
fuerza 8.48 8.55 8.64 8.74
PDI 91.3% 89.6% 85.9 % 85.9%
PDI ¢
modificado 72.4% 68.9% 58.6% 60.2%
Temperatura ‘
del granulo 169.0 F 1730 F 173.0F- 174 F
(cond) - =
Temperatura R
del granulo 182 F 184 F 183 F 184 F
Tabla 4: Estudio 2 -- % de cambio
% de cambio de | Produccién del Lbs./Hp*Hr
A alimento/Hr
B 22 21
C 327 29.7
D 39.4 34.8
% de cambio de | Produccién del Lbs./Hp*Hr |
B alimento/Hr
C 8.5 7
D 14 11
% de cambio de | Produccion del Lbs./Hp*Hr
' C alimento/Hr
D 5 4

Se descubri6 que el producto soda ash (prod;gééto C) proporciona los
mejores resultados globales en el Estudio 1, medidos po'rfjl_lbs/Hp*hr, y proporciona
mejores resultados que el Muitifos® y el Biofos® en ambos Estudios 1y 2. Tanto
el producto soda ash (producto C) y el producto soda caustica (producto D)
superaron'ta'nto al Biofos® como al Multifos® en el Estudio 2, el producto soda
caustica (producto D) es el mejor. En ultima instancia,_ los resultados de los dos
estudios indican que tanto los productos soda ash como la soda caustica
proporcionan mejor desempﬁeﬁo de molienda de alimentqs que el Biofos®, y similar

al desempefio mejorado del Multifos®.

Estudio de biodisponibilidad
Se realizé un bioensayo de 21 dias para determinar y evaluar el valor

bioldgico, i.e., biodisponibilidad relativa, de diferentes fosfatos para alimentacion

o
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que incluyen Biofos®, Multifos®, una formulacion de fosfato monocalcico soda
ash, y una formulacién de fosfato monocalcico soda caustica comparados con una

fuente de fosfato estandar de referencia.

Se conoce para el uéo de bioensayos en aves dé!_cv:;)rral, el asignar un valor
biolégico (BV) a las fuentes de P en el alimento en Iugarde ser expresado como
un porcentaje con base en el P disponible o retenible. EI BV de un alimento o un
fosfato estandar se determina midiendo el aumento de peso, el consumo de
alimento, la conversién de alimento, y el porcentaje de ceniza de la tibia después
que los pollos o pavos se alimentan con cantidades variables de fosfatos de
prueba en una dieta de bioensayo deficiente en P duranfe un periodo de dos o tres
semanas. El BV para los fosfatos alimenticios generalmente se expresa como una
BV relativa (RBV) medianfe la comparacién de la BV de una fuente de P de

prueba a una fuente de P grado alimenticio estandar.

Una medicion aceptada particular incluye el Meto&o de Respuesta Triple
(Sullivan, 1966), utilizado en el estudio actual, para eva.l'uar el P de prueba cuando
se determina el RBV utilizando los datos del peso de las cenizas de hueso, la
ganéncia del peso corporal, y la eficiencia alimentacion. Los datos RBV para las
fuentes de P de prueba también se reportan en términos numeéricos relativos en
comparacion con un esténéi‘ar de referencia. Durante eltéastudio actual, se midieron
los pesos corporales, el consumo y la conversion del aliﬁwento durante 0 a 21 dias,
y se usaron sus promedios :‘en los calculos. La ceniza d'g_hueso de la tibia (2 aves
por jaula) se midi6 a los 21_iQias.

En el estudio actual, los animales de prueba incluyeron njafhos, pollos de engorde
de la raza Cobb X Cobb. La duracién del estudio fué"‘;g:lfe 21 dias, haciendo el
periodo de pre-prueba que componen los dias 0-4 y éi periodo de prueba que

componen los dias 5-21. La concentracion de fésforo en la dieta basal deficiente

A



10

15

20

16

en P fue de 0,12% P displbnible, con tratamientos de fésforo suplementarios por
producto de 0,28%, 0,33%-y 0,38% de P disponible, pai’a proporcionar los niveles

de P disponibles totales de 0,40%, 0,45% y 0,50%.

En general se reconoce que los requerimientos d,e-,‘;lé:-disponibles para pollos
de engorde estaran en el intervalo de 0,40% a 0,50%'.":EI numero de aves por
tratamiento fue de 4 jaulas con 10 aves por jaula paré un total de 40 aves por
tratamiento. A los 21 dias, se midié la ceniza de hueso de la tibia para dos aves
por jaula. A los polluelos de la prueba se les dio la vacuna de Marek en la
incubadora, y las vacunas de Newcastle y Bronquitis Infecciosa a su llegada al

centro de investigacion.

El producto de fosfato estandar de referencia fuez fosfato de calcio di-basico
dihidrato (CaHP04.2H,0; péso molecular = 172,09). Los.pfoductos de fosfato para
alimentos de animales, de prueba incluyen Biofos®, Multlfos® MCP con soda ash
y 2,86% de Si suplementado, y MCP con la soda 65:u§tica y el 2,63% de Si
suplementado. La Tabla 5 ilustra la composicién de nutrientes de cada uno de los

productos evaluados, asi como el estandar de referencia:

Tabla 5: Composicion de nutrientes

Producto Foésforo Calcio Spdio Silice
Estandar de 18.41% 23.00% 0 0
referencia .
Biofos® 21.0%:, 15.5% 0- 0
Multifos® 18.0% 30.0% 4.}8:0.% 0
MR ISoda 20.8% 15.8% 3.70% 2.86%
MCP/Soda 21.1% 15.6% 3.80% 2.63%
Caustica

El valor biolégico, o la biodisponibilidad de fésforo (P bv) se calculé usando

la siguiente férmula:
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P bv = {(G/10) +% Ash + (10x G/F)}, donde

G = promedio del peso corp‘oral; F = consumo de alimento, y G/F = conversion del
alimento. Luego se calcufa la biodisponibilidad relatiya;- por: P bv (fuente de
prueba)/P bv (estandar) x 100. La siguiente Tabla 6 |Iustra la biodisponibilidad

relativa de cada fosfato de alimentacién de prueba:

Tabla 6: La biodisponibilidad relativa

Producto Biodisporribilidad
relativa
Estandar'de 100.0%
referencia -
Biofos® 100.7%
Multifos® 100.4 -
MCP/Soda Ash '100.3% ’
MCP/Soda
Castica 100.9%

gt
Los pesos corporales, la conversion del aliméﬁto, la mortalidad, y la
mineralizaciéon ésea para tratamientos de prueba estuvieron dentro de las normas
esperadas. Todos los fosfatos para alimentos probados se desempefaron de
manera similar o mejor que el estandar de referencia, lo que sugiere que todas las
férmulas, incluyendo la nuevas formulaciones MCP/soda ash y MCP/soda caustica
son altamente biodisponibles, similar a los productos existentes Multifos® y

Biofos®.
Evaluacioén #2 del desemﬁéﬁo de la molienda del alirf{éfito

Se realizé una evaluacién adicional del desempefio de la molienda del
alimento que compara diferentes formulaciones de alimentos que incluyen dieta de
inicio de pollos de engorde, dieta de crecimiento de pollos de engorde (como la

anterior), y la dieta de terminacién de pollos de engorde. Una dieta de
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alimentacién base que no contiene fésforo inorganico fue la linea base. Cada dieta
luego se suplementd con Multifos®, o con un producto de MCP/soda ash similar a

la de los estudios de molienda de alimentacién y de biodiéponibilidad anteriores.

El producto de MCP/soda ash utilizada en el esitadio tiene un contenido
minimo de fésforo de alred‘edor de 19,0%, un contenido de calcio de
aproximadamente 15,0 a aproximadamente 17,0%, un contenido de sodio de
aproximadamente 4,0 a aproximadamente 5,0%, y un contenido maximo de fluor
de aproximadamente 0,19%. La densidad aparente (suelta) es de
aproximadamente 61-68|bs:}pies3, mientras que la densidad aparente (empacada)
es de alrededor de 67 a 71: Ibs/pies®. El angulo de rep{oso es de cerca de 29-31
grados. .Uh analisis de tamizado tipico (U.S.) es de ab;oximadamente 99% que
pasa la malla 12, apr_’tﬁ;\ximadamente eIl 95% que pasa la malla 16,
aproximadamente el 90% q-ue pasa la malla 20, y aproxi.r:n{qdamente 5% que pasa
la malla 100. Un analisis tipico de tamiz Tyler es apro;:(ifhadamente el 99% que
pasa la malla 12, aproximadamente el 95% que pasa la malla 14,
aproximadamente el 90% que pasa la malla 20, y aproximadamente 5% que pasa

la malla 100.

La Tabla 7 ilustra los resultados de moliendo de! alimento de cada alimento

con cada suplemento.

Tabla 7: Efectos sobre los’ parametros

Multifos® MCP/soda Ash

Producto Sin P inorganico suplemento suplemento
Dieta: Inicio pollos de engorde '
Prqducmon del 1390 lbs 2201 Ibs' 21.99 Ibs
alimento/Hr.
Lbs./HP*hr 146 Ibs 262 Ibs 251 Ibs
Caballos de fuerza 9.54 8.41 8.75
PDI . 89% 64% - . 61%

20
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PDI modificado “N/A N/A N/A
Temperatura del ' :
granulo (Cond.) 180 F 181F | 181F
Temperatura del R
granulo 192 F 188 F 188 F
Dieta: Crecimiento de pollos de engorde .
Produccién del 1563 Ibs L
alimento/Hr. 2303 lbs - 3221 Ibs
Lbs./HP*hr 191 Ibs 299 lbs 285 Ibs
Caballos de fuerza 8.18 7.71 8.15
PDI 89% 71% 72%
PDI modificado N/A N/A N/A
Temperatura del
granulo (Cond ) 184 F 185 F 184 F
Temperatura del
grénulo 192 F 188 F 189 F
Dieta: Terminacién de pollos de engorde
Produccién del 2026 Ibs :
alimento/Hr. 2420 lbs 2395 lbs
Lbs./HP*hr 256 Ibs 312 lbs 398 Ibs
Caballos de fuerza 7.91 7.75 8.03
PDI - 81% 67% 70%
PDI modificado N/A N/A N/A
Temperatura del
granulo (Cond.) 183 F 184 F 184 F
Temperatura del 187 F 186 F 187 F
granulo

Como muestran los datos, los alimentos de inicio de engorde, crecimiento y
terminacion suplementados con la composicion MCP tiene un desempefio similar
al de cada alimento suplementado con Multifos®. Cada uno de los suplementos se
desempefé significativamente mejor que el tratamiento sin una fuente de fésforo

inorganico.

Ademas, los pesog corporales, consumo de alimento, conversién
alimentacién (eficiencia del animal en la conversion de Igv-’rrnasa del alimento en un
aumento de la masa corporal, calculado como se definié anteriormente), y la tasa
de mortalidad de los pollos de engorde alimentados en el alimento sin fésforo

inorganico, alimento suplementado con Multifos®, y los alimentos suplementados

Z\
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con la composicion MCP no fueron estadisticamente significativos o diferentes
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(valor p> 0,05) después de 49 dias de edad, como se ilustra en la Tabla 8.

Tabla 8: Efectos sobre el peso corporal, consumo de alimento, conversién

alimenticia, y Mortalidad (49 dias de edad)

MCP/soda

_ SinP Multifos® Ash Valor -P
inorganico suplemento
suplemento
Peso(ft’f;r)pora' 7.319 7.566 7.310 0.6624
Consumo de
almontos (bs) 12.639 13.205 12,621 0.3370
Conversion 176 1.77 1.78 0.7593
del alimento
Mortalidad % 12.50 12.13 12.13 0.9897

La presente invencién puede ser realizada en
apartarse de los atributos esenciales de la misma, por lo tanto, las

implementaciones ilustradas se deben considerar en todos los aspectos, como

ilustrativas y no restrictivas.

otras - formas especificas sin

"lﬂ“

Zzr
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REIVINDICACIONES
Lo que se reivindica es:
1. Una composicion ingrediente para alimentacién:: de fosfato granulado que

comprende:

una fuente de fosfato;

un aditivo de sodio presente en una cantidad que proporciona un
contenido de sodio de aproximadamente uno a aproximadamente diez por ciento
en peso de la composicion; y

un aditivo abrasivo.

2. La composicion ingrediente para alimentacion de fosfato granulado de la
reivindicacién 1, en la que:la fuente de fosfato compréh’]dé fosfato monocalcico,

fosfato mono-dicalcico, fosfato dicalcico, o combinaciones de los mismos.

3. La composicion ingrediente para alimentacion de fosfato granulado de la
reivindicacion 1, en la que el aditivo de sodio se selecciona de entre carbonato de
sodio, hidroxido de sodio, fosfato monosédico, potasa, y combinaciones de los

mismos.

4. La composicion ingrediente para alimentacién de fosfato granulado de la
reivindicacion 1, en la que el ingrediente para alimentacion de fosfato granulado
comprende un contenido de fésforo de al menos aproxirﬁhédamente dieciocho por

ciento en peso de la composicion.
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5. La composicion ingrediente para alimentacion de fosfato granulado de la
reivindicacion 1, en la que el contenido de sodio comprende de aproximadamente

tres a aproximadamente cinco por ciento en peso de la composicion.

6. - La composicién ingrediente para alimentacion de fosfato granulado de la
reivindicacién 1, en la que el aditivo abrasivo comprende silice en una cantidad de
aproximadamente uno a aproximadamente diez por ciento en peso de la

composicion.

7. Una composiciéon ingrediente para alimentaciéon de fosfato granulado que
combrende:

una fuente de fosfafo; y

un aditivo abrasi\fl‘b en una cantidad de éﬁ%ximadamente uno a

aproximadamente diez por ciento en peso de la composicion.

8. La composicion ingrediente para alimentacion de fosfato granulado de la
reivindicacion 7, en la que la fuente de fosfato comprende fosfato monocalicico,

fosfato mono-dicalcico, fosfato dicalcico, o combinaciones de los mismos.

9. La composicion ingrediente para alimentacion de fosfato granulado de la

reivindicacion 7, en la que el aditivo abrasivo comprende silice.

10. La composicion ingrediente para alimentacion de fosfato granulado de la
reivindicacién 7, que comprende ademas un aditivo de sodio, en la que el aditivo
de sodio proporciona un contenido de sodio de ‘aproximadamente uno a

aproximadamente diez por ciento en peso de la composicion.
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11, La composicion ingrediente para alimentacién de fosfato granulado de la
reivindicacién 10, en la que el aditivo de sodio se selecciona de entre carbonato de
sodio, hidréxido de sodio, fosfato monosédico, potasa;‘ff,:y_ combinaciones de los

mismos.

12. La composicion ingrediente para alimentaciéon de fosfato granulado de la
reivindicacién 7, en la que el ingrediente para alimentacién de fosfato granulado
comprende un contenido de fosforo de al menos aproximadamente dieciocho por

ciento en peso de la composicion.

13. Una composiciéon de fosfato granulado para su'v uso como un ingrediente
de anmentacién en la alimentacién animal, en la quela alimentaciéon de los
animales se granula mediante un molino de granulos, Ié:"?bomposicién de fosfato
granﬁlado comprende: |

una fuente de fosfato;

un aditivo abrasivo, el aditivo abrasivo adaptado para purgar un troquel de
molino de granulos durante la granulacién, y un aditivo de lubricidad, en la que el
aditivo de lubricidad esta adaptado para generar fosfato de sodio para lubricar el

troquel durante la granulacién.

14, La composicion de fosfato granulado de la reivihdicacién 13, en la que la
fuente de fosfato comprende fosfato monocalcico, fosfé_',tq"mono-dicélcico, fosfato

;
VLl
vl

dicalcico, o combinaciones de los mismos.

15. La composicién de fosfato granulado de la reivindicacion 13, en la que el

aditivo de Iub.ricidad comprende un aditivo de sodio.
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16. La composiciéon de fosfato granulado de la reivindicacién 15, en la que el
aditivo de sodio se selecciona de entre carbonato de SOdIO hidroxido de sodio,

fosfato monosaédico, potasa, y combinaciones de los miShﬁ'o‘S.

17. La composicion de fosfato granulado de la reivindicacién 15, en la que el
aditivo de sodio esta presente en una cantidad que proporciona un contenido de
sodio de aproximadamente uno a aproximadamente diez por ciento en peso de la

composicién.

18. La composicion de fosfato granulado de la reivindicacién 13, en la que el

Y

aditivo abrasivo comprende silice.

19. La composicion de fosfato granulado de la reivindicaciéon 13, en la que el
aditivo abrasivo esta presente en una cantidad de aproximadamente uno a

aproximadamente diez por ciento en peso de la composicién.

20. La composicion de fosfato granulado de la reivindicacién 13, en la que una
eficiencia del molino de granulados es al menos un cien por ciento de una
eficiencia del molino de granulados cuando se muele el alimento animal sin la

composicién de fosfato gran'ulado.
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RESUMEN

Una composicion de fosfato granulado que proporciona éﬁficiente valor nutricional,
asi como los beneficios de granulacion mejorada, tales como la abrasividad y la
lubricidad, en comparacion con otros productos dg alimentacion de fosfato
granulado. La composicion de fosfato granulado incluye una fuente de fosfato, tal
como fosfato monocaicico, fosfato mono-dicalcico, o fosfato dicalcico, y uno o mas
aditivos tales como aditivoé de lubricidad y abrasividad. El aditivo de lubricidad
puede incluir un aditivo de sodio que lubrica el troquel durante un molienda de
alimento o el proceso de granulacion. El aditivo de abrasividad puede incluir silice
o arena que limpia el troqueil durante el proceso de granuiacién. El aumento de los
atributos de lubricidad y de abrasividad de la composiciéﬁ beneficia el desempefio
y la eficiencia del troquel en el proceso de granulacién‘,ﬁ:;s:iln comprometer el valor

nutricional en el producto final de alimentos para animales.
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PODER

Yo {(nosotros}, abajo finnante(s)

en i (nuestro) cdricier de representante(s} logales de
MOS HOLDINGS, INC.

una sociedad organizada y existente de acuerdo con fas leyes de

¥ en actal  cumplimiento de su objeto social. con demicilio en 3033
Campus Drive, Suitc £ 490 Plymouth, Minnesota $3441, Estados
Unidos de América.

por el presente instrumento conficro (conferimos) poder especial a favor
de DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN, con Cédula de Ciudada-
nfa No, 41.654.882 de Bogotd, y 1p. 20824 con domicilio ¢n Bogots,
Colombia, para que actuando en su orden en nombre del (de 1a) otorganic
le (la) representen ame cualquier entidad, autoridad y/o persona, cspe-
cialmente ante Jas del orden Administrativo, Contencioso Administrativo,
Judicial. Tribunales de Arbittamento v/o cualquicr otro ea o referente a
los siguientes asuntos:

1) Solicitar, ramitar, obtener y/o registrar cualquiera de las modatidades
dec Propicdad Industrial, talcs como: patentes de invencion, modelos de
ulilidad:  disetos industriales, variedades vegetales, marcas, lemas,
nombres y eascilas comercinles v denominaciones de origen; asi-como
sus renavaciones,  prorrogas, transferencias, cambios de nombre yfo
damicilio. cantratos y licencias.,

2) Solicitar, tramitar, obtener v/o registrar derechos de autor, en cualquie-
ra de sus presentaciones asi coma fa proteceion de scerctos industriales v
know-how,

3) Salicitar, tramitar, obtener y/o registrar registros sanilarios, permisos
vfo ticencias de funcionamicnio; asi como sus renovaciones o prorrogas,
transferencias, cambios de nombre y/o domicitio, contrtos y ticencias.

4) Ejereer acciones de oposicion, observacion, reclamos, reconsideracion,
reposicion, apelacién, cancelacion administrativa o judicial, nulidad,
proteccion al consumidor, concesion de licencias, proleccion de seeretos
industriales y demds acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de fos asuntog arriba indicados v en contra de la competencia
desleal. acciones derivadas de fa obtencion o explotacion de licencias,
acciones de indemnizacion de perjuicios. Tambidn podri(ny intervenir en
Juicios civiles, comereiales, penales, contencioso-administrativos, tutelas
y de policia: en acciones o juicios promovidos por ¢f (la) mandanic o ¢n
contra ¢l (clla)

$) Registrar nombres de daminio anie fa entidad competenie,

6) En ¢l gjercitio de este mandato los mandatarios arriba imencionados
quedan facultados para; conciliar, cancefar, transigir, compromeler en
arbitros, desistir, recibir y omar posesion de la cosa objeto de litigio y
renunciar o desistic a derechos concedidos @ en curso. de concesion,
admitir {os hechos del proceso,

7) Ratificar o no la agencia oficiosa.

B} Asi mismao Jaculio {facultamos) a los mencionados apoderados para
recibir notificaciones y designar-apoderados judiciales o extrajudiciales,
sustituir ¢l presente poder y fevocar las sustituciones que hicicren.

Iﬁndo y firmado en

alos dias de

POWER OF ATTORNEY

1 (we), the undersigned

Tegal representative(s) of’
MOS HOLDINGS, INC

an organization existing under the laws of

and in present execution of its busincss activity, domiciled at 3033 Campus
Drive, Suite £ 490 Plymonth, MN 58441, Linited States of America,

do hereby grant POWER OF ATTORNEY 10 DILIA MARIA RODRIGULEZ
IPALEMAN, identification card No 4]1.634 882 of Bogotd, and 1p. 20824
residing in Bogotd Colombia, to act in the order of their appointment in behalf’
of granior before any entity, authority and/or natural or juridical person,
speeially before those Administrative, Administrative-Contentious, Judicial,
arbitration courts, and/or any other, in all matters concerning the following;

13 To apply, process, obtain and/or register any of the modalitics of Industrial
Property, such as: Patents of Inveation, Utility Models, Designs, plant
varictics, Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellations of
Origin; as well as their renewals, assignments, changes of name and/or
domicile, agreements and icenses.

2) To apply, process, obtain and/or. regisier copyrights of any kind as well gs
protection of industrial scerets or knigw-how,

3) To apply, process, obtain andfor register santiary registrations, operating
authorizations and/or licenses, as well as their rencwals or  assignments.
changes of name and/or domicite, agreements and licenses.

4) To bring actions of opposition, ohservations, claims, reconsideration, appeal
or legal remedics, cancellations, nullity, protection to the consumer, granting
of licenses, protection of trade scerets and other actions refaied with rights
derived from the above- mentioned matters and against the unfair competition,
actions resulting from the obtaining or cxploitation of licenses, recovering
damages actions, They can also intervene or participate in Civil, Coinmercial,
Criminal  or Conentious-Administrative  Trials; the actions for writ
mandarsus, police actions; in actions, fawsuits or litigations instituied by the
grantor or against him,

3) To regisicr domain names before the competent entity

6) To the clicet of this mandate the above-named proxy arc empowered
conciliate, cancel, seutle, submit o arbitration, withdraw and to receive and
take possession of the litigation relfated objet and waive or renounce the rights
granted or in process of granting. admit the facts of the case.

7) To ratify or not the officious agency.

8) I {we) hereby appoint the afore mentioned attomeys with powers to reecive
notifications and to designate judicial and cxtrajudicial attorncys, substitute
this Power of Attorney and to revoke such sustitutions.

d sipned at ?\9“’\0 UL/%’ M ™
1“7 day of wu5+ of 2OV

Gmmcﬁ/a

Firma/ signatura
By: Mark J. Isaacson
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Yo, DILIA RODRiG,UEZ D "ALEMAN, identificada como aparece al pie de mi
firma, domicihadz;“ en Bogota, Colombia, atentamente informo a usted que
sustituyo el podef con (jué obro a la doctora SILVANA MARIA LOPEZ
DiAZ, domiciliada en Bogota, identificada con la Cédula de Ciudadania No.
22.468.787 y portadvo}’a de la tarjeta profesional No. 147.463 del CS], con

las mismas facultades con que me fueron conferidas para este caso.

Senor Superintendente,

DILIA RODRIGYEZ D "ALEMAN

C.C. 41.654.88Ade Bogetd
TP 20824 CS]J

Acepto sustitucion

P

NA MARIA LOPEZ DIA
C.C. No. 22.468.787
TP 147463 CSJ
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