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DESCRIPCION

“TRICICLO MECANICO SIN MOTORES PARA TRANSPORTE DE CARGA ARTICULADO
ENTRE CARGADOR Y MONOCICLO”

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

1.- Campo de la Invencién.

La invencion se refiere a un vehicuto mecanico sin motores, mas especificamente a
un triciclo mecénico sin motores articulado entre dos componentes principales,
cargador y monociclo, que es Util para el transporte de carga en contextos micro de
comunas, barrios o recorridos intermedios capases de ser soportados por el esfuer-
zo humano.

2.- Arte Técnico Relacionado.
En el comercio se encuentra habitualmente dos objetos que se relacionan con la
invencién, cada uno de manera separada, que son:

El cargador

Utilizado habitualmente para distancias cortas y en interiores o espacios reducidos
(casa, negocio) que han funcionado eficientemente en terrenos planos, sin embar-
go, exige mas control, mas esfuerzo y mas tiempo de traslado y no concibe el trasta-
do en el ambiente urbano como lo son calles, avenidas o espacios para el transito de
vehiculos, por separado el cargador de mercancia, es una ayuda eficiente en trayec-
tos cortos, pero desarticulada de trayectos medios por lo que no se contempla ésta
como una respuesta total al trasladar cargas.

El cargador requiere de un medio de transporte alterno para realizar el traslado de
la carga en distancias medias hasta su sitio de destino, lo que obliga a trabajar con
medios contaminantes y convencionales para este tipo de trayecto, aumentando
costos, empleados y movimientos desgastantes.

El triciclo

Para distancias medias o exteriores (calles, carretera) se emplea el triciclo, que
requiere del esfuerzo humano para trasladar la carga desde su sitio de origen hasta
un punto de llegada, sin resolver la manipulacién de la carga en el paso por obstacu-
los comunes como lo son escaleras, corredores o espacios destinados al transito
humano, donde el operario requiere transportar la carga sin ayuda técnica
exponiéndose a lesiones musculares que a largo o mediano plazo le afectaran a ély
a la empresa que lo requiere.

OBJETIVOS DE LA INVENCION

El principal objeto de la invencion es facilitar la labor de las personas que trabajan
en el traslado de cargas y tienen que mover mercancias, objetos o toda cosa que
este dentro de la denominacion de carga, con las actuales herramientas, donde se
encontraron problemas de funcionamiento en los disefios del cargador y triciclo
actuales.

Como objetivo secundario es demostrar que los procesos investigativos en el
desarrollo de nuevos productos de disefio si funcionan, demostrando que el
disefio industrial en una buena ejecucion investigativa puede lograr respuestas
para la sociedad que mejoran la calidad de vida de las personas.



REIVINDICACIONES

1. Este triciclo para el transporte de carga se caracteriza por su funcionamiento y
disefio, porque en combinacién comprende:

a) un cargador y un monociclo articulado y ensamblables que en conjunto forman
un triciclo

b) Un cargador que separado es auto-soportado, y el diametro de sus ruedas
permite sortear obstaculos y subir escaleras segun la norma colombiana NTC 4145
de construccion; con un sistema de frenos de doble manigueta utilizables segun
caso de manejo.

Caso de manejo 1: en la calle o vias urbanas freno exterior
Caso de manejo 2: en edificios, construcciones residenciales y edificios publicos,
freno interior.

Y rejilla protectora en el area de carga para mantener una superficie donde soportar
la carga
<) Un monociclo con rueda pistera y parrilla trasera que brinda auto-soporte, un

sistema de cambios con las siguientes relaciones de potencia.
masa

vehiculo persona  peso Rueda minima

total 24"
kg
150 80 230 2254  (,3048 687,02 55222.6
Variables de Transmisi6n plato 42 Velocidad 10km
Avance Vel. Potencia
Biela
marcha plato pifion Rt {cm) (RPM) Wat
1 44 14 3,14 651,7 256 15038,4
2 44 16 275 5§70,2 29,2 17186,7
3 44 18 2,44 606,8 32,9 19335,0
4 44 21 2,10 434.4 38,4 22557.6
5 44 24 1,83 380,1 43,8 25780,1
6 44 28 1,57 325,8 51.2 30076,7
Variables de Transmision plato 32 Velocidad 10km
Avance Val. Potencia
Biela
marcha plato pifion Rt {cm) (RPM) Wat
7 32 14 2,29 473,9 35,2 20677,8
8 3z 16 2,00 414.,7 40,2 23631,7
9 32 18 1,78 368.,6 45,2 26585,7
10 32 21 1.62 316,0 52,7 31016,8
11 32 24 1,33 276,5 60,3 35447 6
12 32 28 1,14 237.0 70,3 41355,5
Variables de Transmisién plato 22 Velocidad 10km
Avance Vel. Potencia
Biela
marcha plato pifién Rt {cm) (RPM) Wat
13 22 14 1,57 325,8 51,2 300767
14 22 16 1,38 2851 68,5 343734
15 22 18 1,22 253.4 65,8 38670,1
16 22 21 1,05 2172 76,7 45115,1
17 22 24 0,92 180,1 87,7 51560,1
18 22 28 0,79 162,9 102,3 60153,5



d} Ensamble macho hembra con pasador roscado que une al cargador y el monoci-
clo

2. El triciclo no requiere de motores ni mecanismos complejos para su funcionami-
ento

3. El triciclo esta disefiado para cumplir los siguientes requerimientos:

REQUERIMIENTOS
Requerimiento de seguridad:

- La capacidad de frenado es suficiente para frenar el objeto con el peso del usuario,
el elemento y la carga, es decir, con un peso maximo de 300kg, con un factor de
seguridad del 30%.

- La carga esta asegurada al elemento para evitar la caida de ésta

- El objeto es de facil acceso y uso.

- El objeto es capaz de desplazarse con un peso maximo de 300Kg, con un factor de
seguridad del 30%.

Requerimientos de uso:

« El objeto se puede manejar por una sola persona, esta persona tiene el control de
la potencia, la direccién y la capacidad de frenado a su alcance, ademas el peso del
objeto no supera la fuerza que puede genera una persona promedio para poderlo
mover. (Ver imagen cuadro de potencia}

- Ef objeto permite la accesibilidad a la carga para asi facilitar su manipulacién.

- El disefio del objeto permite sortear con facilidad obstaculos como escaleras o
andenes.

« El objeto en sus diferentes modos de uso es auto soportarse.

- El objeto tiene un sistema de control de traccion que permite minimizar la fuerza
necesaria y aumentar el rendimiento del usuario.

- El objeto es facil de acoplar y desacoplar en sus diferentes modos de uso

Requerimientos estructurales:

+ Los mecanismos de direccidn y transmisién soportan la carga de un usuario mas el
peso del objeto, es decir, con 300kg, con un factor de seguridad del 35% y funciona
con facilidad.

+ El objeto utiliza materiales impermeables y resistentes a la intemperie.

- El objeto mantiene su forma y su estructura haciendo uso de refuerzos en los
puntos criticos para evitar algun tipo de falla.

Requerimientos materiales:

- Se usan materiales resistentes, protegen de la intemperie, son faciles de procesary
se consiguen en el mercado local.

- La variedad de los elementos que componen el objeto tienen en consideracién
que los materiales son resistentes a fuerzas de traccién, compresién, torsion y
flexion.

- Se utilizan materiales que conservan su estabilidad dimensional y estructura
(tuberia y lamina Cold- Roller, pifiones, tornillos, rines de acero, llantas y demas).

Requerimientos de antropometria:
- La distancia de silla a timdn permite la facil y comoda manipulacién del objeto.



« La posicién y forma del timén permiten la facil maniobrabilidad del objeto.

« La altura de |a silla se adapta a diferentes medidas.

« La altura del agarre del cargador se ubica entre la cintura y el pecho maximizando
la estabilidad y manejo.

Requerimientos de ergonomia:

- La silla es comoda para evitar lesiones por el contacto prolongado.

- La posicion de pedaleo evita lesiones en la rodilla y optimiza la fuerza que hace el
usuario.

- Los agarres son confortables, ergondmicos y antideslizantes.

Requerimientos de comunicacién:
- El objeto se comprende e identifica su uso segtin la forma.

4- Fl triciclo esta disefado para cumplir los siguientes determinantes:

DETERMINANTES

+ El objeto cumple y esta regido por las normas de sequridad estipuladas en las
normativas para vehiculos de traccion humana de la Ley 769 DE 2002.

« Las dimensiones y formas del objeto permiten al usuario realizar la operacion de
cargue y descargue conservando la mecanica corporal.

+ El objeto se adapta a la normativa Colombiana NTC 4145 de construccién que defi-
nen las medidas de los puntos de acceso como las escaleras y los separadores viales

5- El triciclo hace parte de una larga investigacidn y desarrollo en disefio industrial,
que soporta cada una de las decisiones tomadas sobre su forma, disposicién, estruc-
tura y materiales.

Por mérito de la inversion en tiempo, personas y dinero que dio el resultado se solici-
ta proteccién para este desarrollo bajo la ayuda legal de patente para modelo de
utilidad por:
1. La configuracion de objetos dispuestos en su estructura
para el funcionamiento del vehiculo, por su distintiva estructura-
cion y diseno.
2. La estructura en tubo Cold Roller desarrollada para el
objeto denominado cargador y para el objeto denominado
monociclo con sus respectivos soportes.
3. El sistema en conjunto del cargador incluyendo la
disposicion de las llantas, frenos de disco, maniguetas activador-
as del freno y el disefio industrial en general que lo identifica
4, El sistema en conjunto del monociclo incluyendo la silla,
las llantas, el sistema de velocidades que incluye cambios, siste-
ma de cambios, pedales, descarrilador y pifiones de cambio,
palancas de seleccién de cambios y guayas, en la estructura de
acero 1020 y tuberia Cold Roller disefiada det objeto denomina-
do monociclo y el disefio industrial en general que lo identifica
5. El sistema de ensamble entre el cargador y monociclo
que conformar la totalidad del vehiculo concepto que entra en
la categoria triciclo de carga.
6. El sistema de auto-soporte que comprende los objetos
de estructura del cargador, marco o tuberia def soporte, sistema



de seguro del soporte, guaya, palanca activadora del soporte
que permiten al cargador mantenerse erguido autbnomamente
con carga o sin carga, ensamblado o suelto del monociclo.

7. El sistema de auto-soporte que comprende los objetos
de estructura del monociclo, marco o tuberias conformadas por
el disefio industrial del objeto que permite al monociclo man-
tenerse erguido autébnomamente sin carga, apoyado en el suelo;
que ensamblado al cargador sirve como area de carga adicional.
8. El conjunto en general de objetos o conjunto de sistema
de objetos que comprende el cargador y monociclo y que por el
sistema de ensamble los convierte en un vehiculo denominado
triciclo.

9. La apariencia del vehiculo, o lo catalogado como diseiio
industrial en la disposicion de vehiculo ensamblado y separado



COMPONENTES Y ACCESORIOS

@ @ %@

Il!ubena Cold Raolles l

2Neumatco 3.00}
3R doble pritafa cargs 207 2 00}
alnm doble %mm ca!:a 24° 1.00§
Shianta pistera 207 2 00}
6jLlanta pistera 24° 1.00]

7IManzana de carga 1/2° uneje 2 00]
alsad.m Juego 20" 1.00]
aﬂadam Juego 24" 100]
10§€je 8 14 200

11{Copa direccion 1 001
12[K:t do frano de disco 1.00}
13fCadenaita P 1 00§
14}Pacha 1.00]
15]Mubeco TX 35 1.00{
16]Deucarritador 12 10 1 00]
17 Triplatc 42/32/22 1 00
18]Copa centro 1.00
{_19]Maniguetas treno 1 00
: zénmm juego 962 100}
21fCana GW 1.00]
22{Slin 100

23]Patanca shimano 0 1 00]
Mlmoqueador ulla 1.00]



Formas y procesos

Para llegar al objeto terminado se hicieron uniones soldadas entre cada una de las
partes, ademas de sus dobleces, en la tabla siguiente se enumeran y caracterizan
procesos, dimensiones y formas que se hicieron para llegar al objeto terminado.

CALIBRE CANTIiDAD DIAMETRO CORTE

2

1!!

15
11!

1#

1”

17

11/8”
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11/8”
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16

16
16

16

16
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16

16

16

16
16

16
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16
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46cm
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53cm

74cm

47cm

69cm
80cm

114c

38cm

10.3c

58.5¢

110c

20cm

36cm
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el cargador una vez separado es
auto-soportado y manipulable indepen-
dientemente

Estructura:

La estructura de la invencion
permite que el elemento soporte
una carga maxima de 300kg.

Estda hecha en Tuberia de acero
1020, de diametros de 2", 1", 7/8"
calibres 16 y 18; que le ofrece
resistencia a esfuerzos de tension,
compresién y estabilidad.

La invencion esta divido en dos
elementos uno denominado como
cargador y otro como monociclo
que juntos forman el triciclo.

Como unidad (triciclo) sirve para
desplazamientos en distancias
reconocidas como medias
(200m-1km), por carreteras, capaz
de sortear obstaculos como
reductores de velocidad,
andenes e irregularidades del terre-
no.

Al momento de desensamblarse el
cargador disminuye la manipu-
lacion manual de cargas, permite
acceder al interior de las viviendas y
ascender por las escaleras, gracias
al diametro de sus llantas cuyo eje
queda sobre la superficie del
escalén (20cm).

Mientras que el monociclo queda
estable gracias a la parrilla que hace
a la vez de soporte.

El peso total de esta estructura es
de 37 kg (unidos los dos elemen-
tos).

El monociclo una vez separado es auto-soportado
manteniendo una posicion erguida soportada

sobre el suelo.



Manipulacién:

Los agarres se ubicaron de tal
manera que sean coémodos
pero buscando un punto inter-
medio entre ergonomia,
funcionalidad y simplicidad de
la comunicacién visual del
objeto. En donde para el
desplazamiento en distancias ‘ \
medias (transporte) se plantea

una direccién con una distan-

cia relativa al control que se

debe tener al manejar, es decir

de 50cm, que permita realizar

los giros de manera facil y

eficiente.

Para el levantamiento o
desplazamiento corto
(cargador) se emplea un
agarre vertical con un angulo
de 105° y sobre el plano hori-
zontal con un dngulo de 5°, de
manera que al inclinar la
carretilla, permita manipularlo
de manera 6ptima, conservan-
do la mecanica corporal,
cuenta con mangos antidesli-
zantes, con un agarre
ergonémico, que facilita la
actividad.

%.k

Altura:

En modo de triciclo la manipulacion del objeto de forma eficiente, se puede variar
mediante la modificacion de la altura del asiento o galdpago, que permite conservar
la espalda recta.

\

1



En modo de cargador, la altura del objeto es de 140 cm lo que permite al inclinarlo
para el desplazamiento sobre un plano horizontal y en levantamiento por escaleras
o andenes, quede entre la cintura y el pecho, lo que permite manipular el elemento

de manera adecuada y eficiente

Llantas:

Para el desplazamiento se emplean
llantas de carga.

Para el cargador o llantas delanteras,
el didmetro es de 20 el cual se
definié de acuerdo a la necesidad
de sortear obstaculos en interiores,
como escalones, y en exteriores o
en la via publica, como reductores
de velocidad y/o andenes, apoya-
dos en la normativa colombiana
NTC 4145 de construccion, la cual
estipula un ancho de 120cm para
las escaleras de uso publico, para la
contrahuella una altura minima de
18cm, y la huella 25cm.

Para el monociclo, que igualmente debera
desplazarse por carreteras, planos inclinados
y reductores de velocidad, tiene un diametro
de 24",

10
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Elementos de potencia:

Cuenta con un sistema de cambios %
que permiten mejorar la eficienciaen ..
el desplazamiento en los diferentes ™.
terrenos.

Frenos:

Debido a que el elemento esta destina-
do para carretera, terrenos irregulares
como escalones, andenes, reductores
de velocidad, ademdas de planos
inclinados, en donde se realiza la activi-
dad de desplazamiento y levantamien-
to, es necesario mantener el control,
para lo cual cuenta, con frenos de disco
en las llantas delantera, los cuales estén
ubicados en el cargador, sin embargo
funcionan tanto en modo de triciclo
como en modo cargador.

11



Maya:

En el cargador se implementé una maya &

de ojo de pescado para brindar soporte y
seguridad a la carga, que puede ser un
solo volumen o fraccionada.

Se pueden sujetar pulpos o correas
gracias a su superficie con orificios.

Auto-soporte:

~ Cada elemento por separa-
do es auto soportable, de
manera que su manipu-
lacién sea facil y efectiva.

Para estabilizar el cargador
cuando este se desensambla
del monociclo, se disend
una superficie de apoyo
también en tubo de acero,
que es accionado por un
mecanismo con guaya para
lograr bajarlo en el momen-
to que sea necesario.

Para el monociclo se
emplea una parrilla
ubicada en la parte
posterior de este,
que permite al girar-
la en un angulo de
90° se apoye en ella
y el elemento se
sostenga por si solo.

12
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Seguro por trinquete

Para asegurar la carga la invencién cuenta
con un sistema de trinquete, que consta
de un seguro en la parte izquierda del
cargador y el rache con palanca en la
derecha.

ENSAMBLE:

Como elemento de unién entre el
cargador y el monociclo se establecié
un ensamble de macho hembra con
pasador roscado.

El macho se encuentra en el cargador
en el eje de giro de la direccién, mien-
tras que en la barra principal del mono-
ciclo esta la parte hembra del acople,
cada uno con la perforacion por donde
se atraviesa el pasador roscado,
asegurandolo con la leva.

13
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RESUMEN

La invencién se relaciona con un vehiculo mecénico tipo triciclo para el transporte
de carga, el cual se constituye de un cargador y un monociclo ensamblable.

El cargador incluye frenos de disco, con activador o0 maniguetas dispuestas para su
uso en via publica, como para la manipulacién por separado como cargador en
espacios residenciales, escaleras e interiores de vivienda. Provisto de un par de
ruedas laterales que define una zona para el acomodo de la carga con un auto-
soporte activado por mecanismo de guaya para brindarle estabilidad en el levan-
tamiento de carga como en el momento de ensamblar con el monociclo; con un
sistema de seguro por correa de seguridad para la sujecion de la carga.

El monociclo tiene un sistema de cambios que proporcionara potencia por el
pedalec contindo del operador, escogiendo el tipo de cambio para cada terreno
como se hace para bicicletas todo terreno, un sillin comodo para su conductor, una
parrilla de carga posterior que sirve como auto- soporte cuando esta desensambla-
do.

Entre el cargador y el monociclo se encuentra el sistema de ensamble por machoy
hembra asegurado por un pasador roscado, permitiendo tener tres objetos que en
su conjunto conforman un nuevo paradigma de traslado de cargas, articulando las
estancias de carga- traslado- descarga con un solo objeto.
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