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(54) ‘Ntle: GUIDE BLADE ARRANGEMENT OF A NON-POSITIVE-DISPLACEMENT MACHINE

(54) Bezelchnung: LEITSCHAUTEL-ANORDNUNG EINER STROMUNGSMASCHINE

(57) Abstract:  'I'he invention
relales o a guide blade arrangement
(1) of a non-positive-displacement
machine (4), panicularly of a gas
2 turbine, comprising @1 lcast one
guide blade support (2) and a
number of guide blades (3), which
arc fastened to the guide biade
supporl (2) and are adjacently
arrunged in a peripheral direction.
‘The fastenhg beiween the guide
blade suppm (2) and the respective
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guide blade (3) is provided in
an axially inserteble manner. In

order 1o simplity the removal
of an individual guide blude (3),
al least one of the guide blades
(3) s squipped with a pull-off
device (35) thul has ut least onc
axially exlending pull-oft’ through
opening (36). The respective
pull-oft threagh opening (36) is
cquipped with an intermal thread
(37).  The guide blade support
() is equipped with am abutment
negion (38) located opposite the
pull-ofT through opening (36). The
pull-oft device (35) is designed
for introducing axially oriented

pull-off forees inte the respective guide blade (3} by ineans of u pull-ofT tool, which is provided with in outer thread and which is
placed in the pull-off through opening (36) and presses against the abutment region (38) in order to pull off the respective guide

blade (3) from the guide blade suppan (2).

[Farseizung auf der ndchsten Seiie]
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VerofTentlicht:
mit internationalem Recherchenberichu

Zur Frilirung der Zweibuchsiaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-
des und Abbreviations™) um Anfang jeder regulilren Ausgabe der
PCT-Guazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beirifft eine Leitschaulel- Anordnang (1) einer Strmungsmaschine (4), insbesondcre einer
Gasturbine, uimfussend zumindest einen Leitschaofelteiger (2)und mehrere Leitschauieln (3), dic am Leitschaufeliriger (2) befes-
tigl und in Umfangsrichiung nebeneinander ungeordnet sind, wobei die Befestigung zwischen dem Leitschaufehriger (2) und der
jeweiligen Leitschuufel (3) axial steckbar uusgestaltet ist. Um dic Demontage ciner cinzelnen Leitschaufel (3) zo vervinfachen, ist
wenigstens eine der Leitschaufeln (3) mit cincr Abzogseinrichiung (33) ausgostatiet, die zumindest eine sich axial crstreckende Ab-
zugsdurchgangsoffnung (36) aufweist Dic jeweilige Abzugsdurchgangstffnung (36) ist mit cinem Innengewinde (37) susgestatier.
Der Leitschaofeltrtiger (2) ist mit einer Widetagerzone (38) susgestantet, die der Abzugsdurchgangstfinung (36) gegeniiber licgt,
Pie Abzugscinrichtung (35) ist zum Einleiten uaaial orientierter Abzugskriifte in die jewceilige Leitschaufel (3) mitlels eines Abzugs-
werkzeugs ausgestaltet, das mit cinem AuBengewindc verschen ist und das in die Abzugsdurchgungsffoung (36) cingesetzt ist und
axial gegen dic Widerlagerzone (38) driickt, um die jeweilige Leitschaufel (3) vom Leitschaufeltriiger (2) abzuziehen.
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Leitschaufel-Anordnung einer Stromungsmaschine

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Leitschaufel-Anordnung einer
Stromungsmaschine, insbesondere einer Gasturbine.

Stand der Technik

Eine typische Leitschaufelanordnung umfasst zumindest einen

O Leitschaufeltrdger, der an einem Gehéuse einer Turbomaschine befestigt ist.
Eine derartige Leitschaufelanordnung umfasst auflerdem mehrere Leitschaufeln,
die am Leitschaufeltrager befestigt und in Umfangsrichtung nebeneinander
angeordnet sind. Ublicherweise weist jede Leitschaufel eine Plattform auf, die
zumindest zwei Riegelabschnitte aufweist, die umfangsmaRig voneinander
beabstandet sind. Jeder Riegelabschnitt weist eine Zunge auf, die in
Umfangsrichtung von der Plattform absteht und sich in axialer Richtung erstreckt.
Der Leitschaufeltrager weist zumindest zwei Tragabschnitte auf, die in
Umfangsrichtung voneinander beabstandet sind. Jeder Tragabschnitt weist eine
Nut auf, die in Umfangsrichtung offen ist und sich in axialer Richtung erstreckt.
Die Zungen der Riegelabschnitte und die Nuten der Tragabschnitte sind so
ausgestaltet, dass sie eine axial steckbare und radial formschlissige Befestigung



X

WO 2007/0393%6 PCT/EP2006/066140

zwischen dem Leitschaufeltrager und der jeweiligen Leitschaufel bereitstellen.
Eine Leitschaufelanordnung dieser Art gibt die Maglichkeit, einzelne
Leitschaufeln ohne Zerlegung des ganzen Leitschaufeltrdgers zu montieren und

Zu demontieren.

Aufgrund der hohen Temperaturen und Krafte und aufgrund von
Verunreinigungen, die wahrend des Betriebs der Turbomaschine auftreten, wird
die steckbare Befestigung zwischen dem Leitschaufeltrager und den
Leitschaufeln schwergangig oder blockiert. Um die Leitschaufein, z.B. fur
Wartungszwecke, zu entfernen, missen grofle Axialkrafte in die jeweilige
Leitschaufel eingeleitet werden. Falls ein Auseinanderbauen des gesamten
Leitschaufeltragers vermieden werden soll, missen die erforderlichen Krafte in
das Stromungsprofil der Leitschaufel eingeleitet werden. Ziehen oder Dricken
der Leitschaufel an ihrem Stromungsprofil erhdht die Gefahr einer Beschadigung
einer thermischen Schutzschicht des Stromungsprofils oder die Gefahr einer
Verformung des Stréomungsprofils.

Darstellung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der voriegenden Erfindung, eine verbesserte
Leitschaufelanordnung bereitzustellen, welche die Demontage einzelner
Leitschaufeln vereinfacht. Dieses Problem ist durch die unabhangigen Anspruche
geldst. Bevorzugte Ausfihrungsformen sind in den abhangigen Anspriichen
gezeigt.

Die Efindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, zumindest eine der
Leitschaufeln mit einer Abzugseinrichtung zu versehen, die zum Einleiten axial
orientierter Abzugskrafte in die jeweilige Leitschaufel ausgestaltet ist. Mittels
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einer derartigen Abzugseinrichtung ist es mdglich, axial orientierte Krafte
aufierhalb des Stromungsprofils in die Leitschaufel einzuleiten. Folglich kénnen
Verformungen des Stromungsprofils und Beschadigungen der thermischen
Schutzschicht vermieden werden.

Zu diesem Zweck umfasst die Abzugseinrichtung zumindest eine sich axial
erstreckende Abzugsdurchgangséffnung, die mit einem innengewinde versehen
ist. Zusatzlich ist der Leitschaufeltrager mit einer Widerlagerzone ausgestattet,
die besagter Abzugsdurchgangsoéffnung axial gegenuber liegt. Um eine )
Leitschaufel vom Leitschaufeltrager abzuziehen, wird ein Abzugswerkzeug, das
mit einem Aullengewinde versehen ist, in die Abzugsdurchgangséffnung
eingesetzt und in das Innengewinde eingeschraubt. Durch Einschrauben kommt
das Abzugswerkzeug in Kontakt mit der Widerlagerzone. Weiteres Einschrauben
des Abzugswerkzeugs in die Abzugsdurchgangséffnung leitet axiale Druckkrafte
in die Leitschaufel ein. Da das Abzugswerkzeug mit dem Innengewinde der
Abzugsdurchgangsoffnung zusammenwirkt, wird als Reaktion auf das gegen den
Leitschaufeltrager pressende Abzugswerkzeug eine axial orientierte Zugkraft in
die Leitschaufel eingeleitet. Die Abzugseinrichtung erméglicht mittels dem
besagten Abzugswerkzeug das Abziehen der Leitschaufel mit sehr hohen
Abzugskréaften. Vorzugsweise ist die Abzugseinrichtung zum Einleiten der
Abzugskrafte im Bereich der Befestigung zwischen dem Leitschaufeltrager und
der jeweilige Leitschaufel angeordnet und/oder ausgebildet. Vorzugsweise ist die
Abzugseinrichtung zum Einleiten der Abzugskrafte parallel und vorzugsweise
koaxial zur Steckrichtung besagter Befestigung angeordnet und/oder ausgebildet.

Entsprechend einer bevorzugten Ausfithrungsform sind die

Abzugsdurchgangséffnung und das Innengewinde an einem Abzugsstift
ausgebildet, der bezlglich der jeweiligen Leitschaufel und bezdglich des
Leitschaufeltragers ein separates Bauteil ist. Da die Leitschaufel und der
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Abzugsstift verschiedene Bauteile sind, kann der Werkstoff des Abzugsstifts
entsprechend den Anforderungen fur das Einleiten hoher Zugkréfte in die
Leitschaufel ausgewahlit werden.

Andere Aufgaben und viele der begleitenden Vorteile der vorliegenden Erfindung
werden leichter wahrgenommen und werden besser verstanden durch
Bezugnahme auf die nachfolgende detaillierte Beschreibung, sofern diese in
Verbindung mit den beigefugten Zeichnungen berucksichtigt wird.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung werden in den Zeichnungen
dargestelit und werden in der folgenden Beschreibung naher erlautert. Auf
Merkmale, die im wesentlichen oder funktionell gleich oder ahnlich sind, wird mit
dem (den) gleichen Bezugszeichen Bezug genommen.

Fig. 1 zeigt einen vereinfachten, schematischen Axialschnitt einer
Leitschaufelanordnung entsprechend einer Ausfihrungsform der
Erfindung,

Fig. 2 zeigt eine Detailansicht gemal Pfeil 1! in Fig. 1,

Fig. 3 zeigt einen Schnitt eines Details der Leitschaufelanordnung geméafn
Schnittlinien il in Fig. 1,

Fig. 4 zeigt den Schnitt aus Fig. 3 beim Demontieren der Leitschaufel,

Fig. S5a-c zeigen verschiedene Ansichten und einen Schnitt eines Abzugsstifts,

Fig. 6 zeigt eine Explosionsdarstellung der Leitschaufelanordnung gemaf
Fig. 1.
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Wege zur Ausfuhrung der Erfindung

Entsprechend Fig. 1 weist eine Leitschaufel-Anordnung 1 nach einer
Ausfuhrungsform der Erfindung zumindest einen Leitschaufeltrager 2 und
mehrere Leitschaufeln 3 auf. Die Leitschaufel-Anordnung 1 ist Teil einer
Stromungsmaschine 4. Besagte Stromungsmaschine 4 ist insbesondere eine
Gasturbine. Grundsatzlich kann die Strémungsmaschine auch eine Dampfturbine
oder ein Kompressor sein. Die Leitschaufel-Anordnung 1 weist die Leitschaufein
3 einer Leitschaufelreihe der Stromungsmaschine 4 auf. Ublicherweise ist die
Stromungsmaschine 4 mit mehreren Leitschaufeireihen ausgestattet.
Grundsatzlich kann jede dieser Leitschaufelreihen die erfindungsgemane
Leitschaufel-Anordnung 1 aufweisen. '

Der Leitschaufeltrager 2 ist an einem Gehduse 5 der Stromungsmaschine 4
befestigt. Die Leitschaufeln 3 sind am Leitschaufeltrager 2 befestigt. Um die
Leitschaufelreihe auszubilden, sind die Leitschaufeln 3 in Umfangsrichtung
nebeneinander angeordnet. ‘

Im gezeigten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel weist jede Leitschaufel 3 eine
Plattform 6 und ein Stromungsprofil 7 auf, das radial und nach innen von der
Plattform 6 absteht. Die Plattform 6 weist einen ersten Riegelabschnitt 8, der auf
der linken Seite von Fig. 1 dargestellt ist, und einen zweiten Riegelabschnitt 9
auf, der auf der rechten Seite von Fig. 1 dargestellt ist. Die Riegelabschnitte 8, 9
sind mit einem axialen Abstand zueinander angeordnet. Beispielsweise ist der
erste Riegelabschnitt 8 im Bereich einer Abstromseite 10 des Profils 7
angeordnet, wahrend der zweite Riegelabschnitt 9 im Bereich einer Anstromseite
11 des Profils 7 angeordnet ist.
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Komplementar zu den Riegelabschnitten 8 & weist der Leitschaufeltrager 2 einen
ersten Tragabschnitt 12 und einen zweiten Tragabschnitt 13 auf. Die beiden
Tragabschnitte 12, 13 sind ebenfalls zueinander axial beabstandet. Jeder
Riegelabschnitt 8, 9 und der zugehdrige Tragabschnitt 12, 13 sind so
ausgestaltet, dass sie eine axial steckbare und radial formschlissige Befestigung
rwischen dem Leitschaufeltréger 2 und der jeweiligen Leitschaufel 3 bereitstellen.
Mit andersn Worten, die zusammenwirkenden Riegelabschnitte 8, 2 und
Tragabschnitte 12, 13 erdifnen eine axiale Einsteck- oder Driickbewegung zum
Montieren und eine axiale Aussteck- oder Zish-Bewegung zum Demontieren der
jeweiligen Leitschaufel 3. Im montlerten Zustand begrinden die
zusammenwirkenden Riegelabschnitte 8, 8 und Tragabschnitte 12, 13 gine
radiale Fixierung mit Formschluss zwischen dem Leitschaufeltrager 2 und der
jeweiligen Leitschaufel 3.

Zusatziich weist die Leitschaufel-Anordnung 1 gemaR dieser Ausfibrungsform
zumindest ein Sicherungselement 14 auf, das am Leitschaufeltriger 2 befestigt
ist. Besagtes Sicherungselement 14 ist so ausgestaltel, dass es eine axiale
Fixierung wenigstens einer der Leitschaufeln 3 bereiistellt. Cie Leitschaufel 3 ist
in ihrem mentierten Zustand mittels des besagten Sicherungselemeants 14 axial
fixiert oder gesichert.

Yorzugsweise erstrecken sich die Tragabschnitte 12, 13 und die Riegelabschnitte
8, 8 in Umfangsrichtung. Wahrend der Montage ist grundsatzlich jede
Leitschaufel 3 in Umfangsrichtuhg verstellbar. Eine solche Verstellung kanr
vorteilhatt sein, um Spigl zwischen benachbarten Leitschaufeln 3 zu eliminieren
oder zu reduzieren. Entsprechend der bevorzugten Ausfibrungsform sind der
ersle Riegelabschnitt 8 und der zweile Riegelabschnitt @ mit radialem Abstand
zuenander angeordnet. Dieses Merkmal fUhrt zu giner axial kempakten Struktur
der Leitschaufel-Anordnung 1. Dieses Merkmal reduziert auterdem
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Herstellungskosten. Selbstverstandlich kdnnen auch der erste Tragabschnitt 12
und der zweite Tragabschnitt 13 zueinander radial beabstandet sein.

Der ersie Tragabschnitt 12 weist vorzugsweise einen Innenkragen 15 auf, der
radial nach innen vom Leitschaufelirager 2 absteht und sich in Umfangsrichtung
erstreckt. Besagter Innenkragen 15 ist mit einer Innenzunge 16 ausgestattet, dis
sich axial und umfangsmalkig erstreckt. Komplementar dazu weist der erste
Riegelabschnitt 8 eine Innennut 17 auf. Besagte Innennut 17 ist axial offen und
erstreckt sich umfangsméBig. Besagte Innenzunge 16 und besagte Innennut 17
sind so gusgestaliel, dass sie eine erste Nut-Feder-Varbindung 18 zwischen dem
L.eitschaufeltrager 2 und der jeweiligen Leitschaufel 3 bereitstelien. Im montierten
Zustand ragt die Innenzunge 16 axial in die Innennut 17 hinein und greift radial
an der Plattform 6 an.

Der zweite Riegelabschnitt & weist einen Aulenkragen 19 auf, der radial nach
auften von der Plattform 6 absteht und sich in Umfangsrichtung erstreckt.
Besagter AuRenkragen 18 ist mit einer Aulienzunge 20 ausgestattet, die sich in
axialer Richtung und in Umfangsrichtung erstreckt. Dementsprechend ist der
zweile Tragzbschnitt 13 mit einer AuBennut 21 ausgestattet, die axial offen ist
und sich umfangsmaBig erstreckt. Besagte AuBenzunge 20 und besagte
Aullennut 21 sind so ausgestaltet, dass sie eine zweite Nul-Feder-Verbindung 22
zwischen dem Leitschaufeltréger 2 und der jeweiligen Leitschaufel 3 bereitstellen.
Irm montierten Zustand erstrackt sich die Aulenzunge 20 in die AuBennut 21

hinein und greift radial am Leitschaufeltrager 2 an.

Wie oben erwdhnt, ist die Leitschaufel 3 wahrend der Montage in
Umfangsrichiung verstellbar. Um gine eingestellte Position zwischen dem
Leitschaufeltrager 2 und der jeweiligen Leitschaufel 3 umfangsménig zu fixieren,
ist ein Riggelstift 23 vorgesehen. Besagter Riegelstift 23 dringt in eine Yertiefung
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24 ein, die im AuBenkragen 19 ausgespart ist. Besagter Riegelstift 23 ist in eine
komplementare Stiftaufnahme 25 eingesetzt, die im Leitschaufeltrager 2
vorgesehen ist.

Dementsprechend ist der Riegelstift 23 beziglich der Leitschaufel 3 und des

Leitschaufeltragers 2 ein separates Bauteil.

Entsprechend Fig. 1 weist die Plattform 6 vorzugsweise einen Hohlraum 27 auf,
der zum Leitschaufeltrager 2 hin offen ist. Besagter Hohlraum 27 ist radial innen
durch eine Basis 28 der Plattform 6 begrenzt. Das Stromungsprofil 7 steht von
besagter Basis 28 radial nach innen ab. Der Hohlraum 27 ist axial und
umfangsmafig durch Wande 29 begrenzt. Besagte Wande 29 stehen von der
Basis 28 radial nach aulien ab. Der Hohlraum 27 bildet eine
Kuhlgasverteilungskammer aus. Beispielsweise enthalt das Strémungsprofil 7
einen Kuhlgaspfad 30, der durch die Basis 28 mit dem Hohlraum 27 fluidisch

verbunden ist.

Der Leitschaufeltrager 2 ist mit einem gemeinsamen Sammelkanal 31
ausgestattet. Besagter gemeinsamer Sammelkanal 31 erstreckt sich
umfangsmé&Rig und erstreckt sich vorzugsweise entlang des gesamten
Leitschaufeltragers 2. Das Gehause 5 ist mit wenigstens einem
Kuhlgasversorgungskanal 32 ausgestattet, der mit einer nicht gezeigten
Kihlgasversorgungseinrichtung fluidisch verbunden ist. Besagter
Kihlgasversorgungskanal 32 ist aulRerdem mit dem gemeinsamen Sammelkanal
31 fluidisch verbunden und versorgt folglich den gemeinsamen Sammelkanal 31
mit Kihlgas. Die Kihlgasstromung ist mittels eines Pfeils 33 symbolisiert. Der
Leitschaufeltrager 2 ist zusatzlich mit mehreren Verbindungséffnungen 34
ausgestattet. Jede Verbindungsoéffnung 34 verbindet fluidisch den gemeinsamen
Sammelkanal 31 mit einem der Hohlraume 27. Dementsprechénd werden die
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Hohlraume 27 der Leitschaufeln 3 vom gemeinsamen Sammelkanal 31 Uber die
jeweilige Verbindungséffnung 34 mit Kiihlgas versorgt. Im Hohlraum 27 kann eine
Prallplatte 26 angeordnet sein.

Die Verwendung eines gemeinsamen Sammelkanals 31 zur Versorgung
mehrerer oder aller Leitschaufeln 3 mit Kihlgas, das vorzugsweise Luft oder
Dampf ist, hat den Vorteil, dass die Kuhlgasversorgung der jeweiligen
Leitschaufel 3 aufgrund etwa gleicher Kiihlgaspfadkonfigurationen zwischen dem
gemeinsamen Sammelkanal 31 und den Hohlraumen 27 der jeweiligen
Leitschaufeln 3 mit dem gleichen Druck bereitgestellt werden kann. Zusatzlich
kann der wenigstens eine Kdhlgasverscrgungskanal 32 innerhalb des Gehauses
5 unabhéngig von der Pasition der jeweiligen Leitschaufel 3 angeordnet werden.
Auch kann die Anzahi der Kihigasversorgungskanale 32 kleiner sein als die
Anzahl der mit KGhigas zu versorgenden Leitschaufeln 3. Die Flexibilitat fur die
Auslegung des Gehauses 5 ist erh6ht, wodurch die Herstellungskosten fiir das
Gehause 5 reduziert sind.

Eine der Wande 29, welche den Hohlraum 27 im Bereich der Abstromseite 10
des Stromungsprofils 7 axial begrenzt, ist mit dem ersten Riegelabschnitt 8
versehen. Die andere Wand 29, welche den Hohlraum 27 im Bereich der
Anstromseite 11 des Stromungsprofils 7 axial begrenzt, ist mit dem zweiten
Riegelabschnitt 9 ausgestattet. Dementsprechend erstreckt sich der Hohlraum 27
axial von der Abstromseite 10 bis zur Anstrémseite 11. In Umfangsrichtung
erstreckt sich besagter Hohiraum 27 iber die gesamte Umfangserstreckung der
Basis 28.

Zumindest die dargestelite Leitschaufel 3 der Leitschaufel-Anordnung 1 ist mit
einer Abzugseinrichtung 35 ausgestattet. Vorzugsweise ist jede Leitschaufel 3
der Leitschaufel-Anordnung 1 mit einer derartigen Abzugseinrichtung 35
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ausgestatiet. Mit Hilfe besagter Abzugseinrichtung 35 wird die Demontage oder
das Abziehen der Leitschaufel 3 vom Leitschaufelirager 2 vereinfacht. Die
Abzugseinrichtung 35 ermdglicht es dem Techniker, sehr hohe axiale Zug- oder
Abzugskréfte auf die Leitschaufel 3 aufzubringen, ohne die Gefahr einer
Verformung des Strdmungsprofils 7 oder der Beschadigung einer themmischen
Schutzschicht des Strdmungsprofils 7,

In der bevorzugten Ausfiihrungsform, die in den'Figuren dargestelli ist, umfasst
die Abzugseinrichtung 35 den Riegelstift 23, die Aussparung 24 und die
Stiftaufnahme 25. Folglich wird der Riegelstift 23 im Folgenden auch als
Abzugsstift 23 bezeichnet. Die Abzugseinrichtung 35 umfasst zumindest eine
Abzugsdurchgangsoffnung 36. Diese Abzugsdurchgangsdfinung 36 erstreckt sich

‘in der axialen Richtung und erstreckt sich folglich parallel zur Montage- oder

Steck-Richtung der Leitschaufel 3. Besagte Durchgangssffnung 36 ist mit einern
Innengewinde 37 versehen, das die gesamte Durchgangsaffnung 36 oder — wie
im Beispie! — nur einen Abschnitt der Durchgangsoffnung 36 bedecki.

Die Abzugseinrichtung 35 umfasst auerdem fir jede Abzugsdurchgangsoffnung
36 eine Widerlagerzone 38, welche der Abzugsdurchgangsdifnung 36 axial
gegeniberiegt und welche am Leitschaufeltréger 2 ausgebildet ist.

In der beverzugten Ausfihrungsform ist die Abzugsdurchgangsaffnung 36
entsprechend dem dargestellten Beispiel im Abzugsstift 23 ausgebildet, und die
Widerlagerzone 38 ist an einem axialen Ende oder Grund der Stiftaufnahme 25
ausgebildet.

Entsprechend den Fig. 3 und 4 ist die Abzugseinrichtung 3% zum Demontierén
der Leitschaufel 3 vom Leitschaufeltrdger 2 zum Zusammenwirken mit einem
Abzugswerkzeug 39 ausgebildet. Basagtes Abzugswerkzeug 39 ist mit einem
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Aufiengewinde 40 versehen, das komplementar zum Innengewinde 37 der
Abzugsdurchgangséffnung 36 ist. Folglich passt das Abzugswerkzeug 39 in die
Durchgangsoéffnung 36. Das Abzugswerkzeug 39 ist auBerdem mit einem
Antriebsabschnitt 41 versehen, der zum Einieiten von Drehmoment in das
Abzugswerkzeug 39 ausgestaltet ist. Beispielsweise ist das Abzugswerkzeug 39
eine Spezialschraube, die einen Kopf mit einem Sechskant aufweist.

Wenn die Leitschaufel 3 demontiert werden muss, wird das Abzugswerkzeug 39
in die Abzugsdurchgangséffnung 36 eingesetzt oder eingeschraubt, bis ein
vorausgehendes Ende 42 des Abzugswerkzeugs 39 mit der Widerlagerzone 38 in
Kontakt kommt. Weiteres Einfuhren oder Einschrauben des Abzugswerkzeugs 39
in die Abzugsdurchgangsoffnung 36 fuhrt zu axialem Druck zwischen dem
Abzugswerkzeug 39 und der Widertagerzone 38. Das Abzugswerkzeug 39 ist
Uber sein AuRengewinde 40 und uber das Innengewinde 37 an dem die
Durchgangséffnung 36 enthaltendem Kérper abgestutzt. Im Beispiel ist das
Abzugswerkzeug 39 am Abzugsstift 23 abgestitzt, der an der Leitschaufel 3
anliegt, namlich an einer Abstutzkontur 43 der Leitschaufel 3, die der
Widerlagerzone 38 gegenuber liegt. Folglich ist das Abzugswerkzeug 39 indirekt
an der Leitschaufel 3 abgestutzt, ndmlich Uber den Abzugsstift 23.

Die Aktion zum Einleiten hoher Axialkrafte in den Leitschaufeltrdger 2 mittels des
Abzugswerkzeugs 39 fiihrt zu der Reaktion korrespondierender hoher Abzugs-
oder Zieh-Kréafte, die in die Leitschaufel 3 eingeleitet sind. Ublicherweise sind die
Ziehkrafte, die mit Hilfe der Abzugseinrichtung 35 mittels dem Abzugswerkzeug
39 eingeleitet werden, gro genug, um die Leitschaufel 3 zu demontieren. Da die
Abzugseinrichtung 35 auRerhalb des Strémungsprofils 7, namlich im Bereich der
Befestigung zwischen der Leitschaufel 3 und dem Leitschaufeltrager 2

angeordnet ist, konnen die Abzugskrafte keinen nachteiligen Effekt auf das
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Stromungsprofil 7 oder auf eine thermische Schutzschicht des Stromungsprofils 7
haben.

Um eine Drehbewegung des Abzugssitifts 23 beim Einschrauben des
Abzugswerkzeugs 3% in die Durchgangsoffnung 36 zu vermeiden, ist der
Abzugsstift 23 drehfest an der Leitschaufet 3 angebracht. Zu diesem Zweck ist
der Abzugsstift 23 entsprechend den Fig. 5a bis ¢ mit zwei AuBenflachen 53
versehen, die an zwei diametral gegeniberliegenden Seiten des Abzugsstifts 23
angeordnet sind. Die zwei AuBenfldchen 23 sind eben und erstrecken sich
parallel zueinander. Eingesetzt in die Vertiefung 24 liegen die beiden
Aulenflachen 53 an zwei gegeniiberiegenden Wanden der Vertiefung 24 an.

LJm hohe Abzugskrafte vom Abzugswerkzeug 39 auf die Leitschaufel 3
Ubertragen zu kdnnen, ist der Abzugsstift 23 mit wenigstens einer Stufe 54
varsehen, die an der Abstitzkontur 43 der Leitschaufel 3 anliegt. Im gezeigten
Beispiel ist der Abzugsstift 23 mit zwei Stufen 54 ausgestattet.

Im bevorzugten Ausfiibrungsbeispiel, das in den Figuren dargestellt ist, umfasst
die Abzugseinrichtung 35 den Abzugsstift 23, der auch als Riegelstift 23 zum
umfangsmaigen sichern der Leitschaufel 3 am Leitschaufeltrager 2 dient.
Folglich ist der Riegelstift 23 oder Abzugsstift 23 multifunktionell und die
Abzugseinrichtung 35 kann in der Leitschaufel-Anordnung 1, abgesehen vom

Abzugswerkzeug 39, ohne zusatzliches Bauteil realisiert werden.

Alternativ ist es ebenso moglich, die Abzugseinrichtung 35 ohne den Abzugssiift
23 zu realisieren, indem die Leitschaufel 3 direkt mit der

Abzugsdurchgangstfinung 36 versehen wird.
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Entsprechend Fig. 6 kann jede einzelne Leitschaulel 3 unabhangig von anderen
Leitschaufeln 3 montiert und demontiert werden. Insbesondere muss der
Leitschaufeltrager 2 fir die Montage und Demaniage der Leitschaufeln 3 nicht
demontiert werden.

Vor der Montage der Leitschaufel 3 am Leitschaufeltrager 2 wird der Riegelstift
oder Abzugsstift 23 durch Einsetzen in die Stiftaufnahme 35 montiert. Danach
wird die jeweilige Leitschaufel 3 entsprechend einem Pfeil 44 axial bewegt. In
giner Endphase dieser Axialbewegung werden durch axiales Einstecken der
Zungen 16, 20 in die jeweiligen Nuten 17, 21 die beiden Nut-Feder-Verbindungen
18, 22 hergestellt. Nach diesem Einsteckvorgang ist die jeweilige Leitschaufel 3
mittels des durch die Nut-Feder-Verbindungen 18, 22 bereitgesleliten
Formschlusses radial am Leitschaufelirager 2 befestigt.

Nach dem Mantieren der Leitschaufel 3 wird das Sicherungselement 14 am
Leitschaufeltrager 2 montiert. Varzugsweise sind das Sicherungselement 14 und
der Leitschaufeltrdger 2 mit zwei Nut-Feder-VYerbindungen 45 ausgestattet, die
den NMut-Feder-Verbindungen 18, 22 zwischen der Leitschaufel 3 und dem
Leitschaufeltrager 2 Bhneln. Das Sicherungselement 14 ist am Leitschaufeltréger
2 mittels wenigstens einem Riegelbolzen 46 in Verbindung mit wenigstens einem
Einlasssegment 47 befestigt. Besagtes Einlasssegment 47 ist mit einer
Aulenstufe 48 ausgestaitet. Die Plattform & ist mit einer Innanstufe 4% versehen,
die beziiglich der Montagerichtung 44 am hinteren Ende der Platiform &
angeordnet ist. Besagte Montagerichtung 44 ist parallel zur StrGmungsrichiung
orientiert. Im montierten Zustand entsprechend Fig. 1 steht die Aulienstufe 48
des Einlasssegments 47 mit der Innenstufe 49 der Leitschaufe! 3 in Eingriff.
Folglich wird das Einlasssegment 47 von der Leitschaufe! 3 geiragen. Das
Einlasssegment 47 kann zusétzlich durch weitere, nicht gezelgte
Befestigungsmittel am Leitschaufel 2 befestigt sein.
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Der Riegelbolzen 46 durchdringt das Sici;lerungselemenl 14 innerhalb einer
Durchgangsoffnung 50 und ragt in Sackloch 51 hinein, das am Leitschaufeltrager
2 ausgebildet ist, im montierten Zustand ist besagter Riegelbolzen 46 radial innen
durch das Einlasssegment 47 getragen. Radial aulen ist der Riegelbalzen 46
mittels einer Druckfeder 52 durch den Leitschaufeliréger 2 getragen. Der
Riegelbolzen 48 sichert die axizle Position des Sicherungselements 14 und die
Abstiitzung zwischen den beiden Stufen 48 und 45,
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Patentanspriche

1. Leitschaufel-Anordnung einer Stromungsmaschineg {4), insbesonderes einer

Gasturbine, umfassend:

- zumindest einen Leitschaufeltréger (2}, der an einem Gehause (5) einer
Strémungsmaschine (4} befestigt ist,

- mehrere Leitschaufeln (3}, die am Leitschaufeltriger (2) befestigt sind und in
Urmfangsrichtung nebeneinander angeordnet sind,

- wobei die Befestigung zwischen dem Leitschaufeltrager (2) und der jeweiligen
Leitschaufel {3) zum axialen St{ecken ausgesialtiet ist,

- wobei zumindest eine der Leitschaufelr: (3) mit einer Abzugseinrichtung (35)
versehen ist, die zumindest eine sich axial erstreckende
Abzugsdurchgangstfinung (36) aufweist,

- wobei die jeweilige Abzugsdurchgangsdffnung (36) mit einem Innengewinde
{37) versehen ist,

- wobei der Leitschaufeltridger (2} mit einer Widerlagerzone (38) versehen is,
die der Abzugsdurchgangséfinung {38) axial gegenilberliegt,

- wobei die Abzugseinrichtung {35} zurn Einleiten axial orientierter Abzugskrafte
in dig jeweilige Leitschautel (3) mittels eines Abzugswerkzeugs (39}
ausgebildet ist, welches mit einem Aullengewinde (40} versehen ist und
welches in die Abzugsdurchgangsdffinung {38} eingasetzt ist und axial gegen
die Widerlagerzone (38) anpresst, urm die jeweilige Leitschaufel {3} vom
Leitschaufeltrager (2} abzuzichen.
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2. Leitschaufel-Anordnung nach Anspruch 1,
- wobei die Abzugseinrichtung (35} zum Einleiten der Abzugskraft im Bereich
der Befestigung undfoder parallel und/oder koaxial zur Steckrchtung der

Befestigung angeordnet und/ocder ausgebildet ist.

3. Leitschaufel-Anordnung nach Anspruch 1 oder 2,

- wobei die Abzugsdurchgangsdffnung (36) und das Innengewinde (37) an der
jeweiligen Leitschaufel (3} ausgebildet sind, oder

- wobei die Abzugsdurchgangsoffnung (3€) und das Innengewinde (37) an
einem Abzugsstift (23) ausgebildet sind, der beziiglich der jewsiligen
Leftschaufel (3) und des Leitschaufeltrdgers (2) ein separates Bauteil ist.

4. Leitschaufel-Anordnung nach Anspruch 3, umfassend wenigstens eines der
folgenden Merkmale:

- der Abzugsstift {23} ist drehfest an der jeweiligen Leitschaufel (3) angebracht;

- die Leitschaufel {2) ist mit einer sich axial erstreckenden Vertiefung (24}
versehen, in dig der Abzugsstift (23) eingesetzt ist;

- der Abzugsstift (23} ist mit zwei AulRenfiichen (23) versehen, die sich parallel
Zuginander erstrecken:

- der Abzugsstift (23) liegt an der jeweiligen Leitschaufel {3} an einer der
Widerlagerzone (38} gegeniiberiegenden Abstiitzzone (43) der Leitschaufel
(3) an;

- der Abzugsstift (23) ist mit wenigstens giner Stufe (53) versehen, die an der
Abstiizkontur {43} anliegt;

- der Abzugsstift (23} ist in eine Stiftauinahme (25) eingesetzt, die am
Leitschaufeltrager (2} ausgebildat ist;

- die Widerlagerzone (38) ist an einem axialen Ende der Stiftaufrabme {25)
ausgebildet.
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5. Leitschaufel-Anordnung nach Anspruch 1 oder irgendeinem der
vorausgehenden Anspriche, umfassend wenigstens eines der folgenden
Merkmale:

- jede Leitschaufel (3} weist eine Plattform (8) auf, umfassend einen ersten
Riegelabschniti (8) und axial dazu beabstandet einen zweiten Riegelabschnitt
(9%

- der Leitschaufeltrdger (2) weist einen ersten Tragabschnitt (12} und axial
beabstandet dazu einen zweiten Tragabschniit (13} auf;

- jeder Riegelabschnitt (8, 8) und der jeweilige Tragabschnitt {12, 13) sind s0
ausgestaltet, dass sie eine axial steckbare und radial fermschilssige
Befestigung zwischen dem Leitschaufeltrager (2) und der jeweiligen
Leitschaufel (3} bersitstellen;

- zurmindest ¢in Sicherungselement {14} ist am Leitschaufeltrdger (2) befestigt
und so ausgestaitet, dass es eine axiale Fixierung zumindest giner der
Leitschaufeln bereitstellt,

- die Tragabschnitte {12, 13) und die Riegelabschnitte (8, 9) erstrecken sich in
Umfangsrichtung;

- der erste Riegelabschnitt (8) und der zweite Riegelabschnitt (9) sind mit
redialem Abstand zueinander angeordnest; _

- der erste Tragabschnitt {(12) und der zweite Tragabschnitt (13) sind mit
radialem Abstand zueinander angeordnet.

8. Leitschaufel-Anordnung nach Anspruch 1 ader irgendeinem der
vorausgehenden Anspriche, umfassend zumindest eines der folgenden
Merkmale:

- der erste Tragabschnitt {12) weist einen Innenkragen (15} auf, der radial nach
innen absteht und sich in Umfangsrichtung erstreckt;

- der Innenkragen (12} ist mit giner Innenzunge (16) versehen, die sich axial und
umfangsmaig erstreckt;
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- der erste Riegelabschnitt (8) weist gine Innennut (17} aul, die axial offen ist
und sich umfangsmaBig erstreckt;

- Innenzunge (1€) und Innennut (17) sind so ausgestaltef, dass sie zwischen
dem Lsitschaufeltrager (2} und der jeweiligen Leilschaufel (3} eing erste Nut-
Feder-Verbindung (18} bereitstellen;

- der zweite Riegelabschnitt (&) weist einen Auftenkragen (19) auf, der radial
nach auften absteht und sich in Umfangsrichtung erstreckt;

- der AuBenkragen (19) ist mit einer AuBenzunge {20) versehen, die sich axial
und umfangsmaldig erstreckt,;

- der zweite Tragabschnitt (13) weist eine Aufbennut (21} aul, die axial offen ist
und sich umfangsmafig erstreckt;

- Auftenzunge (20) und Aulennut (21) sind so ausgestaltet, dass sie zwischen

dem Leitschaufeltrdger (2} und der jeweiligen Leitschaufel (3) sine zweite Nut-
Feder-Yerbindung (22) bergitstellen.

7. Leitschaufel-Anardnung nach Anspruch &,
wohei die Abzugsdurchgangsaffnung (36) oder der Abzugsstift (23) in cder am
zweiten Riegelabschnitt (8) oder in oder am Aulenkragen (19} angeordnet ist.

B. Leitschaufel-Anordnung n;ach Anspruch 1 oder irgendginem der
vorausgehenden Anspriiche, umfassend zumindest eines der folgenden
Merkmale:

- jede Plattform (6) cder zumindest eine der Plattformen (6) weist einen
Hohlraum (27) auf, der radial nach innen durch eing Basis (28) begrenzt ist
und axizl sowie umfangsmaliig durch Wénde (29) begrenzt ist, die radial nach
aulen von der Basis (28) abstehen,

- der Leitschaufeltrager (2) weist einen gemeinsamen Sammelkanal (31} auf,

der sich umfangsmaltig erstreckt;
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- das Gehduse (5) weist zumindest einen Kiihlgasversorgungskanal (32) auf,
der mit dem gemeinsamen Sammelkanal (31} fluidisch verbunden ist,

- der Leitschaufeltrager (2) weist mehrere Verbindungsoéffnungen (34) auf, die
jeweils den gemeinsamen Sammelkanal (31) mit einem der Hohlraume (27)
fluidisch verbindet.

9. Leitschaufel-Anordnung nach Anspruch 8,

- wobei eine der Wande (29), die den Hohlraum (27) axial begrenzt, mit dem
ersten Riegelabschnitt (8) ausgestattet ist, und/oder

- wobei die andere Wand (29), die den Hohlraum (27) axial begrenzt, mit dem
zweiten Riegelabschnitt (9} ausgestattet ist, und/oder

- wobei jede Leitschaufel (3) ein Stromungsprofil (7) aufweist, das radial nach
innen von der Basis (28) absteht, und/oder

- wobei jedes Stromungsprofil (7) einen Kiihlgaspfad (30) enthalt, der durch die
Basis (28) mit dem Hohlraum (27) fluidisch verbunden ist.

10. Strdmungsmaschine, insbesondere Gasturbine, umfassend zumindest eine
Reihe aus Leitschaufeln (3), die mit der Leitschaufel-Anordnung (1) nach
Anspruch (1) oder irgendeinem der Anspriche 1 bis 9 ausgestattet ist.



WO 2007/039396

173

PCT/EP2006/066140

L) {20 /’/
323} | // (1L

s

et

Fig. 1

Fig. 2

24

bt N

6




2

WO 2007/039396 PCT/EP2006/066140

2/3

%7
NN

35
AN < 36
i
\ YANNNSS
NI
Fig. 3
25
40
54 24
39
23 35 ~
Y
NN NN /J 4 —
= _ (O o .
N ‘—N—ll
2 3 41

42 38 43 54

Fig. 4



WO 2007/0392396 PCI/EP2006/066140




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Internotional applleaiion Mo

PCT/EP2006/D66140

SUBRIEGT MATTER

Apording b [ memebons! Patert Clessllcatian (PG} ar to both naiional dessfeatlon and 1PE:

B. FIELDS GEARCHED

MInknum dacurnantation searched {claasificalion sysionm kllowzd by desaBleaion symibls)

Foln

Decumentrilon sesu ched olfser fhean minlimum gompmentalion b e oxtent fal such documens 2w incleded 0 the 1edds saarched

Elestmndn data bage corsalled dusng the Inlamatlonal seareh (name of dala base and, where praciical, search tanms used)

EPO-Internal

C. CQCIMENTS CONSIDERED TO BE ALLEVANT

15 June 2005 (2005-06-151
paragraph {0006]; claims 3,17
A s 2 982 519 A (HAWORTH LTOMNEL ET AL) 1.5.6.10
2 May 1961 {1961-05-02)

celumn 2, Tine 32 - line 43; figures 2,3
A UE 928 746 C (MASCHTNENFABRIK 1,16
AUGSEBURG-NUERNBERG A, G)

10 June 19255 (1956-06-10)

page 3, line 7 - 1ine 24; figure

—L "

Cutegary™ | Cltation & doeyment, with Indization, where apgropials, of tha relevanl passagsa Helovant to claim Mo.
A EF 0 943 785 A (ASEA BROUWW BOYERI AG) 1,5,5,
22 September 1989 (1999-(09-22) g8-10
paragraphs [0008], [0019]
figures
A EP 1 541 304 A (ALSTOM TECHWOLOGY LTD) 1,2,10

Funtlwr docymenis are listod InIhe eondinuation of Box C. Sar patant irmlly annex.

' «oit| oatagories of Mad gacurnmis 2
& toge I "T° latar document publstesd aller tho irtemallons) ik dle

. o . |ty daig and nokin eonlikst wain ke spplicaiion but
A" detument gPning e porkstal smte ot e ar which 18 not OF prT :
romaldarad |2 b ol pardicula: celovamo ﬁ,ﬁ,:u"“mam ihg priRciple or theory. wnderying The
BT H#Im'“;:'m{“ﬂ&ﬁl but publiahed an oy Biter ihe Inkematianal " dncumsr of paticukr relevance; Ihe elaimsd inverton
2 _ cannok be considersd novel or ceRNO! LE consdesd D
L "Eﬁﬂ'ﬂm ";'ITEE’;I 1Mz MIawggum arn I:&:r;]gnl cl:iwﬁsjﬂ_?r Involve an nventive stew when tha domimant s taken alane :
eh | 0 ¢#nblizh the pubiicallen date o ansthar myr dacuman? of paricular celewvance; the elived iwentlen !
Chation ef wher spedal reencn (63 ¢paciied) carmiot b gonaldersd 16 hveive a0 nvelive Bt2p whan the
' documernt mafamng o an aal dleckiswm, use, axdhibiiion or domumant |a comnined with one ar mor sthes such doou—
CARET s mans, such ceamédnstion boirg ebvlous o a persen sldiled
| = dtumem pubiishad prior Lo the klemational ilng dets but in tha ar, _
lalar thar the priodly dato clalmad "R decurreni matnbisr of e sema paten famlly
Dale ol the aclual complatlcs ef tha Intevatonal search - Date ¢f maling of the [ntsmational zeerch mpod
27 November 2006 05/12/2006
Mame red maiing addvees of the 134! Autnarized office;
' Europaan Fatent fflcs, P8, 5816 Patertaan 2
FFJEIE -l:- 223 HV Alsadlk "
(3 1=70] 940200, T 31 831 eponl, .
Feac {+31-70) 340=301E P Angelucci, Stefano

Famn POTASAZID [aecord sheal) (Apd 2035




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

| Interaatienal epplication Mo

PCT/EP2006/066140
‘Gicantmallon).  DOCUMENTS COMSIDERED TS BE RELEYANT -
_ca%ngm' Cllation o1 gocumant, with indicatlon, whore 2gpropraes, of te islevant passagss Retavaid b elob Mg,
A EF 1 149 662 A (ALSTOM 17D) 1,810

31 October 2001 (200]-10-31)
paragraphs [0005], [oc06], [0013];
figures :

‘oo PO TSARD fognSimuation e s=oonl ahizal) (Beril S005)



INTERNATIONAL SEARCH REPCRT

Inforaatian an patent family memers

Interrational appilication Mo

| PCT/EP2006,/066140
Patent documat Publicaton Patant famlly PULAICateT
eltod kn GeRICH report date ‘ mambers) dats
EP 0943785 A 22-09-1999  NONE
EP 1541804 A 15-06-2005 CN 1601056 A 30-03-2005
: C DE 10344098 Al 71-04-200%
Us 2005100445 Al 12-05-2005
U5 2982519 A 02-05-1961 FR 1166270 A 04-11-1958
&8 804010 A 05-11-1958
DE 928746 C 10-06~19556  NONE
EP 1149662 A 31-10-2001  DE 10020229 Al 31-10-2001
‘ US 2001032380 Al 25-10-2001

Ferm POTHRME - [ralant 16y annas ) (A1 E00S)

Al



INTERNATIONALER RECHERCHENBERIGHT —

tiles 1 ptionslss Aklenzeichen

PCT/EP2006/066140

HUI‘:?DT:'@EE AMMELTUNGSEERFNSTANOES

A ZE
INY. FOID9

Mach dor Intotratiscalen Pateriklassikation (IPC} oder negh der notioneten Kissalikaton und der IPC

B. AECHEACHIERTE GEEIETE

Azcnerchierter hdndeatorifatott {Kiassfkalionssystan bnd Kggdikatonssymbate )

Racheserene, aber nict zum Mindestpritstolf gehdrersls VYerblfantichungan, sowedl disse untar dis echamhleten Qebbez fallhan
A .

Watrend derinsminzdlvnzlen Recherche konsultisrts etekiryeseng Dalenlimk !Ndma dar Deterigank uno £, versandsts Suchbegrifle)

EFD-Internal

C. ALS ‘n"EfENTJ.]GH ANGESEHEME UMTEALAGEN

Rategofie* | Beelhnung der WerdfleriRehung, sewely arforderich unter Angabe der 1n Belraskt komrnandan Telks Bakr. Ansamach Mr.
A EP 0 943 785 A (ASEA BROWN BOVERI AG) 1,5,6,
22. September 1999 (1990-09-22) 8-1¢
Absitze [000&], [0019]
Abbildungen

A EF 1 541 804 A (ALSTOM TECHNOLOGY LTD) 1,2,10
.15, - Juni 2005 (2005-06-1%)

Absatz [0006]; Anspriche 3,17
A Us 2 982 519 A (HAWORTH LIOMEL ET AL} 1,5,6,10
2. Mai 1961 (19&61-05-02}

Spalte 2, Zeile 32 - Zeile 43; Abbildungen
2.3

A OF 928 746 € (MASCHINEMFABRIK 1,10
AUGSBURG-NUERNBERG A. G} -
10, Juni 1955 (1955-06-10)
Seite 3, Zeile 7 - Zeile 24; Abbildung

Wallers Verdfferghshungen sind dar Fortsetzung von Fold G za -antnehrne Blehe Anhang Patentiamille
* Easurndsse itategoran won angagetoeen Yemdfenllichungen ™ Eplf%a:je Verplienliatstag, dle nach deim i"::'fvﬁnmqn?la:d w;medmum
g ; clan o end as Tag e mdar dem Priclsdatifm YarsTanViEnt weedon fst iod mif deg
| Vgég?%ﬁ“?w%bg?ﬂrg?;&;nuﬂmln&nm Mslangeg:; '!I::...hnllu; dehisdert, gnmnlmng nicht kallidlan, sondam nur zum Vara-!'am des der
{ apee s ] ] Erfindung zunrundgiegendan Frinzlps odor ded Gif zugrundellagendan
1 "E* alinres Dokainaivl, 435 |edoch essl am pder nach dem Intematiare lan Theeric angageban st
.N'I!'I'Iﬂlljﬂﬂﬂlllm wartifferiioht wordan iat uge *fa:ﬁﬂamll:hun'g won bezondarae Boedoutung: die beansprichta Erfindung
"L Venidigntlchung, dla geelgnet at, einen Priomidlsansoruch zwetlalhaft &r- ki allnin aufgrund deses Yergffantleng nichl ale pay odar aut
:au:.lg‘valnl:m_zuFI[as_'i‘._le:r:ﬁ:ﬂ:l:e'rJ di!nj'iT i dast'\.faﬁﬁr%n“ﬂhh?mgsdatum :ﬁ;mm aafinderiasirer Valghel beruiend belrachict waiden
andars irm Heshe noarcnl garannten YVandiending bele t_ we = yardftandlichong von besondsrar Bedeutune: dle Eeanzmuchta Edindu
SOR nreT Hie aUR BEm GNdersn Dessdare: Grund angsdaten (&t {wie e nichl sle 8L rfderischay Taligkall Bohond betmehiot ™
. Buagaldh wizrtden, wenn die Werdfantlichrng mht slner odermeshrersn ardaron
"0 Verfilisrikehong, dle sich suf gine mindlicha Sffanbarung, VamiHarlichungen digser Kategoria In Verkindiny gaoracht wird dnd
e A B D L L B g V7 e e ol
! \ ntema n mdaimn, 3her nacl . ;
e beanSpuchien PrioflAlscslur vergternet vagrdan lsi *&" Variilfentizhung, die Migled dersolben Patentfamiia st

[ Datem 0as Azchiussee der Intermatonalen Recharche Abeendedatum dos Irematoaslen Pacherchenbatohis

27. November 2008 05/12/2006

Marme und Poglans et dar lntermatlarmban Aedharshenbahtinds Bewallmachtigter Bedignstster

Eurtipile2hag Putcsamt, P.B. 5818 Polonilzen &
HL - 2280 Hy Alswik
Tel 421-74 343--204% Tx. 21 6561 epaal,

© FEX (49174 840-3p Anpelucei, Stefann

Framttall PETASNET D (SR E) (AR )

b



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internatlonales. Aktenzelzhan

FCT;’EF}.“DDE.{D&EMO;

f

& (FOrSMIZLNG)  ALS WESEMTLICH ARQEZBHENE UNTERAGEN

Halegora' | Bozalghnyeng der erbHersichuniy sowen eromisrliczh Lrigr Angate derin Belmchl kammendan Telle

4El. Anspnih N,

A EF 1 149 662 A (ALSTOM LTD)

31, Dktober 2001 {2001-10-31)
Absatze [0Q0R), ([0008], [0O13];
Abbildungen

1,8-10

Fermilplt POTASRZ G {Fotsainung wen BIaIL 21 Ap 2034)



INTERKATIONALER RECHERCHENBERICHT
Angaben zu Venfundichungen, dia zyr seiben Fananuanile gehbran

Intarnalionsles Aktanreichen

PCT/EPZ006/066140
tm Raahetchanbercht Callm gar hiitgliadier) der Diatum der
angstohnes Fetentdekument Vargifentichung Famantiamills yerdifentiichirng
~ EP 0943785 A 22-09-1999  KEINE
EP 1541804 il 15~06-2005 CN 1601068 A 30~-03~2006
, : DE 10344898 Al Z21-04-2005
Us 005100445 Al 12-05-2005
us 2982519 A UZ—US—IQGi FR 1166270 A Q4-11-1958
GE Boaglo A 05-11-1958
DE 928746 G 10~06-19556  KEINE
EP 1149662 A 31-10-2001 EE 10020229 Al 31-10-2001
. S

2001032389 AL 25-10-2001

Fovmibfalt ROTHE A0 [Arnang Prdsrliamdid] (A 005)



et vt e e
B

A5: /Osaar‘,-b()

1 B05/088-0

Vane arrangement of a turbo machine
Technical field

The present invention relates to a vane arrangement of a turbo machine, in
particular of a gas turbine.

State of the art

A typical vane arrangement comprises at least one vane carrier attached to a
housing of a turbo machine. Such a vane arrangement also comprises several
vanes attached to the vane carrier and arranged in circumferential direction side
by side. Usually, each vane has a platferm comprising at least two locking
portions which are circumferentially displaced to each other. Each locking portion
comprises a tongue projecting in the circumferential direction from the platform
and extending in axial direction. The vane carrier comprises at least two carrier
portions being circumferentially displaced to each other. Each carrier.portion
comprises a groove which is open in circumferential direction and extends in axial
direction. The tongues of the locking portions and the grooves of the carrier
portions are adapted to provide an axially pluggable and radially form locking
attachment between the vane carrier and the respective vane.
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A vane arrangement of this kind provides the possibility to mount and dismount
single vanes without disassembling the whole vane carrier. Due to the high
temperatures and forces and due to impurity occurring dunng operation of the
turbo machine the pluggable attachment between the vane carrier and the vanes
becomes rough-running or gets blocked. In order to remove the vanes, e.g. for
maintenance purposes, high axial forces have to be induced into the respective
vane. If disassembling.of the whole vane carrier has to be avoided the necessary
forces have to be applied to the vane airfoil. Pulling or pushing the vane at its
airfoil increases the risk of damaging a thermal barrier coating of the airfoil or the
risk of deforming the airfoil.

Description of the invention

Itis an object of the present invention to provide an improved vane arrangement
simplifying the dismounting of single vanes. The object is solved by the
independent claims. Preferred embodiments are shown by the dependent claims.

The invention is based on the general idea of prov‘iding at least one of the vanes
with an extraction device adapted for inducing axially oriented extraction forces
into the respective vane. By means of such an extraction device it is possible to
apply axially oriented forces into the vane outside of the airfoil. Accordingly,
deformation of the airfcil and damaging of the thermal barrier coating can be
avoided.

To this end the extracting device comprises at least one axially extending
extraction through-hole which is provided with an inner thread. Additionally the
vane carrier is provided with an abutment zone which opposes said extraction
through-hole axially. in order to extract a vane from the vane carrier an extraction
tool provided with an outer thread is inserted into the extraction through-hoie and

s
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screwed into the inner thread. By screwing it the extraction too! gets in contact
with the abutment zone. Further screwing of the extraction tool into the extraction
through-hole applies axial pressing forces into the vane carrier. Since the
extraction tool is co-operating with the inner thread of the extraction through-hole
an axially oriented puliing force is induced into the vane as the reaction of the
extraction tool pressing against the vane carrier. The extraction device enables
the pulling-off of the vanes with very high extraction forces by means of said
extraction tool. Preferably the extraction device is arranged and/or adapted for
inducing the extraction forces in the area of the attachment between the vane
carrier and the respective vane. Preferably the extraction device is arranged
and/or adapted for inducing the extraction forces parallel and preferably coaxially
to the plugging direction of said attachment.

According to a preferred embodiment the extraction through-hole and the inner
thread are provided at an extraction pin, which is a separate component with
respect to the respective vane and with respect to the vane carrier. Since the
vane and the extraction pin are different components, the material of the
extraction pin can be chosen according to the requirement of inducing high
pulling forces into the vane.

Other objects and many of the attendant advantages of the present invention will
be readily appreciated and become betier understood by reference to the
following detailed description when considered in connection with the
accompanying drawings.

«
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Brief description of the drawings
Preferred embodiments of the invention are depicted in the drawings and will be
explained in detail in the following description. Features that are substantially or

functionally equal or similar will.be referred to with the same reference sign(s).

Fig. 1 depicts a simplified schematic axial section of a vane arrangement

according to an embodiment of the invention,
Fig. 2 depicts a view of a detail according to arrow I in fig. 1,

Fig. 3 depicts a section of a detail of the vane arrangement according section
lines H!in fig. 1,

Fig. 4 depicts the section of fig. 3 during dismounting of a vane,
Fig. 5a-c depict different views and a section of an extraction pin,

Fig. 6 depicts an exploded view of the vane arrangement according to fig. 1.

Detailed description of the drawings

According to fig. 1 a vane arrangement 1 according to an embodiment of the
invention comprises at least one vane carrier 2 and several vanes 3. The vane
arrangement 1 is part of a turbo.machine 4. Said turbo machine 4 in particular is
a gas turbine. Basically the turbo machine 4 alsc could be a steam turbine or a
compressor. The vane arrangement 1 comprises the vanes 3 of a vane-row of the

turbo machine 4. Usually the turbo machine 4 is provided with several vane-rows.
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As a matter of principal each of said vane-rows can show the vane arrangement
1 according to the invention.

The vane carrier 2 is attached to a housing 5 of the turbo machine 4. The vanes 3
are attached to the vane carrier 2. In order to buiid the vane-row the vanes 3 are
arranged in circumferential direction side by side.

In the depicted preferred embodiment each vane 3 comprises a platform 6 and an
airfoil 7 radially and inwardly projecting from the platform 6. The platform 6
comprises a first locking portion 8 depicted on the left side of fig. 1, and a second
locking portion 9 depicted on the i'ight side of fig. 1. The locking portions 8, 9 are
arranged with an axial displacement between each other. For example, the first
locking portion 8 is arranged in the area of a downstream side 10 of the airfoil 7,

whereas the second locking portion 9 is arranged in the area of an upstream side
11 of the airfoil 7.

Complementary to the locking portions 8, 9 the vane carrier 2 comprises a first
carrier portion 12 and a second carrier portion 13. The two carrier portions 12, 13
also are axially displaced With respect to each other. Each locking portion 8, 9
and the respective carrier portion 12, 13 are adapted to provide an axial
pluggable and radially form locking attachment between the véne carrier 2 and
the respective vane 3. In other words, the co-operating locking portions 8, 9 and
carrier portions 12, 13 establish an axial plug-in or push movement for mounting
and an axial plug-off or pull movement for dismounting the respective vane 3. In
the mounted condition the co-operating locking portions 8, 9 and carrier portions
12, 13 establish a radial fixation with form fit or positive fit between the vane
carrier 2 and the respective vane 3.

Q0
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Additionally, the vane arrangement 1 according to this embodiment comprises at
least one securing element 14, which is attached to the vane carrier 2. Said

securing element 14 is adapted for providing an axially fixation of at least one of
the vanes 3. By means of said securing element 14 the vane 3 is axially fixed or '
secured in its mounted condition. i

Preferably, the carrier portions 12, 13 and the locking portions 8, 9 extend in
circumferential direction. During mounting basically each vane 3 is adjustabie in
circumferential direction. Such an adjustment could be of advantage in order to
eliminate or reduce clearance hetween adjacent vanes 3. According to the

" preferred embodiment the first focking portion 8 and the second locking portion 9
are arranged with radially displacement between each other. Said feature leads
to an axially compact structure of the vane arrangement 1. Said feature also
reduces manufacturing costs. As a matter of course the first carrier portion 12
and the second carrier portion 13 are also radially displaced to each other.

The first carrier portion 12 preferably comprises an inner coitar 15 projecting
radially inwards from the vane carrier 2 and extending in circumferential direction.
Said inner collar 15 is provided with an inner tongue 16 which extends axially and
circumferentially. Complementary thereto the first locking portion 8 comprises an
inner groove 17. Said inner groove 17 is axially open and extends
circumferentially. Said inner tongue 16 and said inner groove 17 are adapted to
provide a first tongue and groove connection 18 between the vane carrier and the
respective vane 3. in the mounted condition the inner torigue 16 projects axially
into the inner groove 17 and engages radially the platform 6.

The second locking portion 9 comprises an outer collar 19 projecting radially
outwards form the platform 6 and extending in circumferential direction. Said
outer collar 19 is provided with an outer tongue 20, which is extends in axial’
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direction and circumferential direction. Accordingly, the second carrier portion 13
is provided with an outer groove 21 which is axially open and extends
circumferentially. Said outer tongue 20 and said outer groove 21 are adapted to
provide a second tongue and groove connection 22 between the vane carrier 2
and the respective vane 3. In the mounted condition the outer tongue 20 projects
axially into the outer groove 21 and engages radially the vane carrier 2.

As mentioned above, during mounting the vane 3 is basically adjustable in
circumferential direction. To circumferentially fix an adjusted position between the
vane carrier 2 and the respective vane 3 a locking pin 23 is provided. Said locking
pin 23 penetrates a recess 24 which is omitted in the outer collar 19. Said locking
pin 23 is inserted into a complementary pin reception 25 provided within the vane
‘carrier 2. Accordingly, the locking pin 23 is a separate component with respect to
the vane 3 and to the vane carrier 2.

According to fig. 1 the platform 6 preferably comprises a hollow space 27 which is
open to the vane carrier 2. Said hollow space 27 is radially inwardly limited by a
base 28 of the platform &. The airfoil 7 projects radially inwardly from said base
28. The hollow space 27 is axially and circumferentially limited by walls 29. Said
walls 29 project radially outwardly from the base 28. The hollow space 27
establishes a cooling gas distributing chamber. For example, the airfoil 7 contains
a cooling gas path 30 which is fluidly connected to the hollow space 27 through
the base 28.

The vane carrier 2 is provided with a common collector channel 31. Said common
‘collector channel 31 extends circumferentially and extends preferably along the
whole vane carrier 2. The housing 5 is provided with at least one cooling gas
supply channel 32 fluidly connected to a cooling gas supply device not shown.
Said cooling gés supply channet 32 is also fluidly connected to the common

QL
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collector channel 31 and therefore supplies the common connector channel 31
with cooling gas. The cooling gas fiow is symbolized by means of an arrow 33.
The vane carrier 2 is additionally provided with several connection holes 34. Each
connection hole 34 fluidly connects the common connector channel 31 with one
of the hollow spaces 27. Accordingly the hollow spaces 27 of the vanes 3 are
supplied with cooling gas from the common collector channel 31 via the
respective connecting hole 34. Within the hollow space 27 a deflector 26 can be
arranged.

The use of a common collector channel 31 for supplying several or all vanes 3
with cooling gas, which is preferably air or steam, has the advantage, that the
cooling gas supply of the respective vanes 3 can be established with the same
pressure because qf nearly identical cooling gas path configurations between the
common collector channel 31 and the hollow spaces 27 of the respective vanes
3. Additionally, the at least one cooling gas supply channel 32 can be arranged
within the housing 5 independeitly from the position of the respective vanes 3.
Also the number of cooling gas supply channels 32 can be less than the number
of vanes 3 to be supplied with cooling gas. The flexibility of designing the housing
5 is increased, thus, the manufacturing costs of the housing 5 are reduced.

One of the walls 29, which axially limits the hollow space 27 in the area of the
downstream side 10 of the airfoil 7, is provided with the first locking portion 8. The
other wall 29, which axially limits the hollow space 27 in the area of the upstream
side 11 of the airfoil 7, is provided with the second locking portion 9. Accordingly
the holiow space 27 axially extends from the downstream side 10 to the upstream
side 11. In circumferential direction said hollow space 27 extends over the whole
circumferential extension of the base 28,
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At least the depicted vane 3 of the vane arrangement 1 is provided with an
extraction device 35. Preferably each vane 3 of the vane arrangement 1 is
provided with such an extraction device 35. With help of said extraction device 35
dismounting or extraction of the vane 3 from the vane carrier 2 is simplified. The
extraction device 35 enables the technician to apply very high axial pulling or
extraction forces to the vane 3 without the risk of deforming the airfoil 7 or
damagi‘ng a thermal barrier coating of the airfoil 7.

In the preferred embodiment depicted in the figures the extraction device 35
comprises the locking pin 23, the recess 24 and the pin reception 25.
Accordingly, the locking pin 23 in the following is also called extraction pin 23.
The extraction device 35 comprises at least one extraction through-hole 36. This
extraction through-hole 36 extends in the axial direction and extends therefore
parallel to the mounting or plugging direction of the vane 3. Said through-hole 36
is provided with an inner thread 37 covering the hole through hole 36 or only a
portion of the through hole 36 as in the example.

The extraction device 35 also comprises for each extraction through-hole 36 an
abutment zone 38 which is opposes axially the extraction through-hole 36 and
which is provided at the vane carrier 2. '

In the preferred embodiment according to the depicted exampie the extraction
through hole 36 is provided within the extraction pin 23, and the abutment zone
38 is provided at an axial end or basement of the pin reception 25.

According to figures 3 and 4 the extraction device 35 is adapted for co-operating
with an extraction tool 39 in order to dismount the vane 3 from the vane carrier 2.
Said extraction tool 39 is provided with an outer thread 40 which is
complementary to the inner thread 37 of the extraction through-hole 36.
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Accordingly, the extraction tool 39 fits in the through-hole 36. The extraction tool
39 is also provided with a drive portion 41 adapted for applying torque into the
extraction tool 39. For example, the extraction tool 39 is a special screw having a
head with an hexagonal bolt.

If the vane 3 has to be dismounted the extraction tool 39 is inserted or screwed
into the extraction through-hole 36 until a leading end 42 of the extraction tool 39
gets in contact with the abutment zone 38. Further inserting or screwing of the
extraction-too! 39 into the extraction through-hole 36 leads to axial pressure
between the extraction tool 39 and the abutment zone 38. The extraction tocl 38
is via its outer thread 40 and via the inner thread 37 supported by the body
containing the through-hole 36. In the example, the extraction tool 39 is
supported by the extraction pin 23 which abuts on the vane 3, namely on a
support contour 43 of the vane 3 facing the abutment zone 38. Accordingly the
extraction tool 39 is supported indirectly at the vane 3, namely via the e.xtraction
pin 23.

The action of applying high axial forces into the vane carrier 2 by means of the
exfraction tool 39 leads to the reaction of correspondingly high extraction or
pulling forces induced into the vane 3. Usually the pulling forces applied with help
of the extracting device 35 by means of the extraction tool 39 are high enough to
dismount the vane 3. Since the extraction device 35 is arranged outside of the
airfoil 7, namely in the area of the attachment between the vane 3 and the vane
carrier 2 the extraction forces cannot have a detrimental effect to the airfoil 7 or to
a thermal barrier coating of the airfoil 7.

In order to avoid a rotary motion of the extraction pin 23 during screwing the
extraction too! 39 into the through-hole 36, the extraction pin 23 is torque proof
fixed to the vane 3. To this end the extraction pin 23 is according to the figures 5a

¢
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to 5c provided with two outer surfaces 53 which are arranged at two diametrically
opposed sides of the extraction pin 23. The two outer surfaces 53 are plane and
extend parallel to each other. Inserted into the recess 24 the two outer surfaces
53 rest against to opposing walls of the recess 24.

In order to transmit high extraction forces from the extraction too! 39 on to the
vane 3 the extraction pin 23 is provided with at least one step 54 resting at the
support contour 43 of the vane 3. In the depicted example the extraction pin 23 is
provided with two steps 54. ' |

In the preferred embodiment depicted in the figures the éxtraction device 35
comprises the extraction pin 23 which also serves as a locking pin 23 for
circumferentially securing the vane 3 to the vane carrier 2, Accordingly, the
locking pin 23 or extraction pin 23 is multifunctional and the extraction device 35
can be established in the vane arrangement 1 without any additional component
apart from the exiraction toc! 39.

Alternatively, it is also possible to realize the extraction device 35 without the
extraction pin 23 by providing the vane 3 directly with the extraction through-hole
36. ‘

According to fig. 6 each single vane 3 can be mounted or dismounted
independently from the other vanes 3. In particular, the vane carrier 2 has not to
be dismounted for mounting and dismounting of the vanes 3.

Before mounting the vane 3 at the vane carrier 2 the locking pin or extraction pin
23 is mounted by inserting it into the pin reception 25. Thereafter the respective
vane 3 is moved axially according arrow 44. In an end phase of this axial
movement the two tongue and groove connections 18, 22 are established by
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axially plugging of the tongues 16, 20 into the respective grooves 17, 21. After
that plugging action the respective vane 3 is radially attached to the vane carrier
2 by means of the form fit or positive fit provided by the tongue and groove
connections 18, 22.

After mounting the vane 3 the securing element 14 is mounted to the vane cairier
2. Preferably the securing element 14 and the vane carrier 2 are provided with
two tongue and groove connections 45 similar to the tongue and groove
connections 18, 22 between the vane 3 and the vane carrier 2. The securing .
element 14 is attached to the vane carrier 2 by means of at least one locking bolt
46 in combination with at least one inlet segment 47. Said inlet segment 47 is
provided with an outer step 48. The platform 6 is provided with an inner step 49
arranged at the rear end of the platform 6 with respect to the mounting direction
44. Said mounting direction 44 is oriented paraliel to the flow direction. In the
mounted condition according to fig. 1 the outer s'tep 48 of the inlet segment 47
engages the inner step 49 of the vane 3. Accordingly, the inlet segment 47 is
supported by the vane 3. The inlet segment 47 may additionally be attached to-
the vane carrier 2 by additional fastening means not shown.

The locking bolt 46 penetrates the securing element 14 within a through hole 50
and projects into a blind hole 51 provided at the vane carrier 2. In the mounted
condition said locking bolt 46 is radially inwardly supported by the inlet segment
47. Radially outwardly the locking bolt 46 is supported by the vane carrier 2 by
means of a pressure spring 52. The locking bolt 46 secures the axial position of
the securing elémént 14 and the support between the two steps 48 and 49,

\ .
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Claims

1. A vane arrangement (1) of a turbo machine (4), in particular of a gas turbine,

comprising.

at least one vane carrier (2) attached to a housing (5) of a turbo machine

(4),

several vanes (3) attached to the vane carrier (2) and arranged in

circumferential direction side by side,

wherein the attachment between the vane carrier (2) and the respective

vane (3) is adapted for being axially pluggable,

wherein at least one of the vanes (3) is provided with an extraction device |
(35) comprising at least one axially extending extraction through-hole (36), |
wherein the respective extraction through-hole (36) is provided with an inner
thread (37), !
wherein the vane carrier (2) is provided with an abutment zone (38) axially
opposing the extraction through-hole (36),

wherein the extraction device (35) is adapted for inducing axially oriented
extraction forces inte the respective vane (3) by means of an extraction tooi
(39}, which is provided with an outer thread (40) and which is in order to
extract the respective vane (3) from the vane carrier (2) inserted into the
extraction through-hole (36) and axially pressing against the abutment zone
(28).
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2. The vane arréngement according to claim 1,

wherein the extraction device (35) is arranged and/or adapted for inducing the
extraction force in the area of the attachment and/or parallel and/or coaxially to
the plugging direction of the attachment.

3. The vane arrangement according to claim 1 or 2,

- wherein the extraction through-hole (36) and the inner thread (37) are
provided at the respective vane (3), or

- wherein the extraction through-hole (36) and the inner thread (37) are
provided at an extraction pin (23), which is a separate component with
respect to the respective vane (3) and to the vane carrier (2).

" 4 The vane arrangement according to claim 3,

comprising at least one of the following features: '

- the extraction pin (23) is torque proof fixed to the respective vane (3);

- the vane (3) is provided with an axially extending recess {24), in which the
extraction pin (23) is inserted;

- the extraction pin (23) is provided with two outer surfaces (53) extending
parallel to each other;

- the extraction pin (23) is abutting the respective vane (3) on a support
contour (43) of the vane (3) facing the abutment zone (38);

- the extraction pin (23) is provided with at [east one step (53) abutting on the
support contour {43);

- the extraction pin (23) is inserted into a pin reception (25) provided at the
vane carrier {(2),

- the abutment zone (38) is provided at an axial end of the pin reception (25).

5. The vane arrangement (1) according to claim 1 or any one of the above claims,
comprising at least one of the following features:
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each vane (3) has a platform (6) comprising a first locking portion (8) and
axially displaced thereto a second locking portion (9);

the vane carrier (2) comprises a first carrier portion (12) and axially
displaced thereto a second carrier portion (13);

each locking portion (8, 9) and the respective carrier portion (12, 13) are
adapted to provide an axially pluggable and radially form locking attachment
between the vane carrier (2) and the respective vane (3);

at least one securing element (14} is attached to the vane carrier (2) and is
adapted for providing an axially fixation of at least one of the vanes (3);

the carrier portions (12, 13) and the locking portions (8, 9) extend in
circumferential direction;

the first locking portion (8) and the second locking portion (9) are arranged
with radial displacement between each other;

the first.carrier portion (12) and the second carrier portion (13) are arranged
with radial displacement between each other.

6. The vane arrangement according to claim 1 or any one of the above claims,

comprising at least one of the following features:

the first carrier portion (12) comprises an inner collar (15) projecting radially
inwards and extending in circumferential direction;

the inner collar (15) is provided with an inner tongue (16) extending axiafly
and circumferentially;

the first locking portion (8) comprises an inner groove (17) axiaily open and
extending circumferentially;

inner tongue (16) and inner groove (17) are adapted to provide a first
tongue and groove connection (18) between the vane carrier (2) and the
respective vane (3),

the second locking portion (9) comprises an outer coilar (19) projecting
radially outwards and extending in circumferential direction,

9~



18 B05/088-0 6?

- the outer collar (19) is provided with an outer tongue (20) extending axially
and circumferentially;

- the second carrier portion (13) comprises an outer groove (21) axially open
and extending circumferentially;

- outer tongue (20} and outer groove (21) are adapted to provide a second
tongue _ahd groove connection (22) between the vane carrier (2) and the
respective vane (3).

7. The vane arrangement according {o claim 6,
wherein the extraction through-hole (36) or the extraction pin (23} is arranged in
or at the second locking portion {(9) or in or at the outer collar (19).

8. The vane arrangement according to claim 1 or any one of the above claims,

comprising at least one of the following features:

- each platform (6) or at least one of the platforms (6) comprises a hollow
space (27) radially inwardly limited by a base (28) and axially and
circumferentially limited by walls (29) radially outwardly projectihg from the
base (28);

- the vane carrier (2) comprises a common coltector channel (31) extending
circumferentially,

- the housing (5) comprises at least one cooling gas supply channel (32),
fluidly connected to the common collector channel (31);

- the vane carrier (2) comprises several connecting holes (34) each fluidly
connecting the commeon collector channel (31) with one of the hollow
spaces (27).

9. The vane arrangement according to claim 8,

wherein one of the walls (29) axiaily limiting the hollow space (27) is
provided with the first locking portion (8), and/or
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- wherein the other wall (2) axially limiting the hollow space (27} is provided
with the second locking portion (9), and/or

- wherein each vane (3) comprises an airfoil (7) radially inwardly projecting
from the base (28), and/or

- wherein each airfoil (7) contains a cooling gas path (30) fluidly connected to
the hollow space (27) through the base (28).

10. A turbo machine, in particular a gas turbine, comprising at least one row of

vanes (3) provided with the vane arrangement (1) according to claim 1 or any one
of the claims 1 to 9.
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Abstract

The invention relates to a vane arrangement (1) of a turbo machine (4), in
particular of a gas turbine, comprising at least one vane carrier (2) attached to a
housing (5) of a turbo machine (4), and several vanes (3) attached to the vane
carrier (2) and arranged in circumferential direction side by side, wherein the
aitachment between the vane carrier (2) and respective vane (3) is adapted for
being axially pluggable.

In order to simplify dismounting of a single vane (3) at least one of the vanes (3)
is provided with an extraction device (35) comprising at least ane axially
extending extraction through-hole (36). The respective extraction through hole
(36) is provided with an inner thread (37), and the vane carrier (2) is provided with
an abutment zone (38) axially opposing the extraction through hole (36). The
extraction device (35) is adapted for inducing axially oriented extraction forces
into the respective vane (3) by means of an extraction tool, which is provided with
an outer thread and which is in order to extract the respective vane (3) from the
vane carrier (2) inserted into the extraction through-hole (36) and axially pressing
against the abutment zone (28).

(Fig. 1)
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Arreglo de Alabes Guia de una Turbomaquina
Campo Técnico

La presente invencion sc refiere a un arreglo de alabes guia de una

turbomaquina, en particular de una turbina de gas.

Estado de la Técnica

Un arreglo tipico de alabes guia comprende por lo menos un soporte de’

alabe guia fijado a una carcasa dc una turbomaquina. Tal arreglo de alabes
guia comprende ademas varios dlabes guia fijados al soporte de alabe guja y

dispuestos uno al lado del otro en direccidn circunferencial. Usualmente,

cada alabe guia tiene una plataforma que comprende por lo menos dos

porciones de bloqueo, desplazadas circunferencialmente una de otra. Cada
‘porcidn de bloqueo comprende una lengtieta, que se proyecta en direccion
circunferencial de la plataforma y que se cxtiende en direccion radial. El
soporte de alabe guia comprende por lo menos dos porciones de soporte,
desplazadas circunferencialmente una de otra. Cada porcion de soporte
presenta una ranura, que cs abierta en direccion circunferencial y quc se
extiende direccion axial. Las lengilietas de las porciones de bloqueo y las
ranuras de las porciones de soporte se adaptan para proporcionar una
ljacion axialmente insertable y radialmente de union positiva entre el

soporte de alabe guia y el respectivo dlabe guia.

Un arreglo de 4labes guia de este tipo ofrece la posibilidad de montar y
desmomtar alabes guia individuales sin desarmar todo el soporte de alabe
guia. Debido a las altas temperaturas y fuerzas y debido a las impurezas
que ocurren durante la operacion de la turbomaquina, la fijacion insertable
entre el soporte de alabe guia v los alabes guia es dificil de manipular o se
bloquea. Con el fin de rctirar los 4labes guias, por cjémplo con fines de

mantenimiento, se tienen quc inducir fuerzas axiales elevadas al respevtivo

¢ |
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dlabe guia. En el caso de que tener que evitarse un desmantelamiento de
todo el soporte de alabe guia, se tienen que aplicar las fucrzas necesarias al
pertil acrodinamico del alabe guia. Flalar o empujar el alabe guia en su

perfil aerodindmico aumenta el ricsgo de un dafio a la capa protectora

térmica del perfil aerodinamico o el risego de deformar el perfil

acrodindmico.
Descripcion de la Invencion

Es un objeto de la presente invencion, proporcionar un arreglo mejorado de
alabes guia, que simplifique el desmontaje de alabes guias individuales.
Este problema se soluciona por las reivindicaciones independientes.
‘Incorporaciones  preferidas  se¢  muestran  en  las  incorporaciones

dependientes.

La invencion se basa en la idea general de proveer por-lo menos uno de los
alabes guias con un dispositivo de extraccion adaptado para inducir {uerzas
de extraccion orientadas axialmente al respectivo alabe guia. Mediante tal
dispositi'vo de extraccion es posible aplicar fuerzas orientadas axialmente al
alabe guia fuera del perfil aerodindmico. En consecuencia, puede evitarse
Ja deformacion del perfil aerodinamico y los dafios de la capa protectora

térmica.

A tal efecto el dispositivo de extraccion comprende por lo menos un hueco
pasante de extraccion que se extiende axialmente, el cual se provee con una

rosca interna. Adiclonalmente, el soporte de dlabe guia se provee con una

zona de tope, que se opone axialmente al citado hueco pasante de

extraccion. Para extraer un alabe guia del soporte de dlabe guia, se inserta
una herramienta de extraccion, provista con una rosca exterior, en ¢l hueco
pasante de extraccion y se atornilla en la rosca interna. Al atornillar, la
herramienta de extraccidn entra en contacte con la zona de tope. [

atornillamiento adicional de la herramienta de cxtraccidon cn ¢l hueco

=
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pasante de extraccion aplica fuerzas de presion axiales al dlabe guia. Puesto
quc la herramienta de extraccion actiia conjuntamente con ki rosca interna
“del hueco pasante de extraccion, se aplica al 4labe guia una fuerza de
traccion orientada axialmente, como reacciéon a la herramienta de
extraccion, que presiona contra ¢l soporte de alabe guia. El dispositivo de
extraccion permite la extraccion de los alabes guia con fuerzas de
I_extracci('m muy altas mediante la citada herramienta de  extraceiodn.
Preferiblemente, el dispositivo de extraccion se configura y/o adapta para
inducir las fucrzas de extraccion en el area de fijacion entre el soporte de
alabe guia y el respectivo dlabe guia. Preferiblemente, el dispositivo de
extraccion se configura y/o adapta para inducir las fuerzas de extraccion
" paralela y, preferiblemente, coaxialmente a la direccion de insercion de la

citada fijacion.

De acuerdo con una incorporacion preferida, el hueco pasante de extraccion
y la rosca interna se proveen en un pasador de extraccion que constituye un
componente separado con respecto al respectivo dlabe y con respecto al
soporte de dlabe guia. Puesto que el alabe guia y el pasador de extraccion
son componentes diferentes, el material del pasador de extraccion puede
seleccionarse de acuerdo con los requerimientos de inducir altas fuerzas de

traccion al alabe guia.

Otros objetivos y muchas de las ventajas concomitantes de la presente
invencion se apreciardn mds facilmente y se entenderdn mejor con
referencia a la siguiente descripcion detallada, cuando se la considera en

connexion con los dibujos adjuntos.
Breve Descripcion de los Dibujos

Incorporaciones preferidas de la invencion se ilustran en los dibujos y se

explicardn con mds detalle en la siguiente descripeion. Caracteristicas que
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son basica o funcionalmente las mismas o similares se refenciaran con

el(los) mismos numeros de referencia.

Fig. 1 muestra un corte axial esquemadtico y simpl.iﬁcadn de un
arreglo de alabes guia, de acuerdo con una incorporacion de
la invencion, |

Fig. 2 muestra una vista de un detalle segin la flecha Il en la Fig. 1,

Fig.3 muestra ¢l corte de un detalle de arreglo de alabes guia segin
las lineas de corte 111 en la Fig. 1,

Fig. 4 muestra el corte de la Fig. 3 durante el desmontaje de un

alabe guia,

Fig. Sa-c muestran diferentes vistas y un corte de un pasador de
. extraccion,
Fig. 6 muestra una vista explotada del arreglo de alabes guia seglin
Fig. 1. |

Descripeion Detallada de la Invencion

De acuerdo con la Fig. 1, un arreglo de dlabes guia 1 de acuerdo con una
incoﬁaomcic’m de la invencion comprende por lo menos un soporte de dlabe
guia 2 y varios alabes guia 3. El arreglo de alabes guia 1 es parte de una
turbomaquina 4. La citada turbomaquina 4 en particular ¢s una turhina de
gas. Basicamente, la turbomaquina 4 puede ser también una turbina de
vapor o un comprcso'r. El arreglo de alabes guia 1 comprende los alabes
guia 3 de una hilera de alabes guias de la turbomaquina 4. Usualmente la
turbomaquina 4 se provee con varias hileras de alabes guia. En principio,
cada una de las citadas hileras de alabes guia puede presentar el arreglo de

alabes guia 1 de acuerdo con la invencion.

El soporte de dlabe guia 2 esta tijado a una carcasa § de la turbomaquina 4.

Los dlabes guia 3 se f{ijan al soporte de dlabe guia 2. Con el fin de
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conformar la hilera de alabes guia, los dlabes guia 3 se montan en direccion

circunferencial uno al 1ado del otro.

En la incorporacion preferida descrita cada alabe guia 3 comprende una
plataforma 6 y un perfil aerodinamico 7, que se proyecta radialmente y
hacia adentro de‘ la plataforma 6. La plataforma 6 comprende una primera
porcion de bloqueo 8, ilustrada al lado izquierdo de la Fig. I, y una segunda
porcion de bloqueo 9, ilustrada al lado derecho de la Fig. 1. Las porciones
de bloqueo 8, 9 se disponen con desplazamiento axial entre si. Por ejemplo,
la primera porcion de bloqueo 8 se dispone en el area de un lado de salida
10 del perfil aerodinamico 7, imientras que la segunda porcion de bloqueo 9

s¢ dispone en el area de un lado de entrada 11 del perfil aerodinamico 7.

Complementaria a las porciones de bloqueo 8, 9 el soporte de alabe guia 2
comprende una primera porcion de soporte 12 y una segunda porcion de
soporte 13. Las dos porciones de soporte 12, 13 estan asimismo axialmente
desplazadas una con respecto a la otra. Cada porcion de bloqueo 8,9 y la
respectiva porcion de soporte 12, 13 se adaptan para proporcionar una
fijacion insertable axialmente y radialmente de unidn positiva entre el
soporte de alabe guia 2 y ¢l respectivo dlabe guia 3. En otras palabras, las
porciones de bloqueo 8, 9 y las porciones de soporte 12; 13, que actGan
conjuntamente, permiten un movimiento axial de inscreion o presion para cl
montaje, y un movimiento axial de desconexion o extraccién para el
desmontaje del respectivo dlabe guia 3. En estado de montaje, las porciones
de bloqueo 8, 9 y las porciones de soportc 12, 13, que acthan
conjuntamentc, cstablecen una fijacion radial con ajuste de forma o ajuste

positivo entre el soporte de dlabe guia 2 y el respectivo dlabe guia 3.

Adicionalmente el arreglo de dlabes guia I segin esta incorporacion
comprende por lo menos un elemento de sujecion 14, que se fija al soporte
de alabe guia 2. El citado elemento de sujecion 14 se adapta para

proporcionar una fijacion axial de por lo menos uno de los alabes guia 3.

Y
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En su estado montado, ¢l alabe guia 3 se fija o asegura axialmente mediante

¢l citado elemento de sujecion 14.

Preferiblemente fas porciones de soporte 12, 13 y las porciones de bloqueo
8, 9 .se extiecnden en direccidon circunferencial. Durante el montaje,
basicamente cada alabe guia 3 es ajustable en direccién circunferencial. Tal
ajuste puede ser ventajoso con el fin de eliminar o reducir el juego entre
alabes guia 3 adyacentes. De acuerdo con la incorporacion preferida, la
primera porcion de bloqueo 8 y la segunda porcion de bloqueo 9 se
disponen con desplazamiento radial entre si. Esta caracteristica lleva a una
estructura axialmente compacta del arrcglo de alabes guia 1. La citada
caracteristica reduce ademas los costos de fabricacion. Naturalmente, la
primera porcion de soporte 12 y la segunda porcion de soporte 13 pueden

estar aimismo desplazadas radialmente una de otra.

l.a primera porcion de soporte 12 comprende preferiblemente un collar
interior 15, que sc proyecta radialmente hacia adentro del soporte de alabe
guia 2 y se extiende en. direccion circunferencial. El citado collar 15 estd
provisto con una lenglicta interior 16, que se extiende axial y
circunferencialmente. Complementario a ello, la primera porcion de
bloqueo 8 cbmprende una ranura interior 17. La citada ranura interior 17 es
abierta axialmente y se extiende circunferencialmente. La citada lengiicta
interior 16 y la citada ranura interior 17 se adaplun para proveer una
primera conexion lengiieta y ranura 18 entre el soporte de alabe guia 2 y el
respectivo alabe guia 3. En estado de montaje, la lengiicta interior 16 se
proyecta axialmente en la ranura interior 17 y engrana radialmente la

plataforma 6.

La segunda porcion de bloqueo 9 comprende un collar exterior 19, que se
proyecta radialmente hacia afuera de la plataforma 6 y que se extiende en
direccion circunferencial. El citado collar exterior 19 se provee con una

lenglicta exterior 20, que se extiende en direccion axial y en direccion

?é
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circunferencial. En consecuencia, la segunda porcién de soporte 13 se
provee con una ranura exterior 21, que es abierta axialmente y se extiende
circunferencialmente. La citada lenglieta exterior 20 y la citada ranura
exlerior 21 se adaptan paré proporcionar una segunda conexion lengiieta y
“ranura 22 entre el soporte de alabe guia 2 y el respectivo dlabe guia 3. En
estado de montaje, la die lengiicta exterior 20 se proyecta axialmente en la

ranura exterior 21 y engrana radialmente ¢l soporte de alabe guia 2.

Como ya se menciono, durante el montaje, el 4labe guia 3 es basicamente
ajustable en direccion circunferencial, Con el fin de (fijar
circunferencialrﬁente una posicion ajustada entre el soporte de dlabe guia 2
y el respectivo alabe guia 3, se provee un pasador de bloquco 23. El citado
pasador de bloqueo 23 penetra en una acanaladura 24, practicada en el
collar exterior 19. El citado pasador de bloqueo 23 se inserta en un
alojamiento complementario del pasador 25, provisto en el soporte de alabe
guia 2. Por lo tanto, el pasador de blogueo 23 constituye un elemento

~ separado con respecto al alabe guia 3 y el soporte de alabes guia 2.

De acuerdo con la Fig. | la plataforma 6 comprende preferiblemente una
cavidad 27, que cs abierta al soporte de alabe guia 2. La citada cavidad 27
se¢ delimita radialmente hacia adentro por una base 28 de la plataforma 6.
El perfil aerodinamico 7 se proyecta radialmente hacia adentro de la citada
base 28. La cavidad 27 se delimita axial y circunferencialmente por las
paredes 29. Las citadas parcdes 29 se proyectan radialmente hacia afuera
de la base 28. La cavidad 27 establece una cdmara de distribucion de gas de
refrigeracion. Por cjemplo, el perfil acrodinamico 7 contiene un circuito de
gas de refrigeracion 30, que sc¢ conecta en forma fluida a la cavidad 27 a

través de la base 28.

El soporte de alabe guia 2 se provee con un canal coleclor conjunto 31. |
citado canal colector conjunto 31 se extiende circunferencialmente y se

extliende preferiblemente a lo largo de todo el soporte de alabe guia 2. La
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carcasa S se provee con por lo menos un canal de suministro de gas de
refrigeracion 32, conectado en forma fluida con un dispositivo (no
ilustrado) de suministro de gas de refrigeracion. El citado. canal de
suministro de gas de refrigeracion 32 se conccta también en forma fluida
con el canal colector conjunto 31 y, por lo tanto, aprovisiona al canal
colector conjunto 31 con gas de refrigeracion. El flujo del gas de
refrigeracion se simboliza por la flecha 33. 'Adicionalmente, el soporte dc
alabe guia 2 se provee con varios orificios de conexion 34. Cada orificio de
conexion 34 conecta en forma fluida el canal colector conjunto 31 con una
de las cavidades 27. En consecuencia, las cavidades 27 de los alabes guia 3
se aprovisionan con gas de refrigeracion del canal colector conjunto 31 a
través del respectivo orificio de conexion 34. En la cavidad 27 puede

instalarse un deflector 26.

La utilizacion de un canal colector conjunto 31 para el aprovisionamiento
de varios o de todos los dlabes guia 3 con gas de refrigeracion, el cual es
~preferiblemente aire o vapor, ticne la ventaja de que el aprovisionamiento
de gas de re.fﬁgéracién de los respectivos alabes guia 3 sc pucde establecer
con la misma presion, debido a configuraciones aproximadamente similares
del circuito de refrigeracion entre el canal colector conjunto 31 vy las
cavidades 27 de los respectivos dlabes guia 3. Ademas, el por lo menos un
“canal de suministro de gas de refrigeracion 32 puede disponerse dentro de la
carcasa 5 independientemente de la posicion de los respectivos alabes guia
3. lgualmente, el numero de los canales de aprovisionamicnto de gas de
refrigeracion 32 puede ser menor que el nimero de los alabes guia 3 a
aprovisionar con gas de refrigeracion. La flexibilidad en el diseiio de la
carcasa S se aumenta, con lo cual se reducen los costos de fabricacion de la

carcasa 5.

Una de las paredes 29, que delimitan axialmente la cavidad 27 en el drea del
lado de salida 10 del perfil acrodinamico 7, se provee con la primera

porcion do bloqueo 8. La otra pared 29, que delimita axialmente la cavidad
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27 en el 4rea del lado de entrada 11 del perfil aerodinamico 7, se provee con
la segunda porcién de bloqueo 9. En consecuencia, la cavidad 27 se
extiende axialmente del lado de salida 10 al lado de entrada 11. En
direccion circunferencial, la citada cavidad 27 se extiende en toda la

extension circunferencial de la base 28.

Por lo menos el alabe guia 3 ilustrado dcl arreglo dc alabes guia 1 se provee
con un dispositivo de extraccion 3S. Preferiblcmente,v cada alabe guia 3 del
arreglo de alabes puia 1 se provee con tal dispositivo de extraccion 35. Con
.ayuda del citado dispositivo de extraccion 35 se simplifica el desmontaje o
la extraccion del dlabe guia 3 del soborte de alabe guia 2. El dispositivo de
extraccion 35 le permite al profesional téenico aplicar fuerzas axiales de
traccién o extraccidon al dlabe guia 3, sin el riesgo deformar el perfil
aerodinamico 7 o dafiar una capa protectora térmica del perfil aerodinamico

7.

En la incorporacion preferida, que se ilustra en las Figuras, el dispositivo de
extraccion 38 comprende el pasador de bloqueo 23, la acanaladura 24 y el
alojamiento del pasador 25. En consecuencia, en los siguientes apartes, ¢l
pasador de bloqueo 23 se también pasador de extraccion 23. El dispositivo
de extraccion 35 comprende por lo menos un hueco pasante de extraccion
36. Lste hueco pasante de extraccion 36 se extiende cn direccion axial y se
extiende por consiguicnte paralelo a la direccién de montaje o insercion del
alabe guia 3. El citado hueco pasante 36 se provee con una rosca interna
37, que cubre todo el hueco pasante 36 o — como en el ¢jemplo — sélo una

porcion del hueco pasante 36.

Igualmente el dispositivo de extraccion 35 comprende para cada hueco
pasante de extraccion 36 una zona de tope 38, que se opone axialmente al

hueco pasante de extraccion vy que se provee en el soporte de alabe guia 2.
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En la incorporacion preferida, de acuerdo con el ejemplo ilustrado, el hueco
pasante de extraccion 36 se provec con el pasador de extraccion 23, y la
zona de tope 38 se provee en un extremo axial o fondo del alojamiento del

pasador 25.

De acuerdo con las Fig. 3 y 4, el dispositivo de extraccion 35 se adapta para
actuar conjuntamente con una herramienta de extraccidon 39, con el fin de

desmontar el dlabe guia 3 del soporle de alabe guia 2. La citada

herramienta de extraccion 39 se provee con una rosca exlerior 40, que c¢s’

complementaria a la rosca interna 37 der hueco pasante de extraccion 36.
En consecuencia, la herramienta de cxtraccion 39 encaja en el hueco
pasante 36. La herramienta de extraccion 39 estd provista ademds con una
scceion de accionamiento 41 adaptada para aplicar momento de torsion a la
herramienta de extraccion 39. Por ejemplo, la herramienta de extraccion 39

es un tornillo especial, que tiene una cabeza hexagonal.

Cuando hay que desmontar ¢l dlabe guia 3, la herramienta de extraccion 39
se inserta o atornilla en el hucco pasante de extraccion 36 hasta que un end
extremo antertor 42 de la herramienta de extraccion 39 entra en contacto
con la zona de tope 38. La insercion o atornillamiento adicional de la
herramienta de extraccidn 39 en el hueco pasante de extraccion 36 lleva a
una presion axial entre la herramienta de extraccion 39 y la zona de tope 38.
La herramienta de extraccion 39 mediante su rosca exterior 40 y mediante
la rosca interna 37 se¢ soporta por €l cuerpo qué conticne ¢! hueco pasante
36. En el ejemplo, la herramienta de extraccion 39 se soporta por el
pasador de extraccidon 23, que se asienta sobre el dlabe guia 3, es decir en un
contorno de apoyo 43 del dlabe guia 3, opuesto a la zona de tope 38. En
consecuencia, la herramienta de extraccion 39 se soporta indirectamente en

¢l alabe guia 3, es decir, mediante el pasador de extraccion 23.

La accion de aplicar fuerzas axiales elevadas al soporite de dlabe puia 2

mediantc la herramienta de extraccion 39 lleva a la reaccion de elevadas

20
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fuerzas de traccion o extraccion, correspondientemente altas, inducidasal el
alabe guia 3. Usualmente las fuerzas de traccion, aplicadas con ayuda del
dispositivo de extraccion 35 mediante la herramienta de extraccion 39, son
lo suficientemente altas para desmontar el alabe guia 3. - Como el
dispositivo de extraccion se instala 35 fuera del perfil aerodinamico 7, es
decir en el arca de fijacion entre ¢l alabe guia 3 y el soporte de dlabe guia 2,
las fuerzas de extraccion no pueden tener un efecto nocivo sobre el perfil
aerodindmico 7 o sobre una capa protectora térmica del perfil aerodinamico

7.

Con el fin de evitar la un movimiento de rotacidon del pasador de extraccion
23 al atornillar la herramienta de extraccion 39 en el hueco pasante 36, el
paéador de extraccion 23 se fija a prueba de torsién en el alabe guia 3. A
este fin el pasador de extraccion 23, de acuerdo con las Fig. 5a - 5S¢, se
provee con dos superficies exteriores 53, que se disponen a dos lados
diameiralmente opuestos del pasador de extraccion 23. Las dos superficies
exteriores 23 son planas y s¢ extienden paralelas entre si. Insertadas en la
acanaladura 24 las dos superficies exteriores 53 descansan contra dos

paredes opuestas de la acanaladura 24,

Con el fin de transmitir fuerzas de extraccion elevadas de la herramienta de
extraccion 39 al alabe guia 3, el pasador de extraccion 23 se provee con por
lo menos un escaldon 54, que descansa sobre el contorne de apoyo 43 del

alabe guia 3: En el ejemplo ilustrado, el pasador de extraccion 23 se provee

con dos pasos 54,

En la incorporacion preferida ilusirada en las Figuras el dispositivo de
extra.céién 35 comprende cl pasador de extraccion 23, ¢l cual sirve también
como pasador de bloqueo 23 para fijar circunferencialmente el dlabe guia 3
al soporte de alabe guia 2. En consecuencia, el pasador de bloqueo 23 o el

pasador de extraccién 23 es multifuncional y el dispositivo de extraccion 35
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puede producirse sin un componente adicional en el arreglo de alabes guia

1, independientemente de la herramienta de extraccion 39.

Alternativamente es también posible, producir ¢l dispositivo de extraccion
35 sin el pasador de extraccion 23, proveyendo el alabe guia 3 directamente

con el hueco pasante de extraccion 36.

De acuerdo con la Fig. 6, cada alabe guia individual 3 puede montarse o
desmontarse independientemente de otros alabes guia 3. En particular, ¢l
soporte de dlabe guia 2 no tiene que desmontarse para montar y desmontar

los alabes guia 3.

Antes de montar el dlabe guia 3 en el soporte de dlabe guia 2, el pasador de
bloqueo o el pasador de extraccion 23 se monta insertindolo en el
alojamiento del pasador 35. A continuacion, el respectivo dlabe guia 3 se
mueve axialmente segun la flecha 44. En una fase final de este movimiento
axial las dos conexiones lengilieta y ranura 18, 22 se cstablecen mediante
insercion axial de las lengiietas 16, 20 cn las respectivas ranuras 17, 21.
Luego de este proceso de insercion, el respectivo alabe guia 3 se fija
radialmente al soporte de alabe guia 2 mediante ajuste de forma o unién

positiva provista por las conexiones lenglieta y ranura 18, 22.

Luego de montar el &labe guia 3, se monta el elemento de sujecion 14 ¢n el
soporte de alabe guia 2. Preferiblemente el elemento de sujecion 14 y el
soporte de dlabe guia 2 se proveen con dos conexiones de lengiieta y ranura
45, que se asemejan a las conexiones lengiieta y ranura 18, 22 entre el dlabe
guia 3 y el soporte de alabe guia 2. Il elemento de sujecion 14 se fija al
soporte de alabe guia 2 mediante por lo menos un pemo de blogueo 46 en
conexion con por lo menos un segmentd de entrada 47. El citado segmento
de entrada 47 se provee con un paso 48. La plataforma 6 se provee con un
paso interior 49 dispuesto en el extremo posterior de la plataforma 6 con

respecto a la direccion de montaje 44. La citada dircccion de montaje 44 se
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orienta paralela a la direccion de flujo. En estado de montaje, segun la Fig.
1, el paso exterior 48 del segmento de entrada 47 engrana el paso interior 49
“de alabe guia 3. En consecuencia, el segmento de entrada 47 se soporta por
el dlabe guia 3. El segmento de entrada 47 puede fijarse adicionalmente al

alabe guia 2 con medios de fijacion adicionales (no mostrados).

El perno de bloqueo 46 atravicsa el clemento de sujecion 14 en un hueco
pasante 50 y s¢ proyecta en un hueco ciego 51 provisto en el soporte de
ilabe guia 2. En estado de montaje, el citado perno de bloqueo 46 se
soporta radialmente hacia adentro por el segmento de entrada 47.
Radialmente hacia afucra, el perno de bloqueo 46 se soporta por el soporte
de alabe guia 2Zmediante el resorte de presion 52. El perno de bloqueo 46

garantiza la posicion axial del elemento de sujecion 14 y el soporte entre los

dos pasos 48 y 49.

Listado de Referencia
1. Arreglo de dlabes guia
2. Soporte de 4labe guia
3. Alabe guia
4, Turbomaquina
5. Carcasa
6. Platatorma
7. Perfil aerodinamico
8. Primera porcidn de blogueo
9. Segunda porcion de bloqueo
10. l.ado de salida de 7
1. L.ado de entrada de 7
12. Primera porcion de soporte
13. Segunda porcion de soporte
14. Elemento de sujecion
15, Collar interior

16. ‘Lengicta interior

K
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17. Rarnura interior
18. Primera conexion de lenglieta y ranura
19. Collar exterior
20. Lengiieta exterior
2]. Ranura exterior
22. Segunda conexion de lenglieta y ranura
23. Pasador de bloqueo/pasador de extraccion
24, Acanaladura
25. Alojamiento del pasador
26. Deflector
27. Cavidad
28. Base
| 29. Pared
30. Circuito de gas de refrigeracion
31. Canal colector conjunto
32. Canal de suministro de gas de refrigeracion
33. Flujo de gas de refrigeracion
34, Orificio de conexion
35. Dispositivo de extraccion
36. Hueco pasante de extraccion
37. Rosca interna
38. Zona de tope
39. - Herramienta de extraccion
40. Rosca exterior
41. Seccion de accionamiento
42. Extremo anterior
43. Contorno de soporte
44. IDireccion de montaje
45. Conexion de lengiicta y ranura
46. Perno de bloqueo
47. Scgmento de entrada

48. Paso exlerior
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49, Paso interior
50. Hueco pasante
51. Hueco ciego
52. resorte de presion
53. Sﬁperﬁcie exterior de 23
54.‘ Paso de 23
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Reivindicaciones

Un arreglo de alabes guia de una turbomaquina (4), en particular de

una turbina de gas, que comprende:

por lo menos un soporte de dlabe guia (2) fijado a una carcasa (5) de
una turbomaquina (4),

varios alabes guia (3) fijados al soporte de alabe guia (2) y dispuestos
en direccién circunferencial uno al lado del otro,

en donde la fijacion entre el soporte de alabe guia (2) y ¢l respectivo
alabe guia (3) se adapta para poder insertarse axial mente,

en donde por lo menos uno de los alabes guia (3) se provee con un
dispositivo de extraccion (35), que comprende por lo menos un hueco
pasante de extraccion (36) que se extiende axialmente,

en donde el respectivo hueco pasante de extraccion (36) se provee
con una rosca interna {37),

en donde €l soporte de alabe guia (2) se provee con una zona de tope
(38), que se opone axialmente al hucco pasante de extraccion (36),

en donde el dispositivo de extraccion (35) se adapta para inducir
fuerzas de extraccion axialmente orientadas al respectivo dlabe guia
(3) mediante una herramienta de extraccion (39), la cual se provee
con una rosca exterior (40) y que, con ¢l fin de extracr el respectivo
alabe guia (3) dcl soporte de alabe guia (2), se inserta en ¢l hueco
pasante de extraccion (36) v se presiona axialmente contra la zona de

tope (38). -

El arreglo de alabes guia segin la reivindicacion |,
en donde el dispositivo de extraccién (35) se dispone y/o se adapta
para inducir Ja fuerza de traccion en el area de fijacion y/o paralelo

v/o coaxialmente a la direccidn de insercidn de la fijacion.

El arreglo de alabes guia sogun la reivindicacion 1 6 2,

26
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- en donde el hueco pasante de extraccion (36) y la rosca interna (37)
se proveen en el respectivo alabe guia (3), o

- en donde el hueco pasante de extraccion (36) y la rosca interna (37)
s¢ proveen en un pasador de extraccion (23), que es un clemento
separado con respecto al respectivo &labe guia (3) y al soporte de

alabe guia (2).

4. El arreglo de dlabes guia segtn la reivindicacion 3, que comprende

por lo menos una de las siguientes caracteristicas:

- el pasador de extraccion (23) se fija a prueba de torsion en el
respectivo alabe guia (3);

- el alabe guia (3) se provec con una acanaladura que se extiende
axialmente (24), en la cual se inserta el pasador de extraccion (23);

- el pasador de extraccion (23) se provee con dos superficies exteriores
(23), que sc extienden paralelas una con respecta a la otra;

- el pasador de extraccion (23) descansa en el respectivo alabe guia (3)
en un cotorno de soporte (43) del dlabe guia (3) opuesto a la zona de
tope (38);

- . el pasador de extraccidon (23) se provee con por lo menos un paso
(53) que descansa sobre el contorno de apoyo (43);

- el pasador de extraccion (23) se inserta en un alojamiento del pasador
(25) provisto cn el soporte de alabe guia (2);

- la zoﬁa. de tope (38) se configura en un extremo axial del alojamiento

del pasador (25).

5. El arreglo de alabes guia segin Ja reivindicacion 1 o una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, que comprende por lo menos una
de las siguicntes caracteristicas:

- cada alabe guia (3) tiene una plataforma (6), que comprende una
primera porcion de bloqueo (8) y, desplazada axialmente de ella, una

segunda porcion de blogueo (9);
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- el soporte de alabe guia (2) comprende una primera porcion de
soporte (12) y, desplazada axialmente de ella, una segunda porcidn
de soporte (13);

- cada porcién de bloqueo (8, 9) y la respectiva porcion de soporte (12,
13) se adaptan para proporcionar una fijacion axialmente insertable y
radialmentede union positiva entre ¢l soporte de alabe guia (2) y el
respectivo alabe guia (3);

- por lo menos un elemento de sujecion (14) se fija al soporte de alabe
guia (2) y se adapta para proveer una fijacion axial de por lo menos
uno d‘e los alabes guia;

- las porciones de soporte (12, 13) y las porciones de bloqueo (8, 9) se
extienden en direccidon circunferencial;

- la primerla porcion de bloqueo (8) y la segunda porcion de bloqueo
(9) se disponen con desplazamiento entre si;

- la primera porcion de soporte (12) y la segunda porcidn de sdporte

(13) se montan con distancia radial una con respecto a la otra.

0. El arreglo de alabes guia segln la reivindicacion | ¢ una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, que comprende por lo menos una
de las siguientes caracteristicas:

- la primera porcion de soporte (12) presenta un collar interior (15),
que se proyecta radialmente hacia adentro y que s¢ exticnde en
.direccic')n circunferencial;

- el collar interior (15) sc provee con una lengiieta interior (16), que se
cxtiende axial y circunferencialmente;

- "la primera porcion de bloqueo (8) presenta una ranura interior (17)
axialmente abierta y que se extiende circun ferencialmente;

- la lengiieta interior (16) y la ranura interior (17) se adaptan para
proporcionar una primera conexion de lenglieta y ranura (18) entre el

soporte de alabe guia (2) y el respectivo dlabe guia (3);
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la segunda porcion de bloqueo (9) comprende un collar exterior (19)

que sc proyecta radialmente hacia afuera y quc se extiende en

direccion circunferencial;

el collar exterior (19) se provee con una lenglieta exterior (20) que se
extiende axial y circunferencialmente;

la segunda porcion de soporte (13) comprende una ranura exterior
(21) axialmente abierta y que se extiende circunferencialmente;

la lenglieta exterior (20) y la ranura exterior (21) se adaptan para
proporcionar una segunda conexion lengiieta y ranura (22) entre el

soporte de dlabe guia (2) y el respectivo alabe guia (3).

El arreglo de dlabes guia segin la reivindicacion 6,

en donde el hueco pasante de extraccion (36) o el pasador de extraccion

(23) se dispone en la segunda porcion de bloqueo (9) o en el collar exterior

(19).

8.

El arreglo de alabes guia segin la reivindicacion | o una cualquicra

de las reivindicaciones precedentes, que comprende por lo menos una de las

siguientes caracteristicas:

cada platatorma: (6) o por lo menos una de las plataformas (6)
comprende una cavidad (27) delimitada radialmente hacia adentro
por una base (28) y delimitada axial y circunferencialmente por
paredes (29), que se proyectan radialmente hacia afuera de la basc
(28);

el soporte de alabe guia (2) comprende un canal colector conjunto
(31) que se extiende circunferencialmente;

la carcasa (5) comprende por lo menos un canal de suministro de gas
de refrigeracion (32) conectado en forma fluida con el canal colector
conjunto (31),

el soporte de alabe guia (2) comprende varios orificios de conexién
(34) conectado cada uno en forma fluida el canal colector conjunto

(31) con una de las cavidades (27).

2
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9. Il arreglo de alabes guia segun la reivindicacié.n 8,

- en donde una de las paredes (29) que delimita axialmente la cavidad
(27) se provee con la primera porcion de bloqueo (8) y/o

- en donde la otra pared (29) que delimita axialmente la cavidad (27)
se provee con la segunda porcion de bloqueo (9), y/o

- en donde cada alabe guia (3) comprende un perfil aerodinamico (7)
que se proyecta radialmente bacia adentro de la base (28), y/o

- en donde cada perfil aerodinamico (7) contiene un circuito de gas
refrigeracion (30) conectado en forma fluida con la cavidad (27) a

través de la base (28).

10.  Una turbomaquina, en particular una turbina de gas, que comprende
por lo menos una hilera de alabes guia (3) provista con el arreglo de alabes
guia (1) segln la reivindicacion 1 o una cualquiera de las reivindicaciones |

a9g.

0
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Extracto

I.a invencion se refiere a un arreglo de alabes guia (1) de una turbomaquina
(4), en particular, de una turbina de gas, que comprende por lo menos un
soporte de dlabes guia (2) fijado a una carcasa (5) de una turbomaguina y
varios alabes guia (3) fijados al soporte de alabe guia (2) y dispuestos en
una direccion circunferencial uno al lado del otro, en donde la fijacidn entre
el soporte de dlabes guia (2) y el respectivo alabe guia (3) de adapta para
poderse insertar axialmente.,

Con el fin de simplificar el desmontaje de un dlabe guia individual (3), por
lo menos uno de los alabes guia (3) se provee con un dispositivo de
extraccion (35) que comprende por lo menos un hueco pasante de
extraccion que se extiende axialmente (36). El respectivo hueco pasante de
extraccion (36) se provee con una rosca interna (37) y el soporte de élabe
guia (2) se provee con una zona de tope (38) opuesta axialmente al hueco
pasante de extraccion (36). El dispositivo de extraccion (35) se adapta para
inducir fuerzas de extraccion axialmente orientadas al respectivo alabe guia
(3) mediante una herramienta de extraccidn, que se provee con una rosca
exterior y que, con el fin de extraer el respectivo dlabe guia (3) del soporte
de alabe guia (2), se inserta en el hueco pasante de extraccion (36) y

presionando axialmente contra la region de tope (38).

(Fig. 1)
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PODER

Yo (nosotros)
domiciliado(s) en

Nombro(amos) a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
y/o CARLOS H. PALACIO EASTMAN y/o MARTIN E,
TORRES CARDOZO, de Bogota, Colombia, apoderados
verdaderos y legales con poder especial, amplio y suficiente,
para recabar de las oficinas y autoridades colombianas
administrativas, judiciales y de policia, en cualguier instancia
0 recurso, la obtencion de patentes de invencion, registros
de marcas, disefios industriales, modelos de utilidad,
depésitos de nombres comerciales, lemas comerciales y
ensenas, registros de derechos de autor y contratos sobre
los mismos, obtencion de certficados de obtentor de
variedades vegetales, asi como sus prorrogas,
renovaciones, anotaciones de Iraspasp, cambios de
nombre, domicilio y/o direccidn; elaborar, tramitar y registrar
cantratos de licencia y licencias de cualesquiera clases;
intervenir como demandante o como demandado en
cualquier instancia y fecurso ante cualquier juez,

.corporacién, funcionario piblico o autoridad en acciones
judiciales, administrativas 'y de policia fales como:.

oposiciones al registro de marcas; acciones de caducidac,
cancelacién y aulidad: acciones reivindicatorias, acciones
derivadas de la aobtencidbn o explotacion de licencias;
acclones de competencia desleal; demandas penales;
acciones de indemnizacidn de perjuicios, reclamos y
observaciones a solicitudes de patentes, disefios
industriales, modelos de utilidad, en sl ejercicio de medidas
cautelares y en otras acciones ¢ medidas similares.

A este efecto, lo(s) facullo(amos) para elevar solicitudes,

formular descripciones, enmiendas, protestas,
declaraciones, oposiciones, cancelaciones, nulidades,
apelaciones y raclamos; pagar impuestos, cuotas vy

gravamenes prescritos por la ley; renunciar o desistir a
derechos concedidos o en curse de concesidn; recibir toda
clase de documentos y valores, dando el descargo
respectivo, y, en general, para dar ante dichas autoridades
-todos los pasos necesarios al efecto indicado y tomar todas
las medidas que creyeren conducentes al resguardo de mis
(nuestros intereses), con todas las demas facultades legales
necesarias.

Este poder comprends la facultad de rafificar o confirmar en
mi  {nuestro) nombre lo actuado asi como la facultad de
desistir, transigir, comprometer, y la de sustituirlo en todo o
en parte y revocar sustituciones. Asimismo nombro{amoes)
a: JUAN PABLO CADENA SARMIENTO y/o CARLOS H.
PALACIO EASTMAN y/0 MARTIN E. TORRES CARDOZO,
domiciliado(s) en la Carrera 7 No. 71-21, Tarre B, Piso 4,
mis (nuestros) apoderados, en Colombia, con facultades
para recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o
extrajudiciales. ‘ ¢ ;

Otorgado y firmado en )
hoy . de " de 200
Firma

Nombre
Cargo

)

ey

Bri§ardﬁ'& Castro
BO

OTA - COLOMBIA

eronigingl quase ha tonide o iE5:

‘ W i &~

—

POWER OF ATTORNEY

8§40

I (We) ALSTOM Technology Ltd
domiciled in Brown Boveri Strasse 7
CH-5400 Baden, Switzerland

Hereby appoints JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
and/or CARLOS H. PALACIO EASTMAN and/or MARTIN
E. TORRES CARDOZO, of Bogota, Colombia, my ({our)
true and lawful attorneys with special, ample and sufficient
power 1o obtain from the Colombian administrative, judicial
and police offices and authorities, in any instance, privileges
of patents of invention, registration of lrademarks, industrial
designs and utility models; registration of commercial
names, slogans and emblems, registration of copyright and
contracts related thereto, cerlificates of obtainers of
vegetables varieties, as well as extensions, renewals and
recordal of assignments and changes of name, domicile
and/or address related to the above; 10 prepare, prosecute
and register licenses of any kind; to act as plaintitf or
defendant in any instance or recourse, and before any
judge, corporation, public official or authority in judicial,
administrative and police actions, such as: oppositions to
the registration of tradémarks; caducity, cancellation and
nuflity actions; claim actions derived from the obtaining or
axploitation of licenses, action of unfair competition; criminal
proceedings, actions for payment of damages: claims or
observations on patent applications, models, industrial
designs and utility models; in the exercise of preventive
measures and in other actions or similar proceedings.

To that effect they hereby empowered to file applications,
tormulate descriptions, amendments, protests, declarations,
oppositions, cancellations, nullities, appeals and claims: to
pay taxes, quotas and assessmenis prescribed by law,
renounce or waive the rights granted or in the process of
granting; to receive all kinds of documents and valuables,
giving the respective release of receipt, and, in general, to
take before said authorities the necessary steps to such
effect, and any measures that they may deem pertinent to
the safeguard of my (our) interest(s) with all the other
necessary legal powers.

This power includes the faculty to ratify or confirm desist,
settle and compromise on my (our) behal, and 1o substilute
this power in whole or in part and to revoke substitutions. At
the same time | (We) hereby appoints JUAN PABLO
CADENA SARMIENTO andfor CARLOS H. PALACIO
EASTMAN and/or MARTIN E. TORRES CARDOZO,
domiciled in Carrera 7 No. 71-21, Torre B, Piso 4, my (our)

_attorney(s) in fact, with powers to receive notifications and

pte judicial and-extrajudicial attorneys.

2 N

Y el ) \.‘ . .
“and signed in ¢
AN - "\ . ¥ _. B

! el
fD{cmuqa .
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=
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‘ CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy de de
personalmente compareci6 ante mi

a quien conozco, y de quien me consta que firmo el anterior
documento, debidamente juramentado declaro y dijo que él
(ella) es

de

Sociedad legaimente constituida para un periodo de
duracion que adun no ha terminado; que el declarante esta
autorizado por dicha compania para conferir este poder; que
el sello estampado por &t al pie de tal poder, en nombre y
representacion de la expresada compania, es el sello oficial
de ella, y que el objeto para el cual se confiere este
instrumento esta comprendido dentro del objeto social de la
sociedad.

El suscrito Notario hace constar que tuvo a la vista las
pruebas de la existencia de la sociedad.

Estado de
con fecha

y que quien confiere el presente poder es su representante.

Notario Publico (sello)

CERTIFICADO NOTARIAL
PERSONA NATURAL

_,.camparecid(ergn) ante mi

ot

‘ Hoy dé& " de
- . et . ,‘{ s. ‘,:"

<y ,'\a“‘ .
a quien (es) conozco»‘y *me consta * que es(son) la(s)
persona(s) firmants(s) ,del'} documento :Que precede y
quien(es) declara(n) lq\Je otorgan eI m|smo para los fines y

propbsitos que enél-se expresan

-

&

Notario Publico {sello)

o
prioicrio Cuorenty e oste (G
-._::’ 6 Lo prasents f5)

i
o) otepia que gk
£ vfginnlquosehcl pa fefd

oriido o [gffig

°"' 2, Colombig

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPO RATION)%

Onthis 11th dayof July of
appeared before me

2007 personally

Dieter Dimper
to me known, and known to me tc be the person who

signed the foregoing instrument who being by me duly
sworn did depose and say that he (she} is the

Authorized representative

of  ALSTOM Technology Ltd.
Baden (Switzerland)

Which is legally constituted for a term not yet expired, that
deponent is authorized by said Company to confer this
Power of Attorney: that the seal affixed hereunto by the
deponent in the name and on behalf of said Corporation is
the corporate seal thereof, and that the purpose for which
this instrument is granted is included within the corporate
purpose of company.,

The undersigned Notary Public attests that he has seen the
documents that prove the existence of the company.

State of Aargau
under date of

{Switzerland)

29th day of June of 2007

NOTARIAL CERTIFICATE
NATURAL PERSON

On this day of of
personally appeared before me

who is{are) known to me and who | atlest executed the
foregoing document and he (they) declared he (they)
grant(s) the document for the uses and purposes therein
expressed.

\ ﬁff:y Public (Seal)

A

=REALIZATION BY APOSTILLE IS REQUIRED.

L.




APOSTILLE
{Convention de ta Hava du 5 octobre 1961)
1. Pais:  Confaderacidn Suiza / Canton Argovia
Pais:  Cunledaragio Suiga / Cantéo de Argovia
E) presenie dosumenioc publico !
Este nocumanto publico

2. ha sido firnade por é ? '
{oi assinado por /yé’/ ... //764.}’

3. quien actua en calidad de
na sua quatidade de ..oeeeeennes AARGAU[SCHERNOTAR ...................
4. y estd ravestido ¢ selio/timbiro de
asld munido do gatimbo/salo do

. Lattus. Joided .. AARGAUISCHER NOTAR
Caenificado
R 8. el dia

1 5001 Aarau no diz .. §.. 8. Jul§-2087-

7. par fa OFICINA DE PASAPORIFS £ PATENTES DEL CANTGN ARGOVIA
pe 1a DEPARTEMENTO DE PASSAPORTES E PATENTES DO CANTAD ARGOVIA

8. bajo e nﬂ@r‘l D 9 10. Firma/Assinatyra:

sob o No. ... OFICINA UE PASAPORTES E DE
. PATENES DEL CAHTO:H ARGOVIA
0. 2::‘?;?:/:/8;5; DEPARIEMEN 10 OF PASSAPORTES
E PATEMTES DO CANTAD AREOVIA
Jete / chete:

in Vertretung:

/ .
tasa/taxa SFr%' Brigitta Fral... (.:
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A% Handelsregister des Kantons Aargau - Hauptregister cg)\*'
4 ‘
i rmennurmer Rechtanatur Bintragung|Léschung |Uebertrag
von:
CH-400.3.024.485-7 Aktiengesellachaft 27.06.2003 auf: 1
DML s e
Bi|Ld |Plrma ] Ref |Sitz
1 ALSTOM Tochnologie AG 1 |Baden
1 {ALSTOM Technology Ltd) (ALSTOM Technologie SA)
Ref |[Aktienkapital (CHF) Liberierung (CHF} [Aktien-Stickelung Ref |Adresae der Pirma
1 100000, -- 100'000,--(1'000 Namenaktlen zu CHF 100.-~- 1 |Brown Boveri Strasse 7
5400 Baden
Ref |PS-Kapital (CHF} Liberierung (CHF) |Partizipationsachelne-
i
Ei | L3 |zZweck . Ref
1 Die Gesellschaft bezweckt den Frwerb, Handel und Dienstleistungen mit
fmmateriellen Rechten wic Patenten, Marken und Urheberrechten und so
weiter, die Beratung dazu und alle anderen Handlungen, welche diesen
Hauptzweck férdern oder zu f£8rdern geeignet sind; die Gesellschaft kann
Grundstiicke erwerben, Zwelgniederlagsungen grﬁnden und gich an anderen
Gesellachatten beteiligen.
Bi |Ld |Bemerkungen Ref |Statutendatum
1 Mitteilungen an die Aktionare erfolgen schriftlich. 1 |26.06.2003
1 Die Ubertragbarkeit der Hamcnaktien ist nach Massgabe der Statuten be-
. SChr&ﬂkF‘
Bi |LS|Bescndere Tatbestinde : Ref | Publikationsorgan
1 Beabsichtigte Sachubernahme: Dic Gegellachaft beabsichtigt nach der 1 |[SHAB
Grindung alle Technologien, die ALSTCM (Schweiz) AG, Baden, weltweit zu
geistigem Blgentum besitzt, insbesondere alle verbrieften Rechte wic
"|Patente, Urheberrechte und Marken, alle Anmeldungen zur Verbricfung wvon
Rechten wie Patenten, Urheberrechten und Marken, die ALSTOM {&chwegiz) AG
weltwoit hdngig hat, alle Anspriiche fir aclche Rechte, die ALSTOM
{Schweiz) AG gegentber Dritten (mit Einschlusa anderer
Konzerngesellschaften) zustehen, eowie padmtliches weiteres Know-How, das
ALSTOM (Schwelz) AG im Erwerbszeitpunkt besitzt oder autf dag ALSTOM
{Schwaiz} AG Anspruch (auch gcgenidher XKonzerngesellschaften) hat, 2um
Hchatpreis won CH¥ 2'480'220'000.-- zu dbeocrnehmen.
Ei |Ld| zZweignicderlassung Ei |L5|Zweigniederlassung El (16| Zweigniederiassung Ei LQ_Zweignicderlassung'
]
‘ZEi Ref TB-Hy TR-Datum SEAR SHAR-Datum |Seite |[Zel |Ref TB-Nr ‘TB-Datum SHAB ! SHAB-Datum|Selite
R 1 4488 | 27.06.2003 125| 03.07.2003 L | sm 7 1530 03.02.2006 28| 09.02.2006
SM 2 7865 | 05.11.2003 217 311.11.2003 1 |8m 8 3163| 30.03.2006 67| 05.04.2006
M2 3 5125| 22.06.2004 122 28.06.2Q04 1 |sM 9 2329| 06.03°,2007 49| 12.03.2007
M 4 2700 | 01.04.2005 67| 07.04,2008 i
SM s T300| 16.09,20057 184 22.09.3005 1
SM [ 9464 | 13.12_2005 246 | 19.12.2008 2
Leg: P = Praaident(in} deas VR VR = Verwaltungsrat GP = Geschaftsfihrer({in} EU = Einzelunterschrift
VP = Vizepridsident({in) des VR Liq= Liquidator(in) b.a= betschrankt aufl KU » Kollektivunterschrift
Dels Delegierte({r} des VR GD = Genoraldirektor(in) MS = Hauptaitz EP = Einzelprokura
M = Mitglied des' VR ; b = Dircktor (in) ZN = Zweignlederlassung KP = Kollektivprokura
S = Sekretdr{in} -~ . VD = vizedircktor(in) ZB = Zeichnunggberechtig, Stve= Stellvertreter{in)
Gl. = Gesch&fteleitung - . Dire Direktion
Bi| Ae| L&|Personalangaben . Funktion Zeichnungsarxt
1 4 |Mases—-latrice—EranadolincherStaatoongehdriger, —in-faint— Pragident ¥KU—gu-gweien
17 . Croud—{12)- 7
j . 2 Ku&iﬁ*Themaihﬂa{Linﬁ—¥ea—neikcn——kn<£e}11kon r ’uéeeﬁféeidené F-gv—avweien
1 B - Pefaeaiv—Franee%eTwyun-SaLeﬁ-&nﬂ—VauIfwmh—+ﬂ—59g # Mivglied KY—zu—cweien
1 3 |Ernst-&—Yeung- AGyria—Sirich Hevisionsseells
2 8 GeggeﬂL%——HebEFGTuVOR—WS}ﬁwbbﬂ‘#n~9be¥fehrd€ ¥*aeprdsdden¥'
2 9m Eef%%}sﬁon——gaﬂ—gﬁ%kr—uchkedieehEE—SLﬂ 5 dady Dekeg&efeaf
,«Baden -
2 . ' Bori ,Giacomo, von Zuchw1l, in Zarich
2 ‘\gm ggeehqr—4a4n7~b§i€%aehen—GEaa{ﬁaﬂgehb g ~-Birmenastort
1 m~"':'
2 s+ |Teutwiler, Peter, von Birrwil, in Wi tif
. E B
harau, 29.06.2007 12:52 Notarig Curzre'zmdamg ng auf der folgenden
16 le presenty fetaopia gir
Origtnal qus e ho tenidy g fha,
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X% Handelsregister des Kantons Aargau - Hauptregister
CH-400.3.024.489-7 ALSTOM Technologie AQ Baden 2
Alle EBintragungen
Bi| Ae| L&|Perscnalangaben Funktion Zelchnungsart
2 5 |Mavhews—Br—Hans-Gunter,—deuntsehcr Stantaangehdriger,—in Fj—su—gweien
| |Fretenwil
3 7m | BBLOIPHE—6—PSUCHE—AG —in-Zurieh Revigionsetelle
4 8 |Poupant-~Lafarge—~Hend—Efranadgiseher—Beaateangehdriger,—in |FPrasident J)su—sweien
Rueil-Halmainen—FR}
5 Albigu, Gerd, deutscher Staatsangehdriger, in Waldshut- KU zu zweien
Tiengen (DE)
6 9 |Bevan,—Richard—britigscher-Staatsangehériqger;—in-Raden F-su-swoien
7 Deloitte AG, in Zdrich Revisionsstelle
B Gridnicher, Walter, von Bern, in Mériken-wildegg Prisident KU zu zweien
8 Chardon, Guy, franzésischer Staatsangehédriger, in Baden Vizeprdsident KU zu zweien
8 Jacobs, Yain, britischer Staatsangehdriger, in Birmenstorf Mitglied KU zu zwelen
AG . - .
8 Schmidt, Ruediger, deutscher Staatsangehdriger, in Zhrich Sekretdr (nicht KU zu zweien
Mitglied)
9 Bertilgson, Jan-Brik, aschwedischer 8Staatsangehdriger, in KU 2u zweien -
Baden q
Aarau, 29.06.2007 12:52 Dieser Auszug aus dem kantonalen Handelsregister hat ohne die neben-

stehende Originalbeglaubigqung keine Glltigkeit. Er enthldl:t alle ge-
gonwdrtig fdr diese Firma giltigen Eintrag’ungen -. ije allfallig
selt 27.06.2003 gestrichenen Eilntragungen.
Auf bescnderes Verlangen kann auch ein Ausz

Auszug beglaubigt

29. Juni 2007

Der Registeriirer: /77 |
f

<

Gebihr: CHF 30.-

APOSTILL
{Convention dr 1a Have du 5 octonre 1981)
1. Pals:  Confederacicn Suiza ; Srtica Agnvia
Pals:  Confederacso Buica / Cantdc de Argovia

E! prasente document:, mibiino
Este documanto pidbiico

2o imusorr iy f L omc...
/fzé) %/A/c )’

3. qulen actia en cakiges ne
& sua queiazde de |
4, y estd ravestido dgl b{h!l i'hnhro da
asia munide do carimbo/gelo ag
At /2185 /Al Lowkon..
Corliticado .
1.6..Juli. 2000

el
5.en 5001 Aarau 6. el dia
7. porta QFIGINA DE PASAPORTES F PATENTES DEL CARTON ARGOVIA
puls DEP%{: IFI';\%M’GR TES E PATEN lEu Dﬂ CANTAD ARGOWA

em no dia
8. bajo el 10. FlnnalAsshmlura
SOb 0 NO, oo "OFICINA DE PASAPORTES £ DE
9. timbre/sellol “PATENTES DEL CANTON ARGOVIA
- DEPARTEMENTO DE PASSAPOHIES
canimbo/selo E PATENTES DO CANIAD ARGOVIA

» Jefe/ chefe:
s in Vartratqu? / ¢
; El'ig)n@ F re' LAV A, L U

ﬁlﬁax«/

tasaftaxa SFrZO.:’
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SUPERINTENDENCIA DE INDUS IRIA ¥ COMLRCIO
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4072. -00000-0000 : . et
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REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAI\TITE
- PCT

PATENTE DEINVENCION M . MODELO DE UTILIDAD [ ]

i
l

¢ Indicacion.de que se sollclta la conceslén de una patente: ; '
R4 Datoq de identlflcacién da sol!cltante o de la persena que presema la solicltud [
¢ Descripeldn ds 4 Invenclon - ' : . 4
. 4 ODlbujos ds ser estos pertinentés A | |
.- ¢ Comprobante de pagd de las tasas establecldas

7

CCOMPLETA [] . . |  INCOMPLETA [ ]

DISERO IN'DUSTRIAL" 0

. ® -Indicacién de qua 58 soHcita el regzstro de Dlseﬁo Industrial [ ]
- 9. Dalos de Identificacidn del solicltants o de-la persona que- presema i, soHCltud (. ]'

4 Represenfacwn -gréfica 'y fatogréafica del Dissfio Industrial o muestra del ¥ 1
material que Incorpora ef disefio, ' S

¢ Comprobante de pago do lag tasas establecrd [
P compLETa [ ] L INCOMPLETA [ ]

. ESQUEMADETRAZADO { ] = o o
¢ Indicacitn-de que se solicita ol rog}JstrO de un Eéé;uerﬁa de Trazado { B
¢ Datosde Mentificacion del’ 'golicitante ¢ de fa persona qus, presenta la ooi.cltud [
2 4 Represenfacion grafica del esquema trazado 1
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogot4,
2020

Doctor (a)

CADENA SARMIENTO JUAN PABLO
Rpaderado(a} y/o Representante de
ALSTOM TECHNOLOGY LTD.

REFERENCIA Radicacién No. 8 34072
Solicitud internacional PCT/EP2006/066140
Fecha inicic fase nacional 06/05/2008
Tramite 11
Bvento 378
Actuacidn 430

Oficio No. 5{)65)
Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decigién 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes {(PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesidn del
derecho a 1la patente del inventor al solicitante ¢ a su causante. (Art. 26-k)
Decisidn 486.

En cumplimiente de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisiédn 486, se le
regquiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
Ern casc de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerara abandonada y perderd su prelacidn.

Notifiguese el
e}, del capitulo

presente Icio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
into el fitulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMENZA JCESPEDEBS DE VERGEL
Jefe de la djisidn de Nuevas Creaciones

El anterZo: requerimiento fue notificado por fijacidn en lista de
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