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HORNO DE OPERACION INTERMITENTE 

SECTOR TECNICO 

La presente solicitud do patente de invenciOn so refiere a un horno de 
operación intermitente principalmente para coquizar carbon y 
hematizar magnetita producida artificialmente, y en subsidio para 
secar, deshidratar y desgasificar materiales por baches y en forma 
intermitente; horno tUnel, abierto en sus extremos, cuya operaciOn es 
intermitente o por cochadas, con una capacidad de ocho (8) a diez 
(10) toneladas en carbon crudo, para obtener como producto coque de 
seis (6) a ocho (8) toneladas de excelente calidad y de cuarenta (40) 
a cincuenta (50) toneladas de magnetita por su mayor densidad: casi 
cinco (5) veces mas. 

La magnetita so encuentra abundantemente en estado natural, pero 

e 

como tal no sirve coma materia prima en los procesos sidenrgicos de 
alto horno. 

Su composiciôn como Fe304 no reduce, lo cual quiere decir que no 
suelta el elemento Oxigeno para que el elemento Hierro quede libre y 
por la acciôn del carbon y do la caliza pase a estado liquido en forma 
de arrabio. 

Se requiere por lo tanto modificar la composiciOn molecular hasta 
convertirla en Hematita como Fe203, la cual es la materia prima ideal 
como carga metÆlica en el alto horno que junto con la caliza como 
fundente y el carbon como fuente tØrmica y reductora permiten la 
producciOn de arrablo. 

OBJETIVO DE LA INVENCION 

A) COMO HORNO PARA COQUIZAR 

La presente solicitud de patente do invenciôn so refiere a un horno 
para coquizar do operación intermitente, donde la  presentaciOn del 
bache de carbOn crudo, como el manejo de coque procesado se hace 
fuera del horno, 10 cual permite cargarlo desde los sitios de acoplo y 
molienda, humectarlo y compactarlo sobre vagonetas ( nümero uno) a 
temperatura ambiente en forma cOmodä, eficiente y con tiempo 
suficiente mientras el proceso de coquizaciOn so cumple en la 
vagoneta gemela (Ia nümero dos). 

Igualmente el proceso de manejo del coque procesado so hace por 
fuera del horno, consistente en el apagado y evacuaciOn de la 
vagoneta hacia los sitios do trituración y almacenamiento, los mismo 
que a temperatura ambiente y en forma cOmoda y eficiente. 

B) COMO HORNO PARA HEMATIZAR MAGNETITA 



La presente soHcitud de Patente de lnvención se refiere a un horno 
para Hematizar Magnetita, de operación intermitente, con gas propano 
o gas natural como combustible, con una granulometrIa inicial en la 
magnetita de W a 2" y la misma granulometrIa final en la hematita que 
sirve apropiadamente como carga en el alto horno. 

La operaciOn de la hematización es un proceso similar intermitente 
donde se carga la magnetita por fuera del horno, una vagoneta entra 
con la magnetita mientras la otra sale con la magnetita hematizada.-
Tanto la operación de cargue de la magnetita como la de evacuaciOn 
de la magnetita hematizada se hacen por fuera del horno. 

A diferencia del proceso de coquizaciOn, el horno cuando coquiza por 
ser una operaciOn exotØrmica no necesita de combustible despuØs del 
proceso de caldeo.- En el caso de Ia hematizaciôn que es una 
calcinación de la magnetita, por ser el proceso endotØrmico requiere 
de combustible que en este caso puede ser propano o gas natural. 

En este caso por ser la magnetita casi cinco (5 ) veces mas pesada 
que el carbon coquizable crudo, la capacidad del mismo horno por 
tamaæo se quintuplica y por eso se puede hablar de hornos de 40 o 50 
toneladas y mas. 

En el pals el cliente local serla CERIAS PAZ DEL RIO, que es la (mica 
Siderürgica que produce acero primario partiendo de mineral de hierro 
que procesa en el alto horno y ahora los nuevos dueæos 
VOTORANTIN han tenido que importar mineral de hierro hematita para 
atender sus necesidades y programas de expansiOn. 

La presente solicitud de Patente de lnvenciOn se refiere a un horno 
para Hematizar Magnetita, de operaciOn intermitente, con gas propano 
o gas natural como combustible, con una granulometrIa inicial en la 
magnetita de W a 2" y la misma granulometria final en la hematita que 
sirve apropiadamente como carga en el alto horno. 

La operaciOn de la hematizaciOn es un proceso similar intermitente 
donde se carga la magnetita por fuera del horno, una vagoneta entra 
con la magnetita mientras la otra sale con la magnetita hematizada.-
Tanto la operación de cargue de la magnetita como la de evacuación 
de la magnetita hematizada se hacen por fuera del horno. 

A diferencia del proceso de coquizaciOn, el horno cuando coquiza por 
ser una operaciOn exotØrmica no necesita de combustible despuØs del 
proceso de caldeo.- En el caso de la hematizaciOn que es una 
calcinación de la magnetita, por ser el proceso endotØrmico requiere 
de combustible que en este caso puede ser propano o gas natural. 

En este caso por ser la magnetita casi cinco (5 ) veces mas pesada 
que el carbon coquizable crudo, la capacidad del mismo horno por 
tamaæo se quintuplica y por eso se puede hablar de hornos de 40 o 50 
toneladas y mas. 



En el pats el cliente local serla CERIAS PAZ DEL RIO, que es la ünica 
Siderürgica que produce acero primarlo partiendo de mineral de hierro 
que procesa en el alto horno y ahora los nuevos dueæos 
VOTORANTIN han tenido que importar mineral de hierro hematita para 
atender sus necesidades y programas de expansiOn- Igualmente es 
un producto de altIsima demanda en el mercado internacional. 

VENTAJAS DE LA INVENCION 

El horno para coquizar y hematizar magnetita de Operación 
lntermitente, objeto de la presente solicitud de Patente de lnvención 
tiene las siguientes ventajas con relación a los del Estado de la 
TØcnica, como son: 

� 
A) COMO HORNO PARA COQUIZAR 

1.- La preparaciOn del bache de carbon crudo como el manejo del 
coque procesado se hacen fuera del horno de coquizaciOn. 

2.- Se logran menores tiempos de coquizaciôn, ya que el carbon crudo 
entra a un ambiente de temperatura que oscila entre 500 y 600 grados 
centigrados y por (0 tanto la evacuaciOn de la humedad y de los 
volÆtiles se inicia en forma inmediata, con unos tiempos entre 18 y 24 
horas despuØs de la segunda o tercera quema. 

3.- Se mejora sustancialmente el proceso de evacuaciOn de los 
volÆtiles, lo cual amplIa la gama de carbones coquizables hacia la los 
carbones de altos volÆtiles, pudiendo mejorarse las mezclas hacia 
carbones de menor preclo. 

4.- No hay lugar a las Ilamadas "patas" o sea aquellos carbones que 
se queman en las esquinas y extremos del horno donde por razones 
de temperatura los puntos frIos de los hornos tradicionales el proceso 
de coquización no se realiza apropiadamente. 

5.- La relaciôn de conversion de carbon a coque que tradicionalmente 
oscila de 1.6 partes de carbon crudo por una parte de coque, se 
reduce a la perdida por eliminaciOn o evacuaciOn de los volÆtiles y 
humedad o sea a 1.3 o menos de parte de carbOn crudo por una parte 
de coque. 

6.- Se merma el contenido de cenizas en el coque, en razón a que las 
capas superiores del arrume de carbOn en la coquizaciOn no se 
queman ni se vuelven ceniza, puesto que el proceso de coquizaciOn 
Ilega rÆpidamente a todas las particulas de carbon crudo. En el 
proceso de coquizaciOn no se quema el carbon, sino que se elimina 
eficientemente los volØtfies, siendo un proceso eficiente. 



7- Bajas temperaturas de coquizaciôn, porque si se empieza a los 400 
grados centIgrados, no hay razOn para ilevar los hornos a 900 grados 
centIgrados o rnÆs, propiciando la quema fisica del carbon. 

8.- Con el proceso de este horno de coquizaciOn, la duraciOn de los 
hornos o vida ütil es mayor porque el coque se apaga por fuera del 
horno y las temperaturas de coquizaciôn son mÆs bajas. 

9.- Al hacer el trabajo de cargue de la vagoneta por fuera del horno y 
en buenas condiciones ambientales de temperatura permite compactar 
el carbon crudo, con lo cual se busca aumentar (a densidad en el 
carbOn crudo, y por Jo tanto, la capacidad del horno y el coque final 
tambiØn resulta mÆs denso y el "micum" mejore sustancialmente. 

10.- El diseæo consta de urta estructura metÆlica que sostiene la 
bóveda del horno, lo cual aumenta la vida ütil del horno. Los hornos se 
caen porque sus paredes fallan. En este caso, las paredes son de 
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contenciOn de calor y no de soporte estructural de la bOveda del horno. 

11.- Ambientalmente el horno supera las condiciones que ofrece los 
hornos solera, y por lo tanto las que ofrecen los hornos colmena. La 
conducciOn de los gases pars que se terminen de quemar en el 
cÆrcamo vertical y debajo de la vagoneta enriqueciendo con oxigeno 
estas partes del horno, permiten propiciar la coquizaciôn en todas las 
direcciones y hacer que los gases de chimenea salgan mÆs limpios. 

12.- El horno igualmente estÆ diseæado y construido sobre un foso de 
material refractarlo que 10 convierte en un acumulador de calor que 
busca propiciar de forma inmediata el proceso de coquización tan 
pronto entra la vagoneta. 

� B) COMO HORNO PARA HEMATIZAR MAGNETITA 

Las mismas que como horno para coquizar por su operación 
intermitente, con las siguientes adiciones: 

1. -El horno objeto de la presente solicitud de Patente de lnvención 
permite la hematizaciOn de la magnetita por un proceso muy sencillo. 

2.-Expertos de reconocido nombre internacional siempre han 
considerado la hematizaciOn de la magnetita como un tema 
acadØmico, irnprÆctico y muy costoso por lo cual ha resultado 
econOmicamente inviable. 

3.-A nivel experimental hasta ahora la hematizaciOn ha implicado 
trituraciOn de la magnetita, molienda, pulverización, sinterizaciOn y 
calcinación en horno elØctrico a costos muy elevados.- En el Brasil la 
magnetita que se encuentra tamblØn en forma abundante y solo se 
utiliza como relleno para afianzamiento de yEas y accesos. 



RELACION DE FIGURAS ANEXAS. 

Figura 1. Vista en perspectiva del Homo Para Coquizar de Operación 
intermitente, objeto de la presente invenciôn. 

Figura 2. Vista frontal del Homo Para Coquizar de Operación 
intermitente. 

Figura 3. Vista lateral del Homo Para Coquizar de Operación 
I ntermitente. 

DIVULGACION DE LA INVENCION. 

A) COMO HORNO PARA COQUIZAR 

La presente solicitud de Patente de lnvención se refiere a un Homo 
Para Coquizar de Operación Intermitente, tal como se aprecia en la 
Figura 1, el cual estÆ constituido por : a) Una bóveda curva I de 
dimensiones variables segün  la capacidad del horno; b) Una estructura 
metÆlica externa 2 que soporta y sostiene la bóveda en forma 
independiente de las Paredes, c) Solera 3 apoyada en un cÆrcamo 
refractario 4 Para almacenamiento de calor; d) Dos Paredes externas 
laterales 5 que conjuntamente en los tabiques laterales 7 conforman 
los ca, rcamos verticales 5’ Para conducciOn de gases volÆtiles a la 

� parte inferior de las vagonetas 6 Para su combustiOn; e) Dos 
vagonetas de operaciOn intermitente 6 localizadas una en quema y la 
otra en preparaciOn de la carga ; f) Dos tabiques laterales 7 de 
retención de calor; g) Dos puertas 8 en los extremos del horno con 
operaciOn vertical que se abren simultÆneamente: la una Para permitir 
la salida de la vagoneta 6 con el coque procesado y la otra Para 
permitir la entrada de la vagoneta 6 con la carga de carbon crudo; h) 
Dos motoreductores 9 Para la alimentaciOn y evacuaciOn intermitente 
de las vagonetas 6. 

El horno es un horno tUnel con dimensiones a nivel pUoto, con un 
ancho de 2.40 metros y un largo de 4.80 metros. Su operaciOn es en 
baches de 8 a 10 toneladas a nivel photo, es decir, en forma 
intermitente, donde mientras una carga se encuentra en coquizaciOn, 
la otra estÆ en alistamiento y mientras una vagoneta 6 va saliendo del 
horno, la otra va entrando al horno. 

En la figura 1, se muestra la vista en perspectiva del Homo Para 
Coquizar de Operación lntermitente, donde se tiene: La BOveda curva 
I, la estructura metÆfica externa 2, el cÆrcamo refractario 4, las 
Paredes externas laterales 5, las vagonetas 6, los tabiques laterales 7, 
las puertas 8, y el motoreductor .9. 

La figura 2, es la vista frontal del Homo Para Coquizar de OperaciOn 
Intermhtente, donde se muestra: La bóveda curva 1, la estructura 
rnetÆlica externa 2, la solera 3, el cÆrcamo refractario 4, los cÆrcamos 



verticales 5’, la vagones 6, los tabiques laterales 7, las puertas 8, y el 
motoreductor 9. 

La figura 3, es la vista lateral del Homo para Coquizar de OperaciOn 
Intermitente, donde se aprecia: El cÆrcamo refractario 4, las vagonetas 
6, los tabiques laterales 7, la puerta 8, y los motoreductores 9. 

La carga del horno como carbOn crudo se alimenta en vagonetas 6, 
suficientemente robustas para que aguanten las condiciones 
ambientales de temperatura y oxidación dentro del horno durante el 
tiempo de coquización. 

Los gases generados en la evacuaciOn de los volÆtiles son manejados 
a travØs de ductos que se localizan debajo de la vagoneta 6 donde al 
encontrar un ambiente enriquecido con oxigeno del aire presentan 
combustiOn antes de ser absorbidos por (a chimenea, calentando de 
paso la vagoneta 6 por su parte inferior y propiciando el proceso de 
coquización en dos direcciones: el conocido de arriba hacia abajo y el 
nuevo de abajo hacia arriba. 

El carbon crudo entra a unas temperaturas que oscilan entre 500 y 
600 grados centigrados con el fin de que la evacuaciOn de la humedad 
y de los volÆtiles se inicie en forma inmediata con unos tiempos entre 
18 y 24 horas despuØs de (a segunda o tercera quema. 

B)COMO HORNO PARA HEMATIZAR MAGNETITA 

La presente solicitud de Patente de lnvenciOn se refiere a un horno 
que sirve tamblØn para convertir mineral de hierro Magnetita en otro 
mineral de hierro Ilamado hematita. 

La operaciOn del horno es la misma que para coquizar.- La diferencia 
es que requiere aplicaciOn de calor que se logra con cuatro (4) 
quemadores estratØgicamente distribuidos para obtener las 
temperaturas requeridas en el proceso de calcinaciOn de la magnetita. 

La calcinaciOn no genera gases diferentes al CO2 de (a combustiOn 
del gas propano a gas natural en los quemadores y algunos elementos 
orgÆnicos que vengan mezclados en el mineral. 
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS MATERIAS 
PRIMAS UTILIZADAS Y DEL PRODUCTO FINAL 

A) PRODUCCION DE COQUE 

Los materiales o materias primas utitizadas dentro del horno son los 
carbones bituminosos, normales, coquizables de bajo, medio o altos 
volÆtiles, muy timpios en cuanto a cenizas (por debajo del 8%) y azufre 
menos del 0,8% explotados y coquizados desde hace tiempo en 
hornos de pampa, colmena y Oltimamente en hornos de solera 
principalmente en Cundinamarca, Boyaca y los Santanderes. Tienen 
que tener indices de hinchamiento superiores at 6%. 

El producto a obtener es coque de excelente calidad de las siguientes 
especificaciones: 

Carbon fijo entre el 
Cenizas inferiores at 
VolÆtiles inferiores at 

Poder calorifico mayor a 
Azufre del orden de 
Dureza y resistencia al desgaste: 
M40 

Ml0 

85% y el 88% 
8% 
2% como fruto de una evacuaciOn 
y quema eficiente 
30,125 x 106 joules. 
0,8% 

70 a 75 Factor de estabilidad 
Americano o Indice re resistencia 
a (a destrucciOn Europeo. 
No fisuras 
Factor 8 de dureza Americano o 
indice de resistencia at desgaste. 

Con el diseæo del horno objeto de la presente invenciOn, con una 
buena carga de materia prima y con una apropiada calibraciOn, 
manejando ambientes reductores, se logra manejar la calidad del 
producto, teniendo como objetivo final obtener coques conocidos en et 
mercado internacionat como coques premiun" con carbones fijos 
superiores at 88%, cnizas por debajo del 2%, poder calorIfico superior 
a 33.472 x lOe joules, con base a la fijaciOn de los carbones de los 
votÆtiles. 

Lo mas importante, se mejoran tanto los indices y factores de dureza y 
resistencia at desgaste, asI como la disminuciOn considerable del 
fisuramiento; logrando con el apisonamiento previo a (a coquizaciOn, 
obtener un M40 del orden de 80. 

Productividad: sin ser mucho mas costoso que un horno solera, el 
horno para Coquizar de OperaciOn Intermitente puede Ilegar a producir 
dos y hasta tres veces to que produce un buen horno de solera, en 
razón a que, los tiempos de coquización se bajan la mitad y que los 
tiempos muertos del horno en cargue, descargue y calentamiento no 
existen.- El intercambio de vagonetas es una operación que no dura 



mas de tres a cinco minutos, tiempo en el cual el horno sufre un 
minima enfriamiento. 

Los hornos tradicionalmente tienen capacidades mªximas de 5 a 6 
toneladas debido a las dificultades especialmente de carga, se yen 
ampliamente superados por este nuevo diseæo de horno en el cual las 
chimeneitas de evacuaciOn de los volÆtlles, el lecho compactado 
puede ser superior a un metro y con un largo de vagoneta de 6 a 8 
metros la cantidad de carbon coquizado puede Ilegar a 15 o 20 
toneladas. 

B) PRODUCCION DE HEMATITA ARTIFICIAL 

El mineral magnetita tierie mejor composiciOn en su estado natural que 
la hematita en estado natural- La magnetita tiende a tener mas 
contenido del elemento hierro lo cual la hace ma’s valiosa y menos 
contaminantes como el azufre y el fôsforo que mejoran los costos de 
prod ucción. 

Al convertEr la magnetita en hematita artificial arrastra el mejor 
contenido del elemento hierro y mantiene su limpieza on cuanto a las 
impurezas de azufre y fósforo se refiere, por lo cual la hace mas 
interesante on los procesos siderürgicos que terminan siendo menos 
costosos precisamente por la mejor calidad de la materia prima. 

Relacionamos a continuaciOn cuadro comparativo de sus 
composiciones qulmicas en estado natural: 

COMPONENTE 
HØmatita como Fe203 
Magnetita como Fe304 
Oxido de Hierro como FeO 
Slilce como 8102 
Azufre como S 
Fôsforo como P 
Hierro total coma Fe 

HEMATITA MAGNETITA 
60% 10% 

6% 82% 
8% 6% 

30% 4% 
1,5% 0,5% 
1,2% Trazas 
45% 65% 

Al hematizarse la magnetita en el horno de operaciOn intermitente la 
hematita artificial resultante queda con la siguiente composición: 

COMPONENTE 
Hematita como Fe203 
Magnetita como Fe304 
Oxido de Hierro coma FeO 
SIlice como Si02 
Azufre como S 
FOsforo como P 
Hierro total como Fe 

HEMATITA ARTIFICIAL 
92% 
4% 
8% 
4% 
0,5% 

Trazas 
65% 
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REIVINDICACIONES 

I Horno para Hematizar de Operación Intermitente 
CARATERIZADO PORQUE es un horno tunel, idØntico al 
propuesto para coquizar donde aunque hace falta triturar la 
magnetita roca en su estado natural, no hace falta ni molerla, 
ni pulverizarla, ni sinterizarla y la calcinaciOn es mucho mas 
barata ya que se hace con un combustible barato como es el 
gas natural y no se necesita toda la infraestructura de un 
horno elØctrico.- AdemÆs la granulometria de la hematita 
rØsultante es la carga apropiada para el alto horno. 

2.- Horno para HEMATIZAR de operaciOn intermitente 
CARACTERIZADO PORQUE su operaciôn intermitente 
permite mientras una carga se encuentra en hematización, (a 
otra se encuentra en evacuación y cargue. 

3.- Horno para HEMATIZAR de operación intermitente 
CARACTRIZADO PORQUE su operaciOn en el camblo de 
vagoneta permite que (a nueva carga entre a temperaturas 
del orden de 600 grados centigrados minimizando los tiempos 
de calcinación con una economla importante en el consumo 
de combustible. 

4.- Horno para HEMATIZAR de operaciôn intermitente 
CARACTERIZADO PORQUE en su operación no hay 

. pØrdidas de peso ni deformación de la materia prima que 
resulta apta para el proceso siderürgico de alto horno. 

5.- Horno para COQUIZAR de operaciôn intermitente 
CARACTERIZADO PORQUE maneja menores tiempos 
de coquización, ya que el carbon crudo entra a un 
ambiente de temperaturas que oscilan entre 500 y 600 
grados centigrados y por lo tanto (a evacuación de la 
humedad y de los volâtiles se inicia en forma 
inmediata.- Se estiman tiempos entre 18 y 24 horas 
despuØs de la segunda o tercera quema. 

6.- Horno para COQUIZAR de operación intermitente 
CARACTERIZADO PORQUE mejora sustancialmente el 
proceso de evacuaciOn de los volÆtites y la idea es ser 
lo mas eficiente en este aspecto, to cual amplia la 
gama de carbones coquizables hacia los carbones de 
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altos volÆtiles, pudiendo mejorarse las mezclas hacia $1 
carbones de menor precio. 

7.- Horno para COQUIZAR de operaciOn intermitente 
CARACTERIZADO PORQUE no hay tugar a las Ilamadas 
"patas" o sea aquellas esquinas y extremos del horno 
donde por razones de temperaturas de aquellos 
puntos frios de los hornos tradicionales el proceso de 
coquización no Ilega. 

8.- Horno para COQUIZAR de operación intermitente 
CARACTERIZADO PORQUE la relaciôn de  conversion de 
carbOn a coke que tradicionaimente oscila de 1.6 
partes de carbOn crudo par una (1) parte de coke, en 

� el mejor de los casos, esperamos reducirla lo mas 
aproximadamente posible a la pØrdida por eliminación 
o evacuaciOn de los volÆtiles, o sea a 1.3 o menos de 
partes de carbon crudo por una (1) parte de coke. 

9.- Horno para COQUIZAR de operaciOn intermitente 
CARACTERIZADO PORQUE merma en el contenido de 
cenizas en el coke en razOn a que las capas 
superiores del arrume de carbon en coquización no se 
queman ni se vuelven ceniza en razón a que el 

. proceso de coquizaciOn Vega rÆpidamente a todas las 
partIculas de carbon crudo.- En el proceso de 
coquizaciOn la idea no es quemar el carbon, sino que 
eliminando eficientemente los volÆtiles el proceso de 
coquizaciOn sea posible tambiØn en forma eficiente. 

10.- Horno para COQUIZAR de operaciOn intermitente 
CARACTERIZADO PORQUE las temperaturas de 
coquización.- Si la coquizaciOn empieza a los 400 
grados centIgrados, no hay razôn para Ilevar los 
hornos a 900 o rnÆs grados centIgrados, propiciando la 
querna fisica del carbon.- La mala definiciOn de que la 
coquizaciOn es una quema imperfecta es un reflejo del 
mal trato que se le da al carbOn crudo en el afÆn de 
convertirlo en coke. 



11.- Horno para COQUIZAR de operaciOn intermitente ’51Y, 
CARACTERIZADO PORQUE su mayor duraciôn como 
VIDA UTIL por dos (2) razones muy sencillas: El coke 
se apaga por fuera y las temperaturas de coquización 
son mÆs bajas- Eso de poner un chorro de agua a un 
ladriflo incandescente hace que el ladrHlo explote en 
pedazos por el choque tØrmico. 

12.- Horno para COQUIZAR de operaciOn intermitente 
CARACTERIZADO PORQUE se permite la 
COMPACTACION del carbon: Al hacer el trabajo de 
cargue de la vagoneta por fuera del horno y en buenas 
condiciones ambientales de temperatura, permite 
compactar el carbon crudo con lo cual se busca 

� aumentar densidad en el carbOn crudo y por to tanto la 
capacidad del horno y que el coque final tambiØn 
resulte mÆs denso y el "micos" mejore 
sustancialmente. 

13.- Horno para COQUIZAR de operación intermitente 
CARACTERIZADO PORQUE el DISENO consta de una 
estructura metÆlica que sostiene la bóveda del horno, 
to cuat aumenta la vida ütil del horno.- Los hornos se 
caen porque sus paredes fallan.- En este caso las 

. paredes son de contenciOn de calor y no de soporte 
estructural de la bOveda del horno. 

14.- Horno para COQUIZAR de operaciOn intermitente 
CARACTERIZADO PORQUE AMBIENTALMENTE el 
horno supera las condiciones que ofrece los hornos 
solera y por to tanto las que ofrecen los hornos 
colmena.- La conducciOn de los gases para que se 
terminen de quemar en el cÆrcamo vertical y debajo de 
(a vagoneta enriqueciendo con oxIgeno estas partes 
del horno, permiten propiciar la coquización en todas 
las direcciones y hacer que los gases de chimenea 
salgan mas limpios. 

15.- Horno para COQUIZAR de operaciOn intermitente 
CARACTERIZADO PORQUE igualmente estÆ diseæado y 
construido sobre un foso de material refractario que to 
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convierte en un acumulador de calor que busca 53 
propiciar en forma inmediata el proceso de coquizaciOn 
tan pronto entra la vagoneta. 

16.- Horno para COQUIZAR de operaciOn intermitente 
CARACTERIZADO POR su PRODUCTIVIDAD.- Sin ser 
mucho ma’s costoso que un horno solera, este horno 
pHoto que hemos liamado de OPERACION 
INTERMITENTE puede Ilegar a producir dos (2) y 
hastä tres (3) veces to que produce un buen horno 
solera en razOn a que los tiempos de coquización se 
bajan a la mitad y que los tiempos muertos del horno 
en cargue, descargue y calentamiento no existen.- El 
intercambio de vagonetas es una operación que no 

S dura mas de tres (3) a cinco (5) minutos, tiempo en el 
cual el horno sufre un mInirno de enfriamiento. 

17.- Horno para COQUIZAR de operaciOn intermitente 
CARACTERIZADO POR su CAPACIDAD.- Los hornos 
que tradicionalmente han tenido capacidades mÆximas 
de cinco (5) a seis (6) toneladas debido a las 
dificultades especialmente de descarga, se yen 
ampliamente superados por este nuevo diseæo en el 
cual y gracias a las "chimeneitas" de evacuación de los 
volÆtiles, el lecho co.mpactado puede ser superior a un 

� (1) metro y el largo de la vagoneta puede Ilegar a seis 
(6) a ocho (8) metros y la capacidad de carbon 
coquizado puede ser de quince (15) a veinte (20) 
toneladas. 

18.- Horno para COQUIZAR de operaciOn intermitente 
CARACTERIZADO PORQUE sus CONDICIONES DE 
TRABAJO de los operarios son excelentes en 
comparaciOn a las que tienen que padecer at lado y en 
la operación de los otros hornos tradicionales. 



RESUMEN 

Horno para Coquizar y Hematizar de Operacion Intermitente que estÆ 
constituido por: 

a) Una bóveda cur-va I de dimensiones variables segün Ia capacidad 
del horno. 

b) Una estructura metÆlica 2 externa que soporta y sostiene Ia bóveda 
en forma independiente de las paredes. 

c) Una solera 3 apoyada en un cÆrcamo refractarlo 4 para 
almacenamiento de calor. 

d) Dos paredes externas laterales 5 que conjuntamente con los 
tabiques laterales 7 conforman los cÆrcamos verticales 5 para 

S conducción de los gases volÆtiles a la parte inferior de la vagoneta 6 
para su combustion. 

e) Dos vagonetas de operaciOn intermitente 6 localizadas una en 
quema y la otra en evacuación del coque o preparación de  la carga; 

f) Dos tabiques laterales 7 de retención de calor. 

g) Dos puertas 8 en los extremos del horno con operaciOn vertical que 
se abren simultÆneamente: la una para la salida de la vagoneta 6 con 
el coque procesado y la otra para la entrada de la vagoneta 6 con la 
carga de carbOn crudo. 

h) Dos motoreductores 9 para la alimentación y evacuaciOn 
intermitente de las vagonetas 6. 
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 

DJRECCIÔN DE NUEVAS CREACIONES 

2020 
Bogota, D.C., 

Solicitante 
RAMON VEGA VEGA 

ASUNTO RadicaciOn, 08034285 
TrÆrnite. ’ , 002 
EvØnto ’. 001 ’3 

Actuación 430..,’.’
Oficlo

 

Folios  

Patente de lnvenciôn Patente de Modelo de Utilidad 

Via Nacional  

Via PCT (fase nacional) Cap.l ’ Cap. II 

No. Sol Internacional 
Fecha de Presentación Internal. 

1. Documentos estudiados 

1.1. Descriłciôn: Folios:, L2, a .54 modificado. 

1.2. Reivindicaciones: Folios: 
.’ 

Q a ’ modificado. 

1.3. Dibujo: Folios: ’ a E, modificado. 

1.4. Resiuesta del solicitante: "FÔUO: 1’ 

. TItulo de la solicitud: UHORNO:P1’ COO ULA’YHEMATlZAR DE OPERACION 
INTERMITENTE".  

Los folios 42 a 57 contienen un cap’ItUIo ’,escriptivo, un capitulo reivindicatorio y 
figures, observÆndose que la descripciOn en. conjnto con las figures presentadas, 
revelan la forma estructural y elementos, asi como la interrelaciOn de dichos 
elementos, de un horno de tünel, abierto en sus extremos, con el que se puede 
coquizar carbon y hematizar magnetite. 

Se concluye que los capItulos descriptivo, reivindicatorlo y figures, que obran en los 
folios 42 a 57, cumplen en su contenido pare que se reallce la publicaciOn del 
extracto de la solicitud en la gaceta de Propiedad Industrial. 

El objeto de la invenciOn definido anteriormentese clasificô  de acuerdo con el IPC 
asi: C1013 7/00 " 

Bogota, D.C.,  



¶71 
Industrial y Comercio 
SUPERN1ENCENCIA 

REPOBLICA DE COLOMBIA 
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO / 

RESOL.UCIÔNN° 5 8 PJ 
Por Is cuel so resuefre un recursd do reposicion 

Red. No 08034285 

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO 
En ejercicto do sus facultades legaies, en especial do las quo so confineron en el 

numeral 54 del artIculo 3 del Decretó 1687 do 2010, y 

CONSIDERANDO 

t PRIMERO: Quo, mediante ResoluclØn No 29530 del 16 de jun10 de 2009, esta 
Supenntendencia resolvlô declarer abandonada is sohettud correspondiorite a is 
creacion titulada "HORNO PARA COQUIZAR V HEMATJZAR DE OPERACION 
INTERMITENTE’ con fundamento en to previsto on ci articulo 39 do Is Decision 
486 de Is Comlsión de Is Comunidad Andina, si estimar quo expirado ci plazo 
concedido pars completer los requisitos do forms do Is sohcitud of sobcitante no 
dio cabal cumplimiento a to requerido. 

SEGUNDO: Quo mediante escrito radicado on esta entidad ci 03 de julio de 2000 
con el numero 08 034285 00005-0000 encontrÆndose dentro del tØrmino 
estabiecido pars ci efecto ci seflor RamØn Vega Vega, actuando on calidad de 
sohcitante, interpuso recurso do roposlción  contra IS citada resoiuciôn, con 
fundamento en los argumentos quo a contlæuaciôn Sc sintetizan: 

El recurrente insists en quo ’so frata do uris sole soilcilud do patente do un Homo 
do Operaciôn Intetmitente apto pnncipalmente pare Coquizar y Hernatizer y por Ia 
tanto Is presento con on solo fitulo, un solo capItuld descnptivo, ’inc sole 
reivindiceción y un solo resurnen Acepto el etrot cometldo at tiaber omitido on 
Is eciaraoión anterior el capitulo unica sobre (as RE! VINDIQACIONES, el cual 10 
incluyo on esta oportunidad,. 

TERCERO: Que dentro del contexto antes de$crito, eats Entitled procede a 
resolver ci recurso de reposiciôn interpuesto en los siguientes tØrminos: 

El recurrente Irisiste en seæaiar quo en este caso so trata do solo una soilcitud do 
patente y que por error on Is respuesta al requenimiento no presento un uruco 
capltulo reivindicatorlo como era del caso. 

Al respecto considers Is Oficina quo si bien el reçurrente no dio Is respuesta mØs 
adecuada si requerimiento, esto so debiO a quo ii mismo Oficio 7245 por ci cual 
se pide al interesado hacer algunas aclaraciones retacionadas con su solicitud no 
tue 10 suficienitemente expilcativo al pretender quo ci solicitante optara por una do 
dos poelbies soIicitude 

POylna I cia 3 $ide Centro: Cat. 18 No 2700 PloDs 3,4.5 y 10 Coom 5570050 
Sede CAN; Tr. 40A No *50 Conm, $880234 

Fsx 5870284 Lines 018000410185 
Web $lCM*. e-moL iifOOo49Y0o 

Boot8 DC, -Colombia-
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Industria y Comercio 
S U P E R I N T E N D E N C I A 

REPOBLICA DE COLOMBIA 
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA V COMERCIO 

RESOLUCEON N° 15 8 10.51 
Porte cual cc resuelve un socurso do reposioiOn 

Rod. No 00-034285 

En efecto, aunque en el Oficio 7245 so to comunica at solicitante quo debe aclarar 
si se trata de una solicitud a do dos solicitudes diferentes, nods en especifico so to 
dice con relación al capitulo reivindicatorlo, ci cual pretende integrar en uno 8610 el 
interesadQ airnomento do responder al requerimientoen el entendido que so estÆ 
frente a una inica solicitud. 

No obstante to anterior, 81 mornento do interponer el recurso ci solicitante reitera 
$ qua so trata de una sole solicitud, frente a 10 cual Is Direcciôn do Nuevas 

Creaclones, y tras un nuevo examen, mediante Concepto TØcnico 3616 considerô 
que, en efecto, en los folios 42 a 57 del expediente so define un capitulo 
deacnptivo, un capitulo reivinducatorlo y so lncluyen las correspondientes figures, 
as[ como Is interreiaci6n do dichos elementos tendientes a obtener un homo de 
Whet, abierto en sus extremos, con el que so puede Ooquizar carbon y hematizar 
magnotita 

En ese orden do ideas, concluye esta Supedntendenia quo con los documentos 
quo conforman Is solicitud se tienen par cumpildos los requlsitos do forma 
previstos por Is normative aplicable y quo hacenposibte Is continuacibn del 
trâmite. 

Con fundamento en ]as anteriores consideraciones, el Superintendente do 
Industria y Comercio, 

RESUELVE 

ARTICULO PRIMERO: REVOAR Is decisiOn contenida en Ia ResoluciOn No 
29630 del 16 de junia do 2009, pot medio do Is cual so declarO abandonada una 
solicitud do patente. I 

ARTICULO SEGUNDO: Ordenar Is continuaclOn del trâmite, pars tel efeoto se 
envTa ci expediente a Is DirecciOn do Nuevas Creaciones con el fin de disponer Is 
correspondiente publicaciOn de Is solicitud. 

ARTICULO TERCERO: Notificar personalmente el contenido do Is presente 
resoluciOn at senor RamOn Vega Vega, o a quien hega sus veces, entregªndole 

psgina2 do  SedeCntro: Car. 13N021-00PI5o93,4, OylDConm. 5870000 
Soft CAN: Tr. 40A No 3840 Conm. 5880234 

F5x 5810284. Linea 08000-91010 

W*LOt8D.°  



Industria y Comercio 
SUPERINTENDENCIA 

REPUBUCA DE COLOMBIA 
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA V COMERCIO 

RESOLUCION N° jj 5.8 OJ 
Par ía cual se resu&ve un recurso de reposic!ôn 

Rad. No 08-034285 

copia de Is misma, advirtiØndole que contra ella no procede recurso alguno. 

NOTIFIQUESE V CUMPLASE 
Dada en Bogota D.C., a los 2. 

oci 

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTR1A V CIERCIO, 

aPSE IkIGUEL LA A
LLE 

RESTREPO 

alL 
$eVor 
Ramôn Vega Vega 
CalIe 7 No 2� 75, Conjunto Los Nogales, Casa 8 
Chia, Cundamarca. 

120Oe / 

PØglna 3 de 3 Sede Centro: Car. 13 No 2700 PIaos 3,4. 5 y 10 Conm. 5870000 
Sede CAN; Tr. 40A No 38-50 Conm, 5580234 

Fax: 5570284. tJnea 01 800D91 01 55 
Web: w. io.qoy.ca e-m1V !Lal5.QDvo 

BogotS D.C. .-Colombta-



Consulta de Notificación PÆgina 1 de 1 
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L COMASid  
LA1UA I 

RESOLUCION 58306 de fecha 26110/2010 

Establece Notificar a: VEGA VEGA FAMON 
Con noflflcaciôn directamente a: VEGA VEGA RAMON 
Vinculación del Notificado al Asunto: 
Notificaciôn: PERSONAL ’NOTIFICAR 
Fecha do Notificaciôn: 03/11/2010 (dd/mm/aaaa) 
Forms de Comunicar la Notiflcación: LOCAL 
Fecha Vlmiento Notificaciôn  Personal: 05/11/2010 (dd/mm/aaaa) 
Fecha de Eecutoria Individual: 03/11/2010 (dd/mm/aaaa) 
Despacho Comisoo: 
Renuncia a TØrmino: 
Estado General de la providencia � RESOLUCION 58306 de fecha 2611012010 � (en fecha:2012-10-24 10:04:36.000) 

Fecha do Notiflcaciôn 03/11/2010 (dd/mm/aaaa) con base a datos del sistema 
Fecha de Ejecutoria 03/11/2010 (dd/mm/aaaa) Dispuesta por el Sistema con base en datos 

relacionados 
Correspondencia Remitida a la(s) siguiente(s) direccion(es) 
CalIe 7#2- 75  Conjunto los Nogales, Casa 8 do la ciudad de CHIA, Procesada en fecha 26/1 0/2010 

Estado do Correspondencia: ENVIADO, do fecha 2010-10-28 11:35:22 

bttp://argos.sic.gov.co/eojedaIActosSic/Actos/providencias/VerDetallotiPer.php?tpo_ac... 24/10/2012 



tndustria y Comercio 
6?EN7ENDENCA 

REPUBLICA DE COLOMBIA 
SLJPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA V COMERCIO 

RESOWCION No: 10583 
Par Ia cual so deciara abandonada una solicitud do patente 

RadJ08-034285 

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA V COMERCIO 
en ejerciclo do sus facultades legates, en especial de las conferidas en el numeral 26 

del articulo 30 del Decreto 4886 do 2011, y 

PRIMERO: Quo mediante escrito radicado en esta Superintendencia et 7 de abril do 
. 2008 con el No 08-034285-00000-0000, el solicitante RAMON VEGA VEGA, presentO 

� la solicitud de patente de invenciOn titulada "HORNO PARA COQUIZAR V 
HEMATIZAR DE OPERACION INIERMITENTE". 

SEGUNDO: Quo et extracto do esta solicitud tue publicado en la Gaceta de la 
Propiedad Industrial NO 649 del 31 de julio de 2012, sin quo so hubieran presentado 
oposlciones par parte do terceros. 

TERCERO: Quo el articulo 44 do la DecisiOn 486 do la ComisiOn do la Comunidad 
Andina, establece quo: "Dentro del plaza do seis meses contados desde /a publicaciôn 
do Ia solicitud, independientemente quo se hubieren preseritacla oposicianes, ol 
solicitante deberÆ pod/i que so examine si/a invenc iOn es patentable. Los Patses 
Miembros podrÆn cobrar una tasa para Ia realizac!On de este examen. Si transcurriera 
dicho plaza sin quo el solicitante hubiera pod/do quo so roe/ice e/ examen, la solicitud 
caerÆ en abandono. 

. CUARTO: Que contados seis moses desde Ia publicaciOn en la Gaceta de la 
Propiedaci Industrial, NO so presentO peticion do parte del interesado para efectuar el 
examen do fonda, par to quo este Despacho considera abandonada la solicitud en 
los tØrminos del mencionado articulo 44 do la DecisiOn 456 do la ComisiOn do la 
Comunidad Andina y, en consecuencia, 

RESUELVE: 

ARTICULO PRIMERO: Declarar abandonada la solicitud de patente do invenciOn 
titulada "HORNO PARA COQUIZAR V HEMAT1ZAR DE OPERACION 
INTERMITENTE". 

ARTICULO SEGUNDO: Notificar el contenido do la presente resoluciOn al solicitante 
RAMON VEGA VEGA, entregtndote copia do la misma y advirtiØndole quo contra ella 
PagIna 1 de 2 

Al contestar favor indique el nOmero S Sode Centro: Carrera 13 No. 27-00 pisos 2, 6, 7 y 10 PBX: 5870000 
de radlcación que se Indica a continuaciOn: Sede CAN: Av. Carrera 50 No, 26-56 mt. 2 Tel 5737020 

Cod VerlfteaciOn: 862160453 Call Center $920400. Ltnea gratuita MaclanaI 01800-910155 
Web: waar.s1c4ov.co e-mail: contaclenossic.govco 

Bogota, O.C. Colombia 
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61E k ’IN1EN6NCU 

REPUBL1CA DE COLOMBIA 
SUPERINTENDENC1A DE INDUSTRIA V COMERCIO 

RESOLUCION No: 10583 
Par Ia cual se declara abandonada una solicitud de patente 

RadJ08-034285 

procede el recurso de reposicOn, ante el Superintendente de Industria y Comercio, el 
cual podrÆ ser interpuesto en el momenta de la notificaciOn a dentro de los cinco (5) 
dias hÆbiles siguientes a ella. 

NOTIFIQUESE V CUMPLASE 
Dada en Bogota, D.C., el 18 Mar 2013 

EL SUPEINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO, 

. 

PABLO  

Fil 

Seflor 
RAMON VEGA VEGA 
rvega@carbotriaLcom 

ElabvrO: Janneth Emilse Martinez Castro 
Revis: Jose Luis Salazar Lopez W 

AprobO: Jose Luis Lonciofo Fernandez 
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Al contestar favor indique el nCirnero S Sede Centro: Carrera 13 No. 2700 pisos 2, 5, 7 y 10 PBX: 5870000 
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