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COMO DILIGENCIAR EL FORMULARIO

Snfaltaraeﬂ‘tspacroen algun recuadro deeste impresd, utilica hojas complementarias,
Los espacios sombreados corresponden a los requisitos minimos que deben cum lirse para abtener fe ha de
presentacion de fa solicitud. .

Sialguna ¢asrlla del formulario no fuara cubierta, se Enjzaré un linea oblicua.,

1. SOIIcttudj e: Unicamen eseacepta una opcion por cada solicitud. Debe marcarse en la casilla correspondiente
8i se frata de una solicitud de reglstrode Patente de Invencién o Patente de Modelo/de Utilidad

2 30!|citantq Es la persona natural o juridlcaqueestésolcltand el registro. Debe ingicarse: nombre, direccion,
teléfono, fax o E-mail,

Identificacién: Corresponde a la mdlcaclon del d ento d |dentldad del soficitante, discriminando en la
casilla correspondiante, §i se trata de C.C. (cédula de ciudadanjia), NIT (NGmero de Jdentificacion Tributaria),
C.E. {Cédula de Extranjerja); u Ofro (en caso de que I identificacién del solicitante cofresponda a un docurmento
diferente alos anteriormente mencionados.)

Domicilio. indicar el palsoestado depanamentoycu ad,

3. Reprosantanteo apoderado: En este espacio debe n: icar el nombre del representante legal cuando se trate
de una persona juridica sino se esta actuando a través de apoderado ydeberé acreditarse tal calidad.

Si seactuaatravés de apaderado, debe indicarse el nomibre del abogado que adelantara la actuacion adminis-
trabvayanekar poder. Sila solicitud la adelanta una persona natural sin apoderado, no debe diligenciarse esta
casilla. 1
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4, Inventor: NombreyApel ido. (Debe ser una persona natural).

5. Titulo de la‘i‘invenclén: Es el nombre de la invencion. Debe de nir en forma breve y precisa el objetivo de la
invencién de tal manera que permita ubicar al lector en el camp tecnologncoaque artenece la invencion. El
fitulo debe estar acordeconla dmnpdon yreivunducano es, no debe referirse a mardas ni nombres comercia-
les. \
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6. CIasnﬂcaciéh Internacional: Este espacio se deja en blanco para ser llenado por lalentidad

7 Prioridad: Sij‘el solicitante ha presentado inicialmente yna solicitug en otro pais para este mismo objeto, puede
reclamar o re#wmdicar priotidad de esta solicitud, siempre y cuando la presentacion!se haga dentro del afio
siguiente ala’ pnmera presentacion,

Indicar ! tiempo en el que S desea que se publique lasolicitud.
\ N

9, Comprobante de pago: Referenciar el nimero y fecha del retibo de pago de Ia fasa establecida. Este
comprobante ( Heberé anexarse.

10, Anexos: Debbn marcarse n una X las casillas corres ndnen es alos documentd que acompafiaran la
solicitud. Parael dmgenma iento ver revés de la siguiente hoja.

|

" Firma: Si se actua a través de abogado la firma debera ser | dela derado; si actia directamente una persona
juridicala ﬁrmadeberéserladesu representante legal y si amente una persqna natural éstadebera
fimarta sohciwd
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ANEXOS | S

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud.

[:I Comprobante de pago de la fasa por concepto de excedente de palabras en la publicacion.
D Comprobante de pago por reivindicacin de prioridad. |

D Certificado de existencia y representacion legal cuando el soficitante sea persona juridica.

1 Poderes, si fuere el caso.
] Copiacertificada de la primera solicitud, si se reivindica prioridad.

D Traduccion simple de la primera solicitud, si se reivindica prioridad.
D Documento de cesion del inventor al solicitante 0 a su causante

1 Descripcion de lainvencion.

] unaomésreivindicaciones.

Dibujos y/o planos necesarios

[:] De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, dacumento que acredite la llcendaoautonzacaéndeusodeconoc:mnentos lradic:onales de las comuni-
dadesindigenas. |
[] Deserel caso, certificado de depbsito del material biolégico |

[ Atefinal 12x12.
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Instrucciones para la presentacion de los anexos, ver reverso de esta pagina.




COMO PRESENTAR LofAlNExos |

a

10. Dibujos, planos y figuras. . 0s dibujos, planos, figuras y represen
auna mejor comprasitn y divylgacion de la invencién, porlotanto deberan tener ciertas
a) )eben tener ung relacion directa con la desgripcion. ||

b) Deben permitir visualizar las formas de ejecticion descritas.
c) La refacién entre |a descripcion y las dibujos s¢ debe hacer por medio de
encuentran en gmbos elemantosyguardan una correspondencia. _
d) Si dentro de la descripcion han sido mencionadas algunas figuras necesariamente deben serincluidas.
~8).  Nodebeninciuirse figuras o'dibujos que no|se|encuentran descritos.
f) Na deben ser realizados a mano alzada.
a) Na deben apareter simbolos 0 nimeros no mencionados en lad_escripciér.
h) Na deben incluir textosoletreros ‘
Los diagramas esuematicos y de flujo asi como las formutas  aimicas p mateméticas que
impresas dentro de| texto delat esonpmén.‘se consnderan ibujos.

como finalidad contribuir

Unidad de Invec*clbn Cuand

umdaddemvencipn de conformidad con el articulo 25 de| D peision 486, se cumplira sl si existe entre esta
invenciones una rElaCIén técnics eSpecialquecontnbuye aenlazar camo un todo el objeta de la invencidn, co!
caracteristicas qu sélo pueden serobtenid@s 2n su conjunto.

Descripcion. Par‘a que lades

utifizarse términos técnicos recol
sedeben deﬁmr rrectamente

ipcion divulgue la invencién|demanera clara y completa para su c
ocxdosenelambnto técnico porrespon iente, si son términos|téenicos poco conodidos

asecuencias den cleohdoso -
manera separada a Iai descnp

Las secuencias esponderan 4 una secuencla de nucleéh 08, una sgeuencia de aminoacidos o una secuencia de
nucledtidos junto con su correspondiente secuencla de aminoacidos segin sea el objeto dejla invencion,

Capitulo Reivindic ,orlo. Las‘rlvmdwaclonesdeben it numeradas consecutivamente en pameros arébigos. Para
mayor claridad, las reivindicaciones deben constar de dos partes: Un preambulo y una pa > caracteristica. El

cpntiene todas los elerentos dg la ravindicacion de laque |d
- referenciaa dlcha rqnvmdncacnon ylprecisar a cpnhnuaclén las acteristgcas técnicas adicional
proteger. vi

Aun cuando las reivindicaciones ‘
descripcion y a los cjbu;os silos hubiere, 8 menos que seaa

claridad a las reivin camones las

Con el fin de definir Ié

M. Figura Caracteristic : Para efectold

dela public%acibn, los dibujos que se necesan'osdeberﬁ presentarse en dos
e;emplares de tamam de 12x12

icianes para ser reproducidos par medio de scannero
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ANEXO PARA REDUCCION DE TASAs |
SOLICITUDES DE PATENTES PRESENTADAS POR PERSONAS QUE CAREZCAN DE MEDIOS ECONOMICOS

7| PERSONA NATURAL ~ | mevmes
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PERSONA NATURAL

Manifiesto bajo la gravedad del juramento, que carezco de medios economxoos y, por tanto, pido que se aplique la reduccion de tasas a

que se refiere el articulo 2 de Ié il

FIRMA BENEFICIARIO: P L

Mi E

Manifiesto bajo la gravedad de juramento que la empresa que represento carece de los medios econémicos y, por tanto, pido que se
aplique la reduccion de tasas a que se refiere el articulo 2 de la resolucion nimero 36155 del 28 de Diciembre de 2006.

FIRMA REPRESENTANTE LEGAL.

Anexos
[ Copia de estados financieros del afio inmediatamente anterior firmados por contador publico; o,

] Otro documento donde conste que se cumple con los parametros establecidos en el articulo 2 de a.
ley 590 del 2000 para las micro, pequefias y medianas empresas.




HORNO PARA COQUIZAR DE OPERACION
INTERMITENTE

PRIMERA PARTE
SECTOR TECNICO. |

La presente solicitud de Patente de Invencion se refiere a un Horno
para Coquizar el cual es un horno de tinel, abierto en sus extremos.
Cuya operacion es intermitente o por cochadas con una capacidad de
8 a 10 toneladas de carb6n crudo, para obtenerse un producto de 6 a
8 toneladas de coque de excelente calidad.

OBJETIVO DE LA INVENCION.

La presente solicitud de Patente de Invencion se refiere a un Horno
para Coquizar de Operacion Intermitente, donde la preparaciéon del
bache de carbon crudo como el manejo de coque procesado se hacen
fuera del horno, lo cual permite cargarlo desde los sitios de acopio y
molienda, humectarlo y compactarlo sobre vagonetas (la numero une)
a temperatura ambiente, en forma cdmoda, eficiente y con el tiempo
suficiente, mientras el proceso de coquizacion se cumple en la
vagoneta gemela (la niumero dos).

Igualmente, el proceso de manejo del coque procesado se hace por
fuera del horno, consistente en el apagado y evacuacion de la
vagoneta hacia los sitios de ftrituracién y almacenamiento, lo mismo
que a temperatura ambiente y en forma cémoda y eficiente.



VENTAJAS DE LA INVENCION.

El Horno para Coquizar de Operacnén Intermitente, objeto de Ila
presente solicitud de Patente ‘de Invenc:én tiene las siguientes
ventajas con relacion a los del Estado de la Técnica como son:

» La preparacién del bache de carbén crudo como el manejo
del coque procesado se hacen fuera del horno de
coquizacion,

» Se logran menores tiempos de coquizacion, ya que el carbén
crudo entra a un ambiente de temperaturas QUe oscilan entre
500 °C y 600 °C y por lo tanto la evacuaciéon de la humedad y
de los volatiles se inicia en forma inmediata, con unos tiempos
entre 18 hry 24 hr después de la segunda o tercera quema.

Se mejora sustanciaimente el proceso de evacuacion de los
volatiles, lo cual amplia la gama de carbones coquizables
hacia los carbones de altos volatiles, pudiendo mejorarse las

‘,"!

mezclas hacia carbones de menor precio.

» No hay lugar a las llamadas “patas” 0 sea aquellas esquinas y
extremos del horno donde por razones de temperaturas los
puntos frios de los hornos tradicionales, el proceso de
coquizacion no llega.

» La relacibn de conversion de carbon a coque que
tradicionalmente oscila de 1,5 partes de carbédn crudo por una

parte de coque, se reduce a la pérdida por eliminacién o
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evacuacion de los volatiles, 0 sea a 1,3 0 menos de partes de
carbén crudo por una parte de coque.

Se merma el contenido de cenizas en el coque, en razén a
que las capas superiores del arrume de carbdén en la
coquizacion no se queman ni se vuelven ceniza, puesto que
el proceso de coquizacion llega rapidamente a todas las
particulas de carbén crudo. En el proceso de coquizacién no
se quema el carbén, sino que se eliminan eficientemente los
volatiles, siendo un proceso eficiente.

Bajas temperaturas de coquizacion, porque si se empieza a
I0s 400°C, no hay razdn para llevar los hornos a 900°C o mas
grados centigrados, propiciando la quema fisica del carbon.

Con el proceso de este horno de coquizacion, la duracién de
los hornos o vida Util es mayor porque el coque se apaga por
fuera del horno y las temperaturas de coquizacién son mas
bajas.

Al hacer el trabajo de cargue de la vagoneta por fuera del
horno vy en buenas condiciones ambientales de temperatura,
permite compactar el carbén crudo con lo cual se busca
aumentar la densidad en el carbon crudo y por lo tanto, la
capacidad del horno y el coque final también resulta mas
denso y el “micos” mejore sustanciaimente.

El disefio consta de una estructura metédlica que sostiene la
béveda del horno, lo cual aumenta la vida 0til del horno. Los
hornos se caen porque sus paredes fallan. En este caso, las

Fl



paredes son de contencién de calor y no de soporte
estructural de la béveda del horno.

Ambientaimente el horno supera las condiciones que ofrece
los hornos solera y por lo tanto las que ofrecen los hornos
colmena. La conduccién de los gases para que se terminen
de quemar en el carcamo vertical y debajo de la vagoneta
enriqueciendo con oxigeno estas partes del horno, permiten
propiciar la coquizacién en todas las direcciones y hacer que
los gases de chimenea salgan més limpios.

El horno igualmente esta disefiado y construido sobre un foso

de material refractario que 1o convierte en un acumulador de
calor que busca propiciar de forma inmediata el proceso de
coquizacion tan pronto entra la vagoneta.

RELACION DE FIGURAS ANEXAS.

Figura 1. Vista en perspectiva del Horno para Coquizar de

Figura 2.

Figura 3.

Operacién Intermitente, objeto de la presente invencién
Vista frontal del Horno para Coquizar de Operacién
Intermitente.

Vista lateral del Horno para Coquizar de Operacion
Intermitente.

DIVULGACION DE LA INVENCION.

La presente solicitud de Patente de Invencion se refiere a un Horno
para Coquizar de Operacion Intermitente, tal como se aprecia en la

4
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~Figura 1, el cual estd constltuido por: a) Una Béveda curva 1 de

dimensiones variables segin la capac:dad del homo, 'b) Una

~ Estructura metalica externa 2 que soporta y sostiene la béveda en
forma mdependsente de las paredes; ¢) Solera 3 apoyada en un

carcamo refractano 4 para almacenam;ento de calor; d) Dos Paredes
externas Iaterales 5 que conjuntamente con los tabrques laterales 7

conforman los carcamos verticales §° para_ conduccion de los gases
‘volatiles a la parte inferior de las vagonetas 6 para su combustion; e)

Dos vagonetas de operacion intermitente 6 localizadas una en quema

Yy la otra en preparacién de la carga; f) Dos tabidu_'es laterales 7 de

retencion de calor; g) Dos puertas 8 en los extremos del horna con

operacnén vertical que se abren s:multéneamente La una para permitir

la salida de la vagoneta 6 con el coque procesado y la otra para
permitir la-entrada de la vagoneta 6 con su carga de carbon cruda, h)
Dos moterreductores 9 para la alimentacion y evacuamén intermitente
de las vagonetas 6. 5 ‘ '

El hono es un horno tnel, con unas dimensiones a nivel piloto, con
un ancho de 2,40 m y de largo de 4,80 m. Su operacion es en baches
de 8 a 10 toneladas a nivel piloto, es decir, en forma intermitente

donde mientras u’ha carga se encuentfa en coquizacion, la ofra esté -

en alistamiento y mlantras una vagoneta 6 va saliendo. del horno la
otra va entrando ai horno. |

.
|

En la Figura 1, sé muestra la vista eri perspectiva del Hotno para
Coquizar de Operacién Intermitente, donde se tiene: la Béveda curva -

1, la Estructura metélica externa 2, el carcamo refractario 4, las
Paredes externas laterales 8, las vagonetas 6, los tabiques laterales 7;
las puertas 8 y el motorreductor 9.



La Figura 2, es la vista frontal del Horno para Coquizar de Operacién
Intermitente, donde se muestra: la Béveda curva 1, la Estructura
metalica externa 2, la Solera 3, el carcamo refractario 4, los carcamos
verticales §’, la vagoneta 6, los tabiques laterales 7; las puertas 8 y el
moto reductor 9.

La Figura 3, es la vista lateral del Horno para Coquizar de Operacién
Intermitente, donde se aprecia; el carcamo refractario 4, las vagonetas
6, los tabiques laterales 7; la puerta 8 y los moto reductores 9.

La carga del horno como carbén crudo se alimenta en vagonetas 6
suficientemente robustas para que aguanten las condiciones
ambientales de temperatura y oxidacién dentro del horno durante el
tiempo de coquizacion.

Los gases generados en la evacuacion de los volatiles son manejados
a través de ductos que se localizan debajo de la vagoneta 6 donde al
encontrar un ambiente enriquecido con oxigeno del aire, presentan
una combustidon antes de ser absorbidos por la chimenea, calentando
de paso la vagoneta 6 y propiciando el proceso de coguizacion en dos
direcciones: el conocido de arriba hacia abajo y el nuevo de abajo
hacia arriba.

El carbdn crudo entra a unas temperaturas que oscilan entre 500 °C y
600 °C con el fin de que la evacuacion de la humedad y de los
volatiles se inicie de forma inmediata, con unos tiempos entre 18 hr y
24 hr después de la segunda o tercera quema.

L



Especificaciones técnicas de las materias primas utilizadas y

producto final.

Los materiales o materia primas utilizadas dentro del horno son los
carbones bituminosos, normales, coquizables de bajo, medio o altos

volatiles, muy limpios en cuanto a cenizas (por debajo del 8%) y azufre
(menos del 0,8%) explotados y coquizados desde hace tiempos en

hornos de pampa, colmena y ultimamente en hornos de solera
principaimente en Cundinamarca, Boyaca y los Santanderes. Tienen
que tener indices de hinchamiento superiores al 6%.

El producto a obtener es coque de excelente calidad de las siguientes

especificaciones:

Carbén fijo entre el
Cenizas inferiores al
Volatiles inferiores al

Poder calorifico superior
Azufre del orden del

Durezas y resistencia al desgaste:

M40 de

M10

85 % vy el 88 %.

8%.

2% como fruto de una
gvacuacion y quema eficiente.
30,125 x 10° joules.

0,6%.

70 a 75 Factor de estabilidad
americano o indice de
resistencia a la destruccion
Europeo. No fisuras.

8 Factor de  dureza
americano 6 indice de
resistencia al desgaste.

W0



Con el disefio del Horno objeto de la presente invencion, con una
buena carga de materia prima y con una apropiada calibracién,
manejando ambientes reductores, se logra mejorar la calidad del
producto, teniendo como objetivo final obtener coques conocidos en el
mercado internacional como “premium” con carbones fijos supeﬁores
al 88%, cenizas por debajo del 2%, poder calorifico superior a 33,472
x 10° joules, con base a la fijacidn de los carbones de los volatiles.

Lo mas importante, se mejoran tanto los indices y factores de dureza y
resistencia al desgaste, asi como con la disminucién considerable del
fisuramiento; logrando con el apisonamiento previo a la coquizacion,
obtener un M40 del orden de 80.

Productividad: sin ser mucho mas costoso que un horno solera, el
horno puede llegar a producir dos y hasta tres veces lo que produce
un buen horno solera, en razén a que, los tiempos de coquizacion se
bajan a la mitad y que los tiempos muertos del horno en cargue,
descargue y calentamiento no existen. El intercambio de vagonetas
es una operacién que no dura mas de tres a cinco minutos, tiempo en
el cual el Horno sufre un minimo de enfriamiento.

Los hornos tradicionalmente tienen capacidades méximas de 5 a 6
taneladas debido a las dificultades especialmente de descarga, se ven
ampliamente superados por este nuevo disefio de horno, en el cual las
chimeneitas de evacuacidon de los volatiles, el lecho compactado
puede ser superiora 1 my el largo de lavagonetade 6 ma g myia
capacidad de carbdn coquizado de 15 a 20 toneladas.

o



REIVINDICACIONES

Homo para  Coquizar de  Operacion Intermitente
CARACTERIZADO PORQUE es un homo de tlnel. estd
constituido por: a) Una Béveda cuNa-1 de dimensiones variables
segin la capacidad del horno; b) Una Estructura metélica 2
externa que sopérta y sostiene la 5éveda en forma independiente
de las paredes; ¢) Una Solera 3 apoyéda en un carcamo
refractario 4 para almacenamiento de calor; d) Dos Paredes
externas laterales § que conjuntamente con los tabiques laterales
7 conforman los carcamos. verticales 5’ para conduccién de los

gases volatiles a la parte inferior de las vagonetas 6 para su

combustion; e) Dos vagonetas de operacion intermitente 6
localizadas una en quema y la otra en preparacion de la carga; f)
Dos tabiques laterales 7 de retencion de calor; g) Dos puertas 8
en los extremos del homo ¢con operaéién vertical que se abren
simultaneamente: La una para la salida de la vagoneta 6 con el
coque procesado y la otra para la entrada de la vagoneta 6 con
carga de carbon crudo; h)Dos motorreductores 9 para la
alimentacién y evacuacion intermitente de las vagonetas 6. |

. Homo para Coquizar de Operacién Intermitente de |la
~ Reivindicacién 1, CARACTERIZADO PORQUE la operacion en el
‘horno es en forma intermitente, donde mientras una carga se

encuentra en coquizacion, la otra esta en alistamiento y mientras
una vagoneta 6 va saliendo del horno, la otra va entrando al

horno.

Hormo para Coquizar de Operaciéon Intermitente de Ia
Reivindicacion 1, CARACTERIZADO PORQUE el carbén crudo
. 9 -



4,

entra a una temperatura gue oscila entre 500 °C y 600 °C vy el
tiempo de coquizacion esté entre 18 hr y 24 hr después de la
segunda o tercera quema.

Homo para Coquizaf* ge Operacion Intermitente de la
Relvindicacion 1, CARAQIERIZADQ_ p@RQUE la relacion de
conversion de carbdn a mque es de 1,3 éatges de carbodn Cfudo
por una parte de coque. BN o 3

Hormo para Coquizar de Operacion ,,I.n;\e‘gmitente de la
Reivindicacian 1, CARACTERIZADO PORQUE se obtiene cogue
del Horno con las sigulentes especificaciones:

Carbon fijo entre el 85%yel 88 %

Cenizas inferiores al | 8% |

Volétiles inferiores al 2% como fruto de una
| evac‘uac_iéq v quema eﬁcient\e;

Poder calorifico superior 30125 x 10° joules. |

Azufre del orden del 0,6%.

Durezas v resistencia al deggaste:

M40 de 70 a 75, factor dé estabili'dad americano o indice de
resistencia a la destruccién Europeo. No fisuras.

M1 de 8, factor de dureza americano 6 indice de resistencia al

desgaste.
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RESUMEN

Hormo para Coquizar de Operacién Intermitente que estd
constituido por: a) Una Béveda curva 1 de dimensiones variables
segun la capacidad del horno; b) Una Estructura metdlica 2 externa
que soporta y sostiene la béveda en forma independiente de las
paredes: ¢) Una Solera 3 apovada en un carcamo refractario 4 para
almacenamiento de calor; d) Dos Paredes externas laterales 5 que
conjuntamente con los tabiques laterales 7 conforman los carcamos
verticales 5§’ para conduccidn de los gases volatiles a la parte
inferior de las vagonetas 6 para su combustion; e) Dos vagonetas
de operacion intermitente 6 localizadas una en quema y la otra en
rreparacion de la carga: f) Dos puertas 8 en los extremos del horno
con operacién vertical que se abren simultdneamente: la una para
la salida de la vagoneta 6 con el coque procesado y la otra para la
entrada de la vagoneta 8 con carga de carbén crudo: g) Dos
tabiques laterales 7 de retencién de calor; h) Dos motorreductores
9 para la alimentacién y evacuacion intermitente de las vagonetas
&
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HORNO PARA HEMATIZAR MAGNETITA DE
OPERACION INTERMITENTE

SEGUNDA PARTE
SECTOR TECNICO

~La magnetita se encuentra abundantemente en estado
natural, pero como tal no sirve coma materia prima en los
- procesos sidertrgicos de alto horno.

Su composicién como Fe304 no reduce, lo cual quiere decir

que no suelta el elemento Oxigeno para que el elemento

- Hierro quede libre y por la accién del carbén en estado liquido
en forma de arrabio.

Se requiere por lo tanto modificar la composicién molecular

hasta convertirla en Hematita como Fe203, la cual es la
materia prima ideal como carga metdlica en el alto horno que
junto con la caliza como. fundente y el carbén como fuente
térmica y reductora permiten la produccion de arrabio.

OBJETO DE LA INVENCION

La presente solicitud de Patente de Invencioén se refiere a un
horno para Hematizar Magnetita, de operacién intermitente,
con gas propano 0 gas natural como combustible, con una
granulometria inicial en la magnetita de %" a 2" y la misma
granulometria final en la hematita que sirve apropladamente
como carga en el alto horno.

La operacion de la hematizacion es un proceso similar
intermitente donde se carga la magnetita por fuera del horno,
una vagoneta entra con la magnetita mientras la otra sale con
la magnetita hematizada.- Tanto la operacion de cargue de la
magnetita como la de evacuacién de la magnetita hematizada
se hacen por fuera del horno.

A diferencia del proceso de coquizacién, el horno cuando
coquiza por ser una operaciéon exotérmica no necesita de
combustible después del proceso de caldeo.- En el caso de la
hematizacion que es una calcinacién de la magnetita, por ser
el proceso endotérmico requiere de combustible que en este
‘caso puede ser propano 0 gas natural.

%
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En este caso por ser la magnetita casi cinco ( 5 ) veces mas
pesada que el carbon coquizable crudo, la capacidad del
mismo horno por tamafio se quintuplica y por eso se puede

- . hablar de hornos de 40 o 50 toneladas y mas.

En el pais el cliente local seria CERIAS PAZ DEL RIO, que es
_la unica Siderirgica que produce acero primario partiendo de

- mineral de hierro que procesa en el alto horno y ahora los
~ nuevos duefios VOTORANTIN han tenido que importar

 mineral de hierro hematita para atender sus necesidades y
‘programas de expansion.

'VENTAJAS DE LA INVENCION

El horno objeto de la presente solicitud de Patente de
Invencién permite la hemat;zactén de la magnetita por un
proceso muy sencillo. |

Expertos de reconocido nombre internacional siempre han
considerado la hematizacion de la magnetita como un tema
académico, impractico y muy costoso por o cual ha resultado.
econdémicamente inviable. |

A nivel experimental hasta ahora la hematizacién ha
implicado trituracion de la magnetita, molienda, pulverizacion,
sinterizacién y calcinacién en horno eléctrico a costos muy
elevados.- En el Brasil la magnetita que se encuentra también
~en forma abundante y solo se utiliza como relleno para
afianzamiento de vias y accesos.

' RELACION DE FIGURAS ANEXAS

Las mismas de la primera parte. |

DIVULGACION DE LA INVENCION

La presente solicitud de Patenté de Invencién se refiere a un
“horno que sirve también para convertir mineral de hierro

~ Magnetita en otro mmeral de hierro flamado hematita.

. La operacn.én. del horno es la misma que para coquizar.- La

- - diferencia es que requiere aplicacion de calor que se logra

-¢con cuatro (4) quemadores estratégicamente distribuidos para
obtener las temperaturas requeridas en el proceso de
calcinacién de la magnetita. . |



La calcinacién no genera gases diferentes al CO2 de la
combustion del gas propano o gas natural en los quemadores
y algunos elementos organicos que vengan mezclados en el
mineral,

ESPECIFICACIONES_TECNICAS DE LAS MATERIAS
' PIRMAS UTILIZADAS Y PRODUCTO FIANAL

“El mineral magnetita tiene mejor composicién en su estado
natural que la hematita en estado natural.- La magnetita
tiende a tener mas contenido del elemento hierro lo cual la

- hace mas valiosa y menos contaminantes como el azufre yel

- fosforo que mejoran los costos de produccién.

Al convertir la magnetita en hematita arrastra el mejor
contenido del elemento hierro y mantiene su limpieza en
cuanto a las impurezas de azufre y fésforo se refiere, por lo
- cual la hace mas interesante en los procesos siderurgicos
que terminan siendo menos costosos precisamente por la
mejor cahdad de la materia prima.

REIVINDICACIONES

1.- Horno para Hematizar de Operacién Intermitente
CARATERIZADO PORQUE es un horno tunel, idéntico
al propuesto para coquizar donde aunque hace falta
triturar la magnetita roca en su estado natural, no hace
falta ni molerla, ni pulverizarla, ni sinterizarla vy la
calcinacion es mucho mas barata ya que se hace con un
combustible barato como es el gas natural y no se
necesita toda la infraestructura de un horno eléctrico.-
Ademas la granulometria de la hematita resuitante es la
carga apropiada para el alto horno.

2.- Horno para HEMATIZAR de operacion intermitente
CARACTERIZADO PORQUE su operacion intermitente
permite mientras una carga se encuentra en
hematizacion, la otra se encuentra en evacuacion y
cargue. -

3.- Horno para HEMATIZAR de operacién intermitente
- CARACTRIZADO PORQUE su operaciéon en el cambio
de vagoneta permite que la nueva carga entre a
temperaturas del orden de 600 grados centigrados
minimizando los tiempos de calcinacién con una



4.- Horno para HEMATIZAR de operacion intermitente

CARACTERIZADO PORQUE en su operacién no hay

pérdidas de peso ni deformacion de la materia prima que
resulta apta para el proceso siderurgico de alto-horno.

RESUMEN

Horno para HEMATIZAR de operacién Intermitente que esta
constituido por a) Una béveda 1 curca de dimensiones
variables que puede llegar albergar vagonetas hasta de 120
toneladas de carga.- b) Una estructura metélica 2 externa que
soporta y sostiene la béveda en forma independiente de las
paredes.- c) Una solera 3 apoyada en un carcamo refractario
4 para almacenamiento de calor.- d) Paredes externas
laterales 5 que conjuntamente con los tabiques laterales 7
conforman los carcamos verticales 5° para conduccion de los
gases del combustible gas propano o gas natural en la
calcinacion.- e) Dos vagonetas de operacion intermitente 6
localizadas una en calcinacién y la otra en evacuaciéon y
preparaciéon de la carga.- f) Dos puertas 8 en los extremos del
horno con operacion vertical que se abren simultdneamente:
la una para la salida de la vagoneta 6 con la magnetita
hematizada y la otra para la entrada de la vagoneta 6 con la
carga de magnetita cruda.- g) Dos tabiques laterales 7 de
retencion de calor.- h) Dos moto reductores 9 para la
alimentacion y evacuacién intermitente de las vagonetas.
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