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" MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencion se refiere a una maquina hidraulica y al proceso para -prcvenil‘ su desgaste.

Segin la invencion, una maquina hidraulica puede ser una turbiﬁa, una bomba o un'a

-~ turbina-bomba que se usa, por ejemplo, en Una fibrica de produccién hidioe]éctrica. En el caso
de una turbjna; la maquina se instala a lo largo del agua o eS‘ali.r[l(.i:[ltada por Ilagua de un embalse
en el cual fluyen uno o varios rios. En funcidn de ]Ia naturaleza de los tervenos .y de las
condiciénes meteorolégicas, los rios arrastran una variedad de partié‘ulas abrasivas; tales comé
arcrna o sedimentos. Cﬁando las particulas abrasivaé entran a la turbina, gzs;stan las super-ﬁcies
mojadas pbr el flujo de agua, lo que encarece su mantencion, incluso sc cpl"re,el riesgo de detener
ta n'léquina en caso que el desgaé.te no se detecte a 'tieml:'no.

Por otra parte, se lsabe por US-A-1 942 995 que se puede.prgdeﬁnir un- trayecte de
-al‘imentacién del volumen interior del cubo de la rueda Francis con el agua gue es encaminada
hasta la superficie de las dlabes de la rueda a través de los tubos que se afiaden sobre las dlabes.
Esto apunta a mejorar la adherencia del ﬂujé en los costados inferiorés de las alabes. Cuando el‘
agua que alimenta la turbina estd cargada de particulas al_:rasivas_, estas sé pueden acumular én el
trayecto‘de alimentacién del cubo; incluso obstruir los tubos; lo que disminuye sensiblemente la
eﬁpienéia de la turbin‘a.'_ La turbina no estd pues adaptada a funcionar &onde el flujo principal que
atraviesa la rueda de |a turbina esta cargado con particulas abrasivas.

Tal es igualmente el caso de los materiales conocidos por DE-C-92d 234 y GB-A-750 862
que no tienen.ninguna disposicion que permita ad.aptar el funcionamiento de las turbinas al flujo

fuertemente cargado de particulas abrasivas.

Hay problemas analogos con las bombas y las turbinas-bombas.

Es a estos problemas que apunta mejorar la invencion sugeriendo una nu.eva- estructﬁra de
maquina hidrdulica en la cual el desgaste de la superficie mojada por el flujo principal dé '_agua
que atraviesa la ma’l.quina puede ser.dismimiido o eliminadol, lo que aumenta la duracién de la

maquina.



A este efecto, la mvencion se refiere a una méquina Ihidréulica que le atraviesa un flujo
principal de agua y qué- tiene un c’)r‘gano‘ ﬁuya superlﬁcie esta mojada por el flujo principal y
medios de inyecciéﬁ, al mvel de la superficie mojada, del flujo se;undaﬁo de agua. Esta maquina
se caracteriza porque los m:adios de inyeccidn precitados tienen medios pém disminuir la cantidad
de particulas abrasivas de una porcién del flujo de agua que constitﬁye larfuente del flyo
principal, asi come medios de transporte a la superficie mojada del ﬂuj-:.u' sécundari’é que tiene un;;.
cantidad de particulas abrasivas menor que aquéllas del fluyjo principal.

Gracias a la inve_ncién, los medios para disminuir la cantidad de particulas abrasivas de
una porcién del flujo de en_tréda de la maquina permiten tener una cantidad de agua “clara” o
relativamente propia ciue se puede usar en el centro de “la maquingd para inﬁégtar al nivel de la
superficie mojada, es decir sobre esta superficic o cerca de ella una cantidad de agua cuya
cantidad en particulas :ibrasivaé es menor que la del flujo principal. Esto pefmite crear, eﬁtre el
flyo v la. superficie mojada, chorres o una capa de agna menos cargada de paniculas abrasiv-as
que Ve] flujo principal, estos chorros y la capa de agua tienen menos tendencia a usar la superficie
rnojadaique el flujo principal. En otras palabras, los medios de disminucion (ie la cantidad d?
‘particulas abrasivas vy los medios de transporte de agua poco cargada .'de particulas abrasivas
pertmiten a los medios de inyeccion aislar todo o parte de la subérﬁcie maojada del flujo principal,

" que puede estar fuertemente cargado de particulas abrasivas, por ejempio después de fu‘ertes-
intemperies en las zonas geograficas que les atraviesa un rio que _a]inienia la mi\qu_ina. Tal es el
caso en periodo de monzon o de deshielo glaciar.
Segin ‘asﬁectos \;enfajosos pero no obligatorios. de la invenciéﬁ, esta maquina puede tene-r
una o varias de las siguientes caracteristicas: |
- Los medios de inyeccion tienen regulacion del caudal vio de la presion del flujo
secundario.
- Los medios de inyeccion tienen un paso de circulacién dechqrré’s que constituyen el
flujo secundaric cuya desembocadura estd ubicada sobre o cerca de la superficie

‘mojada.
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- El 6rgan0. que forma la superficie mojada esta en parte hueco v un tabique de este
drgano tiene un orificio por donde pasa.el agu.a entre ¢l volumen interno del‘-lérgario y
la superfici¢ mojada. En este caso, el drgano ticne orificios que se exti-enden segin
una direc,cic’)ﬁ globalmente perpendicular a la delantera, en la zona donde desem.iaocan
los orificios, del flujo de agua principal.
- El érgano que forma la superficie mojada esta lleno y tiene canales de transporte del
flujo secundario- anivel de esta superficie.
Segun un primer modo de realizacion de la invencion, el drgano que forma fa superﬁcje

mojada es una directriz. ¢ una pre-directriz que conduce el flujo de agua hacia una turbinz

" Francis.

Segun otro modo de realizacién de la invencisn, el organo es una rueda de tu_rbina-i,' de
bomba 0 de turbina_—bcmba. En este caso, la turbina puede ser una .turbina Francis cuyas alabes
est;ém huecas, en ianto (iue ios medios de inyeccién tienen orificios ub--ic'ados en una pared l_atera]
de una de estas dlabes asi como un conducto de alimentacién que se extiende a la vez en una
parte fija de la turbina y en el techo o la cintura de la rueda.

Segun un tercer modo &e realizacién de .la invencion, el drgano, cuya superficie esta
mojada, define un espacio anular de entrada de una i)orcién del flujo de agua priilcipal en un
laberinto destinado a formar un palier de agua, tientras que los mediqé de inyeccion estin
integrados a una parte fija de la miquina ¥ aptos para dirigir el flujo secundario hacia la parte
girat.oria de la nﬁétquin'a que tiene la superficie mojada.

Segun un cﬁarto modo de realizacion de la in‘vencic’).n, el drgano que tene la supérﬁcie
mojada es un inyector de agﬁa para una rueda de turbina, micntras que los medios de inyeccién
estdn .%ptos para inyectar la cantidad de agua del flyo secundario sbb:re la superficie de ﬁn
puntero del invector y/o sobre una s-uperﬁcie para el puntero.

La inv'enCi‘én se refiere igualmente a un p-mcesq para prev.enir ¢l desgaste de la maquina

hidraulica tal como la que se describe precedentemente y mas especificamente un proceso que

‘comprende las siguientes etapas:’
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- Disminuir la cantidad de pariiculas abrasivas de una .poi-cién de un flyjo de agua que
‘constituye la fuente del ﬂujo.pﬁn(:"ipal e |

- Inyec‘:tar,_al nivel de la superficie mojada de la mgiquina, un flujo secundario de agua .
provenienté de la porcién de flujo de agua cuya cantidad de par'ticu]as abrasivas es
menor. |

De manera ventéjos'a, la presién y/o el caudai de alimentacion de agua inyectada pa.ra

formar el flujo secupdario son tales que el flujo forma una capa dc agua con menos cantidad de

particulas abrasivas que las del flujo principal. Se puede por otra parte prever que el proceso se

realiza unicamente cuando la cantidad de particulas abrasivas del flujo principal sobrepasa un

-valor predeterrminado, lo que es, por ejemplo, ¢l caso en periodo de monzoén.

La invencion se comprendera mejor y éparecerén otras v.entajas gracias 2 la descripcion
que sigue de cuatro formas de realizacién de una maquina hidraulica conforme a su principio 'y de
un proceso pa.fa prevenir el désgaste de la maquina, solo a titulo de ejemplo y en referencia a los
dibujos anexados. | |
- La ﬁ.guré 1 es un corte de una instalacién que produce enérgia que tiene una turbina
Francis conforme a la invencién;

- Lafigura 2 es un corte parcial a mis grande escala segin la linea I‘I;II de la figura 1;

- Lafigura 3 es una vista en perspectiva de una directriz representada en .corte eﬁ la
ﬁ gura 2;

- Lafigura 4 es una vista analoga a Ia_ﬁgura 3 para una directﬁz conforme a un segundo

modo de realizacion de la invencion; |

- La figura 5 es una vista andloga a la figura 3 para una directriz conforme a un tercer

moﬁo de realizacidn de la invencion; |

- La figura 6 es corte longitudinal de un dlabe segdn la linea VI-V en la figura 1;

- La ﬁgﬁra 7 es uﬁa vista a mas grande escala de una fuente de entrada al laberinto de lé

 turbina de la figura 1; y



- La figura 8 es una representacion esquematica de principio de ﬁn inyector que se usa
para controlar la inyeécién de agua para las alabes de una turbina Pelton conforme a la
invencion. |

La .instalaciénvl representada en la figura 1 tiene una t.urbina Fran-cis 1 cuya rueda 2 es.
alimentada a bartir de un bache 3 donde desemboca un conducto forzado 4. La turbina 1 estd
unida a un alternador 5 que produce electricidad. La ruéda 2 tiene alabes 211 ubicadaé entre el
techo 22 yla cintufa 23. Entre el bache 3 y la rueda 2 hay una serie de pre-directrices 6 y una
serie de directrices 7 cﬁya funcion es guiar el flujo principal E; que atra»viesaila rueda 2 puliendo
las alabes 21, lo que produce la rotacion de la rueda 2 alrededor de un eje veﬁical Z-Z. Las pre-
directrices 6 estan fijas, mientras que las directrices 7 pueden girar cada una alrededor del eje Z;
paralelo al eje Z-Z', esto coﬁ el ﬁp de regular el cauce del flujo E,;.

Como se observa en la figura 2, el flujo E; pule las superficies laterales 61 de la pre-
directriz 6 y las superficies laterales 71 de la directriz 7. En este sentido, las superficies 61 y 71
estan normalmente mojadas por el flujo E;.

Ahora | bien, este flujo puede estar fuertemente ‘cargado de particulas abrasiVas,
especialmente en pg‘riodo de fuertes lluvias o deshielo glaciar eﬁ la zona geografica qué es
atravesada por ell o los rios que alimentan el conducto 4. En este caso,.el flujo E; puede desgasta»r
prematuramente las superficies 61 y 71. Para disminuir este fenémeno de desgaste en la
superficie 71, la directriz 7 esta hueca y su volumen interior respectivo 72 esta alimentado por
agua con una cantidad de particﬁlas abrasivas relafivaménte débil, a partir del conducto 8 circular

" alrededor del eje Z-Z' esta misma alimentada por un sistema 9 llamado “de desarenado de agua”
representado de manera muy esquematica en la. figura 1.

El sistema de desarenado sirve para eliminar una parte de las particuvlas abrasivas
presentes en el égua del flujo colandose en el conducto 4 y tiene una barcaza de decantacién 91
en la cual es transbonada a velocidad apropiada el agua éncaminada bor un picado 92 cﬁya
desémbdcadura estd ubicada en el conducto 4 o, segin ‘variantes no representadas de la
invencion, en un embaise del conducto o eﬁ un desagiie ubicado debajo de la turbiﬁa 1. El agua

suministrada al conducto 8 es pues una porcion E'y de un flujo de agua Ey que constituye la
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fuente del flujo E; El agua que circula en el p?cado 92 puede decanvtar, en la barcaza 91, de
manera que las- particulas abraéivas 93 caen en el fondo de la barcaza 91 y que el agua
encaminada hacia el conducto 8 por un tubo ubicado mdas abajo 94 tiene una cantidad de
particulas abrasivas menor que aciuella del flyjo E;. |

Se entiende bien, otros sistemas de désarenado, tales como el hidrociclén, pueden ser
- usados en él cuadro dg la invencidn.

El coﬁducto 8 estd unido al volumen interior 72 por cada directriz 7 pbr medio de un tubo -
82 extendiéndose en lé parte fija de la turbina 1. Se prevé'tant_os tubos 82 como.- directrices 7. Asi,
el volumen interior 72 de cada directriz 7 es alimeptado por el conducto 8 de agua que se
calificara de “clara”,‘ es decir que tiene una cantidad de particulas abrasivas menor que el flujo E;.

Sé sefala 73 las velas o placas de metal que forman los lados de las directrices7 y cuS/a
cara externa forma la superficie 71. Cada placa 73 estd agujereada por una serie de oriﬁéios
circulares 74 cAomunicandb el volumen 72 y la superficie 71. Asi, en funcibnamiento de la
‘instalacion I, el agua que proviene del conducto 8 se puede colar a frévés de los orificios 74
formando chorros F; lo que constituye, a lo largo de las superﬁcies 71, un flyjo secundario E, dél
- caudal inferior al del flujo E; |

Asi, gr:;ic;ias a la invencion, la superficie 71 estd mojada a lg vez por los flujos E; y E,. -

Por una eleccidn judicial la posicion y la seccidén de los orificios 74, la presién y/o el
caudal ;ie a]imentacién'en égua clara del volumen 72, los distintos chorros F, que se cuelan en l;'l
sul;erﬁcief 71 se puedeﬁ juntar, de- manera que el flujo E; forme una capa C, continua 6 casi
continua de agua clara que aisle todo o parte de 1a superficie 71 del flujo‘ E,. Esto evita que las
particulas abrasivas presentes en el flujo E, choquén o pulan la superficie 71.

Los orificios 74 estan ubicados sobre cada placa 73 seglin uné'hilera que se extiende
segin la derecha D, o D' paralela al eje Z; y perpendicular a la direccion del flujo E| cerca de la
superficie 71. Asi, los chorros de agua clara que salen de los. ;)'riﬁcios 7%1 se reparten sobre la
superficie 71 gni lo alto del flujo E;.

Como se rebresenta en la figura 4, se puede usar, en lugar- de una serie de oriﬁéios

circulares 74, una serie de ranuras alargadas 75 arregladas en las velas 73 separadas unas de otras
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respecté a las otras ;a lo lérgo del eje longitudinal X7 de la directriz 7 con el fin de evitar debilitar
mecanicamente las \felés 73 al nivel de las ranuras.

Lés ranuras 75 estan alargadas segun direcciones paralelas a dos derechas D, y D'| que
estan paralelas al eje Z; y perpendiculares al flujo E, cerca de la superficie 71, lo que-permite un
reparto de chorros F; de agﬁa clgra en lo alto del flujo E; Segiin una variante no representada de
la invencidn, la ranuras 75 pueden ser alargadas segun las direcciones pérale]as al eje X7 en tal
caso ellas estan globalmente paralelas al flujo E;.

Los orificios 74 y las ranuras 74 estan ubicados én la parte supérior de la superficie 71, lo
que permiie a ios chorros F, reagruparse abajo de los oriﬁcio's 74 o ranuras 75 sobre la superﬁcie
71 para formar el flujo secundario E».

Como se repreéenta en la figura 5, onficios circulares 76 puéden ser repartidos en las
velas 73, sobre la parte mas grande de la superficie 71, lo que permite crear chorros de agua clara
F; sobre la superficie.

Como -en el modo ‘de realizaciéon de la ﬁgura 3 los chorros de agua clara F; del flujo
“secundario E, de los modos de realizaciéon de las figuras 4 y 5 tienen tendencia a aislar la
‘superﬁcie 71 respecto al flujo E, que circula alrededor de la directriz 7. Como en el modo de
reélizacién de la figura 3, los chorros F; se pueden juntar para formar la capa C, de égua clara que
aisl.a todo o part.e de la superficie 71 respecto al flujo E,

Segun una vériante de la invencion que no esta represéntada, la pre-directriz 6 puede egtar
hueﬁa y tener orificios o ;zinuras-que permitan encaminar los chor;os de agua clara sobre su
superﬁcie exterﬁa 61. |

Com.o mas p'articularmen{e visible en la figura 6 donde la linea |-| representa el plano de
corte de la figura 1 al nivel del alabe, la invencic'm'se puede realizér al nivel de las alabes 21 de la
rueda 2. Se anota 211 las superficies laterales de las alabes 21 y 212 su volurien interior hueco

| definido entre dos velas 213 formadas por placas de metal unidas por" soldadura cerca del borde
de ataque 214 y del borde de salida 215 de cada alabe 21. Cada vela 213 tiene una serie de

orificios 216 cerca del borde de ataque 214, de manera que los chorros F, de agua clara se



pueden colar desde el volumen 212 hacia y a lo largo de la superficie 211 cuando el volumen 212 -

es alimentado de agua. clara,

Para hacer esto, el tubo 83 une el conducto 8 a un eﬁpacio anular 84 ubicado sobre el
techo 22. El techo tierié aberturas 221 permitiendo alimentar el volumen interior 212 de cada
alabe 21. Asi, la aIirﬁentacién con agua clara del volumen interior 212 de las dlabes 21 se realiza
por un conducto. que se extiende a la vez en la parte fija de la turbina, en tanto que el tubo 83,
entre la rueda 2 y la parte fija, y el volumen 84 en la rueda 2. Por otro lado, en lugar de pasar por
el techo 22, el‘conducto de aliﬁlentacién del volumen 212 con agua ‘clwara puede pasar por la

cintura 23.

Los orificios 216 estan ubicados en la parte superior de la superficie 211 segin una hilera'

curva que si gué la geometria del perfil de cada labe 21 y que esta perpendicular al flujo Eyenla

rueda 2.

Asi, es posiﬁle crear, por la carga de los chorros F; que salen de los orificios 216, un ﬂujb
seéundario E, relat_ivafnente poco cargado de particulas abrasivas y qué permite aislar la
superﬁcié 211 del flujo principal E,.

Segtn variantes no representadas de la invencion, los agujeros 216 pueden estar ubicados
cerca dél borde de ataque 1214. Ellos pueden, por ejemplo estar reagrupados cerca del borde de
salida 215, en una zona cerca de la cintura 23, incluso repartidos sobre toaa una superficie 211 o
las dos, delmanera analoga a lo que se considera para una directriz de la figura 5.

Por otra parte; las directrices 7 y las alabes puedeh estar solo parcialmente huecas. Estos
organos de la turbina ! pueden estar llenos, en tal caso tic;nen’ canales i‘nternos_ para transportér el
flujo E; sobre las superﬁcies 71 y 211.

Se anota Eo el flujo de agua en el conducto 4. El flujo-Eges la .fuente de los flujos E, v E,
y constituye el flujo total de agua en la turbina 1.

Como resalta en la figura 7, la invencién puede igualmente ser usada a nivel de una ranura
f delimitada entre una parte fija 1 1 de la turbina y ia ruéda 2, la ranura es atravesada por una parte
E; del flujo Ep dirigida hacia un laberinto no representado, el cual forma, de manera conocida en

si, un palier de agua. Se anota 231 la superficie de la cintura 23 definiendo un borde de la ranura
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f. En frente de la superficie 231 y en la parte 1-1 estan deﬁnidds'yarios orificios 114 alimentadds
de agua cl:;ra a partir del conducto 8, esto en medio de tubos nc.> representédos. Los orificios 114‘
permiten inyeétar chorros F, de agua clara hacia la superficie 231, lo que crea un flujo secundario
E, y evita que este no sea pulido por el flujo E; que puede. tener particulas abrasivas en céntidades
importaﬁtes. |

Por otro lado, eﬁ el caso que el ancho de la ranura f sea muy chico respecto al diametro de
la rueda, -ella pugde, sola formar el laberinto. En este caso, en funcion-de sul caudal, el flujo E;
puede impedir que aparezca el flujo E;. En otras palabrés, solo el flujo E; se propaga en la ran'ura
f'y el flujo Eg es entonces igual a la suma de los flujos E; y E;. |

Como se observa en la figura 8, 1a invencion también se puede realizar a nivel del inyector
10 de agua en direccion de las alabes de la turbina Pelton no répresentada, el inyéctor tiene un
' cuei‘po fijo 101 asi como un puntero 102 movible en translacién segﬁn»el eje Xjo respécfo al-
cuerpo 101. El puntero 102 es hueco y tiene orificios 104 que se alimentan de agua clara pdr un
tubo IQS unido a un conducto parecido al conducto § del primef modo de realizacidn. Esto
pepnite formar sobre lé} _sufaerﬁcie periférica externa 103 del puntero i02 un flujo secundaﬁo E
formado por chorros F; este ﬂujb secundario tiende a aislar la superficie 103 del flujo principal
E, atravesando el inyector 10, el cual puede estar fuertemente cargado dé particulas abrasivas.
Los orificios 104 estan ubicados segun una hi]era‘ anu]ﬁr, alrededor del eje que esta adelante del
puntero 102, perpendicular al flujo principal E| en el inyector 10,
| Segun una vanante de la invencidon que no esta representgda, en el lugar del puntero 102,
el‘lugar 106 del inyector 10 puede igualmente tener un medio de inyeccién de agua'clara al nivel
de gu superﬁcie'interi'or 107 orientada hacia e;l puntero 102.

Segun otra v.ariante, el puntero 102 puede estar ]leno.. En este casb, el tubo 105 se divide
en \.fan'oé condugtos de alimentacién de los orificios 104. También es posible prever, dentro del
punterd 102, una pieza anular que repart;t el agua clara pfoveniente- del tubo 105 entre los
orificios 104. |

El caudal y/o la presién de alimentacién d.g los orificios o ‘ranurés de reparticion del agua

clara sobre las superficies mojadas 71 y equivalentes y por consecuencia el caudal y/o la presién
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del ﬂﬁjo E, pueden estar adaptados a la presién o al caudal del flujo E; Para hacer esto, se puede
\usar una bomba de alimentacién 95 instalada sobre el conducto 94 de. \jnic’m entre el sistema 9 y
el conducto 8. Bombas de alimentacion puedeh ser instaladas sobre los tubos 82 y 83. Por otra
_ parte, se bueden igualmente usar restricciones para controlar"el caudal y/o la presién de los:
chorros F;..

L_a realizacion Ade la invencién puede estar limitada en el tiémpo, espeﬁialmente reservada
para los. periodos donde el agua que constituye el ﬂujo principal que atraviesa la maquina esta
fuertemente cargada de barticulas abrasivas, tal como en los periodos de monzén o de deshielo
glaciar. Péra hacer esto, los med‘ios para medir la cantidad detl flujo E| de parﬁculas abrasivas .se
pueden prever en la instalacion L.

La invencion no esta limitada a los modos de realizacion descﬁtos y se puede realizar en
otras partes de maquinas hidréﬁlicas susceptibles a ser sometidas a loé flujos principales que
tengan una cantidad de particulas abrasivas relativamente alta,'_por ejemplo al mvel del juego
- funcional previsto entre las directrices 7 y las tapas superior e inferior dél conducto en el cual
ellas estan inst.aiadas. ‘La invencién se puede realizar al nivel de las 4labes de una turbina Pelton o
para proteger toda superficie mojada, alli se entiende las éuperﬁcies de las peliculas de agua, tales

como la superficie superior del techo de una rueda de turbina Francis. |
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REIVINDICACIONES

. Magquina hidrdulica que le atraviesa un flujo principal de agua (E) y tiene un organo (2;

7, 10) cuya superficic (71; 103; 211; 231) esta mojada por el flujo principal (E,), y medios

de inyeécién (8, 9; 74, 75; 76; 104; 114, 216}, al nivel de la superficie mojada, de un
flujo secundario de agua (Es), CARACTERIZADA porque los medios de inyeccijén tienen
medios (9) para disminuir la cantidad de particulas abrasivas de una porciéﬁ (E'y) de un
flujo (Eq) de_agﬁa que constituye la fuente del flujo principal (E1} ¥ médios (8, 74; ?'..5; 76;
104; 114; 216) de transporte, a partir de medios de disminucidn () yi hacia la superficie
mojada (71; 103; 211; 231), el flujo secundario (E;) que tiene una camidad de partl'cﬁlas
abrasivas menor que aquella del flujo principal (E;).

. Maquina segin la reivindicacion 1, CARACTERIZADA porque los medios de inyeccion

(8, 9, 74; 75; 76, 104; 114; 216) tienen medios (95) de regulacion del caudal y/o de la

presidn del flujo secundario (E;).

. Méquh:la segln una de las reivindicaciones precedentes, CARACTEREADA 'porq‘ué los
medios de in_yeccién tienen un paso (74; 76; 104; 114; 216) cie circulacion de-chorms (F2)
que consﬁtuyeﬂ_ el flujo secundario (E;), la desembocadura de este paso esta situada
sobre o en los alrededores de 1a superficie mojada (71 , 103; 211).

. Magquina segtin la reivindicacién 3, CARACTERIZADA porque el drgano (7; 2; 10) esta

al menos en parte hueco y porque un tabique de este érgano tiene un orificio (74; 75; 76;

104; 114; 216) de paso.de agua entre el volumen interno (72; '21'2) del érgano vy la

superficie mojada (71; 103; 211).

. Maquina seguin a reivindicacién 4, CARACTERIZADA porque el c')rganb tiene una hilera,

de orificios {(74; 75; 104; 216) que se extiende segun la direccion (Dy, D) globalmente
perpendicular a la direccion de adelanto, en la zona (71; 103; 211) donde desembocan los

orificios, del flujo principal (E;).
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11.

12

12

Méquina segiin la reivindicacién 3, CARACTERIZADA porque el 6rgano (7; 2; 10) esta

lleno y t.iene canales de ﬁanspoﬂe del flujo secundario al nivel de la superficie mojada
(71; 103; 211; 231).

Maquina segun una de las reivindicaciones anteriores, éARACTERIZADA porque el
érgano es una directriz (7) o una pre-directriz (6) de conduccién del fiujo principal de

agua (E;) a una turbina Francis (1).

5

Maquina segun una de las reivindicaciones 1 a 6, CARACTERIZADA porque el érganio

¢s una rueda (2) de turbina (1), de bomba o de turbina-homba.

Maquina seglin la reivindicacion 8, CARACTERIZADA porque la furbina es una turbina -

Francis (1) cuyas labes (21) estan huecas, CARACTERIZADA porﬁue los medios de
inyeccion tienen orificios (216) ubicados en una pared lateral (213) de una alabe y un
conducto de alimentacion (83, 84, 221) que se extiende a la vez en una parte fija de ia
turbina y en él techo (22) o Ja-cintura (23) de la rueda.

Maquma segiin una de las reivindicaciones 1 a 6, CARACTERIZADA porque el organo
define un espacm anular (f) de entrada de una porcidn (E') del ﬂll_]O de agua principal
(E) en un iaberinto destmado a formar un palier de agua CARACTERIZADO porque los

medios de inyeccion {114} estan integrados para una p;irte_ fija (11) de la maquina v aptos

para dingir el fluyjo secundario (E;) a una parte giratoria (2) de la méaquina que tiene la’

superﬂ-ci.c mojada (2313.

Méquina segun una de las reivindicaciones 1 a 6; CARAC-TER_IZADA porciue el organo
es un myector (10) de agua para una rueda de turbina CARACTERIZADA porque los
medios de inyeccidn estan aptos para inyectar el flujo secundario (Eg) sobre una super{'cle
periférica (103) de un punterc (102) del inyector y/o sobre una superficie (107) formando
un lugar (106) para ¢l puntero.

Procesolde prevencion de.l desgaste de una maquina hidraulica (1) ‘quens le afraviesa un
flujo principal de agua (E;) que tiene un drgano (2; 7; 10) cuya snliperﬁcie (71, 103; 211,
231) esta mojada por este flujo, CARACTERIZADA >pc'3rqu.e tiené etapas que consisten

en:
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- Disminuir la cantidad de particulas abrasivas de una porcién (E's) de un flujo de -

agua (Eo que constituye la fuente del flujo principal (El) y
- Inyectar . (F;), al nivel de la superficie mojada (71;-103; 21I1; 231), un flujo
secundario (Ey) de agua proveniente de la porcion (E'p) del flujo de agua (Eg) cuya
cantidad de particulas abrasivas ha disminuido.
13. Proceso segin la reivindicacién 12, CARACTERIZADO porque .la_ presién y/o el caudal
de alimentacion de agua inyectada (F;) para formar el flujo sepundario (Ez2) son tales que
este ﬂuj;) forma, entre la éuperﬁcie mojada y el fluyjo principal (E.) una capa de agua (Cy)

con menos cantidad de particulas abrasivas que aquellas del flyjo principal. .

14. Proceso segin una de las reivindicaciones 14 o 15, CARACTERIZADO porque se realiza

solo cuando la cantidad de particulas abrasivas del flujo principal (E;) supera un valor ‘

predeterminado.
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MAQUINA HIDRAULICA Y PROCESO PARA PREVENIR

EL DESGASTE DE LA MAQUINA

~ RESUMEN DEL CONTENIDO TECNICO DE LA INVENCION

La méquina hidraulica es -atravesada por un flujo principal de agua (E;) y tiene un érgano (2; 7)
cuya superficie (71; 211) esti mojada y medios (74; 216) dé inyeccion al nivél de 1la superficie
mojada (71; 211) de un flyjo sect_mdario de agua. La ﬁéquina tiene igualmente medios (9) para
disminuir la captidad de particu.las‘ abrasivas de una porcién de un flujo (E'p) contituyendo la
fuente del ﬂujo- principal (El).~ y medios {8, 74; 216) de transporte, a particr de medios de
disminucién (9) y Hacia la superficie mojada (71; 211) del flujo sécundario que tiene una menor
cantidad de pérticulas abrasivaé'que las del flujo principal (E)). IEs'to permite- ‘protegerl la

superficie mojada (71; 211) de las particulas abfasivas que contiene el flujo principal (E;).

WPC16433 /1D.121628
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Reivindicaciones:

1. Maquina hidraulica que le atraviesa un flujo principal
de agua (E1) y tiene un drgano {2; 7, 10) cuya superficie (71;
103; 211; 231) esta mojada por el flujo principal (E1), y medios
de inyeccion (8, 9; 74, 75; 76, 104; 114, 216), al nive! de la

superficie mojada, de un flujo. secundario de agua (Ez),

CARACTERIZADA porque los medios de inyeccidn tienen
medios (9) para disminuir la cantidad de particulas abrasivas
de una porcion (E'o) de un flujo {Eo) de agua que constituye la
fuente del fiujo principal (E1} y medias (8, 74; 75; 76; 104; 114;
216) de transporte, a partir de medios de disminucion (9) y
hacia la superficie mojada (71; 103; 211; 231), el flujo

secundario (E2) que tiene una cantidad de pariiculas abrasivas.

menor que aguella del flujo principal {E»).

2. Maquina segun la reivindicacién 1,
CARACTERIZADA porque los medios de inyeccién (8, 9, 74;
75; 76; 104; 114; 216) tienen medios (95) de regulacion del
caudal y/o de la presion del flujo secundario {Ez).

3. Maquina segun una de las reivindicaciones
precedentes, CARACTERIZADA porque los medios de
inyeccion tienen un paso (74; 76; 104; 114, 216) de circulacion
de chorros (F2) que constituyen el flujo secundario (Ez2), la
desembocadura de este paso. esta situada sobre o en los
alrededores de la superficie mojada (71; 103; 211).

4. Maquina  segin  la  rejvindicacion 3,
CARACTERIZADA porgue el drgano (7; 2; 10) esta al menos

en parte hueco y parque un tabique de este érgano tiene un -

orificio (74; 75; 76; 104; 114; 216) de paso de agua entre el
volumen interno (72; 212) del organo y la superficie mojada
(71, 103; 211).

5. Maquina  segun  la  reivindicacion 4,
CARACTERIZADA porque el drgano tiene una hilera de
orificios (74; 75; 104; 216) que se extiende segtn la direccion
{D1, D"} globalmente perpendicular a la direccion de adelanto,
en la zona (71; 103; 211) donde desembocan los orificios, del
flujo principal (E4). '

6. Maquina segun la reivindicacion 3,
CARACTERIZADA porgue el drgano (7; 2, 10) ests lleno y
tiene canales de transporte del flujo secundario al nwel de la
superficie mojada (71; 103; 211; 231).

1. Méquma segun una de las reivindicaciones
antericres, CARACTERIZADA porque el ¢rgano es una
directriz (7) o una pre-directriz {6) de conduccién del flujo .
principal de agua (E+) a una turbina Frangis (1).

8. * Maquina segun una de las reivindicaciones 1 a 6,
CARACTERIZADA porque el érgano es una rueda (2) de
turbina (1), de bomba o de turbina-bomba.

Q. Maquina segun la reivindicacién 8,
CARACTERIZADA porque la turbina es una turbina Francis {1)
cuyas alabes (21) estan huecas, CARACTERIZADA parque
los medios de inyeccién tienen orificios {216) ubicados en una
pared lateral {213) de una &labe y un conduclo de
alimentacion (83, 84, 221) que se extiende a la vez en una
parte fija de la turbina y en el fecho (22) ¢ la cinura (23) de la
rueda.

10. Maquina seglin una-de las reivindicaciones 1 a 6,
CARACTERIZADA porque el érgano define un espacio anular
{f) de entrada de una porcion (E'7) del flujo de agua principal
(E1) en un faberinto destinado a formar un palier de agua
CARACTERIZADO porque los medios dé inyeccién (114)
estan integrados para una parte fija {11) de la maquina y aplos
para dirigir el flujo secundario (E2) a una parte giratoria (2) de
la méaguina que tiene |a superficie mojada {231).

H. ‘Magquina segin una de las reivindicaciones 1 a 6,
CARACTERIZADA porque el 6rgano es un inyector (10) de
agua para una-rueda de turbina CARACTERIZADA porque los
medios de inyeccion estan aptos para inyectar el flujo
secundario (E2) sobre una superficie periférica (103) de un
puntero (102) del inyector y/o sobre una superficie (107)
formando un lugar (106) para e! puntero.
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REFERENCIA Radicacidén No. 08 28957
Tramite 2
Evento 1
Actuacidn 430
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6379

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de

la Decisidén 486 de la Comisidén de la Comunidad Andina, se le comunica que:

1. Debe allegar el poder otorgado al abogado que aparece en la solicitud como
apoderado, con el 1lleno de los requisitos exigidos en el Cédigo de Procedimiento

Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que acredita la existencia y
representacidén legal de la sociedad solicitante.

2. Debe allegar copia del documento
patente otorgado por el{los)

causante{s) (art. 26-k,Dec 486/2000).

en gque consta la cesidn del derecho a la
inventor (s) al (los) solicitante(s) o a sul(s)

En cumplimiento del articule 3% de la Decisidn 486, se le requiere para que dentro
del término de dos (2} meses siguientes ala fecha de notificacidén del presente
oficio, complete 1los requisitos anteriormente enunciados. En casco de no dar

cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerard abandonada y
perderid su prelacidn.

Notifiquese el presente ofi

10 cofforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo qui

rimero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMENZA CRSPEDES DE VERGEL
Jefe de la divjfsidn de Nuevas Creaciones

El anterig requerimiento fue netificado
fecha *-

jfernand 2 9 'M'AYH 200&.

por fijacidén en lista de

Se recuerda al interesado que debe presentar, dentro de los dieciséis meses
siguientes contados a partir de 1la fecha de presentacidén de la solicitud cuya

prioridad se invoca, copia de la misma certificada por la autoridad que la expidid
Y, en los casos

reivindicatorio. El
prioridad invocada.

en que haya lugar, la traduccidn simple del capitulo
incumplimiento de é&ste plazo, acarreard la pérdida de la

LY



