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Documento de Cesion del inventor al solicitante o a su acusante

Declaraciones

Copia de la solicitud Internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
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Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.
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De ser €l caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
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De ser el caso, certificado de depédsito de material bioldgico.

Arte final 12 x 12
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GQE EXTRACTO PARA LA PUBLICACION

Industriay Comercic SOLICITUD DE PATENTE PCT
SUPERINTENCENCIA ENTRADA EN FASE NACIONAL

{21) No. SOLICITUD (51) INT.CL:

.(22) FECHA DE .(71) SOLICITANTE:
PRESENTACION H.B. FULLER LICENSING &

‘ FINANCING, INC.

{(30) PRIORIDAD

{31) No.DE SOLICITUD 60/724,032-60/779,013 .(72) INVENTOR(ES):

(32) FECHA DE Sharf U. AHMED
PRESENTACION 03 de Marzo de 2005 Stephen G. RIPPE

(33) PAIS E.UA. {(74) APODERADO:

LUIS FELIPE CASTILLO GIBSONE
{54) TITULO: COMPOSICION INDICADORA DE HUMEDAD
(57)

RESUMEN

1. Una composicién indicadora de humedad que comprende:

a.) al menos un polimero superabsorbente; y
b.) al menos un indicador de humedad que comprende un agente indicador
y un modificador de pH; y

c.) opcionalmente, al menos una composicion de polimero termoplastico
insoluble en agua; y
d.) opcionalmente, al menos un surfactante; y

e.) opcionalmente, un polvo nanoarcilla.

8.  Un articulo absorbente desechable que comprende un substrato que tiene

sobre una porcion de la superficie del mismo, la composicién de la

reivindicacion 1.




10. Un método para hacer una composicion indicadora de humedad segun la

reivindicacion 1, que comprende los pasos de:

a.) combinar el polimero superabsorbente y opcionalmente el polimero .
termoplastico insoluble en agua, en un dispositivo de mezclado
adecuado y calentar hasta que la combinacion se derrita;

b.) opcionalmente adicionar el surfactante y el polvo nanoarcilla a la mezcla
derretida y mezclar hasta que se obtenga una mezcla derretida uniforme;

c.) posteriormente adicionar el indicador de humedad a la mezcla derretida
uniforme y mezclar por un tiempo para proveer una mezcla derretida
uniforme de la composicion indicadora de humedad; y

c.) opcionalmente, solidificar la mezcla del paso (c).
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CastilloGran & Aséoiafﬂ

LAW OFFICES
P.0.BOX 251473
BOGOTA, COLOMBIA

'FOR PATENTS AND TRADE MARKS IN
’ 'COLOMBIA.

PODER GENERAL

-FINANGING INC

domicialiado en {2} AFEEH T o L
de Minnesota, Estados Un1dos de

Amer1ca

nombra.al Dr. {3)
Adriana Castillo Gibsene y/e Luis Felipe Castillp

German Caslilio Grau y/o

Gibsone

Con oficinas en la

“Carrera 13 N° 37-43 Pisc 12 en Bogots, Colombia

CoMmo sus repiesentantes con poder especial
amplio vy suficiente, para recabar de las ofici-
nas vy autoridades Colombianas, administrati-
vas, judiciales o de policia, en primera o se-
gunda irstancia, 1a obtencion de Patentes de
Invencion, Registro de Marcas, de Modelos y
de Dibujos Industriales, de Nombres Comer-
ciales y Ensefas, o mismo que traspasos, ex-
tensiones, renpvacianes, cambios de nombre,

registro de licencias de explotacion y registro-

de licencias de uso referentesatales actuacio-
nes, a cuyo efecto les facuita para dar ante
dichas auteridades todos los pasos necesa-
rios al objeta indicado, elevar solicitudes, for-
mular descripciones, enmiendas, protestas,
declaraciones; apelaciones y reclamaos, solici-
tar la apllcacaon de medidas cautelares, acep-
tar en nuesiro nombre v représentacion la Ce-
sidn de.derechos de invencion y de paternie
de invehcian que se nas haga par cualquier
persona, abonar tedos los impuestas, cuotas
v pagosdeterminados por la ley, recibir todos
los documentos y valores dando &t descargo
respectivo, llenar cualesquiera atros requisi-
tos, desistir y tomar en fin 1odas las medidas
que creyeren conducentes al resguardo de
nuestros intereses'y.en caso de presentarse
oposiciones para gue intervengan como de-
mandantes © como demandados, con todas
las derma@s facultades legales necesarias. Este
poder comprende ademéas las facultades de
recibir, desistir, transigir, comprometer, susti-
tuir, revocar sustitucienegs, recibir notificacio-
nes y nombrar apoderados judiciales o extra-
judic}ales‘
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NOTARIAL: enla "{Indi

“Notario: ‘Publico por m F

ZALOL. DEL'GADO CASTRO ;
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dual)”, cuando el fir-
mante es una perspna na-
tural; v en la de “(Socie-
dades)”, cuando es una
persona juridica. La firma
del Notario deberd ser le-
galizada por el Consulado
Coiombiano.

...........

GENERAL POWER OF ATTORNEY

U S A
hereby appoint Dr. {3}
and/or Adriana Castillo Gibsane and/or Luis Felipe

German Castillo Grau

Castillo Gibsone

offices at Carrera 13 N° 37-43 Piso 12 in Bogoia

Colombia as our reprasentatives with special,
amgple and sufficient power to obtain fram the
offices and Colomhbian authoritles, adminis-
trative, judicial and police, in first or in secand
instancge, Privileged Patents of Invention, Re-
gistratian of Trade Marks, of Models and In-
dustrial Drawings, of Commercial Names and
ensigns, as well as assignments, exiensions,
renewals, changes of name, ragistration of
licences of explotation and of licences of use
réfering to said actions, wha 'are ampowered

" to take before said authorities all of the neces-

sary steps for the purposes indicated, 1o file
applications, to formulate descriptions, co-
rreclions, protests, declarations, appeals and
claims, apply for precautionary measures, 10
accept an our behalf and representatior the
assignment of rights of invention and titles of

invention thal may be done to us by any per- .

son, to pay all taxes, quotaa-esnd pavments
prescribed by law, to receive all the docu-
ments and proceeds giving the respective ac-

quitance or receipt; to fuifill any other requisi-

tes Lo desist and take in fact any other measu-
res that may be deemed conducive 1o the sa-

feguard of cur interests, and in case opposi-

tions are presented to interevene as complai-
nant and defendant, with all neccesary legal
faculties. This power of attorney includes the
faculties to receive, desist, compromise, tran-
sact substitute it in ail or in part, to revoke
substitutions, to receive notifications and to
appoint extra-judicial or judicial attorneys.

Given and signed in (4) Aﬁdﬁﬂ.ﬁhil$a.

Minnesota on December

............................

Richard C. Baker, Vice President and Secretary

La declaracion Notarial a 1a vueita.

Notarial acknowledgement oi other side.
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DECLARACION NOTARIAL

[Individual]
Alos. ... dias del mes. . ..... de 19....
compareci. . . . personalmente ante mi, Nota-
rioPablico . . . .. ... _.._.......

..........................

a quiendes) doy fé de conocer y me consta
que es ison) lais) persanals) descritals) y fir-
mantels) del documenta que precede, decla-
rando ante mi que otorgaln) el mismo para
los fines y propdsitos que en él se expresan.

R El Notario Publico,

NOTARIAL CERTIFICATE
{Individual)

Onthis...... dayof....... 19.. .. personally
appeared before me, a Notary Public . . . .

to me known, and known to me to be the
personis) described in and who executed the
foregoing document, and he (they) duly ack-
nowledged to me that he {they} executed
same for the uses and purposes therein expre-
sed.

Notary Public.

(Sociedades)

El infrascrito Motario Certifica: que la firmma
que antecede y dice

e Richard. C. Baker ... ..

.............

L P

es auténtica; que el signatario desempena ac-
tuatmente el cargo de . ¥jce-Presidente
....... ¥ Secnetarin.,.. e

[N _g__g,d_f.ﬂa compania esta domicilia
Arden=HTTT:g-Minnesota;-E.U;ﬁ;
¥ aclualmente existe y esta organizada de
acuverdo a las leyes de " .g]. Estado-de -
CDelaware, ELMLAL. ... ... ..
Tados los hechos anteriares le canstan por
haber examinado los documentos respeclivos
y de todo ello da feé.

Dado y firmadeo'en

..........................

{Con legalizacion Consular)

{Cormporaticns)

The uadersigned Notary Public certifies: that
the preceding signature reading
Richard .G.. Baker. ... .. ......

..........................

posi of

......................

ot .. H.B. Fuller Licensing & . ..

All the foregeoing facts are known to the

?HEM. DELGHEE '
tary due 1o his having examined the respetll NOTARM TRO

documents 1o wich he, the Notary aitests.

Granted and signed in .Arden Hills, .

..........................

Decemher g . 19‘9&

Notary Public.

T T T I T R Y

(With Consutar legalization)
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COUNTY OF RAMSEY

}.E. GOCKOWSKE, Court Administrator, Civil Bvision, of the ‘Second Judicial District and

:ounty "aforesaid, the sa

ihnse name 15 subscribe

thnexed instrument in writing, was at the time of taking such proof,
1ffidavit, a NOTARY PUBLIC,

n the cert cate

frn and for said Caounty,

being a Court of (R coWrcby cortify that
. UWAhJE 5q.

4

the proof, acknowledgment or affidavit of the

duly cummissioned and

acknowledgment or
sworn and

tuthorized to take and certify the seme; and authorized by the laws of said State to take

:he acknowledgments and proofs of deeds or conveyances of land,
In said State of Minnesota; and further, that { am-well acquainted with

“tenements or hereditaments
the handwriting of

inch HOTARY PUBLIC, and verily belleve the signature to the sald cevtificate of proof,

icknowladgment, or affidavit is genuine. The

law of Minnasota does

not require the

Impression of the seal of a Notary Public teo be filed {n the €ourt Administrator's Offtce.

IN HlTﬂESS WHEREOQF, have hereuntp set my hand and affixed the Seal of said Court and

county, at St. Paul. sz{jjgia.

this day of QQMAJ}'(JF AD. 1994.
100K ES i{ PAGE 462}
ICA-608; D63 revised IZ/U‘I,’B

é%%nurt Administrater
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TRADUCCION OFICIAL No. 95-169

Efectuada el dia 23 de enerc de 1995, de .un documento escrito en
Inglés, al cual, para su identificacifn se estampa el sello de

MARiA DEL PILAR IGLESIAS, Traductora e Int8iprete Oficial segfin
Resolucidn No. 819 del 15 de abril del?71 expedida por el Ministerio

de Justicia. Colombiano.

¥ k k % k * k % k K k

Traduccibn Oficial de las Autenticaciones Notariales y Subsiguientes
correspondientes a un PODER GENERAL .ctorgadc per H.-B. FULLER
LICENSING & FINANCING, INC al Doctor Germdn Castillo Grau y/o
adriana Castillo .Gibsone y/o Luis Felipe.céstillo Gibsone, documento
este que viene en espafiol y gue se explica por si solo.

La firma del seflor Richard C. Baker, como VicePresidente y Secre-

tario de la Compafifia arriba nombrada fueron debidamente autenticados

el dia 08 de diciembre de 1994, ante el Notario P@blico Darlene XK.

Bushinski del Estadc de Minnesota, Condado de Ramsey, cuyo cargo
vence el 17 de febrero de 1999 segfin consta en su correspondiente

se}lo Notarial.

CONDADO DE MINNESOTA- CONDADO DE RAMSEY

El suscrito J. E. GOCKOWSKI, Administrador del Tribunal, Divisifn
Civil del Segundo Distrito Judicial Y dél condado arite dichos, Tri-
bunal &ste registrado, por mediog de este documento certifico que
Darlene K. Bushinski, cuyo hombre: aparece suscrito en el certifi-
caao de prueba, reconocimiento o declaraciﬁn jurada anexa del insj

trumento agui adjunto desempefiaba en el momento de tomar dicha

' prueba, reconccimiénto o declaracidn jurada, las funciones de No-

tario Pdblico, en .y para dicho Condado, estando debidamente comi-

sionadc bajo juramento y auteorizado para tomar y certificar instru-

‘mentos; y autorizado por lag Leyes de dichg/ﬁ%zgﬁq/pa;a'tomar reco-

ims . i i ] c!
nocimrentos Y pruebas .de esgcrituras O de ! - M.MIas ’
. onginal gue se ha
oY)
wm?&c.gwamm

19 MAR. 2008

GONZALO L. DELGADO CASTRO
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TRADUCCION,OFICIAL No. 95-169 Padgina 2.-

herencias y demas en eliﬁg%ﬁﬁé Dﬁ ﬁiﬁﬁ§SOTA; y certifico ademés
que c¢onozco bien la letra manuscrita de dicho. Notario PGblico, y
crdo en conciencia gue la firma estampadalen dicho-cértificado es
autentica. .

La Ley de Minnesota no ekige que la impresidn del sello del Notario

POblico obhre en la oficina del Administrador del Tribunal.

En fe de lo cual estampo mi firma y mi.sello. Oficial del. Tribunal

Y Condado en St. Paul, Minnesota, el dia 09 de diciembre de 1994,

LIBRO XX - ©PAGINA 463 (Fdo.) J.E.GOCKOWSKI, Administrador del

Tribunal.

La firma precedente fue debidaménte certificadaapor:el Consulado
General de Colombialen.chicago,vIllinoisﬂpajoﬂlaiautenticadién
nﬁmero 4442 del 27 de diCiembrEtde 1994, firmada por Francisco L.
de Guevara, (6nsul de Colombia, cuya firma fue fihalmente auten-
ticéda ante el Ministerio de Relaciones Extericres de Colombia bajo

el sello nmero 106466 del 20 de enero de 1995.

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA EFECTUADA DPOR:
‘Eim ERY @Daﬁ THAN ey S—
RIA UVEL PILAR IGLESTIAS

C. C.No. 41.339.183 DE BOGOTA

Mrﬂiﬂ del  Pilar iglesms
€. C. 4).339.192 de Bogots
aiﬁspreto Ofrgni¢9a1 Me ﬁhnﬁﬁn Nn. B19 e

filnwil ] J At

BOQ»U'B D.C. Colombia

19 MAR. 2008
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COMPOSICION INDICADORA HUMEDAD
REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUD RELACIONADA

Esta solicitud reclama el beneficio de la fecha de radicacién de las
solicitudes provisionales Serie Nos. 60/724,032, radicadas el 6 de octubre de 2005
y 60/779,013, radicada el 3 de marzo de 2006.

ANTECEDENTES

Esta invencion se refiere a cdmposiciones capaces de indicar cuando un
producto absorbente se ha mojado con liquidos tales como agua, fluidos
corporales (por ej. sangre, orina) y similares, articulos que emplean dichas
composiciones y.métodos para determinar si un articulo esta mojado.

Articulos absorbentes, tales como p‘aﬁales desechables (incluidas prendas
interiores para incontinencia en adultos), productos de higiene femenina (incluidas
toallas sanitarias), vendajes médicos, ropa de cama (para uso humano y animal),
indicadores de humedad utilizados con secadoras de ropa domésticas, etc. estan
disefiados para absorber y mantener liquidos tales como agua y fluidos
corporales. A veces, el articulo emplea un polimero superabsorbente (SAP) para
facilitar la absorcidén de los liquidos. Es aconsejable saber cuando los articulos
absorbentes se han mojado con dichos liquidos de modo que se puedan cambiar
antes de que se derramen. Sin embargo, no siempre es faciimente aparente
saber cuando llega el momento debido a las capas de recubrimiento protector y/o
la ropa que se lleva encima de los articulos absorbentes. Por lo tanto, existen ta
necesidad de proveer un mecanismo mediante el cual la peréona a cargo, como el
padre, la enfermera, la perscna que se encarga del cuidado diario, la persona que
ayuda en el cuidado de la salud en el hogar, el propietario de la mascota, etc.,
pueda determinar facilmente si el articulo est4d mojado y si lo estan, cambiarlo de

manera oportuna.

RESUMEN

La presente invencion se dirige a composiciones que indican la presencia
de liquidos en articulos absorbentes, a articulos absorbentes que utilizan dichas
composiciones, y a métodos para indicar la presencia de liquidos en articulos
absorbentes que emplean dichas composiciones.

En un aspecto, la invencién comprende una composicidn que indica
humedad y que incluye (a) al menos una composicion de polimero termoplastico,



insoluble en agua, (b) al menos un polimero superabsorbente (SAP), (c) un
indicador de humedad que comprende un agente indicador y un modificador de
pH, (d) al menos un surfactante, y (e) opcionalmente al menos un polvo de
nanoarcilla. El polvo de nanocarcilla puede tener una superficie que comprende un

material organico, tal como sal de amonio cuaternario.

La presente invencién también provee un articulo absorbente que emplea

una composicién indicadora de humedad segun la invencion.

En otro aspecto, ia invencién provee un método para indicar la presencia de
humedad en un articulo absorbente. El método comprende los pasos de proveer
un articulo absorbente, aplicar una composicion indicadora de humedad de la
invencion a al menos una porcién de la superficie de un articulo absorbente,
exponer la composicion indicadora de humedad a un liquido tal como agua o
fluidos corporales, y determinar la presencia de un cambio de color en la
composicién indicadora de humedad.

La presente invencién también provee composiciones precursoras Utiles
para hacer la composicion indicadora de humedad de la invencion. Estas
composiciones precursoras tienen también una capacidad indicadora de humedad.
En un aspecto, se provee una composicion precursora que comprende (a) al
menos un polimero superabsorbente (SAP), (b) un indicador de humedad que
incluye un agente indicador y un modificador de pH, y {c) opcionalmente el poivo
nanoarcilla que tiene una superficie que comprende una sal de amonio
cuaternario.

En otro aspecto, se provee una composicidn precursora que comprende (a)
al menos una composicion de polimero termoplastico, insoluble en agua, (b) al
menos un indicador de humedad que comprende un agente indicador y un
madificado de pH, {(¢) al menos un surfactante, y (d) el polvo nanoarcilla que tiene

una superficie que comprende una sal de amonio cuaternario.

Los diversos aspectos de la presente invencidon ofrecen una serie de
ventajas. Por ejemplo, la invencién provee un rapido cambio de color cuando
entra en contacto con agua o con fluidos corporales. Esto permite al observador
ver rapidamente que el articulo absorbente ha sido expuesto a fluidos y determinar
cuando se necesita un articulo absorbente limpio. Adicionalmente, el cambio de
color puede hacerse para que sea vivido, resaltando de este modo la sefal y

visual y facilitando la identificacion de la presencia de humedad en el articulo
absorbente.



Los aspectos de la invencion que utilizan el SAP y la composicién de
polimero termoplastico, insoluble en agua, absorberan parte del liquido al que
estan expuestos. AUn asi, conservan su integridad después de la exposicion y
permanecen intactos. En consecuencia, pueden aplicarse a cualquier numero de
lugares diferentes en el articulo absorbente sin temor a que se disuelvan. Por
ejemplo, la composicion de la invencion puede colocarse en el borde del articulo,
tal como en la abertura de la p‘ierna en un pafal; puede localizarse en el centro, o
en multiples lugares. Esto facilita la capacidad para que la persona que este a
cargo del cuidado determine si el articulo esta mojado.

Los aspectos de la invencion que utilizan el nanopolvo muestran una
mejorada estabilidad térmica y de humedad. Por ello, son resistentes a asentarse
y/o a separacion de fase cuando se exponen a altas temperaturas (como por €j:
275°F (135°C)) durante 24 horas. Adicionalm:ente, son resistentes a cambio
prematuro del color cuando se exponen a calor y alta humedad (por ej: 100°F
(37°C) y 90% de humedad relativa)) durante 24 horas.

Ademas, debido a que las composiciones de la invencidn conservan su
integridad aun después de ser expuestas a los liquidos, el cambio de color que
sucede luego de dicha exposicién no se desaparece rapidamente. Este tiempo de
retencion en el cambio de color le da a la persona encargada tiempo para
observar el cambio de color y cambiar el articulo.

DESCRIPCION DETALLADA

El término “composicion de polimero termoplastico” tal como se utiliza en
este contexto significa una composicién de polimero que es reversiblemente capaz
de ablandarse o fusionarse cuando se calienta, y de endurecerse nuevamente
cuando se enfria. '

El término “insoluble en agua” tal como se utiliza en este contexto significa
un ingrediente 0 una composicion es esencialmente insoluble en un ambiente
acuoso. Dichos ingredientes son solubles en agua a una concentracion de menos
de 1% por peso, preferiblemente menos de 0.5% por peso.

El término “fluido corporal” tal como se utiliza en este contexto, significa
sangre, orina, fluidos intersticiales, etc. Estos fluidos son salinos por naturaieza.

El término “fluidos corporales” se utiliza invariablemente en este contexto con el
término “salina”,



El término “polvo nanoarcilla” se refiere a una arcilla particulada seca, que
comprende granulos o plaguetas que tienen una dimensién maxima de menos de
100 (um).

Composicion de Polimero Termoplastico

La composicion de polimero termoplastico, insoluble en agua que se
emplea en la invencién, ofrece una capacidad de enlace a la composicion. Debido
a que es resistente a agua y salina, la composicion de polimero termoplastico no
se degrada notofiamente cuando se expone a estos fluidos. Como resultado,
dichas composiciones indicadoras de humedad no se disuelven en la presencia de

estos fluidos.

La composicion de polimero fermopléstico puede comprender, en su
totalidad, un solo polimero termoplastico insoluble en agua o una mezcla de
polimeros termoplasticos insolubles en agua. Aiternativamente, la compaosicién de
polimero termoplastico insoluble en agua puede comprender al menos un polimero
termoplastico insoluble en agua en combinacion con otros diluyentes
termoplasticos, tales como resinas taquificantes, plastificantes, ceras vy
combinaciones de lo anterior, y antioxidantes y pigmentos. Si bien el polimero
termoplastico solo puede proveer propiedades adhesivas adecuadas para
mantener en su lugar la composicidon indicadora de humedad, preferiblemente se
combina con taquificantes, plastificantes y ceras, etc. para modificar las
propiedades adhesivas para uso en la aplicac'ién que se vaya a hacer. Para
algunas realizaciones, se combina un polimero termoplastico de viscosidad
relativamente alta con componentes termoplasticos de baja viscosidad para
resaltar la fuerza cohesiva de la composicion indicadora de humedad. y al mismo
tiempo mantener una buena procesabilidad. Para esta realizacidon, generalmente
el polimero de viscosidad refativamente alta tiene un indice de fundicién (Ml) de
aproximadamente 400 g/10 min. o menos, preferiblemente 200 g/10 min., o

menos, mas preferiblemente 100 g/10 min. o menos y mas preferiblemente,
menos de 50 g/10 min.

Para uso en la presente invencion es adecuada una amplia variedad de
polimeros termoplasticos. Algunos ejemplos de polimeros para uso en la invencion
incluyen copolimeros de bloque estirénicos, poliolefinas amorfas y cristalinas,
incluidos  interpolimeros  estilen/alfa-olefina  sustancialmente  lineales;
interpolimeros de etileno tales como etileno-vinil-acetato (EVA), etileno-metil
acrilato (EMA) y etileno n-butil acrilato (EnBa); y mezclas de lo anterior.

N



Una amplia variedad de copolimeros de bloque son utiles en la presente
invencién incluidas estructuras tribloque A-B-A, estructuras dibloque A-B,
(estructUra de copolimero de bloque radia (A-B),, asi como versiones ramificadas
e injertadas de las mismas, en donde los bloques A son bloques de polimero no
elastomérico, que tipicamente comprenden poliestireno, y los bloques B son
versiones insaturadas de dieno conjugado o hidrogenadas de las mismas. En
general, el bloque B es tipicamente isopreno, butadieno, etilenbutileno (isopreno
hidrogenado) y mezclas de l¢ mismo. Realizaciones comerciales incluyen los
copolimeros de blogue Kraton® series D y G, de Shell Chemical Company
(Houston, TX), copolimeros de bloque Europrenet® Sot T, de EniChem (Houston,
TX), copolimeros de bloque Vector® de Exxon (Dexco) (Houston, TX), y otros.
Las composiciones basadas en copolimero de bloque son particularmente utiles
para aplicaciones adhesivas sensibles a presion que generalmente emplean un
copolimero de bloque de indice de fundicion relativamente bajo (menos de 50 g/19

min) en combinacidén con al menos una resina taquificante y un aceite plastificante.

Alternativamente, la composicidén puede incluir poliolefinas amorfas y
cristalinas, incluidos interpolimeros etilen/alfa-olefina  homogéneos y
sustancialmente lineales, interpolimeros de etileno tales como etileno-vinilacetato,

etileno-metit acrilato y etileno n-butil acrilato y mezclas de los mismos.

Las poliolefinas amorfas o las polialfaolefinas amorfas (APAQ) son
homopolimeros, copolimeros y terpolimeros de alfaolefinas C,-Cg. Estas son
tipicamente polimerizadas por medio de procesos que emplean catalizadores
Ziegler-Natta que resultan en una distribucidn de pesc molecular relativamente
amplia. Poliolefinas amorfas comerciales incluyen Rextac® y REXFlex®
homopolimeros basados en propileno, copolimeros etileno-propileno vy
copolimeros de butenpropileno de Rexene (Dallas, TX), asi como copolimeros
alfa-olefina Vestoplast® de Hils (Piscataway, N.J.).

Las poliolefinas metaloceno también son utiles como el polimero

termoplastico insoluble en agua. Estos materiales son polimeros de etileno

homogéneos lineales y sustancialmente lineales que se preparan utilizando
catalizadores metaloceno o de un solo sitio. Los polimeros de etileno
sustancialmente lineales son vendidos por Dow Chemical Company e incluyen
elastdmeros de poliolefina disponibles bajo el nombre comercial de AFFINITY,
polimeros de etileno homogéneos lineales disponibies de Exxon Chemical
Company bajo el nombre comercial de EXACT. Los polimeros de etileno

homogéneos fineales y sustancialmente lineales tienen una densidad



relativamente baja, que va entre 855 y 885, y un indice de fundicion relativamente
bajo, por ejemplo de menos de 50 g/10 min.

El término “interpolimero” se utliza en este contexto para indicar un
copolimero, terpolimero o polimero de orden mas alto que tiente al menos otro
comondmero polimerizado con etileno. Interpolimeros de etileno son aquellos
polimeros que tienen al menos un comondmero seleccionado del grupo
compuesto por vinil ésteres de un acido carboxilico saturado, en donde el medio
acido tiene hasta 4 atomos de carbono, acidos mono o dicarboxilicos insaturados
de 3 a 5 atomos de carbono, una sal del acido insaturado, ésteres del acido
insaturado derivados de un alcohol que tenga de 1 a 8 atomos de carbono, y
mezclas de lo anterior. E! indice de fundicién de los interpolimeros de etileno
puede variar entre 50 y 2000, entre 100 y 1500, entre 200 y 1200, y entre 400 y
1200 g/10 min. -

Si se emplea no compuesto, la relaciébn de peso etileno a comonémero
carboxilico insaturado es preferiblemente mayor que 3.1, mas preferiblemente
entre 2:1. Por ello, la concentraciébn de comondémero es preferiblemente mayor
que 30 peso/%, mas preferiblemente mayor que 33 peso-% y mas preferiblemente
mayor que 35 peso-%, con respecto al peso total del interpolimero de etileno. El
indice de fundicién de los interpolimeros de etileno puede variar entre 50 y 2000,
preferiblemente entre 100 y 1500, mas preferiblemente entre 200 y 1200, y mas
preferiblemente entre 400 y 1200 g/10 min. Cuando se emplea un polimero que
tenga demasiado bajo un indice de fundicion no compuesto, la resistencia del
polimero tiende a constrefiir la expansion de las particulas SAP. Sin embargo,
como ya se dijo, las desventajas de los interpolimeros de etileno con indice de
fundicion mas bajo pueden superarse mediante la formulacién de polimero con

diluyentes.

Interpolimeros de etilen/acido carboxilico insaturado, sal y éster adecuados
incluyen etileno-vinil-acetato (EVA), etileno/acido acrilico (EEA}y sus ionémeros;
etilen/acido metacrilico y sus ionémeros; etileno-metil acrilato (EMA); etileno/etil
acrilato; etileno/n-butil acrilato (EnBA); asi como varios derivados de lo mismo que
incorporan dos 0 mas comonomeros.

Otros polimeros termoplasticos incluyen poliactide, por ej: polimeros de
caprolactona y poli (hidroxi-butirato/hidroxivalerato), ciertos alcoholes polivinilicos,
copoliésteres  alifdticos aromaticos biodegradables, tales como Eastman
Copolyester 14766 (Eastman Chemical), copoliéster Ecoflex® de BASF,
poliesteres saturados lineales, ejemplos de los cuales se consiguen con los



nombres comerciales de DYNAPOL y DYNACOLL de Huls, poli(6xido de etileno)
poliéter amida y copolimeros de bloque de poliéster-éter,, ejemplos de los cuales
se consiguen con los nombres comerciales de PEBAX de Atochem y RITE-FLEX
de Hoechst Celanese, y polimeros poliamida, ejemplos de los cuales se consiguen
bajo los nombres de UNIREZ (Union Camp), VESTAMELT (Huls) y GRILTEX
(EMS-Chemie). Aun otros polimeros termoplasticos utiles incluyen los polimeros
pdliéterlpoliéster disponibles bajo el nombre comercial de HYTREL de Du Pont y
los poliésteres biodegradables disponibles bajo el nombre comercial de PLA de
Cargill.

La cantidad de polimero termoplastico insoluble en agua que se utiliza en la
presente invencion comprende tipicamente entre 5% por peso hasta 80% por peso
de ia composicién indicadora de humedad. Preferiblemente, comprende entre
10% por peso y 30% por peso de la composicion.

Como ya se dijo, la composicién de polimero termoplést'ico insoluble en
agua que se utiliza en la invencion, comprende ademas preferiblemente al menos
un ingrediente adicional. Ejemplos de estos ingredientes incluyen los que
comunmente se emplean en composiciones adhesivas de fundido en caliente,
incluidos plastificantes, taquificantes, ceras y aditivos tales como antioxidantes y
pigmentos.

Plastificantes U(tiles son aceites plastificantes tales como aceites de
hidrocarburos bajos en contenido aromatico, aceite mineral (por ej: aceite mineral
Purity 35 de PetroCanada Lubricants (Calgary, Canada). Aceites plastificantes
preferidos son parafinicos o nafténicos. Ejemplos de aceites plastificantes
adecuados comercialmente disponibles se conocen bajo los nombres comerciales
de Calsol 555 de Calumet Refining Co. {(Chicago, Ill) y Nyflex 222B de Nynaf
Naphtenic AB (Suecia). E} aceite plastificante esta preferiblemente presente en la

composicion en una cantidad de entre 5% por peso y 30% por peso.

En general, se seleccionara el tipo de ingrediente(s) adicional(es) para
asegurar suficiente compatibilidad de los componentes de la composicién de
polimero termoplastico insoluble en agua como un todo. En una realizacion
preferida, el componente termoplastico de la composicidn de la presente invencidon
comprende al menos un diluyente que tiene funcionalidad polar. El diluyente es
preferibleme-nte un plastificante o una cera con un peso molecular (Mw) de menos
de 3000 y preferiblemente de menos de 2000. Preferiblemente, el diluyente es
insensible al agua, pero suficientemen_te polar para reducir la tensién en la

superficie y/o angulo de contacto de la composicidn termopiastico con respecto a



una composicidbn comparativa que comprende los mismos ingredientes en
ausencia de dicho ingrediente. Diluyentes polares incluyen plastificantes y ceras
que tienen al menos un grupo polar por molécula. El grupo polar puede ser un
grupo terminal o enlazado a una 0 mas unidades en la mitad de la molécula.
Grupos polares incluyen grupos de alcohol, éter, éster, epoxi, acido carboxilico,
amina, aldehido, cetona, oxima, acido sulfonico y sulfonamida. Se supone que el
diluyente polar puede plastificar el SAP. Por ello, combinar SAP con el
plastificante polar solo, puede aumentar la tasa de absorcién. Sin embargo, en
ausencia de un polimero, tipicamente el plastificante solo no podria contribuir a
que una fase termoplastica continua disperse el SAP adentro. Preferiblemente, el
diluyente se emplea en una cantidad que varia entre 5 peso-% y 30 peso % y mas
preferiblemente en una cantidad que varia entre 10 peso-% y 20 peso-% de la

composicion total.

Ejemplos de plastificantes polares incluyen plastificantes de ftalato tales
como dioctil ftalato y butil bencil ftalato (por ej., Santicizer 160 de Monsanto),
poliésteres liquidos tales como Dynacol 720 de Huls y plastificante polimérico
liquido de CP. Hall, plastificantes de benzoato tales como dibenzoato de 1,4-
ciclohexano dimetanol (por ej. Benzoflex 352 de Velsicol), dibenzoato de
dietilenglicol/dipropilenglicol (por ej: Benzoflex 50 de Velsicol) y dibenzoato de
dietilenglicol donde la fraccibn mole de los grupos hidroxilo que han sido
esterificados varia entre 0.5 y 0.95 ('por ej: Benzoflex 2-45 High Hydroxyl también
de Velsicol); plastificantes de fosfita tales como t-butil difenil fosfato (por ej:
Santicizer 154 de Monsanto); derivados de rosina liquida que tengan puntos de
ablandamiento Ring and Ball por debajo de 60°C tales como metil éster de rosina
hidrogenada (por ej: Hercoyn D de Hercules), asi como aceites vegetales y
animales tales como glicerol ésteres de acidos grasos y productos polimerizables
de los mismos. Plastificantes preferidos incluyen ésteres de acido citrico tales
como Citroflex® 2, A-2, 4, 1-4, 1-6 y B-6; butil bencil ftalato, tolueno sulfonamida,
plastificantes de benzoato tales como 1,4-ciclohexano dimetanol dibenzoato,
dietilen gficol/dipropilen glicol dibenzoato y dietilen glicol dibenzoato, en donde la
fraccion mole de grupos hidroxilo que hayan sido esterificados varia entre 0.5 y
0.95.

Ademas, también se pueden emplear plastificantes solubles en agua o
dispersibles en agua siempre y cuando su presencia no haga la composici6n
soluble en agua y no impida la tasa de absorciéon del SAP. Ejemplos adecuados
incluyen polietilen glicol con peso molecular por debajo de 2000 y preferiblemente
menos de 1000, derivados de polietilen glico! incluidos Pycal 94, el fenil éter de



PEG de ICI; bis fenol A etoxilado (por ej: MACOM 206 EM de PPG Industries) y
dionil fenol etioxilatos (por ej: Surfonic DNP de Huntsman Chemical Corp.)

Ejemplos de ceras polares incluyen 12-hidroxieste'ramida, N-(2-hidroxi etil
12-hidroxi eétearamida) Paricin 220 y 285 de CasChem), estearamida (Kemamide
S de Witco), monoestearato de glicerina, monoestearatc de sorbitan y acido 12-
hidroxi estearico. También utiles en combinacion con los anteriores estan ceras
menos polares tales como N,N'-etilen-bis-estearamida (Kemamide W-40 de
Wotco), aceite de castor hidrogenado (cera de castor), ceras sintéticas oxidadas y

ceras funcionarizadas tales como ceras de polietileno oxidada (Petroliete E-1040).

Otros plastificantes dtiles que pueden emplearse incluyen aceites de
hidrocarburo, polibuteno, resinas taquificantes liquidas y elastdémeros liquidos.
Los aceites plastificantes son principaimente aceites de hidrocarburo los cuales
son bajos en contenido aromdtico y que por naturaleza son parafinicos o
nafténicos. Los aceites plastificantes son preferiblemente bajos en volatilidad,
transparentes y tienen el menos color y olor posibles. El uso de plastificantes en
esta invencion también contempla el uso de oligémeros de olefina, polimeros de
peso molecular bajo, aceites vegetales y sus derivados y liquidos plastificantes
similares.

Las ceras son empleadas utilmente para reducir la viscosidad y aumentar la
resistencia de bloqueo a concentraciones que varian entre 2% peso y 25% peso, y
preferiblemente entre 10% peso y 20% peso. Normalmente se evitan
concentraciones mas grandes de ceras ya que éstas tienden a subir a la superficie
durante el enfriamiento del componente termoplastico creando una capa de
barrera impermeable a fluidos en la superficie de a composicién o encapsulando el
SAP, obstaculizando de este modo la capacidad del SAP de absorber el fluido.
Ademas de las ceras polares preferidas, otras ceras dtiles incluyen ceras de
parafina, ceras microcristalinas, Fischer-Tropsch, polietileno y subproductos de
polietileno.  Ceras Utiles son también las ceras de aceite de frijol soya
hidrogenadas que comercializa Archer Daniel Midiand (Decatur, lllinois) con el
nombre de cera Vegetal ADM 866970 y Stable Flake S de Cargill Incorporated
(Wayzata, Minnesota).

Tal como se utiliza en este contexto, el término “taquificante” significa
cualquiera de las composiciones que se describen mas adelante y que son dtiles
para impartir adhesion a la composicion adhesiva fundida en caliente. El
documento ASTM D-1878-61T define adhesion como “la propiedad de un material



que le permite formar un enlace de resistencia mensurable inmediatamente entra
en contacto con otra superficie”.

La composicién de la invencién puede comprender hasta 50%/peso de una
resina taquificante. Las resinas taquificantes se usan preferiblemente a una
concentracion entre 5&/peso y 40%/peso y mas preferiblemente entre 10%/peso
20%/peso con respecto al peso total de la composicion.

Las resinas taquificantes comprenden resinas derivadas de recursos
renovables tales como derivados de rosina incluida rosina de madera, aceite talloil
y goma rosina, asi como ésteres de rosina, terpenos naturales y sintéticos y
derivados de los mismo. Taquificantes alifaticos, aromaticos o combinados .
alifaticos-aromaticos basados en petréleo también son utiles en la invencion.
Ejemplos representativos de resinas de hidrocarburo Utiles incluyen resinas alfa-
metil estireno, resinas Cs ramificadas y no ramificadas, resinas Cq y resinas Co,
asi como modificaciones estirénicas e hidrogenadas de las mismas. Las resinas
taquificantes varian desde ser liquidas a 37°C hasta las que tienen un punto de

ablandamiento de anillo y bola de aproximadamente 135°.

Como se sabe en la técnica, se pueden agregar otros componentes para
modificar la adhesion, el color, el olor, etc. de la composicion termoplastica. En las
formulaciones también se pueden incluir aditivos como antioxidantes, tales como
fendlicos estorbados (por ej: Irganox™ 1010, Irganox™ 1076), fosfitas (por ej:
Irgafos™ 168), aditivos atiblogue, pigmentos y rellenadores. Tipicamente, estos
aditivos comprenden entre 0.1 %/peso y 5%/peso de la composicion de polimero
termoplastico insoluble en agua.

Rellenadores hidrofilicos son una clase preferida de aditivos, los cuales son
Utites para alterar {as propiedades de superficie y/o para aumentar la tasa de
absorcion. Los rellenadores hidrofilicos incluyen carbonato de calcio hidroxietil
celulosa, hidroxipropil celulosa y ésteres de almidén o celulosa, en particular,
acetatos. El didxido de titanio también es atil como rellenador.

Cuando esta presente, el agente taquificante esta presente tipicamente a
no mas de 40% por peso de ia composicion de polimero termoplastico insoluble en
agua. y mas preferiblemente a no mas de 30% por peso.

Polimero Super Absorbente

El SAP atif en la invencién comprende un polimero absorbente formador de

hidrogel, expandible en agua, capaz de absorber grandes cantidades de liquidos
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tales como agua, fluidos corporales (como orina, sangre) y similares.
Adicionalmente, el SAP puede retener dichos fluidos absorbidos bajo presiones
moderadas. Tipicamente, el SAP absorbe muchas veces su propio peso en agua,
preferiblemente al menos 50 veces, mas preferiblemente al menos 100 veces,
mas preferiblemente al menos 150 veces su peso en agua. Ademas, el SAP
exhibe buena absorciéon de fluidos salinos bajo carga y alta capacidad de
absorcion de fluidos salinos. Tipicamente, el SAP absorbe al menos 10 veces,
preferiblemente al menos 30 veces, mas preferiblemente al menos 50 veces su
peso en fluidos salinos. Aun cuando el SAP puede absorber muchas veces su

propio peso en agua y/o salina, no se disuelve en estos fluidos.

La capacidéd del SAP par absorber agua y/o fluidos salinos se refiere al
grado de enlace cruzado presente en el SAP. Al aumentar el grado de enlace
cruzado se aumenta la capacidad total de retencion del fluido del SAP bajo carga.
Preferiblemente, el grado de enlace cruzado se optimiza para obtener una
composicién en la que se optimice la tasa y la cantidad de absorbencia. SAP
preferidos tienen al menos 10%, mas preferiblemente entre 10% y 50%, mas
preferibiemente entre 20 y 40% de enlace cruzado. Ejemplos de SAP adecuados
incluyen acidos a-B-beta mono y dicarboxilicos polimerizados y de enlace cruzado
etilénicamente insaturados y monomeros de anhidruro acido, incluidos por ej:
acido acrilico, acido metacrilico, acido proténico, acido maléico/anhidrure, acido
itaconico, acido fumarico y combinaciones de lo anterior.

Polimeros superbsorbentes dtiles en la invencién incluyen por ej. polimeros
de acrilato de enlace cruzado, productos de enlace cruzado de copolimeros de
vinil alcohol-acrilato, productos de enlace cruzado de alcoholes polivinilicos
injertados con anhidruro maléico, productos de enlace cruzado de copolimeros de

acrilato-metacrilato, productos de saponificacion de enlace cruzado de

. copolimeros de metil acrilato-vinil acetato, productos de enlace cruzado de

copolimeros de injerto con almidén acrilato, productos de saponificacion de eniace
cruzado de copolimeros de injerto con almidén acrilonitrilo, productos de enlace
cruzado de polimeros de carboximetil celulosa y productos. de enlace cruzado de
copolimeros de isobutileno-anhidruro maléico.

Preferiblemente, las particulas superabsorbentes son esféricas y tienen un
tamarno promedio de particula de entre 1 um y 400 ym. Preferiblemente, las
particulas tienen un tamario de particula promedio de entre 20 um y 200 pm y mas
preferiblemente de entre 20 pum y 100 ym.
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Particulas - superabsorbentes dtiles incluyen por ej: particulas
superabsorbentes de poliacrilato de sodio, que se consiguen en el comercio con
los nombres de la serie AQUA KEEP, incluidas por ej: particulas que tengan un
tamanio de particula promedio de entre 20 um y 30 um disponibles bajo el nombre
comercial de AQUA KEEP 108H-NF, particulas que tengan un tamafo de
particula promedio de -entre 200 pm y 300 pm disponibles bajo el nombre
comercial de AQUAKEEP 10SH-P, particulas que tengan un tamarfio de particula
promedio de entre 320 um y 370 um disponibles bajo el nombre de AQUA KEEP
SAB0S, particulas que tengan un tamano de particula promedio de entre 350 ymy
390 pm disponibles bajo el nombre de AQUA KEEP SA60SX, SA55SX il y SA
60SLII, y particulas que tengan un tamario de particula promedio de entre 250 ym
y 350 pm disponibles bajo el nombre de AQUA KEEP SASB0N TYPE Il de
Sumitomo Seika Chemicals Col, Ltd. (Japén). También se consiguen en el
comercio materiales superabsorbentes como Luquasorb 1010 y Luquasoerb 1003
de BASF, Ludwigshafen, Alemania.

Las composiciones indicadoras de humedad de la invencidn emplean una
cantidad del SAP adecuado para absorber el nivel adecuado del liquido para
hacer que el indicador de humedad que se describe a continuacion, cambie de
'color. Niveles utiles de SAP comprenden al menos 2% por peso de la composicion
indicadora de humedad. Tipicamente, el SAP comprende entre 2% y 50% por
peso de la composicién indicadora de humedad. Preferiblemente, el SAP
comprende entre 2% y 30% por peso de la composicion indicadora de humedad.
Mas preferiblemente, el SAP comprende entre 2% por peso y 15% por peso de la
composicion indicadora de humedad.

Indicador de Humedad

El indicador de humedad que se utiliza en la invencion comprende un
agente indicador y un modificador de pH. El indicador de humedad cambia de
color en respuesta a un cambio en pH, con lo cual demuestra la presencia de, por
ejemplo, agua o salina. Se prefieren indicadores de humedad de base acida
debido a que cambian de color rapidamente. Los indicadores preferidos son
aquellos que cambia a un color brillante, vivido.

Ejemplos de agentes indicadores utiles incluyen Etil Tojo, Bromofenol Azul,
Bromocresol Verde, una mezcla de Bromofenol Azul con Bromocresol Verde, etc.

El madificador de pH que se utiliza en el indicador de humedad ajusta el pH
del indicador de humedad a un nivel suficiente para evitar que cambie de color
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antes de que entre en contacto con un fluido. Ejemplos de modificadores de pH
incluyen compuestos acidicos que tengan grupos funcionales de acido carboxilico.
Estos incluyen, mas no se limitan a: grupos de acido isostérico, azeldico,
estedrico, oleaico, linoléico, ricinoléico, benzéico, citrico y dimero. Opcionalmente
se pueden adicionar acidos inorganicos para ajustar el pH. La cantidad de
modificador de pH utilizado es suficiente para éjustar el pH del indicador de
humedad a un nive!l deseado.

El nivel del indicador de humedad que se utliza en la invencién es
suficiente para proveer un cambio de color facilmente reconocido cuando se
expone a un fluido. Por ejemplo, tipicamente, un nivel Gtil del indicador de
humedad comprende entre 0.01% y 60% por peso del peso total de la
composicion indicadora de humedad. Preferiblemente, este nivel esta entre 0.1 %
por peéo y 50% por peso, mas preferiblemente entre 5% y 50% por peso de la
composicion total.

Surfactante

El surfactante que se utiliza en la invencion reduce la tensién de la
superficie y/o el angulo de contacto del componente termoplastico. Los
surfactantes son utiles en cantidades que van entre 0.5%/peso y 50%/peso y
preferiblemente entre 5%/peso y 25%/peso con respecto al peso total del
componente termoplastico. Surfactantes adecuados incluyen surfactantes no
ibnicos, anionicos y de silicona. Ejemplos de surfactantes no idnicos- son:;
Etoxilatos de (i) dialquil fenoles C4-C+g, preferidos Cg-Cg, tales como los que se
venden con los nombres de MACOL DNP-10, de PPG Industries, Gurnee, Ill, un
etoxilato de dinonil fenol de 10 mole, y Triton X-100, de Union Carbide, un etoxilato
de octil fenol de 10 mile; (ii) aquil mono-alcoholes Cg-Cgp tales como los que se
venden con los nombres de Surfonic L-12-8 un etoxilato de dodecanol de 8 moles,
de Huntsman Chemical Co., u Unithox 480, un surfactante cristalino de etoxilato
de 38 mole, de Petrolite Specialty Polymers Group, Tulsa, Okla; v (iii) polimeros de
6xido de propileno, tales como los que se venden bajo el nombre de Pluronic, que
son copolimeros de bloque de axido de etileno/éxido de propileno que tienen Mn
de 200 a 3000, de BASF; y benzoatos formados por la condensacién parcial de
acido benzdico y di o mono oles hidrofilicos de menos de 1000 Mn, tal como el
producto de condensar aproximadamente tres equivalentes de acido benzéico con
cuatro equivalentes de dietilen glicol, comercialmente disponibles como XP 1010
de Velsicol Chemical. Una mezcla de surfactante no idnico es Atmer 685, de ICI
Surfactants (Wilmington, Del).
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Surfactantes anionicos adecuados son: sulfonatos de alquil etoxilato Cg-Cay,
(CH3—(CH3—-(CH2)11.1a—(0-CH2)-CH2);-S0O3"NA", tales como avenle S30, de PPG
Industries; alquil sulfonatos Cg-Ceo, tales como Rhodapon UB (C1,-SO,3™Na’) de
Rhone Poulenc; y sulfonatos alquil/aromaticos, tales como los que se venden baijo
el nombre de Calsoft. |

Surfactantes de silicona adecuados son etoxilatos o propoxilatos de
polidimetil siloxano, que tengan un nimero de peso molécula promedio de entre
500 y 10,000, preferiblemente entre 600 y 6000, tales como los que se venden
bajo los nombres de Silwet L.-77, L-7605 y L-7500 de Osi Specialties, Danbury,
Conn; y el producto 193 de Dow Corning.

Aun ofros surfactantes adecuados disponibles comercialmente incluyen
Aerosol OT 100 y Aerosol OT B (dioctil éster de acido sulfosuccinico sddico) de
Cytec Industries (West Patterson, NJ) y Rhodacali DS 10 (decdecil benceno
sulfonato sédico de Rhone Poulenc (Cranberry, NJ).

Polvo Nanoarcilla

El polvo nanoarcilla dtil en la invencibn comprende una composicion
granular seca que comprende granulos o plaquetas de arcillas que tienen una
dimensién maxima de 100 pm. Preferiblemente, estos polvos se derivan de arcillas
que tienen una dimension maxima de 200 nandémetros (nm). Los polvos de
nanoarcilla preferidos utiles en la invencion comprenden agrupaciones de
plaquetas individuales de las arcillas. Las plaquetas individuales se separan entre

si cuando entran en contacto con un agente de expansion como el agua.

Los polvos nanoarcilla utiles en la invencidon incluyen calinitas,
montmorillonitas/esmectitas, ilitas, cloritas y combinaciones de lo anterior. Polvos
nancarcilla  preferidos incluyen montmorillonitas/esmectitas  siendo  las

montmorillonitas los polvos nanoarcilla mas preferidos. Las montmorillonitas son
materiales que contienen silicatos de magnesio/aluminio.

Polvos nanoarcilla preferidos también comprende plaquetas de relaciéon de
aspecto alta derivadas de las arcillas arriba mencionadas. Tal como se utiliza en
teste contexto, relacion de aspecto significa la relacion del largo a ancho de las

plaquetas. Tipicamente, los polvos nanoarcilla tienen una relacién de aspecto de
al menos 50.

Los polvos nanoarcilla utiles en la invencion incluyen esmectitas sintéticas

en capas que se asemejan en estructura y composiciéon a la hectorita de arcilla
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natural. Materiales comerciales de este tipo incluyen los polvos nanoarcilla de la
marca Laponite® de Southern Clay Products Division of Rockwood Specialties,
Inc. Los polvos Laponite® se preparan combinando sales de sodio, magnesio y
litio con silicato so6dico a tasas y temperaturas y tasas controladas, seguidas por la
cristalizacion parcial del precif)itado amorfo resultante. Tipicamente, los polvos
nanoarcilla Laponite® tienen un espesor aproximado de 0.9 nm y un largo
aproximado de 25 nm.

Los polvos nanoarcilla Gtiles en la invencion tambien incluyen silicatos de
magnesio/aluminio en capas. Estos materiales también se refieren algunas veces

como montmorrillonitas.

La superficie del polvo nanoarcilla puede comprender un material organico.
Las sales de amonio cuaternario son una clase de materiales organicos que

pueden utilizarse en la superficie dei polvo nanoarcilla.

Las sales de amonio cuaternario Utiles en la superficie del polvo nanoarcilla
incluyen, mas no se limitan a dimetil bencil, amonio cuaternario de sebo
hidrogenado (2MBHT); dimetil, amonio cuaternario de sebo dihidrogenado
(2M2HT); sebo hidrogenado dimetil, 2-etilhexil amonio cuaternario (ZMHTL), metil,
sebo, bio-2-hidroxietil, amonio cuaternario (MT2EtOT); y combinaciones de lo

anterior.

Polvos nanoarcilla comerciales Gtiles en la invencién y que emplean una sal
de amonio cuaternario en la superficie incluyen: Cloisite®, 10A, 15A, 20A, 25A y
30B de Southern Clay Products Division of Rockwood Specialties, Inc. Estos
polvos son montmorillonitas naturales cuya supérﬁcie comprende una sal de
amonio cuaternario. Las plaquetas tienen aproximadamente 1nm de espesor y
entre 70 y 150 nm al traves. -

Tanto Cloisite® 10A y 20A emplean dimetil, bencil, sebo hidrogenado,
amonio cuaternario como el modificador de amonio cuaternario. Cloisite® 15A
emplea 2ZM2HT como el modificador de amonio cuaternario. Cloisite® 25A emplea
sebo dimetil hidrogenado, 2-etilhexil amonio cuaternario como el modificador de
amonio cuaternario. Cloisite® 30 A emplea metil, sebo, bis-2-hidroxietil, amonio
cuaternario, como el modificador de amonio cuaternario. Estos materiales tienen
tamanos tipicos de particula seca (por volumen) de 10% menos que 2y, 50%
menos que 6J y 90% menaos que 13p. El sebo hidrogenado que se utiliza en estas
sales de amonio cuaternario comprende aproximadamente 65% por peso Cis,
aproximadamente 30% por peso Cig y aproximadamente 5% pbr peso Cis.
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Estos polvos nanoarcilla comprenden hasta aproximadamente 5% por peso
de la composicién indicadora de humedad. Preferiblemente, comprenden entre 0.5
y 1% por peso de la composicion indicadora de humedad.

La composicidn indicadora de humedad de la invencién puede hacerse por
ejemplo, combinando todos los ingredientes en un vaso adecuado y Lugo
mezclarlos al calor (por ej. 150°-175°C) hasta que se obtenga una composicién
uniforme. Cuando la composicién utiliza el adhesivo de fundicion caliente, la
composicion puede prepararse fundiendo y mezclando todos los ingredientes del
adhesivo y en seguida adicionar el SAP al adhesivo caliente derretido. Luego,
puede agregarse el resto de los ingredientes a la composicidon derretida. La
composicion indicadora de humedad derretida puede ser paletizada, comprimida o
fundida en moldes o tambores, etc. para posterior refundicién y aplicacion.

La composicion de la presente invenciéon puede aplicarse por una variedad
de métodos. Estos incluyen cualquier técnica de aplicacion de fundicion en
caliente - tales como técnicas de recubrimiento de ranura, aspersion espiral,
impresion en screen, espumacion, rodillo de grabado, o técnicas de aplicacion de
adhesivo por soplado. Adicionalmente, [a composicién puede aplicarse por medio
de técnicas de impresion digital. La composicidn de la invencién puede estar
presente como una faja, un recubrimiento, o capa de pelicula sobre al menos un
substrato o como una porcién de un articulo. Cuando se aplica como una faja, la
composicion puede ser una linea recta, curva o espiral (por ej: una que se cruce
hacia atras y hacia delante sobre si misma). Adicionalmente, la composicion
puede aplicarse de manera discontinua. Asi, |la faja puede comprender uno o mas
segmentos separados. La composicion también puede aplicarse en una serie de
puntos sobre un substrato. La composicion de la invencién también puede
proveerse como una lamina o pelicula.

La composiciéon indicadora de humedad de la presente invencién es (til
para una variedad de usos finales, en particular para articulos absorbentes
desechables tales como pafiales desechables, toallas femeninas, vendajes, ropa
de cama para uso humano y animal, etc. Por lo tanto, la composicion
termoplastico puede aplicarse a una variedad de substratos empleados cualquier
metodo adecuado, en particular las técnicas de aplicaciéon adhesivas de fundicion
en caliente que se describen arriba. La invencién se ilustra ademas por los
siguientes ejemplos no limitantes. Salvo indicacion al contrario, todos los ejemplos
de la invencion se expresan en partes por peso.
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EJEMPLOS 1-7
Preparacién general.

Se prepard una serie de composiciones indicadoras de humedad de la
invencién. Se prepar6 una composicion de premezcla que tenia la composicion de
polimero termoplastico insoluble en agua, el polimero superabsorbente y el
surfactante. Luego se prepard una mezcla de acido estearico y el agente indicador
para formar el indicador de humedad. En seguida esto se combiné con la
composicion de premezcla para formar las composiciones indicadoras de

humedad.
Composicion premezcla A B
Wingtack 86’ 28.5
Sylvarez ZT100° 19.4
Benzoflex 352° 12.5
Nyflex 222B* 15.0
Vector 4211° 22.3
Irganox 1010° 0.3
Rhodacal DS10’ 6
SAP® 45
HL-1500X" 49

Composiciones Indicadoras de Humedad
RM Ej.1 Ej.2 Ej.3 Ej.4 Ej.5 Ej6 | Ej.7
Premezcla A 65.6 56 67.5
Premezcla B 40
Rhodacal DS10” 8 12 22.4 10 10
SAP® 6.4 2 6.4 2 2
Acido Estearico 199 | 19.9 10 8 398 | 19.8 | 19.8
Bromocresol verde 0.1 0.1 0.05 | 0.05 0.2 0.2 02
NW1078™ 42
HL-8150XZP"" 131.2
HL-1696X2ZP ™ 67.5
Cloisite 10A" 0.5 0.5

' Wingtack 86 es una resina modificada de petrdleo hidrocarburo C5 disponible de Goodyear Tire and
Rubber Company, Akron, Ohio.

2 Sylvarez ZT5100 es una resina taquificante disponible de Arizona Chemicals, Jacksonville, Florida.

* Benzoflex 352 es un plastificante de benzoato disponible de Velsicol, Rosemount, Illinois.

* Nyflex 222B es un aceite de proceso disponible de Nynas Naphthénics A B, Estocolmo, Suecia.

3 Vector 4211 es un copolimero de boque estirénico disponible de Dexco Polymers, Houston, Texas.

¢ Irganox 1010 es un antioxidante de fenol estorbado disponible de Ciba Geigy, Hawthorne, NY.

7 Rhodocal DS10 es una sulfonida dodecilbenceno sédica de Rhone Poulenc, Cranberry, New Jersey.

¥ AQUA KEEP 10 SHNF20 es un polimero superabsorbente de poliacrilato sodico disponible de Sumitomo
Seika Chemicals, Co., Ltd. (Japén).

? HL-1500X es un copolimero de Bloque Estirénico disponible de H.B. Fuller Company, St. Paul, MN

' NW1078 A es una fundicén caliente absorbente de copolimeros de bloque/mezcla de polimero SAP
disponible de H.B. Fuller, Co., St. Paul, MN.

"' HL-8150XZP es un adheswo basado en copolimero de bloque estirénico dlspomble de H.B. Fuller
Company, St. Paul, MIN.

"2 HL-1696XZP es un sisterna adhesivo basado en copolimero de bloque estirénico disponible de H.B. Fuller
Company, St. Paul, MIN

" Closite 10 A es una nanoarcilla modificada de superficie disponible de Southern Clay Products Division of
Rockwood Specialties, Inc.
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Preparacion de las Composiciones de Premezcla

Todos los ingredientes son medidos en un tarro de aluminio y calentados en
el horno a-160-175°C hasta que se derrita 1a mayoria de la materia prima. Luego
el tarro se coloca en un manto de calentamiento y el contenido se agita durante al

menos 1.5-2 horas hasta que se obtenga una mezcla homogénea uniforme.

Para muestras de mayor escala, los RM son mezclados en un mezclador
sigma a 160-175°C hasta que se obtenga una mezcla homogénea uniforme.

Preparacién de las Composiciones Indicadoras de Humedad.

A la Premezcla derretida (140-150°C) (Ejemplos 1-6) o a HL-1696XZP
derretido (Ejemplo 7) se agreg6 el SAP por porciones agitando hasta que la
mezcla estuvo uniforme. Luego se agregé Rhodacal DS 10 y se agitdé hasta que
se mezcl6 bien, En seguida se agreg6 acido estearico y se agitd hasta que estuvo
uniforme. Esta mezcla se agitdé por otros 15 minutos a esta temperatura. Luego
se agregd el agente indicador (Bromocresol verde) y se mezcld durante 15
minutos a esta temperatura. Se sacaron las peliculas sobre papel de liberacion
utilizando una barra de traccion a un espesor de 1 mil (25 ym).

En algunos casos se us6 una premezcla incluido el SAP y el Rhodacal DS

10. En este caso, se derrite la Premezcla B y luego se adiciona el acido estearico

y se mezcla hasta que quede uniforme. Luego se adiciona el agente indicador y

se mezcla durante 15 minutos. Las peliculas se sacaron-como ya se dijo arriba.
En todos os casos, las peliculas aplicadas tenian un color amarillo.
Prueba :
Cambio de Color

A una porcién de de la pelicula se agregan 2.5 ml de agua o salina. Se
observé y anoté el tiempo del cambio de color y el cambio de color real.

Estos son los resultados de las pruebas.

18



Ejemplo Liquido  Tiempo cambio de color Cambio de color

1 Agua Inmediato Amarillo a azul

salina 5 segundos Amarillo a azul verdoso
2 Agua Inmediato Amarillo a azul

salina 5 segundos Amarillo a azul verdoso
3 Agua Inmediato Amarillo a azul

salina 5 segundos Amarillo a azul verdoso
4 Agua Inmediato Amarillo a azul

salina 5 segundos Amarillo a azul verdoso
5 Agua Inmediato Amarillo a azul

salina 5 segundos " Amarillo a azul verdoso

Salina < 5 segundos Amarillo a azul

salina 5 segundos Amarillo a azul

La salina empleada en estas pruebas fue una solucion de 0.9% NaCl en
agua destilada.

Resistencia a Humedad

Los pafiales comerciales que contienen bandas comerciales indicadoras de
humedad se cortaron en pedazos de 4 pulgadas (10 cm) X 6 (15 cm). Las bandas
(tamario de la muestra y dimensién iguales a las bandas del parial) de muestras
hechas en el laboratorio 0 muestras competitivas se colocaron dentro de 1 cm de
las bandas existentes. Todos los lados se cerraron utilizando una cinta de
empaque como Scotch® Brand 373. En seguida, los pafiales prototipo resultantes
se colocaron en una camara de humedad mantenida a 100F (37°C)/90% de
Humedad Relativa durante aproximadamente 24 horas. Peridodicamente se revisd
el cambio de color de las muestras.

A continuacion las pruebas de humedad.

Pafal Comercial 1 Prueba de Humedad de 24 horas
Indicador de Humedad Amarillo Existente Cambio de color a azul en <10 horas
Indicador de Humedad del ejemplo 7 Ningn cambio de color

Padal Comercial 2

Indicador de Humedad Amarillo Existente Cambio de color a azul en <10 horas
Indicador de Humedad del Ejemplo 6 Ningln cambic de color
Indicador de Humedad del Ejemplo 7 Ningun cambio de color
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Estabilidad Térmica

Se colocé una muestra (100 g) de la composicion indicadora de humedad
de la invencidén en un contenedor de vidrio y se puso en un horno a 275°F (135°C)
durante 24 horas y se revis6 periédicamente la separacion o formacion de sdlidos

en el fondo.

Composiciones Indicadoras de Humedad Observacién

Ejemplo 2 Se noto precipitado luego de 8 horas
Ejemplo 6 Nihgl'm precipitado o separacién luego de 24 horas
Ejempto 7 Ningun precipitado o separacion luego de 24 horas.
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REIVINDICACIONES:

1. Una composicién indicadora de humedad que comprende:

(a) al menos un polimero superabsorbente; y

{(b) al menos un indicador de humedad que comprende un agente indicador y
un modificador de pH; y

(c) opcionaimente, al menos una composicion de polimero termoplastico

insoluble en agua; y
(d) opcionalmente, al menos un surfactante; y

(e) opcionalmente, un polvo nanoarcilla.

2. La composicién indicadora de humedad de la reivindicacion 1, en donde el
agente indicador cambia de color en respuesta a un cambio en el pH de la

composicién indicadora de humedad.

3. La composicién indicadora de humedad de la reivindicacion 1, en donde la
composicién de polimero termoplastico comprende ademas al menos un material
seleccionado del grupo consistente de agentes taquificantes y plastificantes.

4, La composicibn indicadora de humedad de la reivindicacion 6 en donde (a)
al menos uno del agente taquificante y el plastificante es polar, y (b) 1a
composicion indicadora de humedad comprende preferiblemente entre 5% por
peso y 50% por peso del agente taquificante y de 5% por peso a 50% por peso del
plastificante.

5. La composicion indicadora de humedad de la reivindicacién 1, en donde el
polimero superabsorbente tiene un tamafo de particula entre 1um y 400 pm.

6. La composicion indicadora de humedad de la reivindicacion 1 que ademas
comprende un polvo nanoarciila seleccionado del grupo compuesto por plaquetas,
las cuales tienen una relacién de aspecto de al menos 50, los polvos tienen un
tamario de particula seca de menos de 15 micrémetros por volumen, los polvos
tienen una sal de amonio cuaternario en la superficie de los mismos y los polvos
estan libres de sal de amonio cuaternario en ia superficie de los mismos.

7. La composicidn indicadora de humedad de la reivindicacién 6 en donde la
superficie del polvo nancarcilla comprende una sal de amonio cuaternario que
tiene un cation seleccionado del grupo consistente de: (a) dimetil bencil, amonio
cuaternafio de sebo hidrogenado (2MBHT); (b) dimetil, amonio cuaternario de
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sebo dihidrogenado (2M2HT); (c) sebo hidrogenado dimetil, 2-etilhexil amonio
cuaternario (2MHTL), (d) metil, sebo, bio-2-hidroxietil, amonio cuaternario
(MT2EtOT); ( e) metil, sebo deshidrogenado, amonio (M2HT) y (f) combinaciones
de lo anterior.

8. Un articulo absorbente desechable que comprende un substrato que tiene

sobre una porcidn de la superficie del mismo, la composicion de la reivindicacion
1.

9. El articulo absorbente desechable segun Ia reivindicacion 8 seleccionado
del grupo consistente de un paial, toalla higiénica, vendaje y ropa de cama para
uso humano y animal.

10. . Un método para hacer una composicion indicadora de humedad segun la
reivindicacion 1, que comprende los pasos de:

(@) combinar el polimero superabsorbente y opcionalmente el polimero
termopiastico insoluble en agua, en un dispositivo de mezclado
adecuado y calentar hasta que la combinacién se derrita;

(by  opcionalmente adicionar el surfactante y el polvo nanoarcilla a la mezcla
derretida y mezclar hasta que se obtenga una mezcla derretida
uniforme;

(c) posteriormente adicionar el indicador de humedad a la mezcla derretida
uniforme y mezclar por un tiempo para proveer una mezcla derretida
uniforme de la composicién indicadora de humedad; y

(d) opcionaimente, solidificar la mezcla del paso (¢).
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