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INVENTORES
MELIS MAYNAR, Manuel

Cavanilles, 58,
E-28007 MADRID, ESPANA
Nacionalidad; Espafiol

DE MATIAS JIMENEZ, lldefonso

Cavanilles, 58,
E-28007 MADRID, ESPANA
Nacionalidad: Espanol

GONZALEZ FERNANDEZ, Fr_ancisi:o, Javier

Cavanilles, 58, )
E-28007 MADRID, ESPANA
Nacionalidad: Espaiiol

MOYA LOPEZ-DUQUE, Miguel, Alejandro

Cavanilles, 58,
E-28007 MADRID, ESPANA
Nacionalidad:Espafiol

SANCHEZ PARDIAS, Rogelio

Cavanilles, 58, )
E-28007 MADRID, ESPANA .
Nacionalidad: Espafiol

BLANQUER JARAIZ, Jorge Francisco

Cavanilles, 58, )
E-28007 MADRID, ESPANA
Nacionalidad:Espafiol

CARMONA PINTO, Felipe
Cavanilles, 58,

- E-28007 MADRID, ESPANA

Nacionalidad: Espafiol

VERA ALVAREZ, Carlos

- Cavanilles, 58,

E-28007 MADRID, ESPANA
Nacionalidad:Espafiol

SUAREZ ESTEBAN, Berta

Cavanilles, 58, ]
E-28007 MADRID, ESPANA
Nacionalidad: Espafiola

PAULIN, Jennifer

Cavanilles, 58,
E-28007 MADRID, ESPANA .
Nacionalidad: Alemana
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0 Para uso da la oficina receptora
unicamente

o-1 Solicitud Inteinacional No.

0-2 Fecha de presentacion internaclonal

6-3 Nombre de !a Oficina receptoro y

"Saliciiug Internacionad PCT

04 ~|Fermutario PCT/ROV101 Petitorlo PCT

0-4.1  {Preparadoysando . :»pCT:.:SAFE [BASY mode] *
7 Wérsion 3.51.005.180 MT/FOP
20060401/0.20:4rc.2.7

0.5 Petlcién

El abajo firmante plde qua la preserte
soliciud internacional sea trarmitada con
arreglc al Tratado da Cooperaclén en
matesia de Patentes

06 Oficina 'e‘;el"""a (Indicadaporel  |lofjcina Espafiocla de Patentes y Marcas
solicitante

{RO/ES)

0-7 Referencia al expediente dol 20060560

solicitante o del mandatario

! Titulo de 2 invencién AISLADOR DE SECCION PARA CATENARIA
RIGIDA

1} Solicitante

-1 Esla psrsona es: Solicitante dnicamente

2z Solicitante para todos los Eatados salvo los Estados
Unidos de América

4 - - Nombre © iMBTRO DE MADRID, S-.A.
45 [Dleccitn - C/ Cavanilles, S8
' - 128007 MADRID

Espaifia

1I-6 Estado da nacionalivad ES

W-7 Estado de domicilio ES

13-4 Sollcitante y/o Invantor

Mi-1-1 - [Esta persona es: solicitante e inventor

M-1-2  |Salicitanie para Estados Unidos de América tnicamente

N1-1-4  |Nombre (APELLIDOS, Nombie) MELIS MAYNAR, Manuel

I35 (Diroccian C/ Cavanilles, 58
28007 MADRID
Espana

#I-1-6  |Estado de nacionalidad ES

#li-1-7  |Estado de domicilio ES
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Criginal {ara PRESENTACION )

-2
i1-2-1

Sollcitante y/o inventor
Esta persona es:

solicitante e inventor

W22 [Soliciante para Estados Unidog de América dnicamente
W24 [Nombrs (APELLIDOS, Nombre] DE MATIAS JIMENEZ, Ildefonso
Wk2-5 - [Cireccion C/ Cavanilles, 58
28007 MADRID
Egpafia
Il-2-6  |Estaco de nacionglidad ES
I-2-7  |Estado Ja domicilio ES
11-3 Solleltants ylo Inventor i )
TW-3-1 (Estapersona es: golicitante e inventor -
M-3-2  [Solicitante para Bstados Unidos de América dnicamente
il-3-4  INombre (APELLIDOS, Nombre) GONZALEZ FERNANDEZ, Francisco, Javier
l-3-5  |Direccitn ¢/ Cavanilles, S8
28007 MADRID
Espaila
I1I-3-6  |Estacdo d2 nacionalidad ES
-3-7  [Estaco de domicitio ES
11-4 Solicitante ylo inventor )
H-4-1  [Esta persona es: solicitante & inventor
1-4-2  |Sdlicitante para Estados Unidos de América dnicamente
W-3-4  iNombre (APELLIDOS. Nombra) MOYA LOPEZ-DUQUE, Miguel, Alejandro
4.5 [Direccion ¢/ Cavanilles, 58
Zovud MADRLD
. Espaifla
Hl-4-6 |Estado de naclonalidad ES
fl4-7  }Estado ca domicitio RS
-5 Solicitante y/o inventor ]
II1-5-1  |Esta persona es: solicitante e inventor
-5-2 | Solicitante para Bstados Unidos de América inicamente
H-5-¢  Nombre (APELLIDOS, Nombre} SANCHEZ PARDIAS, Rogel io
{155 [Direccion C/ Cavanilles, 58
28007 MADRID
Espafia
Ik5-6  {Es\adn de naclonalidad ES
01-5-7  [Estado da domicilio

ES
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[ Solicitante y/o inventor
N-6-1  |Est3 persons es:

11-3-2  [Solicilanta para

solicitante & inventor
Estados Unidos de América Unicamente

W64 [Nombie (APELLIDOS, Nombre) BLANQUER JARAIZ, Jorge Franciscoe
H-6-5  Direccion ¢/ Cavanilles, 58
28007 MADRID
Egpaia
10-6-6 ﬂEstado de nacionalidad ES
lIL6-7 |Estlado de domidilio ES
m-7 Sollcitante y/o inventor

W-7-1  Esta persona es. solicitante ‘e inventor

1-7-2  |Slicitznte para Estadoa Unidos de América (Gnicamente

ill-7-4  [Nombre (APELLIDOS, Nombra) CARMONA PINTO, Felipe
Ui-7-5  |Direccion ¢/ Cavanilles, 58
28007 MADRID
Espafia
IM-7-6  |Estado de nocionafidad ES
11-7.7  iEstado de domicilio ES
-8 Solicitante y/o Invenior
I18-1  |Esla persona es: solicitante e inventor
Ii-g-2  |Salicitante pare _ Estados Unidos de América dnicamente
lit-8-4  |[Nosmbra (APELLICOS, Nombre) VERA ALVAREZ, Carlos
1185 |Direcclén C/ Cavanilles, 5B
28007 MADRID
Egpafia
-8-6 ‘_:‘sl_ado de nacionalidad “. JJESY % - RS
87 [Estado de domiciiio gg”

-9 Sallcitante yio Inventor

HI-g-1  [Esta personaes: . |solicitante e inventor

l1-9-2  [Scdicitante para Estados Unidos de América tinicamente

11.8-4  |Nomkve {APELLIDOS, Nombrt ) . |SUAREZ ESTEBAN, Berta
1M-8-5 |Direccién C/ Cavanilles, 58
28007 MADRID
EBspaila
m-g-5 |Estade de nacionalicad ES

W-3-7  |Estedo de domiciio ES
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IN-10  [Solicitante y/o Inventor

IH-10-1 |Esta persona as: gsolicitante e inventor

. Estados Unidos de América unicamente
i-10-4 |Nombre (APELLIDOS, Nombie) PAULIN,

H-10-2 [Solicitante para

Jennifer
-10-5  [Direcsion C/ Cavanilles, 58
28007 MADRID
Espafia
{1-10-8 |Estade de nacicnalidad DE
it-10-7 Estadc de domicilio ES
V-1 Mandatario o represantante comin; o

ireccion para la correspendencia : e e e
La persona identificada a continuacién  |Mapndatario

se nombratha sido nombreda para
actuar en nombre delide los
solicitanie(s) anle las adminlsiraciones
internacionales competentas cema;

iv-1-1  [Nombre (APELLIDOS, Nombre} CARPINTERO LOPEZ, Francisco
IV-1-2  |Dizeccion Herrero y Asociados, S.L.
Alcala, 35
28014 MADRID
Espafia
I¥.1-3  [No. de teléfono - 91 522 74 20
V-1-4  |MNo. de facsimil 91 522 62 49
V™7 |DESIGNACIONES

V-1 Sogtn la Regla 4.9.a), la presentacién
de este petltorio constituye fa
dosignacion de todos los Estadas
contratantes vinculados por el PCT
en la techa de presentacion
internacional 3 efoctos de todo tipo
do proteccion disponibla y, cuando *
proteda, do la congesidn tanto de
patentes regiocnales como de
patentes necionales.

Vi1 Reivindicaclon de prioridad de una
solichud naclonal anterlor

VI-1-1  {Fecha da presentacion 06 Octubre 2005 (06.10.2005)
Vi12 NGmero P200502429

VI-1-3  |Pais ES

V|-2 Peolician de dacumanto de priorldad

Se ruega a la Oficina receptora que vI-1
prepare y transmiéta a la Oficina
Internacional una copia cerificada de
fafs) solicihud{es) antarior(es)
identificade(s) supra camo punto(s).

Vi1 Administracion encargada de la

: - Oficina EspafBicla de Patentes y Marcas
bisgueda internacionul elegida

{ISA/ES)
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X-1-3

Calidad

Vil Daclaraciones Nimears ce declaraclonas
ViN-1 Dedlaracidn sobre |a identidad del -

Inventor
ViIl-2  {Declaracion sobre gl dereche del -

soficitante, en la focha da presentacion

inlemacional, para solicitar y que le sea

concadida una patente
VIil-3  |Declaracidn sobre el derecho dal -

solicitants, en la fecha de presentacién

intemacional, o reivindicar la priaridad

de la solicitud entesict
Vill-2  |Declarecion sobre |a celidad de invenior | _

(stlo para ta designacion de fos Estados |

Unidos de Amdiica) R
VIl-5  IDeclaracion sobre [as divulgasionesno |

pedudiciales o las cxcapcionas a la falta

de novedad
X Lista de verificaclén numero ds hoias fichero(s) electronico(s) adjunto(s)
IX-1 Petitorio (Incluidas 188 hojas de & v

declaracidng
X-2 Oescripcitn 16 -
IX-3 Reivindicadiones 2 -
IX-4 Resumen 1 s
IX-5 Dibujos 4 -
1X-7 TOTAL 29

Elementos de acompafiamiento documento(s) en papel adjunto(s) fichero(s) olectronico{s} adiun_:P(s)

" 1X-6  [Hoja de calculo de tasas 7 -

IX-17  [Soporte fisice PCT-SAFE - v
iX-19  [Figura de los dibujos que debe FIGURA 1

acompafar el resunton
IX-20 |Idioma de presentacién de la solicitudicastallano
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X-1 Firma del solicitente , dol mandatario

o del representanto comin
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X-1-1  [Nombre (APELLIDOS, Nombre) CARPINTERO LOPEZ, Francisco
X-1-2  |Nombre del firmanta
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Original (para PRESENTACION )

PARA USO DE LA OFICINA RECEPTORA UNICAMENTE

original por [a Oficina Intemaclonal

101 Fecha efectiva da recopcidn de la
pretendida solicitud internaclonal
10-2 Dibujos:
. 10-2-1  |Recibldo
10-2-2  [No recibido
10-3 Fecha efectiva de recepclon,
rectificada an razén de la recepcion
ulterior pero dentro del plazo, de
docummaentos © de dibujos que -
completan la pretendida solleltud
internacional
10-4 Fecha de rocepcién, dontro del plaze,
de las correccionss requerldas segin
el Asticulo 11(2) del PCT
10-5 Administracién encargada de la ISA/ES
basqueda Internacional
10-6 ITransmistén de (a copia para la
btisqueda diferida hasta que se
pague la tasa de bisqueda
PARA USO DE LA OFICINA INTERNACIONAL UNICAMENTE
1141 Fecha do racapclon del ejemplar
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{12) SOLICITUD INTERNACIONAL PUBLICADA ERN VIRTUD DEL TRATADO DE COOPERACION
EN MATERIA DE PATENTES (PCT)

(19 Organizacion Mundial de la Propiedad
Intelectual
Oficing internacional

(43) Fecha de publicacion internacional
26 de Abril de 2007 (26.04.2007)

hm A G A R A

(10) Namero de Publicaciin Internacionul

WO 2007/045701 A1l

(51) Clasificuclon Internaclonal de Patentes:
BOOM 1/18 (2006.01)

{21} Nimero de In solichtud internacionul:
PCTAZS2006/000477

(22) Fechn de presentaciin huternacivoal:

14 de Agosto de 2006 (14.08.2600)
(25) Idjoma de presentaclon: espadiol
(26) Idipma de publicacion: espofiol

(30} Datos relativos a Ia priordad:

P200502429 6 e Octubre de 2005 (06.10.2005)  ES
(71) Sollcitande  (para  todos  fos  Estadvs  designa-
dos  salve  US); METRO DBE MADRID, SA.

+ [ESNES); ¢/

Cavanilles, 58, 1i-28007 MADRLD (¥:8).

(72) Inventores; e
{75) InventoresfSollcitantes (para US solumenie): MELLS

(74)

(81)

MAYNAR, Manuel [ES/ES|; C/ Cavanilles, 58, 13-28007
Madiid (ES) DE MATIAS JIMENEZ, [ldefonso
[S4148]; C/Cavanilles, 58, T-28007 Madrid (ES). GON.
AALEZ FERNANDEZ, Francisco, Javier [HS/ES]:
C/iCuvanilles, 58, [-2B007 MADRID (ES) MOYA
LOPEZ-DUQUE, Miguel, AleJandro |ES/ES]: ¢/
Cavanilles, 58. E-28007 Madrid (ES}. SANCHEZ PAR-
DIAS, Rogelin [ES/ES|; ¢/ Cavanilles, 58 T-28007
Madrid (ES). BLANQUER JARALZ, Jorge Fran-
clsco [ES/138): €7 Cavanilles, 58, -28017 Madrid (TS).
CARMONA PINTO, Felipe [LS/ES]: 7 Cavanilles,
SR, 128007 Mudrid (HS). VERA ALVAREZ, Car-
los [ESFHES]: 7 Cavanilles, 58, E-28007 Madrid (TS).
SUARFKZ ESTEBAN, Berta [[RS/ES); ¢/ Cavanilles, SR,
E-28007 Madrid (ES). PAULIN, Jennifer {DI/ES); ¢/
Cavanilles, 58, E-28007 Madrid ({I'S).

Mandaturio: CARPINTERO LOPEYZ, Francisco; Her-
rern & Asociados, §.L., Alcala, 35, F-28014 Madnid (HS).

Estados designados (d menos gue se indiqtee otra cusa,
para todu cluse de proteccion nocional admisible): AL,

[ Contirvia en la peiging siguiente}

(54) Title: SECTION INSULATOR FOR A RIGITY CATENARY

(54) "Titulo: AISLADOR DE SECCION PARA CATENARIA RIGIDA

(57) Abstract: The invention relaies w a dual-function section insulater for a rigid catenary, which can perfarm the funclions of buth
a slundard section insulior and a peutrad section insulstor. The inventive insulator is configured to maintain mechanical continuity
such us tu caable the smooth passage of e pantograph, thereby minimising the need for regulntion and maeintenance. The insulator
essentially vumprises: a pair ol conkluctive rail segaments (2) kaving a single centrul shoe (1) disposed therebelween obliguely to the
direction of the catenary, o pair ol arc-extinguishing wires (9] in which the elecivic field is hrokeu, and a series of bars (8) which are
disposed vn the central shae (1) and which. next to a jumper cable that extends froum same (v the conductive rail segment | 2), can be
used w bridge the conducting wire of the insulator (37 when the clectric power supply o the pantograph is to he mainained.

{ Continia en e pdging siguiente
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AG, AL AM, AT AU AZ BA, BB, BG, BR.BW, BY BZ,
CA,CILCN, CO, CR.CU.CZ, 13, DK. DM, D7 EC, LN,
FG., BS, FI, GB, GD, GE. GH, GM. 1IN, 1R, 1, 11}, IL,
IN, 15, JP. KB, KG, KM, KN, KD, KR, KZ, I.A, 1.C, LK,
LR,LS, BT LU LY, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW,
MX, MZ, NA, NG, NI, NO, N7, OM, I'G, PIL PL, PT, RO,
RS, RU, SC. 8D, SIL. SG, SK, SL. SM. SY, 1, TM,- TN,
TR, TTTZ, UA UG, US, UZ, VC, VN, ZA, 7M., ZW.

Estados deslgnadus {a menos gue se indique otra cosa,
para toda clase de proteceicn regional admisible)y: ARIPO
(BW, GII, GM, KE, L8, MW, MZ, NA, 8D, SL, SZ, 17,

UG, ZM. ZW)Y, curoasidlica {AM, A7, BY. KG, KZ, MDD,
RU, TJ. TMY, europes (AL, B, 8, CH, CY, CZ, D14 DK,
EE, K8, 1, Fit, GB, GR, UL TE IS, I'1 LT, 1AL LY, MC,
NI, PL, I"I, RO, SE, 81, SK, TR, OAPIH{BY, BJ, CF, CG,
CL CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NI3, SN, T, TG).

Publicada:
—  con informe de hisqueda inieracional

Para cidigos de dos leivas y ofras abrevialuras, véase a seceion
"Guidance Noies on Codes and Abbreviations” que uparece uf
prrincipio de cada miimery regedar de le Gaceta def PCT.

(57) Reswmnen: Aistudnr de scocidn para cadenaria rigila que presenta una doble funcionalidad. pues puede cjercer las funciones
tnto de aislador de seeeidn convencional cotns de seccidn neutra, configurado de manera que mantiene una continuidid mecdnica

1al que permnite el paso del pantdgrafo de manera suave, minimizando la necesidad de regulacion y de mantenimiento. 14 aislador

cumprende hdsieamente un par de segmentes de eamil conductor (2) entre los yue sc dispane un dnico patin central (1 ) dispuesio
de Torma oblicus respecto de Jo direccicu de la calenaria, un par de hilos apagachispus (9) en Jus gue xe produce la rolura del capo
cléetrico y una seric de pletinas 18) dispuestas en dicho patin centeal (1) que, junto & un cable de puenten que s caliviile desde-
ellas hasta cf sewento de Guril conductor (2). penmiten puentear ¢l hilo conductor del aisksdor {30 cuandlo so desen mantener 1a
alimenacian cléetrica ol pantdgrafo.
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AISLADOR DE SECCION PARA CATENARIA RIGIDA

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un aislador de seccion
desarrollado para ser instalado en lineas ferroviarias electrificadas,
especificamente en aquellas en las que la catenaria que suministra tension
eléctrica al pantégrafo es una catenaria rigida.

El aislador de seccion para catenaria rigida objeto de esta
invencion presenta una doble funcionalidad, pues puede sjercer las
funciones tanto de aislador de seccion 'convencional cotmio de seccion
neutra.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La catenaria rigida es un sistema de alimentacion para transportes
ferroviarios altemativo a la catenaria convencional y que fundamentalmente
consiste en un perfil de aluminio-con una zona en forma de mordaza que
sirve de alojamiento al hilo de contacto de cobre con el que contacta la
mesilla del pantégrafo situado en el techo de la locomotora, captando asi la
corrients de linea.

A pesar de que sus menores costes de mantenimiento frente a las
catenarias convencionales justifican su instalacién en cualquier parte de la
linea, normalmente su uso se ve reducido casi exclusivamente al interior de
tineles pues reduce el galibo necesario en los mismos. E! hecho de que este
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sistema de electrificacion esté poco extendido justifica que la mayor parte de
los aisladores de seccion estén diseflados para adaptarse a las catenarias
convencionales ¥ no a las catenarias rigidas.

Las lineas aéreas de contacto instaladas para el suminisfro de
electricidad a las lineas ferroviarias se subdividen en diferentes secciones o
circuitos eleclricos para garantizar asi su disponibilidad de funcionamiento.
Este disefio seccionade de la instalacion eléctrica posibilita el aislamiento de
cada una de las seccionas de forma independiente, de manera que puede
interrumpirse el suministro eléctrico sin necesidad de cortar el suministro de
corriente a toda la Instalacion. De esta manera, en el caso de que se
produzca una averia en una o varias secciones constitutivas de la linea, o
bien se interrumpa el servicio dé manera planificada para la realizacion de

trabajos de mantenimiento periddico o reparacién en el caso de averia, se

garantiza el suministro eléctrico y por tanté el funcionamiento de aquellas

secciones que no se ven afectadas por tales circunstancias, evitandose asi

la interrupcién del trafico ferroviario en la totalidad de la linea.

Para conseguir este propédsito se recurre a los ya mencionados
aisladores de seccién, que consisten en elementos aislantes que, situados
entre dos secciones contiguas de linea aérea de contacto, interrumpen la
continuidad eléctrica entre dichas secciones si bien garantizan la continuidad
mecanica entre ambas, permitiéndose asl el paso de los pantdgrafos. Los
aisladores de saccion deben mantener la tension eléctrica en el pantografo,
garantizando que no se vean afectados los dispositivos de proteccion del
material movil ni se creen disfunciones operativas en él, evitandose asi el
disparo innecesario de los aparatos de proteccion. Para ello, la configuracion
de dichos aisladores de seccién debe ser tal que permita que el pantografo
tome contacto con uno de los extremos del aislador antes de perder contacto
con el otro extremo. Las soluciones mas habituales en el estado de la
técnica consisten en disponer dos patines que garantizan la continuidad de
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la corriente en el momento de paso a través del aislador o bien desdoblar el
hilo de contacto en dos, estableciéndose asi una zona comun de contacto.

Para separar eléctricamente dos secciones adyacentoes de la linea
agrea alimentadas desde dos subestaciones distintas se interponen entre
dichas secciones las denominadas secciones neutras. La interposicion de
estas secciones permite separar secciones entre las que existe una
diferencia de potencial, en el caso de corriente continua, o incluso una
diferencia de fase, en el caso de que la corriente de alimentacién de la
catenaria sea altema. Es conocida incluso la aplicacion de secciones neutras
de tongitud considerable en zonas de transicién entre la alimentacion de
corriente continua y alterna, compatibilizando asi un sistema de metro ligero
con el sistema de metropolitano o incluso la red de trenes de cercanias. En
los disefios clasicos la seccion neutra queda definida por el espacio

intermedio; aislado o puesto a tierra, que se crea entre dos aisladores .de .

seccidon o dos aislamientos de lAmina de aire.

Al igual que en el caso de los aisladores de seccion, las secciones
neutras, aparte de aislar eléctricamente las dos secciones entre las qgue se
instalen, deben garantizar la continuidad mecanica entre ambas de manera
gue permitan el paso suave del pantografo. Sin embargo, al contrario de lo
que ocurre en el caso de los aisladores de seccion convencionales, cuando
el pantografo atraviesa la seccién neutra deben evitarse las derivaciones
electricas entre las secciones que dicha seccion neutra separa. Por este
motivo, para reducir la aparicion de arcos eléctricos, algunos sistemas
utilizan imanes de via que desconectan automaticamente la potencia de!
material movil cuando éste se aproxima a la seccién neutra,
restableciéndose la potencia inmediatamente después de atravesarla, para
lo que incorporan un segundo conjunto de imanes o bien una funcién
programada por “"time out” en el sistema que controla la traccidn del tren o
vehiculo de traccién eléctrica de que se trate.
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A pesar de que, como se ha indicado anteriormente, la catenaria
rigida es un sistema de electrificacion poco extendido y por tanto la mayor
parte de los disefios de aislador existentes no se adaptan a este tipo de linea
aérea, si que existen algunos disefios apropiados para su instalacién en este
tipo de catenaria.

Ast, por ejemplo, puede encontrarse en el estado de la técnica un
conjunto aislador aplicable a catenarias rigidas que se inserta entre dos
barras de carril conductor, presentando los extremos de dicho aislador el
mismo perfil que el carril conductor en el que se inserta. La parte central del
aislador es de un material de gran rigidez dieléctrica y mecanica, de manera
que cumple los requisitos de este tipo de dispositivos: por una parte
interrumpe la continuidad eléctrica entre las dos barras de carril conductor y

ademas garantiza la continuidad mecanica entre ambas, permitiendo el paso

- de los-pantégrafos. A cada lado del aislador, en sentido Iongitudinal, estan

montados unos patines que reciben el paso del pantografo, quedando la
parte central a una cota superior, por lo que el pantégrafo apoya unicaments
en los patines laterales y no en dicha parte central.

El conjunto aislador anterior presenta la ventaja frente a otros
aisladores conocidos de que puede actuar tanto como aislador de seccion
como de seccién neutra sin mas que establecer las conexiones eléctricas
apropiadas en cada caso. Para ello el aislador cuenta con unas pletinas de
cobre que permiten efectuar conexiones de puenteo, de modo que los
patines laterales quedan electrificados, garantizandose de este modo el
suministro eléctrico al pantografo durante su paso por el aisiador. Sin
embargo, cuando las necesidades de explotacion exigen la existencia de
una zona neutra, se retiran los cables de puenteo y de esta manera los
patines laterales quedan sin electrificar, de manera que el pantografo deja de
ser alimentado eléctricamente al pasar por la zona central que, al quedar
eléctricamente aislada, pasa a comportarse como una zona neutra. Esta
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funcionalidad sin embargo obliga a introducir una gran separacion entre los
patines laterales a fin de mantener las distancias de seguridad necesarias

para garantizar el aislamiento eléctrico entre los distintos componentes.

Entre las deficiencias que presenta este dispositive, v que el
aistador objeto de esta invencion trata de solventar, cabe destacar la
diferencia entre las propiedades mecénicas de la catenaria rigida y el
aislador de seccién, lo que origina una d.iscontinuidad en la rigidez vertical
del sistema que se traduce en la aparicion de puntos duros, con el
consiguiente empeoramienio de la calidad de captacion de corriente cuando
se configura como aislader de seccién.

Por otro lado, se ha observado un comportamiento indeseable de
este tipo de aislador de seccidn en combinacion con pantografos que
presentan un desgaste no Uniforme de.los- frotadores, fendmeno éste que
esta intimamente ligado’a la elevada distancia que existe entre los patines
laterales ya comentada anteriormente. Al pasar por el aislador, el pantografo
se apova primero en el hilo de contacto insertado en los perfiles de carril
conductor situados en los extremos y después en los patines laterales de la
zona central, que se encuentran a la misma altura que dicho hilo. Al pasar
por la zona intermedia, en la que se solapan los tres hilos, si la mesilla del
pantégrafo es nueva o presenta un desgaste uniforme, el apoyo se produce
de forma correcta y por tanto el comportamiento del aislador es ei deseado.
Sin embargo, en las ocasiones en las que el frotador del pantégrafo exhibe
un alto grado de desgaste irregular, siendo dicho desgaste mayor en la zona
central, existe un alto riesgo de que se produzca el choque de los laterales
de la mesilla del pantégrafo con los patines laterales del aislador. Los golpes
bruscos contra los patines pueden provocar la rotura de los mismos y
ademas, como consecuencia del goipe pueden producirse pérdidas de
contacto con el hilo central, aumentando el desgaste originado por la
aparicion de arcos eléctricos. ‘
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Para evitar en la medida de lo posible estos golpes, es preciso
ajustar la altura de los patines actuando sobre los esparragos verticales que
los sustentan, evitdndose de esta manoera el choque del pantografo con los
patines laterales, incluso en el caso de que el pantdgrafo en cuestion tenga
la mesilla desgastada. Esta solucion, a pesar de ser muy sencilla, no es de
utilidad en la practica, pues, I6gicamente, el desgaste de la mesilla de cada
uno de los pantdgrafos que atraviesen el aislador variara considerablemente

de unos a otros, por lo que seria necesario ajustar la altura de los patines

previamente al paso de cada vehiculo, lo que es absolutamente inviable. No
obstante, esta solucién provoca una discontinuidad geométrica en la altura
de los distintos elementos del aislador de seccion, aparte de requeriv
operaciones frecuentes de mantenimiento.

En vista de lo anterior, el objetivo de la presente invencién es

desarrollar un aislador para ¢atenaria rigida que cumpla la doble funcién de..

aislador de seccién, interrumpiendo la continuidad eléctrica entre las

secciones cuando sea necesario, y seccion neutra, garantizando en ambos

casos suficiente continuldad mecénica entre la catenaria y el aislador como
para permitir el paso suave del pantdgrafo. Es asimismo deseable que el
aislador en cuestion supere los inconvenientes de los dispositivos similares
conocidos, por lo que su configuracion debe ser tal que minimice la

‘necesidad de regulacion y de mantenimiento y presente, en la medida de lo

posible, propiedades mecanicas similares a las de |a catenaria rigida en la
que se instala.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La invencion consiste en un aislador de seccién para catenarla
rigida que presenta una doble funcionalidad pues puede ejercer las

funciones tanto de aislador de seccién convencional como de seccidon
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neutra. Es decir, el aislador objeto de esta invencion es un elemento aislante
que, situado entre dos secciones contiguas de la catenaria rigida, interrumpe
la continuidad eléctrica entre ellas, separandolas eléctricamente cuando es
preciso, manteniendo sin embargo una continuidad mecanica tal gue permite
el paso del pantbgrafo de manera suave.

Con objeto de garantizar que la transicion de!l pantégrafo a través
del aislador se produzca facilmente, es decir, sin golpes y de manera
uniforme, el aislador que a continuacion se describe se adapta a las
caracteristicas geomélricas y mecanicas, esto es, peso lineal o rigidez

vertical, del carril conductor de la catenaria rigida en la que se instala.

Frente a los aisladores conocidos en la actualidad, que como se

ha visto anteriormente comprenden normalmente dos patines laterales que

.- -se éxtienden de manera paralela a la direccion de la catenaria, el aislador. ‘.’

que se esta describiendo comprende "'un Gnico patin dispuesto de forma
oblicua respecto de la direccién de la catenaria, garantizando asf la simetria
del conjunto. Esta configuraclon caracteristica del aislador permite obtener
un disefio mucho mas compacto que reduce considerablemente los golpes
bruscos entre el frotador del pantégrafo vy el patin del aislador de seccion,
por lo que se minimiza la necesidad de regulacidon y mantenimiento. Otra
ventaja afiadida consecuencia de la configuracion del aislador as que se
reduce el desgaste tanto del hilo del aislador como de la mesillé del
pantografo, lo que se traduce en una reduccion de las operaciones de
mantenimiento y, consecuentemente, en un ahorro econdmico.

El elemento principal del aislador que se esta describiendo es el
ya mencionado patin, que se dispone entre dos segmentos de carril
conductor. Dichos segmentos se unen a.los extremos de cada una de las
secciones de la catenaria mediante bridas de union similares a las
empleadas para unir las barras de aluminio que componen la catenaria
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rigida. Estos segmentos tienen idénticas propiedades a las ds la catenaria
rigida en la que se instala el aislador, puesto que presentan la misma
configuracion, es decir, el mismo perfil, y estan normalmente realizadas en el
mismo material. De esta manera se consigue que tanto el peso lineal como
la rigidez vertical de dichos segmentos sean similares a los del carril
conductor. La similitud en la configuracion de los segmentos y en la del
propio carril conductor de la catenaria garantiza ademas la continuidad del
hilo de contacto entre el aislador de seccién y la catenaria rigida, pues dicho
hilo se extiende a lo largo de cada uno de los segmentos.

El patin del aislador comprende una pieza aislante cuya base se
apoya sobre ambos extremos del alstador, es decir, sobre la parte superior
de los segmentos de carril conductor anteriores, un alma dispuesta en

direccién vettical, de manera que la pieza aislante presenta seccion

transversal an forma de’'T, .y un hilo conductor, denominado en adelante hilo :

del aislador y normalmente de cobre, dispuesto en la parte inferior de dicha
alma. La base de la pieza aislante se orienta en la misma direccién que los
dos segmentos sobre los que se apoya, dando asi continuidad a la
catenaria, si bien el alma de esta pieza aislante, y consecusntemente el hilo
del aislador fijado en su parte inferior, se disponen oblicuamente respecto de
dicha direccion. La fijacién del hilo de! aislador al alma de ia pieza aislante se
realiza a través de unas piezas, denominadas grifas, dispuestas en dicha
alma, como se vera en detalle mas adelante. E| hilo del aislador, que es el
elemento que ejerce las funciones de patin, se extisnde mas alla de la
longitud del alma de la pieza aislante, estando sus dos extremos fuera de
dicha alma y curvados hacia arriba.

Para garantizar la correcta rotura dei arco elécirico al abandonar -

el primer seccionamiento, se afiaden en los extremos de cada uno de los
segmentos del carril conductor unos hilos de cobre preformados
denominados apagachispas. La introduccién de estos elementos tiene ia
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finalidad de que el arco eléctrico rompa en ellos y por tanto seran estos
apagachispas los elementos que sufran un mayor desgaste del aislador de
seccion. Para facilitar la sustitucion de dichos elementos se ha considerado
la incorpora-cién de un mecanismo de apertura que permita reemplazarlos de
manera répida y sencilla. Dichos mecanismos de apertura se disponen en
los extremos de cada uno de los dos segmentos de carril conductor, que
quedan enfrentados al patin del aislador de seccién.

Con objeto de regular el comportamiento del aislador, permitiendo
que éste alimente eléctricamente al pantégrafo o bien se comporie como una
seccian neutra, se han incorporado unas pletinas de conexién de material
conductor; normalmente cobre, que permiten el puenteo del patin central
mediante un cable de puenteo, normalmente también de cobre. Este cable
se fija, por uno de sus exlremos, a una de dichas plelinas de conexién,

- mientras-que ¢l otro extremo queda ﬂjado‘bieﬁ] a un taladro efectuado a tal

fin en el'extremo del aislador o bien a una grifa de conexion ¢ similar situada
en la parte superior del perfil de catenaria rigido contiguo.

En principio, las pletinas de conexion podrian colocarse en
cualquiera de los dos extremos del aislador indistintamente, es decir, tanto a
su entrada como a su salida. Sin émbargo. si dichas pletinas se fijasen a la
salida del aislador, la rotura del arco eléctrico se producirfa en los extremos
del patin central, mientras que su instalacion a la entrada del aislador es mas
ventajosa pues el arco eléctrico rompe en los hilos de cobre anteriormente
denominados apagachispas, que, como ya se ha adelantado, pueden ser
sustituidos faclimente pues se trata de piezas de corta longitud fijadas a los
extremos de! aislador mediante sendos mecanismos de apertura. Por este

motivo las pletinas se instalan a la entrada del aislador y no a su salida.

Cuando se puentea el aislador, es decir, se instala un hilo de
puenteo entre uno de sus extremos y una pletina de conexlén, la distancia
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entre los elementos conductores eléctricamente aislados, esto es, el patin
central y el apagachispas de salida, es inferior al ancho de la mesilla del
pantografo, por lo que su alimentacion eléctrica estd asegurada en todo
momento ya que antes de que la mesilla pierda contacto con el hilo de!
aislador ésta ya esta en contacto con el apagachispas de salida, que esta

sometido a la tensién de alimentacion comrespondiente.

Sin embargo, cuando el aislador no se encuentra puenteado, el

patin del aislador carece de tension eléctrica, por lo que la distancia entre los

elementos conductores eléctricamente aislados, es decir, entre el
apagachispas de entrada y el de salida, es mayor que la anchura de la
mesilla de! pantografo, por lo que éste carece de alimentacion eléctrica
durante su paso por el aislador, gque en asta situacion se comporta como una
seccion heutra.

Los hilos "apagachispas se "encuentran fijados; por unc de sus
extremos, a cada uno ds los dos segmentbs de carril conductor entre los que
se extiende el patin central, mientras que su extremo libre se apoya
directamente en la base de la pieza aislante de! patin central a fin de evitar
desplazamientos verticales indeseados. Con abjeto de permitir un ajuste facil
de la altura de los apagachispas, garantzando asi el paso suave del
pantégrafo y permitiendo compensar diferencias de altura debidas al
desgaste de dichos elementos, se ha considerado la incorporacion de un
sistema de regulacion de altura que comprende, entre otros elementos que
se detallaran mas adelante, un tornillo que se extiende desde la base de la
pieza aislante y cuyo extremo inferior queda introducido en el extremo libre

"~ del apagachispas.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
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Para complementar la descripcion que se esta realizando y con
objeto de ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la
invencion, de acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica de
la misma, se acompafia como parte integrante de dicha descripcion un juego
de dibujos -en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
repres‘entado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva del aislador de
seccidn para catenaria rigida objeto de esta invencion.

Figura 2.- Muestra una vista en alzado del aislador de seccion de
la figura 1.

Figura 3.- Muestra la seccion producida por el plano C-C de la
figura 2. . e Ce e

Figura 4.- Muestra la seccidn producida por el plano B-B de la
figura 2.

Figura 5.- Muestra la seccién producida por el plano A-A de la

_figura 3 y corresponde al sistema de fijacién del hilo del aislador al alma de

la pieza aislante.

Figura 6. — Muestra la seccion producida por el plano D-D de la
figura 2 y corresponde al mecanismo de apertura incorporado en los

segmentos de carril conductor.

Figura 7. — Muestra una vista del detalle sefialado como E en la
figura 2 y corresponde al sistema de regulacion de altura de los hilos
apagachispas. '
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REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras, se puede observar en las mismas un
gjemplo de realizacién de la invencion, que consiste en un aislador de
secclén para catenaria rigida que comprende basicamente dos segmentos
de carril conductor (2), con sus correspondientes apagachispas (9) y los
mecanismos de aperura para facilitar su- sustitucion, y un patin central (1)
dispuesto oblicuamente entre ambos segmentos (2), y que puede
puentearse a conveniencia, como se vera mas adelante.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva del aislador de
seccion que se esta describiendo, y en ella se aprecia claramente como el
patin central (1) se dispone entre dos segmentos de carril conductor (2),

constituidos por un perfil de aluminio en cuyo extremo inferior se sujeta el

. hilo de contacto (4) de la catenana rigida. l.a constitucidn fisica del aistador

también se muestra de manera clara en la figura 2, que corresponde a una
vista en alzado de ia figura anterior. EI perfil de ambos segmentos (2)
corresponde exactamente al carril conductor constitutivo del resto de la
catenaria, por lo que dichos segmentos {(2) presentan las mismas
propledades que la catenaria, a la que se unen mediante bridas de unién. En
las figuras que acompanan esta descripcion, y con objeto de simplificarlas en
la medida de lo posible, se ha representado exclusivamente el aislador de
seccion y no los carriles conductores de la catenaria en la que se instala y

por tanto tampaco las bridas de union.

Puesto que el perfll de dichos segmentos (2) es el mismo que el
que constituye el carril conductor de la catenaria, la fijacion del hilo de
contacto (4) a Jos segmentos (2) se produce, al igual que en el resto de ia
catenaria, por insercién del hilo (4) en el alojamiento determinado por los dos
extremos inferiores de dicho perfil. A pesar de que en esta descripcion, y en
las figuras que la acompafian, se hace referencia a un perfil de carril
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- conductor determinado, se contempla la posibilidad de que e! aislador de

seccion descrito se adapte a cualquier catenaria rigida, por lo que e! perfil de
los segmentos (2) constitutivos de dicho aislador sera el mismo que el de la
catenaria en cuestion.

Como ya se ha mencionado anteriormente, y con objeto de
garantizar la correcta rotura del arco eléctrico al abandonar el primer
seccionamiento, cada uno de los segmentos de carril conductor (2) incorpora
un -hilo de cobré preformado denominado apagachispas (9). Los hilos
apagachispas (9) se disponen, al igual que el hilo de contacto (4), en la parte
inferior del perfil en cuestion, situandose uno de los extremos de dichos
apagachispas () adyacente respecto de! hilo de contacto (4), es decir, el
hilo constitutivo de cada uno de los dos apagachispas (9) es la prolongacién
del hilo de contacto (4), respecto del cual se extiende oblicuamente. La
disposicion oblicua de los dos-hilos apagachispas {(9) se .aprecia con mayor

- - claridad en la figura '3, 'er’la que se observa cémo ambos hilos (9) se ="

extienden paralelamenle entre sl y respecto de! alma (6) de la pieza aislante.

Uno de los extremos de cada hilo apagachispas (9) queda fijado al
segmento de carril conductor (2) correspondiente mediante un mecanismo
de aperiura, cuya constitucion se aprecia en la figura 6, que se vera mas
adelante, que permite sustituios de manera rapida y sencilla. El extremo
opuesto de los apagachispas (9), que desde la altura correspondiente a la
del hilo de contacto (4) de la catenaria describen una trayectoria curva hasta
alcanzar la base (5) de la pieza aislante, se fija por medio de un sistema de
regulacion de altura a dicha base (5), de manera que se evitan

desplazamientos verticales indeseados.

La figura 7 muestra en detalle el sistema de regulacion
mencionado, que comprende basicamente un tornillo (16), dos tuercas de
sujecion (17) y varias arandelas (18, 19). La espiga del tornille (16) atraviesa
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la base (5) de la pieza aislante y se introduce en el hilo apagachispas (9),
quedando su cabeza sobre la superficie superior de dicha base (5) y su
extremo inferior alojado en el mencionado hilo (9). Con objeto de inmovilizar
el tomillo (16), entre su cabeza y la superficie superior de la base (5) de la
pieza aislante se interpone una arandela (18) que, adicionalments, aumenta
la superficie de apoyo de la cabeza del tornillo (18) y evita el rayado de la
base {5). A la espiga de! tomillo (16) anterior se roscan dos tuercas de
sujecién (17), una de ellas enfrentada a la superficie inferior de la base (5)
de la pieza aislante y la otra enfrentada a la seccion superior del hilo
apagachispas (9). El sistema de regulacion comprende ademas sendas
arandelas elasticas (19) que, insertadas entre las dos tuercas de sujecion
(17) y las superficies a las que quedan enfrentadas, evitan que se aflojen las
uniones roscadas. Mediante este sistema se puede ajustar facilmente la

altura de los apagachispas (9) para garantizar un paso suave del pantografo

©y para compensaf las posibles-diferencias de altura debidas al desgaste de

dichos-elementos. - o o oo o m

Tal y como se ha adelantado, con objeto de facilitar a sustitucion
de los hilos apagachispas (9), que por ser los elementos en los que se
rompe el arco eléctrico estan sometidos a un desgaste mayor que ei del
resto de los elementos constitutivos del aislador, éstos se unen el segmento
del carrii conductor (2) correspondiente a través de un mecanismo de
apertura, representado en detalle en la figura 6. Dicho mecanismo se
compone basicamente de dos piezas laterales (11), dos piezas interiores
(12) de 1a misma longitud que las anteriores, dos tornillos pasantes {13) y un
tornillo central (14).

Las dos piezas laterales (11) comprendidas en cada uno de los
dos mecanismos de apertura tienen una configuracion tal que se adaptan al
segmento de carril conductor (2) por su superficie exterior, por lo que dicha

configuracién variaré dependiendo de! perfil de la catenaria en la que vaya a

25
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instalarse el aislador. En la superficie interior del segmento de carril
conductor (2) se instalan dos piezas interiores (12) de igual longitud que las
anteriores y enfrentadas a ellas. Dos tomillos pasantes (13) en cada extremo
se atornillan a las piezas laterales (11) y mantienen unido el conjunto,
mientras que el tornillo central (14), situado entre los dos tomillos pasantes
(13), y que, a diferencia de éstos, no es pasante, hace tope con una de las
piezas interiores (12), provocando su apriele la separacion de los dos
extremos inferiores del perfil constitutivo del segmento de carrit conductor (2)
y la consecuente apertura del alojamiento en el que se encuentra insertado
el hilo apagachispas (9), lo que permmite sustituido por otro de manera
sencilla. El mecanismo de apertura se completa con una seris de arandelas
(15) que, interpuestas entre la cabeza del tornillo central (14) y la pieza
tateral (11) en la que se atornilla dicho tornillo (14), impiden el apriete del
mismo y por tanto la apertura del alojamiento. Sin embargo, cuando sea

- precisosustituir el hilo “apagachispas (9)- dichas arandelas (15) deberan - -

retirarse posibilitando entonces el apriete del tornille central {(14) que provoca
la separacion de los extremos inferiores del segmento de carril conductor (2).
En la figura 6, que corresponds a la seccion producida por el plano D-D de la
figura 2, se ha representado el mecanismo de apertura en estado de cierre,

es decir, con las arandelas (15) insertadas entre la cabeza del tornillo central

(14} y la pieza lateral (11).

E! patin central (1) dispuesto entre ambos segmentos (2) esta

.constituido basicamente por una pieza aislante cuya seccidon transversal

tiene forma de T, que presenta una parte horizontal, denominada base (5) y
una parte vertical 0 alma (8), dispuesta diagonalmente. ElI material
constitutivo de esta pieza aislante puede ser, por ejemplo, resina y fibra de

_vidrio, si bien se contempla la posibilidad de utilizar cualquier otro material

que, presentando unas propiedades mecanicas aceptables y adecuadas
para esta aplicacion, garantice el aislamiento eléctrico requerido. La

disposicion oblicua del aima (6) de esta pieza aislante se aprecia con mayor

26
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claridad en la figura 3, que corresponds a la seccién producida por el plano
C-C de la figura 2. La union de este patin central (1) al resto de la catenaria
se realiza a través de la base (5) de la pieza aislante, que, tal y como se
aprecia en las figuras 2 y 4, se apoya sobre los segmentos de carril
conductor (2) y se atomilla a eilos. La longitud del alma (6) de esta pieza
aislante es menor que la de ia base (5), respecto de la cual sé dispone
diagonalmente garantizando asi la simetria del conjunto. La unién del hilo del
aislador (3) a dicha alma se realiza a tfravés de una serie de grifas (7), tal y
como se ha representado en la figura 5 que corresponde a la seccion
producida por el plano A-A de la figura 3. En dicha figura pueden apreciarse
las grifas (7) con las que se fija el hilo del aislador (3) al alma (6) de la pieza
aislante. Estas grifas (7) presentan un saliente en la parte inferior que se
adapta perfectamente a las ranuras del hilo del aislador (3). La forma
concava del lado interior de las grifas (7) permite que éstas entren en

* contacto con el alma {6) solamente enta zoma.superior,"garantizandose de *
este modo que las grifas (7) sujeten firnemente al hilo del aislador (3) en la” -
zona inferior. Las grifas (7) pressentan asimismo un rebaje en su cara exterior -

destinado a alojar las pletinas de conexién (8) que permiten puentear el patin
(1), como ya se indicé anteriormente, mediante un cable de puenteo de
cobre que se extiende desde dicha pletina de conexion (8) hasta un taladro
(10) efectuado a tal fin en el segmento de carril conductor (2) o bien una grifa
de conexién o similar situada en la parte superior del perfil de catenaria
rigido contiguo.
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REIVINDICACIONES

1.- Aislador de seccion para catenaria rigida que permite interrumpir la
continuidad eléctrica entre dos secciones contiguas de la catenaria
5 caracterizado porque comprende
dos segmentos de carril conductor (2) acoplables al carril
conductor de la catenaria mediante bridas de union, constituidos por un perfil
cuyo extremo inferior configura un alojamiento; _
un patin central (1) dispuesto entre dichos segmentos (2) y que
10 comprende una base (5) horizontal que apoya sobre los segmentos (2)
anteriores y un alma (8) vertical, ohlicua a la direccion de la catenaria, que
incorpora una serie de grifas (7) para la fijacién de un hilo del aislador (3);
dos hilos apagachispas (9) en los que se produce la rotura de!
campo eléctrico y que, desde el alojamiento de los segmentos de carril

15 . .";:::;;:cunductorﬂ(Z) en el que se insertan se extiendeu hasta-la:-base (5) del patin-_=-:.

T

central (1), a'la que se unen mediante-un-sistema que-permite regular su
altura; y

medios que permiten puentear el patin central (1), requlando asi el
funcionamiento del aislador como aislador de seccibn 0 como seccién
20 neutra.

2.- Aislador segun la reivindicacion anterior caracterizado porque los
medios de puentec consisten en al menos una pletina de conexion (8)
dispuasta sn el alma (6) del patin central (1) que permite la fijacién de un

25 cable de puenteo que desde dicha pletina (8) se extisnde, bien hasta un
taladro (10) efectuado en uno de los segmentos de carril conductor (2), o
bien hasta una grifa de conexién situada en la parte superior del perfil de
catenaria rigido contiguo.

30

3.- Aislador segin cualquiera de las reivindicaciones antetiores
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caracterizado porque cada hilo apagachispas (9) se une al correspondiente
segmento de carnil conductor (2) a través de un mecanismo de apertura que
compreAnde: |
" dos piezas laterales (11) adaptables a la superficie exterior de
dicho segmento (2);
" dos piezas interiores (12) acoplables a la superficie interior de
dicho segmento (2) y que se instalan enfrentadas a las piezas laterales (11);
dos tornillos pasantes (13) que, atornillados a las piezas laterales
(11), mantienen unido el mecanismo de apertura;
un tomillo central (14) no pasante atornillado en una de las piezas
laterales (11) y que hace tope con una de las piezas interiores (12), de
manera que su apriete provoca la aperiura del alojamiento de! segmento de
carril conductor (2) y permite la sustitucion del hilo apagachispas (9); y
una serie de arandelas {15) que, cuando se interponen entre la

"."cabeza del torhillo"central (14) y la pieza lateral. (11) en l&gue se atomilla,:
" impiden’el apriete de dicho tornitlo y por tanto la apertura del-algjamignto,” = -

4.- Aislador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque el sistema de regulacion de la altura de los
apagachispas (9) comprende:

un tomillo (16) cuya espiga atraviesa 'a base (5) de la pieza
aislante y queda introducida en el extremo superior del apagachispas (9);

una arandela (18) interpuesta entre la cabeza de dicho tornillo (16)
y la superficie superior de la base (5); vy

dos tuercas de sujecién (17) roscadas a la espiga dsl torniilo {16)
y que quedan enfrentadas, a través de sendas arandelas elasticas (19), a la
supefrficie inferior de la base (5) y a la seccidn superior del hilo apagachispas
(9) respectivamente. :

ZG\
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AISLADOR DE SECCION PARA CATENARIA RIGIDA

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un aislador de seccion
desarrollado para ser instalado en lineas ferroviarias electrificadas,
especificamente en aquellas en las que la catenaria que suministra tension
eléctrica al pantografo es una catenaria rigida.

El aislador de seccion para cateparia rigida objeto de esta
invencion presenta una doble funcionalidad, pues puede ejercer las
funciones tanto de aislador de seccién convencional como de seccidn
neutra.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La catenaria rigida es un sistema dé alimentacién para transportes
ferroviarios alternativo a la catenaria convencional y que fundamentaimente
consiste en un perfil de aluminio con una zona en forma de mordaza que
sirve de alojamiento al hilo de contacto de cobre con el que contacta la
mesilla del pantografo situado en el techo de la locomotora, captando asi la
corriente de linea.

A pesar de que sus menores costes de mantenimiento frente a las
catenarias convencionales justifican su instalacién en cualquier parte de la
linea, normalmente su uso se ve reducido casi exclusivamente al interior de
tuneles pues reduce el galibo necesario en los mismos. El hecho de que este
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sistema de electrificacion esté poco extendido justifica que la mayor parte de
los aisladores de seccion estén disefados para adaptarse a las catenarias
convencionales y no a las catenarias rigidas.

Las lineas aéreas de contacto instaladas para el suministro de
electricidad a las lineas ferroviarias se subdividen en diferentes secciones o
circuitos eléctricos para garantizar asi su disponibilidad de funcionamiento.
Este diserio seccionado de la instalacion eléctrica posibilita el aislamiento de
cada una de las secciones de forma independiente, de manera que puede
interrumpirse el suministro eléctrico sin necesidad de cortar el suministro de
corriente a toda la instalacion. De esta manera, en el caso de que se
produzca una averia en una o varias secciones constitutivas de la linea, o
bien se interrumpa el servicio de manera planificada para la realizaciéon de
trabajos de mantenimiento periédico o reparacion en el caso de averia, se
garantiza el suministro eléctrico y por tanto el funcionamiento de aquelias
secciones que no se ven afectadas por tales circunstancias, evitandose asi
la interrupcion del trafico ferroviario en la totalidad de la linea.

Para conseguir este proposito se recurre a los ya mencionados
aisladores de seccion, que consisten en elementos aislantes que, situados
entre dos secciones contiguas de linea aérea de contacto, interrumpen Ia
continuidad eléctrica entre dichas secciones si bien garantizan la continuidad
mecanica entre ambas, permitiéndose asi el paso de los pantografos. Los
aisladores de seccién deben mantener Ia tensién eléctrica en el pantografo,
garantizando que no se vean afectados los dispositivos de proteccion del
material movil ni se creen disfunciones operativas en él, evitandose asi el
disparo innecesario de los aparatos de proteccién. Para ello, la configuracion
de dichos aisladores de seccion debe ser tal que permita que el pantégrafo
tome contacto con unoc de los extremos del aislador antes de perder contacto
con el otro extremo. Las soluciones mas habituales en el estado de la

técnica consisten en disponer dos patines que garantizan la continuidad de
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la corriente en el momento de paso a través del aislador o bien desdoblar e
hilo de contacto en dos, estableciéndose asi una zona comun de contacto.

Para separar eléctricamente dos secciones adyacentes de la linea
aérea alimentadas desde dos subestaciones distintas se interponen entre
dichas secciones las denominadas secciones neutras. La interposicidn de
estas secciones permite separar secciones entre las que existe una
diferencia de potencial, en el caso de corriente continua, o incluso una
diferencia de fase, en el caso de que la corn'énte de alimentacién de la
catenaria sea alterna. Es conocida incluso la aplicacion de secciones neutras
de longitud considerable en zonas de transicidn entre la alimentacién de
corriente continua y alterna, compatibilizando asi un sistema de metro ligero
con el sistema de metropolitano o incluso la red de trenes de cercanias. En
los disefos clasicos la seccidn neutra queda definida por el espacio
intermedio, aislado o puesto a tierra, que se crea entre dos aisladores de
seccion o dos aislamientos de lAmina de aire.

Al igual que en el caso de los aisladores de seccion, las secciones
neutras, aparte de aisiar eléctricamente las dos secciones entre las que se
instalen, deben garantizar la continuidad mecanica entre ambas de manera
que permitan el paso suave del pantégrafo. Sin embargo, al contrario de lo
que ocurre en el caso de los aisladores de seccion convencionales, cuando
el pantégrafo atraviesa la seccién neutra deben evitarse las derivaciones
eléctricas entre las secciones que dicha seccién neutra separa. Por este
motivo, para reducir la aparicion de arcos eléctricos, algunos sistemas
utilizan imanes de via que desconectan automaticamente la potencia del
material mévil cuando éste se aproxima a la seccidon neutra,
restableciéndose la potencia inmediatamente después de atravesaria, para
lo que incorporan un segundo conjunto de imanes ¢ bien una funcién
programada por “time out” en el sistema que controla la traccién del tren o
vehiculo de traccion eléctrica de que se trate.

46
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A pesar de que, como se ha indicado anteriormente, la catenaria
rigida es un sist_emé de electrificacion péco extendido y por tanto ia mayor
parte de los disefios de aislador existentes no se adaptan a esfe tipo de linea
aérea, si que existen algunos disefios apropiados para su instalacién en este
tipo de catenaria.

Asi, por ejemplo, puede encontrarse en el estado de la técnica un
conjunto aislador aplicable a catenarias rigidas que se inserta entre dos
barras de carril cdnductor, presentando los extremos de dicho aislador el
mismo perfil que el carril conductor en el que se inserta. La parte central del
aislador es de un material de gran rigidez dieléctrica y mecanica, de manera
que cumple los requisitos de este tipo de dispositivos: por una parte
interrumpe la continuidad eléctrica entre las dos barras de carril conductor y
ademas garantiza a continuidad mecanica entre ambas, permitiendo el paso

de los pantdgrafos. A cada lado del aislador, en sentido longitudinal, estan .

montados unos patines que reciben- el baso del pantégrafo, quedando la
parte central a una cota superior, por 1o que el pantégrafc apoya unicamente
en los patines laterales y no en dicha parte central.

El conjunto aislador anterior presenta la ventaja frente a otros
aisladores conocidos de que puede actuar tanto como aislador de seccion
como de seccién neutra sin mas que establecer las conexiones eléctricas
apropiadas en cada caso. Para ello el aislador cuenta con unas plétinas de
cobre que permiten efectuar conexiones de puentec, de modo que los
patines laterales quedan electrificados, garantizandose de este modo el
suministro eléctrico al pantégrafo durante su paso por el aislador. Sin
embargo, cuando las necesidades de explotacién exigen la existencia de
una zona neutra, se retiran los cables de puenteo y de esta manera los
patines laterales quedan sin electrificar, de manera que el pantégrafo deja de
ser alimentado eléctricamente al pasar por la zona central que, al quedar

eléctricamente aislada, pasa a comportarse como una zona neutra. Esta
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funcionalidad sin embargo obliga a introducir una gran separacion entre los
patines laterales a fin de mantener las distancias de seguridad necesarias
para garantizar el aislamiento eléctrico entre los distintos componentes..

Entre las deficiencias que presenta este dispositivo, y que el
aislador objeto de esta invencién trata de solventar, cabe destacar la
diferencia entre las propiedades mecénicas de la catenaria rigida y el
aislador de seccion, lo que origina una discontinuidad en la rigidez vertical
del sistema que se traduce en la aparicion de puntos duros, con el
consiguiente empeoramiento de la calidad de captacion de corriente cuando
se configura como aislador de seccion,

Por otfro lado, se ha observado un comportamiento indeseable de
este tipo de aislador de seccidon en combinacién con pantégrafos que
presentan un desgaste no uniforme de los frotadores, fendmeno éste que
esta intimamente ligado a la elevada distancia que existe entre los patines
laterales ya comentada anteriormente. Al pasar por el aislador, el pantografo
se apoya primero en el hilo de contacto insertado en los perfiles de carril
conductor situados en los extremos y después en los patines laterales de i{a
zona central, que se encuentran a la misma altura que dicho hilo. Al pasar
por la zona intermedia, en la que se solapan los tres hilos, si la mesilla del
pantografo es nueva o presenta un desgaste uniforme, el apoyo se produce
de forma correcta y por tanto el comportamiento del aislador es el deseado.
Sin embargo, en las ocasiones en las que el frotador del pantégrafo exhibe
un afto grado de desgaste irregular, siendo dicho desgaste mayor en la zona
central, existe un alto riesgo de que se produzca el choque de los lateraies
de la mesilla del pantégrafo con los patines 'aterales del aislador. Los gotpes
bruscos contra los patines pueden provocar la rotura de los mismos y
ademas, como consecuencia del golpe pueden producirse pérdidas de
contacto con el hilo central, aumentando el desgaste originado por la
aparicidon de arcos eléctricos.

4‘1
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Para evitar en la medida de lo posible estos golpes, es preciso
ajustar la altura de los patines actuando sobre los esparragos verticales que
los sustentan, evitandose de esta manera el choque del pantégrafo con los
patines laterales, incluso en el caso de que el pantégrafo en cuestidon tenga
la mesilla desgastada. Esta solucidon, a pesar de ser muy sencilla, no es de
ulilidad en la practica, pues, légicamente, el desgaste de la mesilla de cada
uno de los pantégrafos que atraviesen el aislador variara considerablemente
de unos a otros, por lo que seria necesario ajustar la altura de los patines
previamente al paso de cada vehiculo, lo que es absolutamente inviable. No
obstante, esta solucién provoca una discontinuidad geometrica en la altura
de los distintos elementos del aislador de seccion, aparte de requerir

operaciones frecuentes de mantenimiento.

En vista de lo anterior, el objetivo de la presente invencion es
desarrollar un aislador para catenaria rigida que cumpla la doble funcién de
aislador de seccion, interrumpiendo la continuidad eléctrica entre las
secciones cuando sea necesario, y seccion neutra, garantizando en ambos
casos suficiente continuidad mecanica entre la catenaria y el aislador como
para permitir el paso suave del pantégrafo. Es asimismo deseable que el
aislador en cuestion supere los inconvenientes de los dispositivos similares
conocidos, por 10 que su configuracion debe ser tal que minimice la
necesidad de regulacién y de mantenimiento y presente, en la medida de lo
posible, propiedades mecanicas similares a las de la catenaria rigida en la
que se instala.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La invencion consiste en un aislador de seccidén para catenaria
rigida que presenta una doble funcionalidad pues puede ejercer las
funciones tanto de aislador de seccién convencional como de seccién

K
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neutra. Es decir, el aislador objeto de esta invencién es un elemento aislante
que, situado entre dos secciones contiguas de la catenaria rigida, interrumpe
la continuidad eléctrica entre ellas, separdndolas eléctricamente cuando es
preciso, manteniendo sin embargo una continuidad mecanica tal que permite
el paso del pantdgrafo de manera suave.

Con objeto de garantizar que la transicién del pantégrafo a través
del aislador se produzca facitmente, es decir, sin golpes y de manera
uniforme,. el aislador que a continuacién se describe se adapta a las
caracteriéticas geometricas y mecanicas, esto es, peso lineal o rigidez
vertical, del carril conductor de la catenaria rigida en la que se instala.

Frente a los aisladores conocidos en la actualidad, que como se
ha visto anteriormente comprenden normalmente dos patines laterales que
se extienden de manera paralela a la direccion de la catenaria, el aislador
que se estd describiendo comprende un unico patin dispuesto de forma
oblicua respecto de la direccion de la catenaria, garantizando asi la simetria
del conjunto. Esta configuracion caracteristica del aislador permite obtener
un disefio mucho mas compacto que reduce considerablemente los golpes
bruscos entre el frotador del pantdgrafo y el patin del aislador de seccion,
por lo que se minimiza la necesidad de regulacion y mantenimiento. Otra
ventaja ahadida consecuencia de la configuracién del aislador es que se
reduce el desgaste tanto del hilo del aislador como de la mesilla del
pantografo, lo que se traduce en una reduccién de [as operaciones de
mantenimiento y, consecuentemente, en un ahorr;\) econémico.

El elemento principal del aislador que se estd describiendo es el
ya mencionado patin, que se dispone entre dos segmentos de carril
conductor. Dichos segmentos se unen a los extremos de cada una de las
secciones de la catenaria mediante bridas de unién similares a las

empleadas para unir las barras de aluminio que componen la catenaria
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rigida. Estos segmentos tienen idénticas propiedades a las de la catenaria
rigida en la que se instala el aislador, puesto que presentari la misma
configuracion, es decir, el mismo perfil, y estan normalmente realizadas en el
mismo material. De esta manera se consigue que tanto el peso lineal como
la rigidez vertical de dichos segmentos sean similares a los del carril
conductor. La similitud en la configuracién de los segmentos y en la del
propio carril conductor de la catenaria garantiza ademas la continuidad del
hilo de contacto entre el aislador de seccion y la catenaria rigida, pues dicho
hilo se extiende a lo largo de cada uno de los segmentos.

El patin del aislador comprende una pieza aislante cuya base se
apoya sobre ambos extremos del aislador, es decir, sobre la parte superior
de los segmentos de carril conductor anteriores, un alma dispuesta en
direccion vertical, de manera que la pieza aislante presenta seccién
transversal en forma de T, y un hilo conductor, denominade en adelante hito
del aislador y normalmente de cobre, dispuesto en la parte inferior de dicha
alma. La base de la pieza aislante se orienta en la misma direccién que los
dos segmentos sobre los que se apoya, dando asi continuidad a la
catenaria, si bien el alma de esta pieza aislante, y consecuentemente el hilo
del aislador fijado en su parte inferior, se disponen oblicuamente respecto de
dicha direccién. La fijacion del hilo del aislador al alma de la pieza aislante se
realiza a través de unas piezas, denominadas grifas, dispuestas en dicha
alma, como se vera en detalle mas adelante. El hilo del aislador, que es el
elemento que ejerce las funciones de patin, se extiende mas alla de la
longitud del aima de la pieza aislante, estando sus dos extremos fuera de
dicha alma y curvados hacia arriba. -

Para garantizar la correcta rotura del arco eléctrico al abandonar
el primer seccionamiento, se afiaden en los extremos de cada uno de los
segmentos del carril conductor unos hilos de cobre preformados
denominados apagachispas. La introduccion de estos elementos tiene la
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finalidad de que el arco eléctrico rompa en ellos y por tanto seran estos
apagachispas los elementos que sufran un mayor desgaste del aislador de
seccton. Para facilitar la sustitucién de dichos elementos se ha considerado
la incorporacion de un mecanismo de apertura que permita reemplazarios de
manera rapida y sencilla. Dichos mecanismos de apertura se disponen en
los extremos de cada uno de los dos segmentos de carril conductor, que
quedan enfrentados al patin del aislador de seccion.

Con objeto de regular el comportamiento del aislador, permitiendo
que éste alimente eléctricamente al pantégrafo o bien se comporte como una
seccion neutra, se han incorporado unas pletinas de conexion de material
conductor, normalmente cobre, que permiten el puenteo del patin central
mediante un cable de puenteo, normalmente también de cobre. Este cable
se fija, por uno de sus extremos, a una de dichas pletinas de conexion,
mientras que el otro extremo queda fijado bien a un taladro efectuado a tal
fin en el extremo del aislador ¢ bien a una grifa de conexidn o similar situada
en la parte superior del perfil de catenaria rigido contiguo.

En principio, las pletinas de conexién podrian colocarse en
cualquiera de los dos extremos del aislador indistintamente, es decir, tanto a
su entrada como a su salida. Sin embargo, si dichas pletinas se fijasen a la
salida del aislador, la rotura del arco eléctrico se produciria en los extremos
del patin central, mientras que su instalacion a la entrada del aislador es mas
ventajosa pues el arco eléctrico rompe en los hilos de cobre anteriormente
denominados apagachispas, que, como ya se ha adelantado, pueden ser
sustituidos faciimente pues se trata de piezas de corta longitud ﬁjadaé a los
extremos del aislador mediante sendos mecanismos de apertura. Por este

motivo las pletinas se instalan a la entrada del aislador y no a su salida.

Cuando se puentea el aislador, es decir, se instala un hilo de
puenteo entre uno de sus extremos y una pletina de conexién, la distancia
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entre los elementos conductores eléctricamente aislados, esto es, el patin
central y el apagachispas de salida, es inferior al ancho dé la mesilla del
pantografo, por lo que su alimentacion eléctrica estd asegurada en todo
momento ya que antes de que la mesilla pierda contacto con el hilo del
aislador ésta ya esta en contacte con el apagachispas de salida, que esta
sometido a la tensidén de alimentacion correspondiente.

Sin embargo, cuando el aislador no se encuentra puenteado, el
patin del aislador carece de tensién eléctrica, por lo que la distancia entre los
elementos conductores eléctricamente aislados, es decir, entre el
apagachispas de entrada y el de salida, es mayor que la anchura de la
mesilia del pantografo, por lo que éste carece de alimentacién eléctrica
durante su paso por el aislador, que en esta situacion se comporta como una
seccion neutra.

Los hilos apagachispas se encuentran fijados, por uno de sus
extremos, a cada uno de los dos segmentos de carril conductor entre los que
se extiende el patin central, mientras que su extremo libre se apoya
directamente en la base de |a pieza aislante del patin central a fin de evitar
desplazamientos verticales indeseados. Con objeto de permitir un ajuste facil
de fa altura de los apagachispas, garantizando asi el paso suave del
pantografo y permitiendo compensar diferencias de altura debidas al
desgaste de dichos elementos, se ha considerado la incorporacién de un
sistema de regulacion de altura que comprende, entre otros elementos que
se detallaran mas adelante, un torniilo que se extiende desde la base de la
pieza aislante y cuyo extremo inferior queda introducido en el extremo libre
del apagachispas.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

41
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Para complementar la descripcion que se esta realizando y con
objeto de ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la
invencion, de acuerdo con un ejemplo preferente de realizacién préctica de
la misma, se acompana como parte integrante de dicha descripcion un juego
de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

-Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva del aislador de
seccion para catenaria rigida objeto de esta invencion.

Figura 2.- Muestra una vista en alzado del aislador de seccion de
la figura 1.

Figura 3.- Muestra la seccién producida por el plano C-C de la
figura 2.

Figura 4.- Muestra la seccion producida por el plano B-B de la
figura 2.

Figura 5.- Muestra la seccién producida por el plano A-A de la
figura 3 y corresponde al sistema de fijacion del hilo del aislador al alma de
la pieza aislante.

Figura 6. - Muestra la seccién producida por el plano D-D de la
figura 2 y corresponde al mecanismo de apertura incorporado en los
segmentos.de carril conductor.

Figura 7. — Muestra una vista del detalle sefalado como E en la
figura 2 y corresponde al sistema de regulacion de altura de los hilos
apagachispas.
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REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras, se puede observar en las mismas un
ejemplo de realizacién de la invencién, que consiste en un aislador de
seccion para catenaria rigida que comprende basicamente dos segmentos
de carril conductor (2), con sus correspondientes apagachispas (9) y los
mecanismos de apertura para facilitar su sustitucién, y un patin central (1)
dispuesto oblicuamente entre ambos segmentos (2), y que puede
puentearse a conveniencia, como se vera mas adelante.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva del aislador de
seccidon que se esta describiendo, y en ella se aprecia claramente como el
patin central (1) se dispone entre dos segmentos de carril conductor (2),
constituidos por un perfil de aluminio en cuyo extremo inferior se sujeta el
hilo de contacto (4) de la catenaria rigida. La constitucién fisica del aislador
tambien se muestra de manera clara en la figura 2, que corresponde a una
vista en alzado de 'a figura anterior. El perfil de ambos segmentos (2)
corresponde exactamente al carril conductor constitutivo del resto de la
catenaria, por lo que dichos segmentos (2) presentan las mismas
propiedades que la catenaria, a la que se unen mediante bridas de unién. En
las figuras que acompainan esta descripcion, y con objeto de simplificarlas en
la medida de lo posible, se ha representado exclusivamente el aislador de
seccion y no los carriles conductores de |a catenaria en la que se instala y
por tanto tampoco las bridas de unian.

Puesto que el perfil de dichos segmentos (2) es el mismo que el
que constituye el carril conductor de la catenaria, la fijacién del hilo de
contacto (4) a los segmentos (2) se produce, al igual que en el resto de la
catenaria, por insercion del hilo (4) en el alojamiento determinado por los dos
extremos inferiores de dicho perfil. A pesar de que en esta descripcion, y en

las figuras que la acompanan, se hace referencia a un perfil de carril
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conductor determinado, se contempla la posibilidad de que el aislador de
seccion descrito se adapte a cualquier catenaria rigida, por 1o que el perfil de
los segmentos (2) constitutivos de dicho aislador sera el mismo que el de la
catenaria en cuestion.

Como ya se ha mencionado anteriormente, y con objeto de
garantizar la correcta rotura del arco eléctrico al abandonar el primer
seccionamiento, cada uno de los segmentos de carril conductor (2) incorpora
un hilo de cobre preformado denominado apagachispas (8). Los hilos
apagachispas (9) se disponen, al igual‘que el hilo de contacto (4), en la parte
inferior del perfil en cuestion, situdndose uno de los extremos de dichos
apagachispas (9) adyacente respecto del hilo de contacto (4), es decir, el
hilo constitutivo de cada uno de los dos apagachispas (9) es la prolongacion
del hilo de contacto (4), respecto del cual se extiende oblicuamente. La
disposicion oblicua de los dos hilos apagachispas (9) se aprecia con mayor
claridad en la figura 3, en la que se observa como ambos hilos (9) se
extienden paralelamente entre si y respecto del alma (6) de la pieza aislante.

Uno de los extremos de cada hilo apagachispas (9} queda fijado al
segmento de carril conductor (2) correspondiente mediante un mecanismo
de apertura, cuya constitucion se aprecia en la figura 6, que se verd mas
adelante, que permite sustituirlos de manera rapida y sencilla. El extremo
opuesto de los apagachispas (9), que desde la altura correspondiente a la
del hilo de contacto (4) de la catenaria describen una trayectoria curva hasta
alcanzar la base (5) de la pieza aislante, se fija por medio de un sistema de
regulacién de altura a dicha base (5), de manera' que se evitan
desplazamientos verticales indeseados.

La figura 7 muestra en detalle el sistema de regulacién
mencionado, que comprende basicamente un tornillo (16), dos tuercas de
sujecién (17) y varias arandelas (18, 19). La espiga del tornillo (16) atraviesa
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la base (5) de la pieza aislante y se introduce en el hilo apagachispas (9),
quedando su cabeza sobre la superficie superiot de dicha base (5) y su
extremo inferior alojado en el mencionado hilo (9). Con objeto de inmovilizar
el tornillo (16), entre su cabeza y la superficie superior de la base (5) de la
pieza aislante se interpone una arandela (18) que, adicionalmente, aumenta
la superficie de apoyo de la cabeza del tornillo (16) y evita el rayado de la
base (5). A la espiga del tornillo (16) anterior se roscan dos tuercas de
sujecion (17), una de ellas enfrentada a Ia superficie inferior de la base (5)
de la pieza aislante y la otra enfrentada a la seccién superior del hilo
apagachispas (9). El sistema de regulacion comprende ademas sendas
arandelas elésticas (19) que, insertadas entre las dos tuercas de sujecion
(17) y las superficies a las que quedan enfrentadas, evitan que se aflojen las
uniones roscadas. Mediante este s.istema se puede ajustar faciimente ia

altura de los apagachispas (9) para garantizar un paso suave del pantégrafo

.y para compensar las posibles diferencias de altura debidas al desgaste de

dichos elementos.

Tal y como se ha adelantado, con objeto de facilitar la sustitucion
de los hilos apagachispas (9), que por ser los elementos en los que se
rompe el arco eléctrico estan sometidos a un desgaste mayor que el del
resto de los elementos constituti.vos del a'islador. éstos se unen el segmento
del carril conductor (2) correspondiente a través de un mecanismo de
apertura, representado en detalle en la figura 6. Dicho mecanismo se
compone basicamente de dos piezas laterales (11), dos piezas interiores
(12) de la misma longitud que las anteriores, dos tornillos pasantes (13) y un
tornillo central (14).

Las dos piezas laterales (11) comprendidas en cada uno de los
dos mecanismos de apertura tienen una configuracién tal que se adaptan al
segmento de carril conductor (2) por su superficie exterior, por lo que dicha

configuracién variara dependiendo del perfil de la catenaria en la que vaya a
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instalarse el aislador. En la superficie interior del segmento de carril
conductor (2) se instalan dos piezas interiores (12) de igual longitud que las
anteriores y enfrentadas a ellas. Dos tornillos pasantes (13) en cada extremo
se atornillan a las piezas laterales (11) y mantienen unido el conjunto,
mientras que el tornillo central (14), situado entre los dos tornillos pasantes
(13), y que, a diferencia de éstos, no es pasante, hace tope con una de las
piezas interiores (12), provocando su apriete la separaciéon de los dos
extremos inferiores del perfil constitutivo del segmento de carril conductor (2)
y la consecuente apertura del alojamiento en el que se encuentra insertado
el hilo apagachispas (9), lo que permite sustituirlo por otroc de manera
sencilla. El mecanismo de apertura se completa con una serie de arandelas
(15) que, interpuestas entre la cabeza del tomillo central (14) y la pieza
lateral (11) en la que se atornilla dicho tornillo (14), impiden el apriete del
mismo y por tanto la apertura del alojamiento. Sin embargo, cuando sea
preciso sustituir el hilo apagachispas (9), dichas arandelas (15) deberan
retirarse posibilitando entonces el apriete del tornillo central (14) que provoca
la separacion de los extremos inferiores del segmento de carril conductor (2).
En la figura 6, que corresponde a la seccién producida por el plano D-D de Ia
figura 2, se ha representado el mecanismo de apertura en estado de cierre,
es decir, con las arandelas (15) insertadas entre a cabeza del tornillo central
(14) y la pieza lateral (11).

El patin central (1) dispuesto entre ambos segmentos (2) esta
constituido basicamente por una pieza aislante cuya seccién transversal
tiene forma de T, que presenta una parte horizontal, denominada base (5) y
una parte vertical o alma (6), dispuesta diagonalmente. El material
constitutivo de esta pieza aislante puede ser, por ejemplo, resina y fibra de
vidrio, si bien se contempla la posibilidad de utilizar cualquier oiro material
que, presentando unas propiedades mecanicas aceptables y adecuadas
para esta aplicacion, garantice el aislamiento eléctrico requerido. La

disposicién oblicua del alma (6) de esta pieza aislante se aprecia con mayor

5z
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claridad en la figura 3, que corresponde a la seccion producida por el plano
C-C de la figura 2. La unién de este patin central (1) al resto de la catenaria
se realiza a través de la base (5) de la pieza aislante, que, tal y como se
aprecia en las figuras 2 y 4, se apoya sobre los segmentos de carril
conductor (2) y se atornilla a ellos. La longitud del alma (6) de esta pieza
aislante es menor que ia de la base (5), respecto de la cual se dispone
diagonalmente garantizando asi la simetria del conjunto. La unién del hilo del
aislador (3) a dicha alma se realiza a través de una serie de grifas (7), tal y
como se ha representado en la figura 5, que corresponde a la seccién
producida por el plano A-A de la figura 3. En dicha figura pueden apreciarse
las grifas (7) con las que se fija el hilo del aislador (3) al alma (6) de la pieza
aislante. Estas grifas (7) presentan un saliente en la parte inferior que se
adapta perfectamente a las ranuras del hilo del aisfador (3). La forma
concava del lado interior de las grifas (7) permite que éstas entren en
contacto con el alma (6) solamente en la zona superior, garantizandose de
este modo que las grifas (7) sujeten firmemente al hilo del aislador (3) en la
zona inferior. Las grifas (7) presentan asimismo un rebaje en su cara exterior
destinado a alojar las pletinas de conexidn (8) que permiten puentear el patin
(1), como ya se indic6 anteriormente, mediante un cable de puenteo de
cobre que se extiende desde dicha pletina de conexion (8) hasta un taladro

(10) efectuado a tal fin en el segmento de carril conductor (2) o bien una grifa -

de conexion o similar situada en la parte superior del perfil de catenaria
rigido contiguo.

ANPZN
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REIVINDICACIONES

1.- Aislador de seccion para catenaria rigida que permite interrumpir la
continuidad eléctrica entre dos secciones contiguas de la catenaria
caracterizado porque comprende .

dos segmentos de carril conductor (2) acoplables al carril
conductor de la catenaria mediante bridas de unidn, constituidos por un perfil
cuyo extremo inferior configura un alojamiento;

un patin central (1) dispuesto entre dichos segmentos (2) y que
comprende una base (5) horizontal que apoya sobre los segmentos (2)
anteriores y un alma (6) vertical, oblicua a la direccién de la catenaria, que
incorpora una serie de grifas (7) para la fijacién de un hilo del aislador (3);

dos hilos apagachispas (9) en los que se produce la rotura del
campo eléctrico y que, desde el alojamiento de los segmentos de carril
conductor (2) en el que se insertan se extienden hasta la base (5) del patin
central (1), a la que se unen mediante un sistema que permite regular su
altura; y

medios que permiten puentear el patin central (1), regulando asi el
funcionamiento del aislador como aislador de seccién o como seccion
neutra.

2.- Aislador segin la reivindicacion anterior caracterizado porque los
medios de puenteo consisten en al menos una pletina de conexién (8)
dispuesta en el alma (6) del patin central (1) que permite la fijacion de un
cable de puenteo que desde dicha pletina (8) se extiende, bien hasta un
taladro (10) efectuado en uno de los segmentos de carril conductor (2), o
bien hasta una grifa de conexion situada en la parte superior del perfil de
catenaria rigido contiguo.

3.- Aislador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
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-caracterizado porque cada hilo apagachispas (9) se une al correspondiente

segmento de carril conductor (2) & través de un mecanismo de apertura que
comprende:

dos piezas laterales (11) adaptables a la superficie extericr de
dicho segmento {2);

dos pieZas interiores {12} acoplables a la superﬂme interior de
dicho segmenta (2) ¥ que se instalan enfrentadas a las piezas Iaterales {11y,

dos tornilios pasantes (13) que, atornillados a las p|ezas laterales

{11}, maniienen unido &l mecanismo de apertura

uni tornille cenfral (14) no pasante atornillado en una de las piezas

_ laterates {11} y gque hace tope con una de las piezas intenores (12), de

manera que su apriete provoca la apertura del alojamienta del segmento de

carril conductar (2) y permite 1a sustitucion del hila apagachispas (8} y

‘una seriz de arandelas (15) que, cuando se interpanen entre la
cabeza del tomnillo centrai (14) y la pieza lateral (11) en Ia gue se atornila,
impiden el apriete de dicho ternillo y pdr tanto la apertura del alojamienta.

4.- Aislador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque el sistema de regulacién de [a altura de los
apagachispas {3} comprende:

un tomillo (36) cuya espiga alraviesa la base (5) de la pieza
aislante y queda introducida en el extremo superior del apagachispas (8);

una arandela (18} interpuesta entre la cabeza de dicho tarnilio {16)
y la superficie superior de la base (5); y

dos tuercas de sujecidn (17} roscadas a la esplga del tornillo (16}
y qQue querdan enfrentadas, a través de sendas arandelas eldsticas (19}, a |
superiicie inferior de la base (5) ¥ a la seccion superior del hile apagacmspas
(9) respectivamen{e__ ‘ '

S5
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RESUMEN

AISLADOR DE SECCION PARA CATENARIA RIGIDA

Aislador de seccidn para catenaria rigida que presenta unma doble
funcionalidad, pues puede ejercer las funciones tante de aislador de seccidn
convancional como de seccian neutra, configurada de manera gque mantiene
una continuidad mecanica tal que permite &l paso del pantdgrafc de manera
suave, minmizando la necesidad de regulacidn y de mantenimiento. El
aislador comprende basicamente un par de segmentos de carrik conductor
(2) entre los gue se dispone un unico patin central (1) dispuesto de forma
oblicua respecto de la direccién de la catenaria, un par de hilos
apagachispas (2) en los que se produce |a rotura del campo eléctrico v una
serie de pletinas (8) dispuestas en dicho patin central (1) que, junto a un
cable-de puenteo que se extiende des’de gllas hasta el segmento de carril
conductor {2}, pemmiten puentear el hilo conductor del aislador -{3} cuando se
desea mantener la alimentacion eléctrica al pantdgrafo.
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2.1 El documento D1 se considera el estado doarte inmediataments anté_riﬁr para el
asupto de ia afirmacion 1, y muesira (las referencias: entre pardntesis Eb aplican a
gste documenio):
In aislante de seccidn con seccién neutra para catenaria rigida que permite la
interrupcion de fa conlifuidad eléctrica conirc dos s::ccliunes adyacentes do la
catenaria al paso del pﬁntﬁgmﬁ)'que comprende
- dos segmentos de riel de conductor (ligura 1, referencias 2 y 2} yue sc puede
acoplar al riel de cnnductpr de la catenaria mediante flejes de conexidn, que
consta de un perfil cuyo exiremo inferior configura una carcasa;
- dos alambres de chispa (figura 1, referencias 6 ¥y 6’) en los que -el campo
cléctrico se rompe, incluyendo un sistema gue pl:rmi!:e,‘ajuslar su altura
(ligura 1, referencias 8 v 87)

El asunto de la afirmacion 1 difiere de este aislante de seccidn conocido en

una zapata central dispuestﬁ entre dichos scgmentos;

. medios aue pﬁﬁﬁitﬂﬂ que Ta zapata central sea puenteada, ajustando asi la
operacion del aislante como aislante de seccion o como nislante de seccidn
neutro,

- los dos alambres de chispa estan coneclados a la zapats central,

- la zapata central consta de una base horizontal que descansa sobrt la parie

superior de los dos segmentos, dando continuidad a !a catenaria y un nicleo
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vertical Dblil.‘..llﬂ en direccion de la cfalgnaria, in-_:qrpnrﬂndn dicha base una
serie de grapas parala la fijacidén de un alambre aislante;

. los dos alambres de chispa - que se extienden desde lu carcasa de log
segmentos de riel de conductor r_:stﬁn insertados en la base deo la zapala
central, y -

- 1a zapatd cenlral se comporia ¢émo Sccniﬁn neutra durate el paso de dicho

pantografo.

Far lo tanta, el asunto de la afirmacién 1 es nueve en el sentido del Articulo 33(2)
PCT.
Se¢ puede considerar que el problema a resolver cn la presente invencién brinda un
gistante de seccidn gque permite aislamisnto ekéctrico simultdneo y continnidad
mecanica.
Se considera que la solucién a estc problema propuestc en la afirmacién de la
presente aplicacién involucra un paso inventivo en el se-ntidu del Articulo 33(3) PCT
por las siguientes'.mzcmest
Aunquc D1 también discute un aislante de seceidn cen una seccion oeulral, ¢l
_aislante de la seccidm de acuerdo con D1 usa ung seccidm noutral que nécesita
despiazamiemq mecanico ya sea alrededor de un eje de gire o 4 o largo de una pista
lulemi En gontraste, la invencion brinda una seccin neulral sin necesidad de

desplazamiento mecanico de elementos,
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_ SECTION INSULATOR FOR RIGID CATENARY -

DESCRIPTION

OBJECT OF THE INVENTION
The present invention relates io a section insulator developed 1o bs
installed in electrified railway lines, specifically in those wherein the catenary
- which supplies electric vollage to the pantograph is a rigid catenary.
_ "The section insulator for rigid ‘catenary object of this invention has a
K dual functionality, since it can exercise the functions bath of conventional
section insulator and of neutral section insulator. -
BACKGROUND OF THE INVENTION
The rigid catenary is a power system for rail transpnrl a1t9rnatwe o
" the. conventional catenary and which baslcaily consists of an aluminium
15 prafile with an area in the form of a gripping device which serves as housing
to the copper conlact wire whereby it makes contact with the panicgraph
table positioned in he locomator roof, thereby capturing the line cument.
Despite tha fact that its lower maintenance costs compared with
conventional catenaries justify its installation in any part of the line, its use is
20 normally almost excluaively restricted to the inside of tunnels since it raduces
' the gauge necessary therein. The fact that this glectrification system is not
widely used justifies that most of the saction insulators are designed to be
adapted to conventional catenaries and not rigid catenaries,
Tha overhead contact lines installed o supply elactricity to the raiiway
25 linas are subdivided in differant sections or electric circvits to thus guarantee
its operating availability. This sectionad design of the efectrical installation
enables the insulation of each of the sections independently, sc that the
powar supply can be interrupted without having to cut the current supply lo
the entire installation. In this way, in ithe event that a fault ocours in ane or
30 several sections camprising the line {either the service is interrupted in a
plarined manner to perform periodic maintenance work or repair in the event
" of fault) the power supply is guaranteed, and therafare the operation of those
sections that are not affected by said circumstances, thus avoiding the
interruption. of the rail traffic throughout the line.
26 To achieve this purpose, the aforementioned section insulators are
used, which consist of insulating elements which, positioned bstwaen two

th
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adjacent sections of overhead contact lins, interrupt the electrical continuity
between said sections afthough they guaraniee the mechanical continuity
hetwesn both, thus allowing the passage of the pantographs. The section
insulators  should maintain the electric voltage in the pantograph,
5 guaranteeing that the protaction devices of the rolling stock are not affected
nor are operating malfunctions created therein, thus avoiding the
‘unnecessary iriggering of the protection apparatus. Therefore, the
configuration of said section insulators should be such that it parmits the
pantograpgh to coma into contact with one of the ends of the inswator before
10  losing contact with the other end. The most typical solutions in the state of
the art consist of disposing two shoes which guarantee the continuity of the
current at the time of passage through the insulator ar splitting the contact
wire in two, thus establishing a common conlact area.

To elactrically separate two adjacent sections of the overhead iine

15 ~ supplied from two different substations the so-called neutral sections are .
~ interposed between said seclions, The interposition of these sections
enables separaling sections betwsen which there is a power diffarence, ir
the case of DC, or even a phase difference in the event that the feed current
cf the catenary fs AC. The application s avan known of neutral sections of
20 considerable length in transiton areas hetween the supply of DC and AC
' current, thus making a light rall system compatible with the metro system or
gven the network of regional Tains. In classic designs, the neutral section is

defined by the intermediate. space, insulated or earthed, which ig created -

~ betwaan two section insulators or two alr gap insulations. _

25 As in the case of the section Insuiators, the neutral sections, aside
from electrically insulating the two sections batween which they arz installed,
must guarantae the mechanical continuity between bath so that they enable

‘the smaoth passaga of the pantograph. Nevertheless, unlike what occurs in
the case of conventional section insulators, when the pantograph traverses
30 ihe neutral sectian, the electrical derivations batween the sections that said
neutral section separates must be avoided. For this reason, 1o reduce the
appearance of eleclric arcs, some systems use frack magnets which
automatically discennect the powsr of the rollfing stock when this
approximates the neutral section, re-establishing the power immediately after
as crossing it, for which reason it incorporates a second set of magnets of a
function programmed for “time out” in the system which controls the traction
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of the train or electric traction vehicle concemed.

Despite the fact that, as has been indicated, the rigid catenary is an
electrification system which is not widely used and, therefore, most of the
existing insulator designs do not adapt to this type of overhead line, there are

5 some appropriate designs for its installation in this type of catenary.

Thus, for example, an insulator assembly can be found in the state of
the ant applicable to rigid catenaries which is inserled between two conductor
rail bars, the ends of said insulator having the same profile as the conductor
rail wherein it is inserted. The central part of the insulator is made of a

10 material of great dielectric and mechanical rigidity, so that it complies with
the requirements of this type of device: on the one hand, it interrupts the
electrical continuity between the two conductor rail bars and further
-guarantees the mechanical continuity between both, permitting the passage
of the pantographs. Shoes are mounted on each side of the insulator, in

15 longitudinal direction, which receive.the passage of the pantograph, the
central part remaining at an upper level, for which reason the pantograph
only rests on the side shoas and not on said central part.

The previous insulator assembly has the advantage that compared
with ‘other known insulators it can act as both section insulator and neulral

20 section insulator by doing no more than establishing the appropriate
electrical connections in each case. For this purpose, the insulator has
copper strips which allow making bridging connections, so that the side
shoes remain electrified, thus guaranteeing the power supply to the
pantograph during its passage through the insulator. However, when the

25 operating requirements demand the existence of a neutral zone, the bridging
cables are removed and in this way, the side shoes are not electrified, so
that the pantograph stops being electrically supplied on passing through the
central zone which, on being slectrically insulated, starts t0 behave as a

" neutral area. This functionality, however, obliges introducing a great

30 separation between the side shoes in order to main the necessary safety
distances to guarantse the electrical insulation between the different
components.

Among this device's deficiencies, and which the insulator object of this

invention tries to resolve, we should highlight the difference between the

35 mechanical properties of the rigid catenary and the section insulator, which
causes a discontinuity in the vertical rigidity of the system which leads to the
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appearance of hard points, with the ,c’onséquent deterioration of tha current
capturing quality when configured as section insulatar,
On the other hand, an undesirable behaviour of this type of saction
insulaior has been ahserved in combination with pantographs which have a
5 . non-uniform wear of the chllecting shoes, a phenumenon which is clogely
inked to the distance hetween the side shoes already mentioned. On
passing through the insulator, the pantegraph first rests on the contact wire
inserted in the conductor rail pfdﬁies pasitioned at the ends and later in the
' side shoes of the central zone, which are found at the same height as said

10 wire. On passing through the intetmediate zone, wherein the three wires
averlap, if the pantograph table is new or has uniform wear, the support is
praduced correctly end, therefore, the insulator's behaviour is that desired,
However, on the occcasions whearein the cuilécting shoe of the pantegraph
has a high degree of iregular wear, said wear being greatsr in the central

15 . ares, there is a high risk of a ccllision of the sides of the table wilh the side
shoes of the insulator.  Sudden bumps against the shoes produce the
bresking thereof and, fupthermare, as a consequence of the bump, contact

Jlosses may ocowr with the centrai wira, 'incraasing the wear caused L—:y the
appearance of electric arcs.

20 To. avoid these bumps insofar as is possible, it is necessary to adjust
the height of the shoss acting on the vertical studs which support them, thus
avoiding the collision of the panicgraph with the sice shoes, even in the case
that the pantograph in quasiion,has the table worn. Despita the fact that this
solution"Is very simple, it is not of practical use, since logically, the wear of

25 the table of each one of the pantographs which traverse the insulator will
considerably vary from one to anothar, which means it would ke necessary
to adjust the heaight of the shoes prior to {he passage of each vehicle, which
is absolutely infaasible. However, this solution causes a geometis continuity
in the height of the different elements of the section insulator, in addition fo

30 requiring freql;tent' maintenance operations.

in light of the above, the objective of the present invention is to
develop an insulator for figid catenary which perfarms ihe dual function of
saction insulator, inlermupting the electfical continuity between the sections
when necessary, and neutral section, guarantzeing in both cases sufficient

35 mechanical continuity between the catenary and the insulator to permit lne
smooth passage of the pantograph. |t is ikewise desirable that the insulator
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in question overcomes the drawbacks of the-similar known devices, which
means that their configuration should be such that it minimizes the need for
adjustment and maintenance and has, insofar as is possible, similar
mechanical properties to those of the rigid catenary wherein it is installed.
DESCRIPTION OF THE INVENTION

The invention consists of a section insulator for rigid catenary which
has a dual functionality since it can exercise the functions both of
conventional sectign insulator and neutral section insulator. In other words,
the object of this invention is an insulating element which, positioned
between two adjacent sections of the rigid catenary, interrupts the electrical
continuity between them, separating them eleciricaliy when required,
nevertheless maintaining a mechanical continuity such that it allows the
smooth passage of the pantograph. }

in order to guarantee that the transition of the pantograph through the
insulator is easily produced, i.e. without bumps and uniformly, the insutator
described below adapts to the geomaetric and mechanical characteristics, i.e.
linear weight or vertical rigidity, of the conductor rail of the rigid catenary
wherein it is installed.

Compared with the insulators known at present, which as has been
previously seen normally comprise two side shoes which extend parallel to
the direction of the  calenary, the insulator which is being described
comprises a single shoe obliquely disposed with respect to the direction of
the catenary, thus guarantesing the symmetry of the assembly. This
characteristic configuration of the insulator permits a much more compact
design to be obtained which considerably reduces the sudden bumps
between the collecting shoe of the pantograph and the shoe of the section
insulator, which thus minimizes the need for adjustment and maintenance.
Another added advantage, consequence of the insulator's configuration, is
that it reduces the wear of both the wire and the pantograph table, which
leads to a reduction in the maintenance operations and, consequently, to an
gconomic saving. ‘ 4

The main element of the Iinsulator being described is the
aforementioned shoe, which is disposed bstween two conductor rail
segments. Said seg:r"nents join to the ends of each section of the catenary by
connection flanges similar to those used to join the aluminium bars which
compose the ngid catenary. These segments have identical properties to
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those of the rigid catenary wherein the insulator is installed, since they have
the same configuration, i.e. the same profile, and they are normally made in
the same material. In this way, it achieves that both the linear weight and the
vartical rigidity of said segments are similar fo those of the conductor rail.
5 The similarity in the configuration of the segments and in the conductor rail of
the catenary further guarantees the continuity of the contact wire between
the section insulator and the rigid catenary, since said wire extends
throughout each one of the segments.
The insulator shoe comprises an insulating piece whose base rests on
10 both ends of the insulator, |.a. on the upper part of the previous conductor
rafli segments, a core disposed in direction vertical, so that the insulating
piece has T-shaped cross-section, and a wire conductor, hereinafter called
insulator wire and normally copper, disposed on the lower part of said core.
The base of the insulating piece is oriented in the same direction as the two
15 segments whereon it rests, thus giving continuity to.the catenary, although
the core of this insulating piece, and consequently the insulator wire fixed on
its lower part, are obliquely disposed with respect to said direction. The fixing
of the insulator wire to the core of the insulating piece is perfqrfhed through
pteces, called clamps, disposed on said core, as will be seen in delail below.
20 The insulator wire, which is the elemeant which acts as shoe, extends beyond
the length of the core of the insulating piece, its two ends being outside said
core and curved upwards.
To guarantes the correct breakin_cj of the electric arc when abandoning
the first saction, preformed copper wires called sparks are added to the ends
25 of each one of the conductor rail segments. The introduction of these
elements has the purpose that the electric arc breaks in them and, therefore,
these sparks will be the elements which undergo most wear of the section
insulator. To facilitate the replacement of said elements, the incorporation of
an opening mechanism has been considered which permits replacing them
30 quickly and simply. Said opening mechanisms are disposed at the ends of
each one of the two conductor rail segments, which remain opposite the
shoe of the section insulator. .
~In order to adjust the behaviour. of the insulator, allowing it to
electrically supply the pantograph or behave as a neutral section, connecting
35 strips of conductor material have been incorporated, normally, copper, which
aliow the bridging of the central shoe by e bridging cable, normally also
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copper. This cable is fixed, by one of its ends, to one of said connecting
strips, whilst the other end is fixed to a bore made for said purpose in the
end of the insulator or to a connecting clamp or similar positioned in the
upper part of the adjacent rigid catenary.

5 in principle, the connecting strips can be placed at any of the two
ends of the insulator equally, i.e. both at its entry and at its exit. However, if '
said strips were fixed to the insulator exit, the breakage of the electric arc will
occur at the ends of the central shoe, whilst its installation at the entry of the
insulator is more advantageous since the electric arc breaks in copper wires

10 previously called sparks, which, as has been advanced, can easily be
- replaced as they are pieces of short length fixed at the end of the insulator
by different opening mechanisms. For this reason, the strips are Installed at .
the entry of the insulator and not at its exit.
"When the insulator is bridged, i.e. a bridging wire is installed between
15 one of its ends and a connecting strip, the distance between the electrically
insulated conductor elements, i.e. the central shoe and the éutput spark, is
less than the width of the pantograph table, for which reason its power
supply is ensured at all times since, before the table loses contact with the
insulator wire, it is already in contact with the output spark, which is
20 subjected to the corresponding supply voltage.

However, when the insulator is not bridged, the insulator shoe lacks.

electric voltage, for which reason the distance between the electrically
‘insulated conductor elements, i.e. between the input spark and the output
spark, |s greater than the width of the pantograph table, which means this

29 lacks power supply during its passage through the insulator, which in this
situalion behaves as a neutral section.

The spark wires are fixed, by one of their ends, to each one of the two
conductor rail segments between which the central shoe extends, whilst their
free end rests directly on the base of the insulating piece of the central shoe

30 in order to avoid undesired vertical movements. In order to permit an easy
adjustment of the spark height, thus guarantesing the smooth passage of the
pantograph and allowing height differences to be compensated due to the
wear of said elements, the incorporation of a height adjustment system has
been considered, which comprises, among other elements which will be

35 detailed below, a bolt which extends from the base of the insulating piece
and the lower end whereof is introduced in the free end of the spark.
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DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

To complement the description being made and with the object of
helping towards a better understanding of the characteristics of the invention,
in accordance with a preferred example of practical embodiment thereof, a
set of figures is attached as an integral part of the description, wherein the
following has been reprasented with an illustrative non-limitative character:
Figure 1. Shows a perspective view of the section insulator for rigid

catenary object of this invention.

‘ Figure 2, Shows an elevation view of the section insulator of figure 1.

Figure 3.  Shows the section produced by the C-C plane of figure 2.

Figured.  Shows the section produced by the B-B plane of figure 2.

Figure 5. Shows the section produced by the A-A plane of figure 3 and
corresponds to the fixing system of the insulator wire to the
core of the insulating piece. ‘

Figure 6. Shows the section produced by the D-D plane of figure 2 and

: corresponds to the opening mechanism incorparated in the
conductor rail segments.

Figure 7. Shows a view of the detail indicated as E in figure 2 and
corresponds to the height adjustment system of the spark
wires, ' '

PREFERRED EMBODIMENT OF THE INVENTION

In light of the figures, we can observe therein an example of
embodiment of the invention, which consists of a section insulator for rigid
cateriary which basically comprises two conductor rail segments (2), with
their corresponding sparks (8) and the opening mechanisms to facilitate their
replacement, and a central shoe (1) obliquely disposed between both

“segments (2), and which can be bridged at convenience, as will be seen
_ below.

Figure 1 shows a perspective view of the section insulator which is
being described, and therein we can cleatly observe how the central shoe (1}
is disposed between two conductor rail segments (2), consisting of an
aluminium profile at the lower end whereof a contact wire (4) of the rigid
catenary is secured. The physical constitution of the insulator is also clearly
shown in figure 2, which corresponds to an elevation view of the previous
figure. The profile of both segments (2) exactly corresponds to the conductor
rail comprising the rest of the catenary, for which reason said segments (2)

o3

pEv

R e ek



DESCTHAE o L

i
EomfTr=t sty TR e S e S e

have the same properties as the catenary, whereto they are joined by

connection flanges. In the figures that comprise this description, and with the

object of simplifying them insofar as is possible, the section insulator has

exclusively been represented and not the conductor rails of the catenary
5 wherein it is installed and, therefore, the connaction flanges neither.

Since the profile of said segments (2) is the same as that which
constitutes the conductor rail of the catenary, the contact wire (4) is fixed to
the segments (2), as in the rest of the catenary, by insertion of the wire (4) in
the housing determined by the two Jower ends of said profile. Despite the

10 fact that in this description, and in the accompanying figures, reference is
made to a determinad conductor rail profile, it includes the possibility that the
insulator described adapts to any rigid catenary, whereby the profile of the
segments {2) comprising said insulator will be the same as that of the
catenary in question. -

15 As has previously been mentioned, and with the object of
guaranteeing the correct breakage of the electric arc when abandoning the
first section, each one of the conductor rail segments (2) incorporates a
preformed copper wire called sparks (9). The spark wires (9) are disposed,
as with the contact wire (4), in the lower part of the profile in question,

20 positioning one of the ends of said sparks () adjacent with respect to the
contact wire (4), i.e. the wire comprising each one of the two sparks (9) is the
extension of the contact wire (4), with respect to which-it extends obliquely.
‘The oblique arrangement of the two spark wires (9) is observed more clearly
in figure 3, wherein it is observed how both wires (9) extend parallel to one

25 another and with respect to the core (6) of the insulating piece.

One of the ends of each spark wire (9) is fixed to the corresponding
conductor rail segment (2) by an cpening mechanism, whose constitution is
observed in figure 6, which will be seen below, which allows them to be
replaced more quickly and simply. The opposite end of the sparks (9), which,

30 from the height comresponding to that of the contact wire (4) of the catenary,
describe a curved path until reaching the base (5) of the insulating piece, is
fixed by means of a height adjustment system to said base {5), so that
undesired vertical movements are avoided.

Figure 7 shows said adjustment system in deta|l which basically

35 comprises a bolt (16), two hold-down nuts (17) and several washers (18, 19).
The stem of the bolt (16) traverses the base {5) of the insulating piece and is
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introduced in the spark wire (9), its head_rémaining on the upper surface of
said base (5) and its lower end housed in said wire (9). In order to immobilize
the boit (16), a washer (18) is interposed between its head and the upper

_ surface of the base (5) of the insulating piece, which, additionally, increases

5 the support area bolt (16) head and avoids scratching the base (5). Two
‘ hold-down nuts (17) are threaded to the stem of the previous balt {16), one

of them opposite the lower surface of the base (5) of the insulating plece and

the other opposite the hpper section of the spark wire (9). The adjustment

system further comprises different elastic washers (19) which, inserted

10 between the two hold-down nuts (17) and the surfaces which they oppose,

' avoid the threaded joints from loosening. Via this system, the sparks (9)
height can be easily adjusted to guarantee the smooth passage of the
pantograph and to compensate the possible height differences due to the
wear of said elements.

15 As has been advanced, in order to facilitate the replacement of the -
spark wires (9), which, as they are the elements wherein the electric arc
breaks, are subject to greater wear than that of the other slements
constituting the insulator, they join the corresponding conductor rail segment
(2) through an opening mechanism, represented in detail in figure 6. Said

20 mechanism is basically composed of two side pieces (11), two inner pieces
(12) of the same length as the previous, two thrdugh-bolts,(13) and a central
bolt (14). ‘ ‘ '

The two side pieces (11) Included in each one of the two opehing
mechanisms have a configuration such that they adapt to the conductor rail

25 segment {2) by their outer surface, for which reason said configuration wili
vary depending on the profile of the catenary wherein the insulator is going to
be installed. Two inner pieces (12) of equal length to the previous one and
opposite them are Installed on the inner surface of the conductor rail
segment (2). Two through-bolts (13) at each end are bolted to the side

30 pieces (11) and keep the assembly together, whilst the central bolt (14),
positioned between the two through-bolts (13), and which, unlike them, is not
a through-bolt, abuts against one of the inner pleces (12), its tightening
causing the separation of the two lower ends of the profite comprising the
conductor rail segment (2) and the consequent opening of the housing

35 wherein the spark wire (8) is inserted, which allows it to be replaced by
another one simply. The opening mechanism is completed with a series of
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washers (15} which, interposed between the head of the central bolt (14) and
the side piece (11) whersin said bolt (14) is bolted, prevent the tightening
thereof and, therefore, the opening of the housing. Nevertheless, when it is
necessary to replace the spark wire (9), said washers (15) should be
5. removed thus enabling-the tightening of the centraf bolt (14), which causes
the separation of the lower ends of the conductor rail segment (2}. In figure
6, which corresponds to the section produced by the D-D plane of figure 2,
the opening mechanism has been represented in closed state, i.e. with the
washers (15) inserted between the head of the central bolt (14) and the side
10 piece (11).
The central shoe (1) disposed between both segments (2) is basically
comprised of an insulating piece whose cross section is T-shaped, which has
a horizontal part, called base (5) and a vertical bart or core (6), diagonally
disposed. The material comprising this insulating piece can be, for example, '
15 resin and fibreglass, although it covers the possibility of using any other
material which, having other mechanical properties which are acceplable and
suitable for this application, guarantees the required efectrical Insulation. The
oblique arrangement of the core (6) of this insulating piece is observed with
greater clarity in figure 3, which corresponds to the section produced by the
20 . C-C plane of figure 2. The joining of this central shoe (1) to the rest of the
catenary is performed through the base (5) of the insulating piece, which, as
is observed in figures 2 and 4, rests on the conductor rail segments (2) and
is bolted to them. The length of the core (6) of this insulating piece is less
than that of the base (5), with respect to which it is diagonally disposed thus
25 guaranteeing the symmetry of the assembly. The joining of the insulator wire
(3) to said core is performed via a series of clamps (7), as has been
represented in figure 5, which corresponds to the section produced by the A-
A plane of figure 3. In sald figure we can observe the clamps (7) whereby the
insulator wire (3) is fixed to the core (6) of the insulating piece. These clamps
30 (7) have a protuberance on the lower part which per!ectly adapis to the
grooves of the insulator wire {3). The concave shape of the lowar side of the
clamps (7) only allows them to come into contact with the core, (6) in the
upper zone, thus guaranteeing that the clamps (7) firmly secure the insulator
wire (3} in the lower zone, The clamps (7) also have a recess on their lower
35 surface designed to house ihe connecting strips (8) which allows the shoe
(1) to be bridged, as has previously been indicated, by a copper bridging
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cable which extends from said connecting strip (8) to a bore (10} made for
said purpose in the conductor rail segment (2) or a connection ctamp or
_similar positioned in the upper part of the adjacent rigid catenary.
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CLAIMS
1. Section insulator with neutral section for rigid catenary which enables

the interruption of the electrical continuity between two adjacent sections of
the catenary on the passage of the pantograph that comprises

two conductor rail segments (2) which can be coupled to the
conductor rall of the catenary by connection flanges, consisting of a profile
whose lower end configures a housing;

a central shoe (1) disposed between said segments (2);

two spark wires (9) wherein the electric field is broken connected to
the central shoe (1) by a system which enables their height to be adjusted,
and

means which allows the central shoe (1) to be bridged, thus adjusting
the opsration of the insulator as section insulator or as neutral section
insulator, characterised in that the central shoe (1) comprises a horizontal

continuation to the catenary and a vertical core (6) oblique to the direction of
the catenary, sald base (5) incorporating a series of ciamps (7) for the fixing
of an insulator wire {3); and in that the two spark wires (9) extend from the
housing of the conductor rail segments (2) wherein they are inserted to the
base (5) of the central shoe (1), wherein the distance between said two spark
wires (9) is greater than the width of the pantograph table to allow the central
shoe (1) to behave as a neutral section. during the passage of said
pantograph. ‘

2. Insulator according to the preceding claim, characterized in that the
bridging means consists of at least one connecting strip (8) disposed on the
core (6) of the central shoe (1) which allows the fixing of a bridging cable
which extends. from said strip (8), either to a bore. (10) made in one of the
conductor rail segments (2), or tc a connection clamp positioned on the
upper part of the profile of adjacent rigid catenary.

3. Insulator according to any of the preceding claims, characterized in
that each spark wire (9) is joined to the corresponding conductor rail
segment (2) through an cpening mechanism which comprises:

two side: pieces (11) adaptable to the outer surface of said segment

13
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‘base (5) which rests on the upper parnt of the two segments (2) giving
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2) : _
two inner pieces (12) which can be coupled to the inner surface of
said segment (2) and which are instalied opposite the side pieces (11),

two through-bolts (13) which, bolted to the side pieces (11), maintain
the opening mechanism joined,

a central non-through bolt (14) bolted on one of the side pieces (11)
and which abuts against one of the inner pieces (12), so that its tightening
causes the opening of the housing of the conductor rail segment (2) and
allows the replacement of the spark wire (9), and

a series of washers (15) which, when interposed between the head of

"central bolt (14) and the side piece (11) wherein it is bolted, prevent the

tightening of said bolt and, therefore, the opening of the housing.

4, Insuiator according to any of the preceding claims characterized in ‘

.that the spark height adjustment system (9) comprises:

a bolt (16) whose stem traverses the base (5) of the insulating piece

_ and Is introduced in the upper end of the sparks (9).

a washer (18) interposed between the head of said boit (16) and the
upper surface of the base (5); and

two hold-down nuts (17) threaded on the stem of the bolt (16) and
which remain opposile, via different elastic washers (19), the lower surface of:
the base (5) and the upper section of the spark wire (9) respectively.

14
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AISLADOR DE SECCION PARA CATENARIA RIGIDA

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION -

La presente invencidn se refiere a un aislader de seccion
desarrollado para ser instalado en lineas -ferroviarias electrificadas,
especificamente en aquellas &n las que la catenaria que suministra tension
electrica al pantégrafo s una catenaria rigida.'

E! asislador de seccién para catenaria rigida objeto de esta
invencign present'a una doble funcionaiidad, pues puede ejercer las
funciones tanto de aislador de seccldn convencional como de seccion
neutra.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La catenaria rigida es un sistema de alimentacion para transportes
ferroviarios aiternative a la catenaria convencional y que fundamentalmente
consiste en un perfil de aluminio con una zona en forma de mordaza que
sirve de alojamiento al hilo de contacte de cobre con el gue contacta |a
mesilla del pantografo situado en el techo de la locomotora, captande asi la

carriente de linea.

A pesar de que sus menores costas de mantenimiento frente a las
catenarias convencionales justifican su mstalacidn en cualquter parte de la
linea, normalmente su uso se ve reducide casl exclusivamente al interior de
tineles pues reduce el gélibo necesano en los mismos, El hecho de que este
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sistema de electrificacion esté poco extendido justifica que la mayor parte de

los aisladores de seccién estén disefiados para adaptarse a tas catenarias
convencionales y no a las catenarias rigidas.

Las lineas aéreas de contacto instaladas para el suministro de
electricidad a las lineas ferroviarias se subdividen en diferentes secciones o
circuitos eléctricos para garantizar asi.su disponibilidad de funcionamiento.
Este disefio seccionado de la instalacién eléctrica posibilita el aislamiento de
cada una de las seccicnes de forma independiente, de manera que puede
interrumpirse el suministro eléctrico sin necesidad de cortar el suministro de
corriente a toda la instalacion. De esta manera, en el caso de que se
produzca una averia en una o varias secciones constitutivas de la linea, o
bien se interrumpa el servicio de manera planificada para la realizaciéon de
trabajos de mantenimiento periddico o reparacién en el caso de averia, se
garantiza el suministro eléctrico y por tanto el funcionamiento de aquellas
secciones que no se ven afectadas por tales circunstancias, evitandose asl

la interrupcidn del trafico ferroviario en Ia totalidad de la linea.

Para conseguir este propdsito se recurre a los ya mencionados
aisladores de seccion, que consisten en elementos aislantes que, situados
entre dos secciones contiguas de linea aérea de contacto, interrumpen la
continuidad eléctrica entre dichas secciones si bien garantizan la continuidad
mecdanica entre ambas, permitiéndose asi el paso de los pantografos. Los
aisladores de seccidn deben mantener la tension electrica en el pantdgrafo,
garantizando que no se vean afectados los dispositivos de proteccion del
material moévil ni se creen disfunciones operativas en él, evitdndose asi el
disparo innecesario de los aparatos de proteccion. Para ello, la configuracion
de dichos aisladores de seccién debe ser tal que permita que el pantografo
tome contacto con uno de los extremos del aislador antes de perder contacto
con el otro extremo. Las soluciones mas habituales en el estado de la

técnica consisten en disponer dos patines que garantizan la continuidad de

'K
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la corriente en el momento de paso a través del aislador o bien desdoblar el

hilo de contacto en dos, estableciéndose asi una zona comun de contacto.

Para separar eléctricamente dos secciones adyacentes de la linea
aérea alimentadas desde dos subestaciones distintas se interponen entre
dichas secciones las denominadas secciones neutras. La interposicion de
estas secciones permite separar secciones entre las que existe una
diferencia de potencial, en el caso de corriente continua, ¢ incluso una
diferencia de fase, en el caso de que la corriente de alimentacién de la
catenaria sea alterna. Es conocida incluso la aplicacion de secciones neutras
de longitud considerable en zonas de transicidon entre la alimentacién de
corriente continua y alterna, compatibilizando asi un sistema de metro ligero
con el sistema de metropolitanc o incluso la red de trenes de cercanias. En
los disefos clésicos la seccion neutra queda definida por el espacio
intermedio, aislado o puesto a tierra, que se crea entre dos aisladores de
seccion o dos aislamientos de lamina de aire.

Al igual que en el caso de los aisladores de seccién, las secciones
neutras, aparte de aislar eléctricamente las dos secciones entre las que se
instalen, deben garantizar la continuidad mecanica entre ambas de manera
que permitan el paso suave del pantégfafo. Sin embargo, al contrario de lo
que ocurre en el caso de los aisladores de seccion convencionales, cuando
el pantografo atraviesa la seccion neutra deben evitarse las derivaciones
eléctricas entre las secciones que dicha seccién neutra separa. Por este
motivo, para reducir la aparicion de arcos eléctricos, algunos sistemas
utiizan imanes de via que desconectan automaticamente la potencia del
material mévil cuando éste se aproxima a la seccidn neutra,
restableciéndose la potencia inmediatamente después de atravesarla, para
lo que incorporan un segundo conjunto de imanes o bien una funcidn
programada por “time out” en el sistema que controla |a traccion del tren o
vehiculo de traccidn eléctrica de que se trate.
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Pt pesaf de que, come se ha indicade anteriormeante, la catenaria
rigida es un sisterﬁa de electrificacion poco extendido y por tanto la mayor
parte de los diseﬁoé de asladar existentes no se adaptan a este fipo de linea
aerea, si que existen algunos disefios apropiados para su instalacidn en este
tipo de catenaria.

Asi, por gjempto, puede encentrarse en el estado de la técnica un
conjunio aislador aplicable a catenarias rigidas gue se inssrta entre dos

- barras de carril conductor, presentando los extremos de dicho aislador el

mismo perfil que el camril conductor en el gue se inserta La parte central del
aislador es de un material de gran ngidez dieiéctrica y mecanica, de manera

gque cumple los requisitos de este tipo de dispositivos: per una parte

interrumpe la continuidad eléctrica entre |as dos barras de carril conductor v
adernas garantiza la continuidad mecanica entre ambas, permitiendo ef paso
de los pantdgrafos. A cada lado dei aislador, en sentido longitudinal, estan
montados unos patines que reciben el paso del pantografo, guedando la
parte central a una cota superior, por lo que el pantografo apoya Unicamente
en log patines laterales y no en dicha parte central,

El conjunto aislader anterior presenta ia ventaja frente a otros

aisladores conocidos de gue nuede actuar tanto cormo aislador de segci:fm
como de seccion neutra sin mas que establecer las conexiones elécincas
apropiadas en cada caso. Para ello el alslador cuenta con unas pletinas de
cobre gue permiten efectuar conexiones de puentec, de mode que los
patines laterales guedan eleckificados, garantizandose de este modo e
suministro eléctrico al pantografe durante su paso -por el aslador, Sin

embargo, cuando tas necesidades de explotacion exigen la existencia de -

una zena neutra, se refiran los cables de puentec y de esta manera los
patines laterales qu'edan sin electrificar, de manera que el pantografo deja de
ger alimentado eléctricamente al pasar por la Zona central que, al guedar
electricamente aislada, pasa a comporiarse como una zona neutra, Esta
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funcionalidad sin embargo obliga a infroducir una gran separacidn enfre los
patines laterales a fin de mantener las distancias de sgguridad necesanas
para garantizar &l aislamiento eléctrico entre los distintos componentes.

Entre tas deficiencias gue presenta este dispositive, y que el
aislador objsto de esta invencion frata de solventar, cabe destacar la
diferencia entre las propiedades mecéanicas de la catenaria rfgida y el
aislador de seccion, lo que origina una'disﬁﬂntinuidad en la rigiﬁez vertical
del sistema que se Yraduce en la aparicion dé puntas dumé, con gl
consiguiente empeocramiento de la calidad de captacion de carrignte cuando
se configura cormo aislader de seccidn,

Por oiro lado, se ha observado un compartamiento indeseable de
este tipo de aislador de seccién en combinacion con pantégraios que
presentan un desgaste no uniforme de los frotaderes, fenémena éste que
estd intimamente ligado a la elevada distancia que existe entre os patines
laterales ya comentada anteriormente, Al pasar por el aislador, el pantégrafo
se apoya primere en el hilo de contacto insertado en los perfiles de carril
gonductor situados en los extremos y después en Ios patines |aterales de la

zona central, que se encuentran a la misma altura que dicho hilo. Al pasar.

por la zona intermedia, en |la que se solapan los tres hilos, si la mesilla del
pantagrafo es nueva o presenta un desgaste uniforme, el apoyo se produce
de forma correcta y por tanto elvcompc:rtamientc- del aislador es el desesado,
Sin embargo, en las acasiones en las que el frotader del pantégrafo exhibe
un alto grado de desgaste iregular, siende dicho desgaste maydr en la zona
central, existe un alto riesgo de que se produzca el chogue de los |aterales

de la mesilla del pantdgrafo con los patines laterales del aislador. Los golpes '

bruscos contra Ios patines pueden provocar la rotura de [os mismos y
ademds, como consecuencia del golpe pueden producirse pérdidas de
contactc con el hile central, aumentando el desgaste originado por la
aparicidn de arcos electricos. ‘
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" Para evitar en la medida de lo posible estos golpes, es preciso
ajustar la altura de los patines actuando sobre los esparragos verticales que

los sustentan, evitdndose de esta manera el choque del pantagrafo con los

patines laterales, incluso en el caso de que el pantdgrafo en cuestion tenga
la mesilla desgastada. Esta solucién, a pésar de ser muy sencilla, no es de
utilidad en la practica, pues, fogicamente, el desgaste de la mesila de cada
unc de los partGgrafos que atraviesen el aislador variara considerablemente
de unos & Qtrbs, pnf lo que seria necesario ajustar la altura de Ios patines
previamente al paso de cada vehiculo, lo que es absolutamente inviable. No
obstante, esta solucidn prevoca una discontinuidad geometrica en la altura
de los distinios elermentos del aislador de seccion, aparte de requenr
gperaciones frecuentes de mantenimiento. '

En vista de lo anterior, el objetivo de |a presente invencién es-
desarrollar un aislador para catenaria rigida que cumpla la doble funcion de’

aislador de seccion, interrumpiendo la - continuidad elécinca .enire Ias
SeCCinnes cuando sea nacesario, v seccion neutra, garantizando en ambos
casos suficiente continuidad mecanica entre la catenana y el aislador como
para permitic el paso suave del pantografo. Es asimismo deseable que &l
aislador en chestion supere los inconvenientes de los dispositivos simiiareé
cnnccicic-s, por lo gue su configuracion debe ser tal que minimice la
necesidad de regulacidn y de mantenimiento v presente, en la medida de lo
posible, prepiedades mecanicas éimllares a las de la catenaria rigida en la
que se instala.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La invencién consiste en un aislador de seccidén para catenana
rigida que presenta una doble funcicnalidad pues puede ejercer las
funciones tanio de aslador de seccién convencional come de seccién

¢t
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neutra. Es decir, ef aislador objeto de esta invencidn es un elemento aislante
que, situado entre dos secciones contiguas de la catenaria rigida, interrumpe
la cortinuidad eléctrica entre ellas, separandolas eléctricamente cuando es
preciso, manteniendo sin embargo una continuidad meacanica tal que permite
el paso del pantégrafo de manera suave.

Con objelo de garantizar que la transicion del pantdgrafe a través
del aislador se produzca facilmente, es decir, sin golpes y de ‘rﬁanera
uniforme, el aislador que a continuacién se describe se adapta a las
caracteristicas geométricas ‘y mecanicas, esto es, peso lineal o rigdez
vertical, del carril conductor de la catenana rigida en la gue se instala.

Frente a-los aisladores conocidas en |la actualidad, que como se
ha visto anteriormente comprenden normalmente dos patines laterales gue
se extiendan de mahera paralela a |a direccién de la catenaria, el aisladar
gue se estd descriviendo comprende un Unico patin dispuesto de forma
oblicua respecio de la direccién de la catenaria, garantizando asi la simatria
del.conjunto. Esta configuracion caracteristica del aistador permite obtener
un disefio mucho mas compacte que reduce considerablemente los golpes
bruscos entre el_frnlacluf del pantdgrafo y €l patin del zislador de seccion,
por lo que se minimiza la necesidad de regi.llan:ir!m y mantenimiento, Otra
ventaja anadida consscuencia de la. configuracion det aislador es gue se
reduce el desgaste. fanto del hilo del aislador coma de la mesilla del
pantografo, o gue se traduce en una reduccion de las operaciones de
mantenimiento y, consecuentameante, en un ahorre econdmico. -

El elementa principal del aislador que se esta describiendo es el

ya mencionado patin, que se dispone entre dos segmentos de carril

conductor, Dichos segmentos se unen a los extrermos de cada una de las
seccicnes de la catenaria mediante bridas de unidn similares a las
empleadas para unir las barras de aluminic que componen la catenaria

79
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rigida. Estos segmentos tienen idénticas propiedades a las de la catenaria
rigida en la que se instala el aislador, puesto que presentan la misma
configuracion, es decir, el mismo perfil, y estan normalmente realizadas en el
mismo material. De esta manera se consigue que tanto el peso lineal como
la rigidez vertical de dichos segmentos sean similares a los del carril
conductor. La similitud en la configuracion de los segmentos y en la del
propio carril conductor de la catenaria garantiza ademas la continuidad del
hilo de contacto entre el aislador de seccion y la catenaria rigida, pues dicho

hilo se extiende a lo largo de cada uno de los segmentos.

El patin del aislador comprende una pieza aislante cuya base se
apoya sobre ambos extremos del aislador, es decir, sobre la parte superior
de los segmentos de carril conductor anteriores, un alma dispuesta en
direccion vertical, de manera que la pieza aislante presenta seccion
transversal en forma de T, y un hilo conductor, denominado en adelante hilo
del aislador y normalmente de cobre, dispuesto en la parte inferior de dicha
alma. La base de |a pieza aislante se orienta en |a misma direcciéon que los
dos segmentos sobre los que se apoya, dando asi continuidad a la
catenaria, si bien el alma de esta pieza aislante, y consecuentemente el hilo
del aistador fijado en su parte inferior, se disponen oblicuamente respecto de
dicha direccion. La fijacion det hilo del aislador al alma de la pieza aislante se
realiza a través de unas piezas, denominadas grifas, dispuestas en dicha
alma, como se vera en detalle mas adelante. El hilo del aislador, que es el
elemento que ejerce las funciones de patin, se extiende mas alla de la
longitud del alma de la pieza aislante, estando sus dos extremos fuera de
dicha aima y buwados hacia arriba.

Para garantizar la correcta rotura del arco eléctrico al abandonar
el primer seccionamiento, se afiaden en los extremos de cada uno de los
segmentos del carrit  conductor unos hilos de cobre preformados
denominados apagachispas. La introduccion de estos elementos tiene la

97
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finalidad de que el arco eléctrico rompa en ellos y por tanto seran estos
apagachispas los elementos que sufran un mayor desgaste del aislador de
seccién. Para facilitar la sustitucion de dichos elementos se ha considerado
la incorporacién de un mecanismo de apertura que permita reemplazarlios de
manera rapida y sencilla. Dichos mecanismos de apertura se disponen en
los extremos de cada uno de los dos segmentos de carri! conductor, que
quedan enfrentados al patin del aislador de seccién.

Con objeto de regular el comportamiento del aislador, permitiendo
que éste alimente eléctricamente al pantégrafo o bien se comporte como una
seccion neutra, se han incorporado unas pletinas de conexidbn de material
conductor, normalmente cobre, que permiten el puenteo del patin central
mediante un cable de puenteo, normaimente también de cobre. Este cable
se fija, por uno de sus extremos, a una de dichas pletinas de conexidn,
mientras que el otro extremo queda fijado bien a un taladro efectuado a tal
fin en el extremo del aislador o bien a una grifa de conexion o similar situada
en la parte superior del perfil de catenaria rigido contiguo.

En principio, las pletinas de conexion podrian colocarse en
cualquiera de los dos extremos del aislador indistintamente, es decir, tanto a
su entrada como a su salida. Sin embargo, si dichas pletinas se fijasen a la
salida de! aislador, la rotura del arco eléctrico se produciria en los extremos
del patin central, mientras que su instalacion a la entrada del aislador es mas
ventajosa pues el arco eléctrico rompe en los hilos de cobre anteriormente
denominados apagachispas, que, como ya se ha adelantado, pueden ser
sustituidos facilmente pues se trata de piezas de corta longitud fijadas a los
extremos del aislador mediante sendos mecanismos de apertura. Por este

motivo las pletinas se instalan a la entrada del aislador y no a su salida.

Cuando se puentea el aislador, es decir, se instala un hilo de
puenteo entre uno de sus extremos y una pletina de conexion, la distancia
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enire lus elementos conductores eléctricamente aislados, esto es, el patin
central y 2| apagachispas de salida, es inferior al ancho de la meszila del
pantégrafo, por lo que su alimentacion eléctrica esta asegurada en todo
momento ya que antes de que la mesilla pierda contacto con el hilo del
aislador ésta ya esta en contacto con el apagachispas de salida, que esta
sometido a la tensidn de alimentacicn correspondients.

Sin embargo, cuando el aislador no se encue'ﬂtra puenteado, el
patin del aislador carece de tension eléctiica, por lo que |a distancia entre los
elemertos conductores eléctricamente  aislados, es decir, entre el
apagachispas de enirada y el de salida, es mayor que fa anchura de la
mesilla del paniografe, por lo que este carece de alimentacion eléctrica

durante su pasc por el aislader, gue en esta situacion se comporta comoe una
SeCCidn neutra. ‘

Los hilos apagachispas se encuentran fijados, por uno de sus
extremos, a cada unc de los dos segmentos de carril conductor entre los que
se extiende el patin central mientras que su extremo libre se apoya
directaments en la base de la pieza aislante del patin central a fin de evitar
desplazamientos verticales indeseados. Con objeto de permitir un ajuste facil
de la altura de‘lns apagachispés, garantizando asi ¢l pasc suave del
pantdgrafo y permitiendo compensar diferencias de altura. debidas al

- desgaste de dichos elementos, se ha considerado la incorporacién de un

sislema de regulacién de altura que comprende, entre otros elementos gue
se detallaran mas adelante, un tornilic que se extiende desde la base de la

pieza aislant2 v cuyo extremo inferior queda introducido en el extremo libre

del apagachispas.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
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Para complementar la descripcion que se esta realizando y con
objeto de ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la
invencion, de acuerdo con un ejemplo preferente de realizacién practica de
la misma, se acompafa como parte integrante de dicha descripcidn un juego
de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva del aislador de
seccion para catenaria rigida objeto de esta invencion.

Figura 2.- Muestra una vista en alzado del aislador de seccion de
la figura 1.

Figura 3.- Muestra la seccion producida por el plano C-C de la
figura 2.

Figura 4.- Muestra la seccidon producida por el plano B-B de la
figura 2.

FigUra 5.- Muestra la seccién producida por el plano A-A de la
figura 3 y corresponde al sistema de fijacion del hilo del aislador al alma de
la pieza aislante.

Figura 6. — Muestra la seccién producida por el plano D-D de la
figura 2 y corresponde al mecanismo de apertura incorporado en los
segmentos de carril conductor.

Figura 7. — Muestra una vista del detaille sefalado como E en la
figura 2 y corresponde al sistema de regulacion de altura de los hilos
apagachispas.



10

15

20

25

30

12

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras, se puede observar en las miémas un
ejemplo de realizacion de la invenci-ﬁn:. que consiste en un aislador de
seccidn para catenaria rigida que comprende basicamente dos segmentos
de carril conductor (2), con sus correspondientes apagachispas {2} y los
mecanismos de apertura para facilitar su sustitucion, y un i:}atin central (1)
dispuesto oblicuamente entre ambos segmentos {Z2), ¥ que puede
puentearse a conveniencia, coma s& verd mas adelante,

La figura 1 muestra una vista en perspectiva del aislador de

‘seccion que se esta describiendo, y en ella se aprecia claramente cémo el

patin central {1) 5e dispone enfre dos segmentos de carril conductor (23,
constituidos per un perfil de aluminio en cuyo extremo inferior se ;sujeta el
hilo de contacto (4) de |a catenaria rigida. La constitucion fisica del aislador
tambigén se muestra de manera clara en la figura 2, que corresponde & una
vista en alzado de la figura anterior. El perfil de ambos segmentos (2)
corresponde exactamente al carril conductor constitutivo del reste de la

catenaria, por lo gue dichos segmentos (2) presentan fas mismas -

propiedades que la catenaria. a la que se unen mediante bridas de unidn. En
las figuras que acompanan esta descripeion, y con objeto de simplificarlas en
la medida de lo posible, se ha representado exclusivamente 2| aislador de
seccion y no los carriles conductores de fa catenaria en la gue se instaia y
por tante tampoeco las bridas de unidn,

Puesto que el perfil de dichos 3egmantos {2) es el misma gque el
gue constitlye el cairil conductor de I catenaria, la fijacion del hilo de
contacte (4) a los segmentos (2) se produce, ai iguzl que en el resta de Ia
catenaria, por insercién del hilo {4) en el alojamiento determinado por los dos
extremos inferiores de dicho perfil. A4 pesar de que en esta descripeidn, y en
las figuras gue la acomparan, e hace referencia a un pedil de carril
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conductor determinadn, se contempla la posbilidad de que el aislador de
seccion descrito se adapte a cualquier catenaria rigida, pof lo que el perfil de
los segmentos {2) constitutivos de dicho aislador sera el mismo que el de la
catenaria en cuestion.

Como ya se ha mencionado anteriormente, y con objeto de
garantizar la correcta rotura del arco eléctrico al abandcnar =] prlmer
seccionamiento, cada uno de los segmentos de carril conductor {2) incorpora
tn hilo de cobre preformade denhominade apagachispas {9). Los hifos
apagachispas (9) se disponen, al iguat que el hilo de contacto (4), en la parte
infertor del perfil en cuestidn, situandose uno de los extremos de dichos
apagachispas (8) adyacente respecto del hilo de contacto (4), es decir, el
hile ¢onstitutive de cada unc de los dos apagachispas (9) es la prolongacion

 del Ko de contacto {4), respecto del cual se extiende oblicuamente La

dispbsicibn’ oblicua de los dos hilos apagachispéa {9) se aprecia con mayor
claridad en la figura 3, en la que se observa como amhos hilos (9) se
extienden paralelamente entre si y respecto del alma (6) de la pieza aislante.

Uno de los extremos de cada hilo apagachispas (8) queda fijado al
segmento de carril conductor {2} corresbnndiente mediante un mecanismao
de apertura, cuya constitucidn se aprecia en la figura 6, que se vera mas
adelante, que permite sustituirlos de manera rapida vy sencilla. El extremo
opuesto de los apagachispas (8}, que desde la altura correspondiente a la
del hilo de contacto {4) de la catenaria describen una trayectoria curva hasta
alcanzar la base {5 de la pieza aslante, se fija por medio de un sisterma de
reguiacion de altura a dicha base (5}, de manesra que se evitan
desplazamientos verticales indeseados

La figura 7 muesira en detalle el sistema de regulacion
mencionade, que comprende basicamente un tornillo (18), dos tuercas de
sujecion (17} y varias arandelas (18, 19). La espiga de! formillo {16) atraviesa

qq.
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Ia base (5) de ta pieza aislante y se introduce en el hilo apagachispas (9),
quedando su cabeza sobre fa superficie sﬁpericrr de dicha hase (5) v su
extremo inferior aiojade en el mencionado hile (&), Con objeto de inmovilizar
el tornilio {15}, entre su cabeza y la superficie superior de la base (5) de la
pieza aislante se inferpone una arandela {18) que, adicionalmente, aumenta
la superficie de apoyo de |a cabeza del tomille (18) y evita el réyadu de la
base (5). Ala espiga del tornillo (16) antérior se roscan dos tuercas de
sujecion {17}, una de ellas enfrentada a la superficie inferior de 1a base {5)
de la pieza aislante y la otra enfrentada a la seccidén superior del hile
apagachispas {9). El sistema de regulacidn comprende ademas sendas
arandelas elasticas {19) que, insertadas entre fas dos tuercas {:Ile sujecin
(17) v las superficies 2 las que quedan enfreniadas, evitan que se aflgjen las
uniones roscadas. Mediante este sistema se puede ajustar faciimenie la

-altura de los apagachispas (9) para garantizar un paso suave del pantégrafa

y para compensar las posibles diferencias de altura debidas al desgaste de
dichos elementos.

Tal y como se ha adelantado, con objeto de facilitar la sustitucian
de los hilos apagachispas (9), que por ser los elementos en los que se
rompe el arco eléctrico estan sometidos a un desgaste mayor que el del
resto de las elementos constitutivos del aislador, éstos se unen el segmento
del carril conductor (2) carrespondiente a través de un mecanismo de
aperiura, representado en detalle en la figura & Dicho mecanismo se
compone basicamente de dos plezas laterales (11), dos piezas interiores
{12) de la misma longitud que las anteriores, dos tomnillos pasantes (13) y un

tornillo central (14).

Las dds piezas laterales (11} comprendidas en cada uno de |os
dos mecanismos de apertura tienen una-configuracion tal que se adaptan al
segmento de carnl conducter {2} por su supearficie exterior, por lo que dicha
configuracion variard dependiendo del perfil de la catenaria en la que vaya a
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*instalarse el -gislador. En la superficie interior del segmento de car!

conductor (2) 5e instalan dos piezas interiores (12) de igual longitud que las
anteriores y enfrentadas & ellas. Dos tornillos pasantes (13} en cada extremo
se atomillan a las piézas laterales {11} y mantiensn unide el conunto,
mientras que el tornillo central {14), situado enire los dos tarnillos pasantes
(13}, ¥ que, a diferencia de éstgs, no es pasante, hace tope con una de las

piezas interiores (12}, provocando su apriete la separacion de los dos

extremos inferiores del perfil constitutive del segmente de carril conductor {2)
¥ la consecuente apertura del alojamiento en el gue se encuentra insertaﬂu
el hilo apagachispas (9), lo que permiie sustitufrlo por otre de manera
sencilia. El mecanismo de apertura se completa con una serie de arandelas
(15) que, interpuestas entre {a cabeza del tornillo central {14} y la pieza
1ate_ral (11} en la que se atomilla dicho tornillo {14). impiden el apriete del
mismo ¥ por fanto la apertura del algjamento. Sin embar.g-::, cuando sea
preciso sustituir el hilo a;iagachispas {9), dichas arangelas (15} deberan
retirarse posibilitando entonces &l apriete del tornillo central {14) que provoca
la separacion de los extremos inferiores del segmento de carril conductor (2)
En la figura 6, que corresponde a la seccion producida por el planc D-0 de la
figura 2, s& ha representado el mecarnsmo de apertura en estado de cierre,

@s decir, con las arandelas (15) insertadas entre la cabeza del tornillo central

{14} y |3 pieza lateral {11).

El patin central (1} dispuesto entre ambos segmentos {2) esta
constituido basicamente por una pieza aslante cuya seccion transversal
tiene forma de T, que presenta una parte horizontal, denominada base {5) y
una parte vertical o alma (8). dispuesta diagonalmente. El material
canstitutivo de esta pieza aislante puede ser. por gjemplo, resina y fibia de

- widrio, si bien se contempla la posibilidad de wiilizar cualquier otto matenal

que, présentando unas propiedades rﬁecénicas-aceptables y adecuadas
para. esta aplicacion, garantice el aslamiento electrico fequendu. La
dispesicion oblicua del alma (8) de esta pieza aislante se aprecia con mayor

a6
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claridad en la figura 3, que comesponde a la seccion producida por el planc
C-C de la figura 2. La unidn de este patin central {1) al resto de la calenaria
se realiza a través de la base (5) de la pieza aislante, que, tal y como se

‘aprecia en las figuras 2 v 4, se apoya sobre los segmentos de carmil

conductor {2} y se atornilla a ellos. La longitud del alma (6) de esta pieza
aistante es menor que la de la base {5}, respecto de la cual se dispone
diagoné,lfr;e'nte garantizando as( la simetria del conjunte. La union del hilo del
aislador {3}9 dicha alma se realiza a través de una serie de grifas (7). tal y
como se ha representado en la figura 5, gque corresponde & |a seccion
producida por él planc A-A de la figura 3. En dicha figura pueden apreciarse
las grifas (7} con las que se fija el hile del aislador (3} al alma {8) de Iz pieza
aislante. Estas grifas (7) presentan un salente en la parte inferior que se

adapta perfectamente a las ranuras del hilo del aislador (3}. La forma

“concava del lado interior de las grifas (7) permite que estas entren en

contacto con el alma {6) solamente en la zona superior, garantizéndose de
este modo que las grifas (7) sujeten firmemente al hilo del aislador (3) en la
zona inferior. Las grifas (7) presentan asimismo un rebaje en su cara extarior
destinado a alojar las pletinas de conexidn (8) que permiten puentear ef patin
{1), como ya se .|ncl|cr;': anteriormenta, mediante un cable de puentec de
cobre qué 5€ axtlénde desde dicha pletina de conexion (8) hasta un taladro
(10} efectsado atal fin en el segmento de cartil conductor {2) o bisn una grifa
de conexidn o similar sifuada en ia parte superior del padil de catenaria
rigido contiguo.

q%
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS POR EL ARTICULO 34

1.- Aislador de secsién con seccidn neutra_para catenaria rigida que permite
interrumpir la continuidad eléctrica entre dos secciones contiguas de la
catenaria al paso del pantdgrafo gue comprende

dos segmentos de carril conductor (2] acopfables al carril conductor
de la catenara mediante brndas de umidn, constittados por un perfil cuyo
extremo inferior configura un alojamiente; '

un patin central {1) dispuesto entré dichos segmentos (2);

~ dos hilos apagachispas (9) en los que se produce la rotura del campo

eléctrico unidos al patin central (1} mediante un sistema que permite regular
su altura, y

medios gue permiten puentear el patin central {1}, reguiando asi el

funcionamiento del aislader como aislador de seccidn o como aislador de
seccion neutra, caracterizade porque el patin central (1) comprende una’

base horizontat (5) que se apoya en la parte superior de los dos segmentos
(2) dando continvacion a la catenaria y un alma vertical {6), oblicua a la
direccion de la catenaria, que incorpora una sere de grifas {7) para la
fijacion de un hilo del aislador (3); y porque los ¢os hilos apagachispas (9) se
extienden desde el algjamiento de los segmentos de carril conductor {2) .en
el que se insertan hasta la base (5) del patin central (1), en el gue la
distancia entre dichos dos hilos apagachispas (9) es mayor que |a anchura
de la mesilla del pantégrafo para permitr que el patin ceniral {1) se
comporte como una seccion neutra durante el paso de diche pantdgrafo

2.- Aislador segﬂn-la reivindicacitn anterior caracterizado -porgue los
medios de puenteo consisten en al menos una pletina de conexidn {8)
dispuesta en el alma (B) del patin central (1} que permite la fijacidn de un
cable de puenteo que desde dicha pletina (8) se extiende, bien hasta un
tatadro (10} efectlado en uno de los segmentos de carril conductor (2, o
bien hasta una grifa de conexion situada en la parte superior dal perfit de

catenaria rigido contiguo.

3- Aislador segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores

caracterizado porque cada hilo apagachispas (9) se une al correspondiente
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segmento de carril conductor {2) a través de un mecanismo de aperiura que
comprende

dos piezas laterales {11) adaptables 2 la superficie exterior de
dicho segmento (2);

dos piezas interiares (12) acoplables. a la superficie interior de
dicho segmento (2) ¥ que se instalan enfrentadas a ias piezas laterales {11);

dos tomillos pasantes (13) que, atornillados a las piezas laterales
{113, mantienen uniﬂo el mecanismo de apetura;

un tornifio central {14} no pasante atornillade en una de las piezas
laterales (11) v que hace tope con una de las piezas interiores (12), de
manera que su apriete provoca la apertura del alojamiento del segmento de
carril conductor (2} y permite la sustitucion del hile apagachispas {9); y

una serie de arandelas {15} que, cuando se interponen entre la
cabeza del tornillo central {14) y la pieza lateral {11} en la que se atornilla,
impiden el apriete de dicho tornille y por tanto la apertura del alojarmiento.

4- Alslador segin cualguiera de - las  reivindicaciones  anteriores
caracterizado porque el sistema de regulecién de la altura de los
apagachispas (3) comprende:
~un tornilo (16) cuya espiga atraviesa la base (5) de la pieza
aislante y quéda introducida en sl extremo supericr del apagachispas (9);
‘ una arandela (18) interpuesta entre ia cabeza de dicho torniflo
{18} y la superficie superior de |la basa (5); y
dos tuercas de sujecion (17) roscadas a la espiga del tornillp (16)
¥ que guedan enfrentadas, a través de sendas arandelas elasticas (19), a la
superficie inferior de la base (5} y a la seccién supetior del hile apagachispas
{9) l‘éspectiuamente.

q 9
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SUPERINTENDEMNC A : SCOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION

121} N* de solicitud. Tis1 mt o
22) Fecha de solicitud: - (71}Solicitentefs) METRO DE MADRID, S.A.
|72} Inventor(es)  MENEZ.  Iidefonso: = GONZALEZ
P200502429 DM0I05 ES FERMAMNDEZ, Francisca Javier: MOYA
LOPEZ-DUGQUE, Miguel, Alejandro,
SANCHEZ FARDIAS, Ragala;

BLANCHIUER JARAIZ, Jorge Francisco,
CARMONA  PINTD, Felpe, - VERA|
ALYAREZ,. Carlos; SUAREZ ESTEBAN,
Berta: y FAULIN, Jenniler -

{74} Apoderade:  JAIME ~ EDUARDO  DELGADQ

. VILLEGAS
{851 Fecha limite inicia fase nacional. 05/05/2008 (B7JPublicacién  Intemasional
Fecha: 26- 04-07 Facha {dd/mmiag}
‘Datos relativas a la presentacién ds la salicitud PCT M* publicacian, WO2007/045701 Al

Fecha de presentacidn de la seiciud. 14 = 08-06
No. de solcitug PCTIES2006/000477

(34} Tle:  AISLADOR DE SECCION PARA CATENARIA RIGIDA
Resumen - Reivindicacionjes):
Aislador de seccidn con seccidn neutra_para catenaria rigida que permite’ interrumipir la continuidad
electrica entre dos secciones contiguas de la catenaria al paso del pantdgrafe que comprande
dos segmentos de carril conductor (2} acoplables al carril conductor de 1a catenania mediante
bridas de unidn, constituidos por un perfil cuyo extrémo infenior configura un alojamignto;
un patin central (1) dispuesto entre dichos segmentos (2);
dos hilos apagachispas (9} en los que se praduce 1a rotura del campo eléctrico unidos al patin
central {1} mediante un sistema que permite regular su altura; y
medios que permiten puentear el patin central {1}, regulande asi el funcionamignto del aislador como
aisfador de seccion o como aislador de seccidn neutra, caracterizade porgue el patin central (1)
comprende una base horizontal (5) que se apoya en la parte superior de los dos segmentos {2)
dando continuacion a la catenana y un alma vertical {6), oblicua a la direccion de la catenarnia, que
incorpora una serie de grifas (7) para la fijacion de_un hilo del aislador (3); ¥ porque los dos hilos
apagachispas (@) se extienden desde el alojamiento de los segmentos de carril conductor (2) en el
que se insertan hasta la base (5) del patin central (1}, en ol gue la distancia entre dichos dos hilos
~ apagachispas {8) es mayar gue la anchura de la mesilla del pantografo para permitir que el patin
central {1) se comporte como una seccion neutra durante el paso de dicho pantégrafo
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogota,
2020

Doctor{a)
DELGADO VILLEGAS JAIME EDUARDO

REFERENCIA Radicacidn No. B 44822
Solic¢itud internacional PCT/ES2006/000477
Fecha inicio fase nacional 06/05/2008
Tramite 1l
Evento 379
Actuacidn 430
. i
Oficio No. 73q {

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Deccisidén 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cocperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica gue:

1. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesién del
derecho a 1la patente del inventor al sclicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisidn 486.

2. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgadc, con el lleno de los
requisitos exigidos = por los articulos 63 y subsiguientes del Cédigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que acredita la
existencia y representacién legal de la scociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

En  cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, sc le
reguiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacidn del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerarl abandonada y perderd su prelacidn.

Notifiguese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e}, del capitulo quintp del ulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

ALIX CARMENZA CE
Jefe de la diwvi

£ DE VERGEL
16n de Nuevas Creaciones

El anteri® requerimiento fue notificado por fijacién en lista de

fecha I}g JUN-ZUUE
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