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Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona juridica
Poderes si fuese el caso

Documento de cesidn del inventor al solicitante o a su causante

Declaraciones

Copia de la solicitud internacional (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduccion de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de examen preliminar ({PEF
Traduccion del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA

De ser el caso copia de contrato de acceso.

De ser el caso documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos tradicionales de las
comunidades indigenas. '
De ser el caso certificado de deposito del material biol6gico

Arte final 12x12. ’

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en et extranjero por el mismo
titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional
» ..
Otros 0 P uu.\& )
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12 FIGURA CARACTERISTICA
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|13 Solicito la concesion de la patente,
NOMBRE : D}.IA RODRIGUEZ D'ALEMAN
v ' C.C. 41.65&4882 T.P. 20824 CSJ
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- COLOMBIA

Crrrera 1h W™ 56-53 Piso 6 Bopotd Colombiz Tel: {57 1] {-IEJM}! “Fas: (57 1} 6350824-Email: infbic ardeenod et 0o oo

FODER
Yo {irauniros), ebajo Trnane{s)

£n ml {nestns) carisha de repreienima(eh kgnle de
una setiedrd arsenizatla y oristemie de sousrda con les boye de
yen gctual cumplimisaibo o su objete 2ocial, con demibille e

por &l ‘prosente instramento conditre (soalsmircs) poder capieial o fnver
Je DILIA MARIA RODEIGUEL VATEMAN, con Cédula de Chadada-
nin No. 41634882 dc Bogodd, ¥ tp. 20824 ¥ CLAUDIA LUCIA
CARC RAMIREZ, con Cédulsda Ciudadanls Mo, 40.017.374 de Tumja,
¥ (p. 18448 con domicilio en  Bogmtl, Coformbia, parg que scimndo e
su cnden #n oombre del  fdc la}- ctommite bo. () reprmenten anie
coalquiss totidad, autoridsd wo poreom, espesialments mie er 4
voden. Administraie, Contensiosn Admioktativg, Rudicizl, Tribasiles
de Asblimments yle cwalquisr otro éo Lo veferonic 2 los sigoisntes
naning:

1} Sobicitar, tamitar, ¢btendr wo ragistrar tualqoiem de ag inodalidades
da Propicded Tnduwstrisl, itts ooing' parmurs de invenclin, modelos de
utlidad: diccine indusiriales, wariedades vegslalis; maras, kmes;
nambrss ¥ enssfins comarciales y dengminativess de ofigan, asl como
o renovaciones,  promiEs, tansfesnoias, cembics do nombro wn
Bomicilio, conl miot v Leanclas,
2] Solicitar, imrifar, ebtemar yhn roagistrer decehos de autor, on, cualquie-
o e B presentaciones es] como 1o probeccifn de sacmio industrialis
know-kow,
9) Salicitar, inmilar, odtentr ¥'o regiumr reEgioms sanilsros, permisos
yia licgnelgs g funcipmamients; a3l coma aun rendvacieass o pOT0EAR,
tranefecersslag, ¢ambing de nombre yio domigilio, contmios ¥ leocias,
4Y Fjoveer azciones de cposicidn, chservacita, reclames, recomsidertsibn,
reposlcidn, apelaciin, cancdweldn sdrministmtive ¢ judicil, oulidad,
proiccciin al conarmidor, sonceshin g lisanciis, protecidn de secrelos
Andugtrisles v demde sosibnes ¥ seeursos relacivondng con derachos
derivatios de kos emunios amiba indheadns ¥ en conim de ia competioska
dogley), ceelonss desivmdes de b abteneddn o explotgoidy do loeeint,
1eciones de indemmzesitn de pojoiciod, Thuibisd podriln} {ntervenir en
Julzios aivites, comorcrales, penalcs, cooltmaisradrinisicatives, relas
¥ 4% peilzia; en pooiones g juicios promovidos por & () maodante 0 cn
eenirs of (ella).
5] Registrar nmmbrea de dobiisde wots b etidsd soopstens,
6) En &) cjrmicls da a2 mandnw bos mandatarios avfba mensfonedog
mquedan fasultsdos para: eoncilian cancdar, TRUSEE, CoHnpramet m
Arbitrca, desistin, rewiblr ¥ Wmal posegidn do laooe objsto de Gligio ¥
renuncmr o desistit 6 devachos ooncedides ©  en cwto 42 eancesitn,
admitle Loz hechos dod proeezo.
T Ratificar o o 2 2pcacin ofitisa,
B} Asl wisme faenito (f1sutiemos) a ks moncionados epoderadbs ki
recibdr noflifeasionca v desspriar apedimdes jodiciales o extrafudiciales,
fuU &l presene poder y revocar las susiileciones quo luciord.

Do y Frmsada en

B los dias dt-

e 7

____‘__._.-_-"' |

POWER OF ATTORNEY
I {wed, the endersigned

legol prepertive@iof | (YA DEVELOPHENT AG-
w0 organizaticn existing moder he Berr ol £usiss.

and in pezscat exccution of its businsss activity, domiclladat % &

BasisasRASRE |, REBS A TadeiEnS ST ZERLAN

da h;fﬂ:g' gt POWER OF ATTORNEY ¢ DILLA MAKLA RODRICUEE
C'ALBMAN, ientification cand Mo 41.654.582 of Bogots, and fp. 20824
ind CLAUDIA LUCHA CARD RAMIREZE, p. 36448, idesuifization cand Mo.
40017374 of Tienjs, residing in Bogols, Colotabia, ¥ sctin the ander of dheir
appoiniment tn bohall of granon beltrs gy wtity,- oty apd/er natiual or
uidicsl persat, peehilly before ther Adminisimbive, Adinmistrative-
Contentinum, Jedisinl, arbiradon cowts, andior any offied, in ofl mates
concoroing the following: v,

plgmenleiran ml'ol’!gg&i? bécé n%;:'c;wb':- g pa H@hs

ﬂ}:‘?ﬂn . *

dipwiens aowohas, qut it gk g { o

1] To-epply, proces, viisin adber reglster any of the modaliits of Indusial
Progeaty, such z3: Paleots of Invention, Niliy Modaly, Desiphs, plant
vifisticr: Mxis, Flogens, Tede Namet dnd eibilams and apprelkitions of
Drigin; a5 well 35 thelr macwals, asslpiments, changes of nbte andor
domicile, agrestrents and lemmses,

21 Tar apply. procets, obtain pndior cogister copyrights of any kind as well o3 -

purertes Hen ol industral seereds or koow-how.

1) To apply, process, ablain mdfor weptiter canilkry maitrailons, aperadin
authongabiony endfor liconscs; k3 well a5 thelr renswals or o
chaoges of mma ndior demizile, agroements and liceoses.

4} To bong scliem of opposition, obsarvalons, clims, reconsidetion,
appeal or ol remedies, cancellations, nullity, protection_torthe consumes.,
pramting of licerses, protoction, of wads pstrees and other schiots rebded wilh

vighte derived from ihe shove meniiored maters and Agairad the uniar-
compretition, actions renting fam (e obkainifg or sxploitaton of licomes,-

revovering damapr sotions. They cin alse iofervene o participdc i Civl,
Commepsial, Criminal or Contmtivus-Adaiinstadve Triaks; he ations for
writ mandamus, police aclions i #4ivos, lwiatis of Btigations instinned by
the grameor of against him, )

53 To reglzier domain aakies befises Il cotrpetant eatity.

& To the effect of (his rneandaie iha above-named proxy e eMpawsaed
epasiliate, coened, aetile, subomit to arbitalon, withdraw snd o roceive arsd
take possesslon of the litigation relatad obfod and waive o rersanee the righis
gravied orin probest of prooling, admil the facts of the eare.

T To ralify o nd the oz ious ogercy.

- B [ (ws) herchy appoint the afsre mentioned nitomeys with powers to vecelve
naotifications and b detignald judiclal and exiraudicial Miorncys, swbstinre -

ibis Potver of Atlomey and (o revoko sich sustiul igns,

gﬁﬁﬁbi}iia‘. Izﬂl-lﬁlnhlﬂl‘l.j-éb = g-.1:1
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CERTIFICADO NOTARIAL
[Cunndo +] solicitaute c3 SOCTEIFATY)
{Pedeaca atorzadsa en: Bl Subvtar, Bsmdos Unddos, bltaion y Wessnarla)

Alos dies del nes de B . de
» 2l Modariq gue suseribe DA FE do que

{urnbre de 1a pereone e frma el poder)

mayor de edad y domicilizdo

Tirmd de su pufio

¥ letra cl documento que antesode
2. Conoee al (als) okeganic vy que &ste (8) &t legatmenis capacitade
para e] ptorgamimmio. '
3. El ctorgant: Ba fimedo e referido, decwmenlo  en su carbcter
de___ B ¥
de b persona juridica

4_1a ritada persona furidics con sede en

=il kpalwente
censbibids, que tHene actualmente
exictencia legal ¥ que el 2ot pam o cual B2 Ba otorpede este
poder estd compiendido eutre los que constitiyen su objeto eoeial
% Bl clowpante Hene efeclivarnents la representacidn que odténta, qoe
csta ea begiims ¥ que eshl facuttado para olovgar este poder.
6. Mg anicricrss certificaciones de log pumtos 3, 4 ¥ 5, Ny oonslam pomyus
he enide o'la wista b decwrnentos autdnlicos,

Molario Miblico

WNOTA: A continvacidn de b anterion, & Donsul de Colownbia debe
autenticar 1a firma del Moterio Pitlics.

CERTIFICARMD NOTARIAL, (Cvanda = solicltanie  es
]]'ﬂ]]]"t"[[}l.lﬂ_]
Alng diax del mes de de

» £} Nguaria que guscrite DA FE de que:

(noarttre de 1 persana que Giita ] poder)

maym de edad y dorroeiliado en

s = 50 presencia
el documenio que antecede, conoct sl otoigante ¥ que este cotd
legalormnie capacitads para &t agamienta.

Metario Pdblico
NOTA: & cotitinuaciim™de ko anperior, o Cénsul de Colombia dube
aubenticar la G dzl Motaris Foblica.

Para todos los demis paises € Sefor Consul de-Colembia o ante
" gbiem s otergne. debe expedir una certificaciin defando constancia
] e la cxisteacla legal dr Ia socicded, 23 de que coia ejeres
attualmenle su objcle social, v 3) de Que I persoua o personas que
otorgan el poder ectin faculladas paia bererl, dejande

constuncia a6i misme dc qoe favo & 13 vise Lz pruchas que acrediten
talss eireunstancias

LEGALIZACION POR EL CONSUL DE COLOMELA
DGR ATMDETII LA

NOTARIAL CERTIFICATE
{ When the applicant is s CORPORATION)
(Torwers of atiomey granied in: El Sabvgdor, Mexico, ULE_ A mnd Venszuada)

Thig 11th day of January, 20407
the undergized Notary CERTTFIES that:

1. In. Pabrick Gane ind Matthias Bori
{name of the person whe signs the power of ptinmiey)

af legal age pnd domiciled ot Studenweg £, CH-4352 Rothaist, Switzerland
andd at Matteliveg 20, CH-4852 Rothrist, Switzerland zot their hand on the
foregoing docurment.
. The granter a1e to him: persanally koswn and that they have legal caparity
e epecie the docwimt,
3. The pamiere have exccuted the Tiegomg docunent 10 el sspacity of
Head of R&D and Hesd of Pigment Enginearing
o the juridical p=son Gmya Devrlapnenl AO

4_ Thz mentiened Juridice] person with place of busimess st Becleratrame 47,
CH=4655 Oftcingsén, Switerriand iz duly organized, his echml begm] exisience
urd that the purpescs foe which the power of attemey i granied ate within the
ape of i ewpimile p : .
4. "The pranters have m the referrad quality snd thet their representations
aie Yegzal and) hat they arf empowerad to grant thiz poeer of sHomey.

6. 1 have ased e abowf cemifications 3, 4 and §, oo fha authentic domnments

which for suclNuipose faeme exhibited to me.
A ”’\-‘L__...-._.J—\ .1 . 0%

N otary Public

NOTA: Then the'olomjhizn Consul rmest tegalize the sipmature of He Motary
Public

For all edher couniiigd the Crlombian Consul or belfure whoe it is granted
mmst issne & certificabibn stating 1) the Iegal existenee of the sorparation,
1) that the Wrporate purposes arc acteally bang acomplishid |, 3) that
the person or persons who prant fhis Power of Attormney sre srspasersd
to do it The Consa! will cortify niso that the dociments cvidencing those
dircumstances werz exhihlied Lo bim.

LEGALIZATION BY THE COLOMBIAN CONSUL OR BY
APDETTLLE,

hi]
[T P T e { . B
CHEYEALA 3‘anu 2 R
Ifamo Nororta 36 NyGte Circalo ll'_u':

_ : !
Jonnsinr gue esto coEER0 acide con al 3D
Adocurmanie oripinel .

oty curerticacidn ¥ ey
Bt RN 'ii"frr'




 APOSTILLE

{Cunventica de 1. Have da § octebre 19613

L Coundry. Swiss Cunusiemtion

- Thiz public decumem
L 2. has been sigred by, 0¥ m%f “i
l. & acting in thecapamtyaf...(’?nh—: ?! P n@@@hﬂ-"\.
i
} 4. bears the sealistamp of ., Hw . h'?l:fv.‘-r# i...
E ......... chenesianlnaed

Certiffed
5. 2t Soleure 4. ibe, 'Eh:hiﬁ-l'ﬂf‘)( ?ED-?—
7. by....... Adadn., Sxﬁwﬁ S

oﬁim M&&ﬂ Boaceliorg......
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Gonoutonts aé Cotbunton
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AUTENTICACION DE FIRMA N°. JU8.
BERNA, 16 DE ENERO DE 2007

El Suscrito Segundo Secretario Encargado
de las funciones consulares de la embajada de la republica de Colombia

CERTIFICA

Que la sefiora ANITA SCHURCH que autoriza el presente documento,
gjercia legalmente en fa fecha expresada, las funciones de Oficial de la
Cancilleria de estado del Cantén de SOLEURE y que la firma y sello que
en el documento aparecen como suyos, son los que usa y acostumbra

en sus actos oficiales, de acuerdo con el registro que se lleva en este

Consulado.

El Suscrito Segundo Secretario Encargado de las Funciones Consulares
de la Embajada, no asume responsabilidad alguna por el contenido del

documento autenticado
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TRADUCCION OFICIAL No. 07/062 de un documento escrito en inglés, el cual para su identificacion se
sella con el sello del traductor al tiempo con la presente. Esta traduceién ha sido preparada por Juan
Pablo Piedrahita Agullera, Traductor e Intérprete Oficlal debidamente reconocido de conformidad con el
Certificado de ldoneidad Profesional No. 0045 expedido por la Universidad Nacional de Colombia, por el
Ministerio de Relaciones Exteriores y autorizado por el Ministerio del Interior y de Justicia, por resolucién
numero 718 de 2003.

{Se traduce un Poder, otorgado por la compafila OMYA DEVELOPMENT AG., con fecha 11 de Enero,
2007, certificado notarial y Apostilla No. 16040, escritos en inglés.)

Ciarke, Modet & Co.
COLOMBIA
(Direccién en espariol)
PODER
Yo (nosotros), representantes legales de OMYA DEVELOPMENT AG.,

sociedad constituida y existente bajo las leyes de SUIZA, y en actual
cumplimiento de su objeto social, con domicilio en 42 BASLERSTRASSE, 4665,
OFTRINGEN, SUIZA, por el presente por el presente confiero (conferimos)
poder especial a favor de a DILIA MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN, identificada
con cédula de ciudadania No. 41.654.882 de Bogota y Tarjeta Profesional
20824 y CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, identificada con Tarjeta
Profesional 36448 y cédula de ciudadania No 40.017.374 de Tunja, con
domicilio en Bogota, Colombia, para que actuando en su orden en nombre de
la otorgante la représenten ante cualquier entidad, autoridad y/o persona,

especialmente ante las del orden Administrativo, Contencioso Administrativo,

Judicial, Tribunales de Arbitramento y/o cualquier otro enfilasreiere JAL: Srap ey n

i St 0.GCi5s
I Como Hetorie 36 de este, Clr(ulo'ﬁéh'c;;-.i

Lonttar quu este rapio caincide ron of ]

siguiente: “PROCESO DE FABRICACION DE PARTICULA ﬁw&umm Saate gocel
ERATAIRE R RERR S Y B B T

AUTOLIGANTES, SECAS, EN SUPENSION O DISPERSIO
f o I i

CES AR AUGUSTO ALVARADG GRITAN:
*“‘W“‘ﬂT#gtugbﬂﬁns“&"gg&';f“

ACUOSRAEGES
ST s/ p i

CONTIENEN MATERIAS INORGANICAS Y LIGANTES”
""" S ENCARGADOS /s

1]

irii

TRADUCCION OFICIAL No, 07/ 62
1 JUAN PABLO PIED<AMITA AGUILERA
TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL

Ria /W ot i o coad
DEL MIN. INTERIOR ¥ LE JUSTIOA



1) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar cualesquiera de las modalidades de
Propiedad Industrial, tales como: Patentes de Invencion, Modelos de Utilidad,
Disefos Industriales, variedades vegetales, Marcas, Lemas, Nombres y
Ensefias Comerciales y Denominaciones de Origen, asi como sus
renovaciones, prorrogas, traspasos, cambios de nombre y/o domicilio,
contratos y licencias.

2) Solicitar, tramitar, obtener, y/o registrar derechos de autor, en cualquiera de
sus presentaciones asi como la proteccion de secretos industriales y know-
how.

3) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar registros sanitarios, permisos ylo
licencias de funcionamiento; asi como sus renovaciones o prorrogas, cesiones,
traspasos, cambios de nombre y/o domicilio, contratos y licencias.

4) Ejercer acciones de oposicién, observacion, reclamos, reivindicaciones,
reconsideracion, reposicion, apelacion, cancelacion administrativa o judicial,
nulidad, proteccién al consumidor, concesion de licencias, proteccion de
secretos industriales y demas acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asuntos arriba indicados y en contra de la competencia

desleal, acciones derivadas de la obtencion o explotacion de licencias,

acciones de indemnizacion de perjuicios. También podfaRarietverp ﬁi@fﬁ@?aapoi‘

constar que asta copla coincide con ol
jdocumento orlgine! resnnfudo Pam

civiles, comerciales, penales, contencioso-administrativ s",:tt:ftelas'ir}de"pdhﬁfa‘

acciones o juicios promovidos por el mandante o contra

5) Registrar nombres de dominio ante la entidad compe '__,: -.

fi E
":-.‘@ENLMGADD i

07
TRADUCCION QFICIAL No, . /__0 6 2
2 JUAN rivcee moid ~oulA AGUILERA

TRADUCTOR € §4TLRPRETL OFKUAL
PR VN £

DEL M. BhaERIOR ¥ L JUSTICIA



6) En el gjercicio de este mandato los mandatarios arriba mencionados quedan
facultados para: conciliar, cancelar, transigir, aceptar clausulas
compromisorias, desistir, recibir y tomar posesién de la cosa objeto de litigio y
renunciar o desistir derechos concedidos o en curso de concesidn, admitir los
hechos del proceso.

7) Ratificar o no la agencia oficiosa.

8) Asi mismo facultamos a los mencionados apoderados para recibir
notificaciones y designar apoderados judiciales o extrajudiciales, sustituir el
presente poder y revocar las sustituciones que hicieren.

Dado y firmado en (EN BLANCO), hoy dia 11 de Enero, 2007.

Por: (Firmado) llegible  (Firmado) llegible

CERTIFICADO NOTARIAL (Cuando el solicitante es una SOCIEDAD)
(Poderes otorgados en El Salvador, México, Estados Unidos de América y
Venezuela)

Expedido hoy dia 11 de Enero, 2007, el suscrito Notario CERTIFICA que:

1). Dr. PatrickGane y Mathias Buri, (nombre de quienes firman el poder),
mayores de edad y domiciliados en Studenweg 8, CH-4852 Rothrist, Suiza, ¥
Matteliweg 20, CH- 4852 Rothrist, Suiza, suscribieron el anterior documento.

2) Los otorgantes le son conocidos personaimente y tie

firmar el documento.

3) Los otorgantes han suscrito el anterior documento en

Mo, F 1 SE 1N Luvd
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de 1 & D y Jefe de Ingenieria de Pigmentos de la persona juridica OMYA

DEVELOPMENT AG.

4) La mencionada persona juridica con domicilio comercial en 42

BASLERSTRASSE, 4665, OFTRINGEN, SUIZA, esta debidamente constituida,

tiene actualmente existencia legal y ! fin para el cual se otorga este poder s

encuentra dentro de su objeto social.

5) El otorgante tiene en efecto la capacidad referida y su representacion es

legal y esta autorizado para otorgar este poder.

6) Fundamento las certificaciones 3), 4) y 5) en los documentos auténticos que

para tal fin me fueron exhibidos.

(Firmado) liegible, Notario Publico 11.1.07

Nota: El Consulado de Colombia debe autenticar la firma del Notario Publico.

Para todos los demds paises el Sefior Cénsul de Colombia o ante quien s

otorgue, debe expedir una certificacion dejando constancia de: 1) la
xistencia legal de la sociedad, 2) que cumple actualmente con su objeto

social, y 3) que la persona o personas que otorgan este poder estan

facuitadas para hacerio. El Cénsul también certificara que los tuvo a la

vista los documentos que prueban y acreditan tales circunstancias.
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(Convencion de la Haya de Octubre 5d  1961)
1. Pais: Confederacion Suiza, Cantdn de Lucerna
Este documento publico
2. Ha sido firmado por Dr. Bemhard Studer
Obrando en calidad de Notario Publico
Lleva el sellofestampilla det Notario Publico
CERTIFICADA
En Soleure
Hoy 15 Enero, 2007
Por el ANITA SCHURCH, Funcionaria de la Cancilleria

No. 16040
Sello/Estampilla (Sello)

= © ® N O O

0. Firma (Firmado) llegible

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA de la cual se deja copia en los archivos de esta oficina para su
confrontacién y a la cual me remito. :
Bogota, Febrero 13, 2007.
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TRADUCCION OFICIAL NO.241/2007.

EL TEXTO QUE SIGUE ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DE UN DOCUMENTQ ESCRITO EN INGLES Y FRANCES. LLEVA SELLOY
FIRMA DE HELENA URIBE DE LEMOINE, TRADUCTORA E INTERPRETE OFICIAL, SEGUN RESOLUCION No. 3618 EXPEDIDA POR EL
MINISTERIO DE JUSTICIA EL & OE SEPT. DE 1972

TRADUCCION DE LOS SELLOS QUE SE ENCUENTRAN EN EL PODER OTORGADO
POR ERIC HESSANT, REPRESENTANTE LEGAL DE COATEX SAS, UNA SOCIEDAD
ORGANIZADA Y EXISTENTE BAJO LAS LEYES DE FRANCIA, CON DOMICILIO EN 35
RUE AMPERE, Z.I. LYON NORD FR-69730 GENAY FRANCIA, A LAS DOCTORAS DILIA
MARIA RODRIGUEZ D'ALEMAN Y CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ.

OTORGADO EN GENAY, FRANCIA, EL 13 DE FEBRERO DE 2007.

FIRMADO: ERIC HESSANT

EL SUSCRITO DANIEL MOLLARD, NOTAR!O ASOCIADO EN NEUVILLE SUR SAONE
(RHONE) CERTIFICA LA AUTENTICIDAD DE LA FIRMA DE ERIC HESSANT, PUESTA
EN ESTE DOCUMENTO.

DADO EN NEUVILLE, RHONE EL 13 DE FEBRERO DE 2007.

FIRMADO: DANIEL MOLLARD, NOTARIO ASOCIADO DE NEUVILLE.

HAY SELLO DEL NCTARIO.

CERTIFICADO NOTARIAL
CUANDO EL SOLICITANTE ES UNA CORPORACION

EL 13 de Febrero de 2007, El suscrito Notario certifica que:

1.

ERIC HESSANT, de edad !egal y domiciliado en 493 Impasse Proulieu 69730
Genay Francia, firmo de su puio y letra el documento que antecede.

Conoce al otorgante, quien esta legalmente capacitado para el otorgamiento.

El otorgante ha firmado el anterior documento de Director Propiedad Industrial de
la persona juridica COATEX SAS

La citada persona juridica tiene su sede en 35 rue Ampere Z.I. Lyon Nord FR-
69730 GENAY, FRANCIA, estd debidamente constituida y tiene actualmente

existencia legal y que el acto para el cual se ha

O%iA ;
; . . . N ¥
comprendido entre los que constituyen su objeto social. Figorsier Que o 38 do asye ¢ D G

El otorgante tiene efectivamente la representaciéon quejagte

s
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y que esta facultado para otorgar este poder.
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TRADUCCION OFICIAL NO.241/2007.

6. Las anteriores certificaciones de los puntos 3, 4 y 5 me constan porque he tenido a la
vista los documentos auténticos.

FIRMADO POR: DANIEL MOLLARD, NOTARIO ASOCIADO DE NEUVILLE S/SAONE/
RHONE. HAY SELLO DEL NOTARIO.

APOSTILLA

(CONVENCION DE LA HAYA DEL 5 DE QCTUBRE DE 1961)
1.  'PAIS: REPUBLICA FRANCESA

EL PRESENTE DOCUMENTO PUBLICO
2. HA SIDO FIRMADO POR: DANIEL MOLLARD
ACTUANDO EN SU GAPACIDAD DE: NOTARIO
4. LLEVAEL SELLO DE: SU DESPACHO EN NEUVILLE S/SAONE(RHONE)
CERTIFICADO it E
EN: LYON 6. EL: 8 DE MARZO DE

POR: EL PROCURADOR GENERAL DE LA CORTE
LYON

BAJO EL NO: 2787

SELLO: EL GRAN SELLO DEL ESTADO DE MASSACHU 178
10.  FIRMADO: G. CHABROL '
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FODIR

Yo {nosotosy, abajo [rmante(s)

en i éneeira) cardceer de representanite(sh legalea de
una epcicdad orgenizady ¥ existente de acoerda can las keyes de
¥ & aetual eumplimienio de sv objcta social, con domicilie $u

poref presenic memumento coafiers (ganferimas) poder especial a favor
de DILIA MAREA RODRIGUEZ DALEMAN, con Cifdula de
Ciudodaria Mo 41,654,581 de Bogoud, v dp, 2082y CLAUDIA
LUCIA CARD RAMIREZ, con Cédula de Crudadania No. 40017374 de
Tunja, ¥ [p- 36449%. con domicilic on  Bogows, Colombia, para que
scwands en 5o orden o nombre del (e 12) atacgante be (la) represeiten
ante cudlquier entidad, sworided wo persona, sspécinlnienic ante las del
wrden Adininisirative, Comtenciosy Adminisiaivo, Tudicial, Tribumales
Arbitraments wo coalquier om en Io referents s los siguientes asuntes:

1} Gelicitar, wamitar, vblener gfo regustrar cualquiern de L nwdaldades
dr Prapiedad fodwstial. tales como’ patenies d¢ Dnvencian, modelns de
gtitidad; discRos industoioks, waricdades vepetales: oHUrchs, lemas,
mOMINTS ¥ crsefias Lumreiales ¥ denomnaciomes dé atigon; asf como s
reoovationes,  peimegas, trans(eremwias, cambios de nombre  yio
domisil., sontiates ¥ lcentias.

21 Bolicir, mamilar, obiener wo regisrar dercchos de autor, en
cualguicea dr sus presemacioncs 8sf como la prosccoitn d= RecrEtos
industriales y kaow=how,

31 Sulivitai, ramitar, obtensr yio regisifas regisiros sanitarios, permises
o liceneias de foorionaniiento: 51 como sus renoviciones o primogs,
transfesencias. L anbing de membre o domiclliv, conbrator ¥ hooncias

4) Ejerper wcchones de oposicidn, observacide, roclames, reconzideracidn,
repaticitt, apelecibn, camcelacion Adinininratva 0 judicial, nolidad,
peoteecidin al consumidor, concigitn de lieenmias, prideccuon de soerctos
indusitiales vy demds socionct ¥ recuwmes relaciopadog com dereches
derivados de Ios seunlos arriba indicados ¥ en comtex de Ja competencia
deslenl, ncosones derhvadas de 1o obtencidn o eaplotacidn de licencias,
accivnes Ue mudemnizacidn de perjuicivs, Tainbién podoim) intervenic <
juicwon civiles, comerciiles, paialed, comtencioss-ndminisurativs, tutelas
v die poticia; ¢ asciones o Joicws promavidas por el (a) mandante 0 &h
comlia el (el

5] Regisimar oombres de dominio ante 1a enledad gompelente.

&p B ol gorcicio de este mandaw bos mundtarios aribss measionados
quedan Lucelimlos pere: eonciliar, cancelar, betisIgin, compromeles en
Irhitros, desisir, recibin v foosr posesicn de 1z cosy objero do lingio ¥
veoupelar o desislic 3 dercchon concodidus o 20 CWES de coocesim,
admitir los heehns del proceso.

1 Ratificar o no Lo agen: 1a wfinsa.

21 Asi misme Toculto (Fecultamos) 2 bos mecirnados epoderudus pard
recitir ootificaciones ¥ designar apederados Judesiales o enirajudiciaics.
sustiliir el presente poder y nevocas Jas susdiluninmes que licicren
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POWER OF ATTORNEY
L wel, Lhe vodersghed E}"LC" H- ES5A “T

Jegal representative(g) of
COATEX SAS
marganiu:hn existing under the: laws of
FRANCFE
and in present exesution of ts business activicy. domicied at
35 rne Amipite Z.1 Lyon Novd FR-69730 (FENAY FRANCE

fe heceby grant POWER OF ATTORMEY 1w DILLA MARLA RODRIGUEL
CYALEN AN, identifecarion card Mo. 41 654832 of Bogotd, and tp 20824 and
CLAUDIA LUCIA CARD RAMIRBE, tp, 36448, ideatification card Mo
401.017.574 of Twija, psiding in Bogotd, Cofombia, bo ot i te onder of their
appolnisnent in behalf of rrantor before any enlity, autherity asktor naturat or
juridical person, specially befare those Adminiemive,  Administrative-
Coatentions, Jodicial, arbiration courz, andior any other, in all maters
concoming, the folldaig: '

Colomblay patianal phase of PULFRIMSANITIS dawed July 5, 2005,
under prporiey of FRO40TH0D dated July 13, 2004

1} To 2pply, process, obtam andror registes any, of the modaliies of Indusie!

Propesty, uch as Patents of Iovention, UGty Models; Deigns, plani varieties.

baris, Slopans, Trode Names and cmiblems and appeHatiens of Odgin; as well

us their repewals, assignments, chanpes of name and!or domicile, agrecments

am] licenses.

23 o apply. process, oblain andfor eegister copyrights of any kiod as well as

protection of ivdustrial secrets dr krns-howr,

33 '¥o apply, feocess, cheun andfor register sanitny regisimions, operating
aucthorzations andfor licenses, o5 well 78 their magwals or s gnments,

ehanges of name andtor damicile, agreements and licenses.

4] Te bring acfioas of epposition, ohseralions, cluims, muwensideralion, appeal

ot hegat poiwedics, cancsHatinns, nullity, protection (o lhe comsuUmeT, Srig of
ligelses. proteciion of trade seceets aorl viher actwong celated with rights derived

Fenm the eborve- mentoned matters and againet the unfar competition, adions

recaltig from e obfaining or exploitaton of leenses, reeovering dannig s

sclions. They cam alte intervene or participale in Chyil, Commerstal, Cruninal

or Contenkioys=retmimsrative Triale: the actione for wnt mandamus, police

gotiuns; i sedons, Jawsuits or litigations metiwied by e prantor oo agaost
him.

53 To regisier domain names befurs th: Coinpele entity.

6. To the effect of this neuedate the above-named prosy are empoweled

conciliate, cancel, settie, submit 1 arhicaton, withdraw and o coeive and

take posnession of the Htization related ohjer and waive or renounce e rijlos

pranled urin process of grantog, edmit the facls of the case,

T1 Tar catify o oot te eficivus agency,

£) [ fwe) hetely appout the afore mentionsd atloroeys with powers to repeive

potificetmns el 10 desigmae jodicial and earajedicin] ousmeys,  substime

this Powecr ol Alloeirgy and o revoke such susdwlions, ’
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CERTIFICADO NOTARIAL

(Cuanda el solicitante s SOCIEDAD)
(Poderes clorgados en: EY Salvador, Estadas Unidos, México y Venezuels)

A las dias del mes de de
, ¢! Noterio que suscribe DA FE de que:

(nombre de la persona que firma cl poder)

mayor de edad y domicilindo

firmé dc su pufio

y letra el documento que antecede.
2, Conoce al {a la) otorgantc y que este (8} cstf legalmente capacitado
para ¢l otorgamiento.
3. £l otorgante  ha firmedo o referido documentd  en su cardeter
de.
de la persona juridica

4. La citada persona juridica con sede en
cstd  legalmente

coostituida, que tiene actualmente

existencia legal y gque e acto para el cual se ha otorgudo este
pader estd comprendido entre los que cotistituyen su objeto social.

5. El otorganic ticne cfectivamente la representacién que ostenta, que
esta es legftima v que estd facultado par otorgar este poder.

6. las anteriores certificactones de los puntos 3. § y 5, me constan porque
he tenido a la vista los documentos auténticos.

Notario Pdblico

NOTA: A continuacién de lo anterior, ¢i Consul de Colombia debe
autenticar 1a firma det Notario Miblico.

CERTIFICADO NOTARIAL (Cuando el sollcitante e
INDIVIDUO)

A lgs dfas del mes de de
. ¢l Notario que suscribe DA FE de que:

(normbre de la persona que firma el poder)

mayor de edad y domiciliado en

firmd en su presencia
cl dncumento gue antecede, conoce al otorgunte y que este estd
icgalmente cupacitado para ¢l otorgamiento.

Notario Pdblico
NOTA: A continuacién de lo anicrior, €l Cénsul de Colombia debe
autenticar la firna del Notario Prblico.

Para tedos los deméis pafses el Schior Consul de Columbia o onte
quien se olorgue, debe expedir una certificnclén dejande constancia
1) de lu existencia legal de la sociedad, 2) de que esta eferce
actualmente su objcto sodal, y 3) de gue 1a personn o personas que
otorgan el poder estdn facultadas pam hacerlo, deJando

conslancin asi mismo de que tuvo @ la vista las pruebas que acrediten
tales clrcunstancias,

LEGALIZACION POR EL CONSUL DE COLOMBIA
O POR APOSTILLA

NOTARIAL CERTIFICATE
{When the spplicant is o CORPORATION)
(Powers of attomey granted in: El Salvidor, Mexico, U.S.A. and Venezueta)

This 13 day of February 2097
the undersigned Notary CERTIFIES that:

;. Eric HESSANT
{name of the person who signs the power of attomey)

of, le R domiciled
in293 Ijmasﬁai’m.lheu &0 Genay mammmm
foregoing document.

2. The grantor is to him personatly known and that hefshe has lepal capacity to
execute the document.

3. The grantor has  executed the foregoing docurnent in his capacity

OI'DJ.IQQI;QHI; Propriété Industrielle
of the juridical person o8 COATEX SAS

4. The menlioned juridical person with place of business in__35 rue Ampére
Z.1. Lyon Nord FR-69730 GENAY FRANCE____

is duly organized, has actual legal existence and Ciat the purposes for which
the power of attomey is granted ure within the scope of its corporare pirposes.
5. The grantor has in f act the referred quality and thar histher
repeesentation is legul and that hefshe s empowered o grunt this power
of attarney.

6. | have based the above centifications 3, 4 and 5, on the authentic documnents
which for such purpose were exhibited to me,

Nakery Public

NOTA: Then the Colombian Congul must legalize the signatsre of the Notary
Public.

NOTARIAL CERTIFICATE {When the applicant Is an INDIVIDUALS)

On this day of
the undersigned Notury CERTIFIES that:

(name of the person who signs the Power of Attorney)

of kegal age and domiciled at

. signed in his presence the  forcgoing
docwment, Lhe grantos is to him personally known and thet he/she bas legal
capacity to execule the document.

Notary Public
NOTA: Then the Colombian Consul must legalize the signature of the Notary
Public.

For all other conntries the Colombian Consul or before who it is granted
must Issue a certiflcation stating 1) the legal existence of the corporution,
2) that the corporate purposes are nctually being accomplished , 3) that
the person or persons who grant this Power of Attorney are empowered to
do it. The Consul will certify also that the documents evidencing those
circumstances were exhibited to him.

LEGALIZATION BY THE COLOMRIAN CONSUL OR BY
APOSTILLE.
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ANEXOS

INVENTORES

MONGOIN, Jacques /

( Enchuel, F-69650 Quincieux, Francia ), -
BURI, Matthias /

( Mitteliweg 20, CH-4852 Rothrist, Suiza );

GANE, Patrick
( Studenwcg 8, CH-4852 Rothrist, Suiza );

GUERRET, Olivier /

(9, rue des Roches, F-69890 La Tour De Salvagny, Francia ),

ROUSSET, Jacky
( Lc Bourg, F-01990 Baneins, Francia );

SAUNDERS, Georges /

( 1946 Forest Dale R.d., Brandon. VT 05733, Estados Unidos de Am¢rica ).



104

RESUMEN

La invencién trata de un proceso de fabricacion de una resina termoplastica cargada
con una materia mineral o carbonada, y que contiene eventualmente un modificador
de impacto de naturaleza orgénica, mediante la introduccion cn dicha resina de un
polimero peine que dispone de al menos un monémero de insaturacion ctilénica al
cual esta enlazada al menos una funcién éxido de polialquileno. Las resinas asi
obtenidas que también son objeto de la invencién presentan una resistencia al

impacto mejorada sin que su rigidez sea degradada.
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PROCESO DE FABRICACION DE UNA RESINA TERMOPLASTICA CON
UNA RESISTENCIA AL IMPACTO MEJORADA UTILIZANDO UN
POLIMERO PEINE CON AL MENOS UNA FUNCION ENLAZADA OXIDO
DE POLIALQUILENO Y RESINAS OBTENIDAS

La presente invencién concierne al sector de los materiales termoplasticos rcforzados

contra el choque, conservando a la vez una rigidez satisfactoria.

La invencién trata en primer lugar de un proceso de fabricacién de una resina
termopléstica cargada con una materia mineral o carbonada, y que contiene
eventualmente un modificador de impacto de naturaleza orgdnica, mediante la
introduccién en dicha resina de un polimero peine que dispone de al menos un
monémero de insaturacién etilénica al cual esta enlazada al menos una funcién 6xido

de polialquileno.

La invencién también trata de los materiales termoplasticos asi obtenidos, que
presentan una resistencia al impacto mejorada y una rigidez mantenida, con respecto

a las mismas composiciones que no contiencn dichos polimeros peine.

En el conjunto de la presente Solicitud, la expresion “polimero peine” designa un
polimero constituido de un esqueleto principalmente lineal, al cual estan enlazados al
menos 2 segmentos laterales constituidos de al menos un “macromonémero”. El
término “macromonémero” designa un polimero o un copolimero no soluble en el
agua, y que posee al menos un grupo terminal que dispone de una funcién etilénica

insaturada.

Los materiales termoplésticos intervienen cn numerosos objetos manufacturados ya
que sus modos de transformacion por inyeccidn, prensado, moldeo o calandrado
permiten utilizarlos facilmente. Estos materiales estan caracterizados por su rigidez -
criterio para su uso- y también por su temperatura de fusién o de transicion vitrea -
criterio para su transformacién- bien conocidas por el profesional, formulador de

materiales plasticos, en particular de materiales termoplasticos cargados.
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Los materiales plasticos son frecuentemente fragiles y deben ser reforzados para
resistir a esfuerzos tales como impactos o elongaciones. Un método bien conocido
por el profesional para mejorar estas propiedades consiste en afiadir en dichos
materiales pléasticos aditivos de refuerzo, denominados en la presente Solicitud a
través de las expresiones “modificadores de impacto” o “modificadores al choque™ o
“aditivos choque” o incluso “modificadores choque™. Estos aditivos son de dos tipos:

orginicos o inorganicos.

Los modificadores choque de naturaleza organica presentan generalmente
comportamientos del tipo elastomeros. Entre cstos aditivos, se pueden mencionar en
particular los copolimeros del tipo estireno-butadieno (tal y como se ha descrito en
los documentos WO 2005 / 063 877 o WO 2004 / 035 678) y las particulas del tipo
nucleo-corteza, que contienen en particular compuestos (met)acrilatos tanto en el
nticleo como en la corteza (tal y como se ha descrite en particular en los documentos
US 5773 520 0 WO 2003 / 062 292).

La incorporacién de estos aditivos conduce generalmente a una reduccion del
médulo del material, lo que perjudica posteriormente a su uso. El profesional ticne
entonces como reaccion afiadir al material termoplastico cargas minerales ©
carbonadas tales como negro de carbono, silice, carbonato de calcto, caolin o incluso
talco, siendo destinadas dichas cargas a compensar la pérdida de rigidez inducida por
el aditivo reforzador al choque. Sin embargo, estas cargas limitan la resistencia
mecanica del material termopléastico, y el profesional debe entonces buscar un
compromiso entre la rigidez de la formulacién, y la resistencia mecanica de la

misma.

También es conocido utilizar aditivos modificadores de choque de naturaleza
inorganica, que se presentan en forma de cargas minerales o carbonadas. Por ello,
dichas cargas, ademés de su aptitud para reforzar la resina termoplastica en término
de rigidez como se ha descrito anteriormente, también poseen una capacidad para
mejorar la resistencia al choque de dicha resina: es en particular lo que muestra el
documento FR 1205 258, que describe composictones termoplasticas a base de

polictoruro dc¢ wvinilo, cuya resistencia a los choques es mejorada afiadiendo
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carbonato de calcio, diéxido de titanio, o negro de carbono. Asimismo, es conocido,
tal y como sc ha indicado en ¢l documento “Mincral additives for the plastic
industry” (Applied Technology Service, Plastics, OMYA™ International AG,
Oftringen, Suiza), que el carbonato de caicio, el talco, el caolin, la mica y la
wollastonita tienen una influencia sobre las propicdades de resistencia al impacto de
resinas PVC cargadas; se precisa ademds que esta resistencia sea ante todo
gobernada por la forma de las particulas minerales y por su compatibilidad con
respecto a la matriz polimérica, sin embargo sin precisar eh qué sentido estos
factores afcctan a la resistencia al impacto. Por ejemplo, la Solicitante puede
mencionar los carbonatos de calcio precipitados comercializados por la sociedad
SOLVAY™ con el nombre de Socal™ 312, y que permiten mejorar la resistencia al
impacto de resinas PVC manteniendo a la vez su rigidez y ello, libcrandose
totalmente de los modificadores de impacto de naturaleza orgénica. Sin embargo, el
limite para aumentar la parte de carbonato de calcio en el PVC radica en los

problemas de soldadura generados y bien conocidos por ¢l profesional.

Fn el caso de un material termoplastico constituido por una resina, una carga
mineral, y en la ausencia de un modificador de impacto de naturalcza organica tal y
como se ha indicado anteriormente, la Solicitante ha puesto a punto un proceso que
utiliza polimeros peine particulares descritos en la continuacion de la solicitud y que
permiten, de manera muy sorprendente, mejorar la resistencia al impacto de las
resinas termoplasticas asi fabricadas, sin alterar, sin embargo, su rigidez. En este
sentido, los polimeros peine utilizados en cste proceso permiten al profesional
exacerbar el poder de resistencia al impacto de la resina cargada y ello, sin reducir la
rigidez de la misma: de este modo, es la combinacién cntre la carga mineral o
carbonada y dichos polimeros peine lo que descmpaiia el papel de modificador de
impacto, siendo tal modificador de impacto mas eficiente que la carga mineral o
carbonada utilizada sola. Esta nueva posibilidad constituye una ventaja técnica muy

clara en el ambito de la fabricacién de materiales termoplésticos.

En el caso de un material termopléstico constituido por una rcsina, una carga
mineral, y en presencia de un modificador de impacto de naturaleza orgénica, lo que

constituye el otro aspecto actual del estado de la técnica, el proceso puesto a punto

/9
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por la Solicitante permite, gracias a los polimeros pcine particulares que utiliza,
aumentar la resistencia al impacto de las resinas termoplésticas sin reducir sin
embargo su rigidez. En estc sentido, €l proceso segin la invencion desarrolla una
sinergia positiva entre las cargas minerales o carbonadas y los aditivos modificadores
de impacto orgéanicos: los limites del compromiso rigidez / resistencia al impacto son
aumentados. De tal modo, y si busca reducir la cantidad de modificadores de impacto
organico, el profesional podra, a partir de la presente invencion, mantener las mismas
prestaciones de resistencia al impacto y conservar la rigidez de la resina. Segun otra
variante, y si desea trabajar a porcentaje constante de modificadores choque de
naturaleza orgénica, el profesional podra, a partir de la presente invencion, mejorar

sensiblemente la resistencia al impacto de la resina manteniendo a la vez su rigidez.

En conclusidn, el proceso segun la invencién constituye una solucion “universal” al
compromiso resistencia al impacto / rigidez de las resinas termoplésticas, ya que
confiere al profesional unas ventajas:

- tanto en el caso del uso de un modificador choque organico, donde permitc
realizar una sinergia positiva entre dicho modificador y la carga mineral o
carbonada: posibilidad de reducir la cantidad de modificador choque y de
obtener las mismas prestaciones de resistencia al impacto y de rigidez, o
manteniendo esta cantidad pero aumentado la resistencia al impacto y
conservando la rigidez,

- como sin modificador de choque organico: las prestaciones de resistencia al
impacto inicialmente aportadas por la carga mineral o carbonada estin
“dopadas” por la presente invencién, sin degradar sin embargo la rigidez de la

resina.

Esta invencion se basa en un proceso de fabricacion de un material termoplastico,
que contiene:
(a) al menos una resina termoplastica,
(b) al menos una carga mineral o carbonada,
(c) eventualmente al menos otro aditivo elegido entre un estabilizante térmico
y/o un estabilizante UV y/o un lubrificante y/o un modificador dc reologia

y/o un modificador de impacto dc naturaleza orgénica,

2T
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y caractcrizado en que se introduce en la composicién mencionada anteriormente al
menos un polimero peine, que contiene al menos una funcién 6xido de polialquileno

enlazada sobre al menos un mondmero insaturado ctilénico.

Por otra parte, otra originalidad de la invencién es que ¢l polimero peine que se
utiliza puede ser introducido en la composicion termoplastica por modos muy

variados, 1o que aporta flexibilidad al profesional.

Por ello, dicho polimero puede ser introducido via la carga mineral o carbonada, una
vez molida en presencia de dicho polimero, tanto en medio seco como en medio

acuoso, y luego secada, tratada y eventualmente clasificada.

Dicho polimero también puede ser introducido via la carga mineral o carbonada,
habiéndose introducido en una suspension y/o una dispersién acuosa que contienc la
carga mineral o carbonada, y habiéndosc luego secado, tratado y eventualmente

clasificado el producto obtenido.

Dicho polimero también puede ser introducido en forma de polvo seco con los demés
componentes a), b) y c) del producto final. Por ello, puede haber sido previamente
mezelado con uno o varios de estos componentes, siendo luego mezclado el producto

obtenido a los demés componentes.

Por ultimo, dicho polimero puede ser introducido en una emulsion y/o una
suspension acuosa que contiene al menos uno dc los aditivos designados en la parte
¢), es decir un aditivo elegido entre un estabilizante térmico y/0 un estabilizante UV
y/o un lubrificante y/0 un modificador de reologia y/o un modificador de impacto de

naturaleza orgénica.

La Solicitante indica que en materia de tratamicnto tal y como se ha indicado

anteriormente, se utilizan en general compuestos del tipo 4cidos grasos.
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En el 4mbito técnico de la invencion, es decir en las composiciones termoplasticas
eventualmentc cargadas, y que presentan una resistencia al impacto mejorada, el
profesional conoce un nimero determinado dc documentos: se trata de una primera
parte del estado de la técnica cuya ensefianza esta discutida més en detalles en la

continuacién de la presente Solicitud.

Por otra parte, la Solicitante también conoce otros documentos que utilizan
polimeros peine que contienen una funcién 6xido de polialquileno, pero en dmbitos
técnicos normalmente muy distintos, y para solucionar problemas muy diferentes.
Esta segunda partc de! estado de la técnica también es discutida en la continuacién de

la Solicitud.

En primer lugar, existe un numero determinado de documentos, relacionados con el
problema de la mejora de la resistencia al impacto en resinas termoplasticas, y que
proponen las soluciones basadas cn el uso de polimeros particulares. Estos
documentos estan discutidos en la continuacién de la presente solicitud. En preludio
a esta parte, la Solicitante desca sin embargo indicar que ninguno de ellos revela ni
incluso sugiere la posibilidad de utilizar una carga mineral o carbonada en los
sistemas termoplasticos que cstan contemplados, con el fin de exacerbar esta
resistencia al impacto. Ahora bien, como ya s¢ ha mencionado, es la presencia
conjunta de los polimeros descritos en la presente invencion y de cargas minerales y
carbonadas la que proporciona de manera sorprendente una resistencia al impacto
mejorada, conservando a la vez la nigidez de la resina: es una de las caracteristicas

esenciales dc la presente invencién.

El documento US 5 506 320 trata de la mejora de las propiedades de rigidez y de
flexibilidad de rcsinas termoendurecibles, tales como en particular las resinas
acrilicas, poliésteres, poliuretanos, epoxidos, o incluso ésteres de vinilo. La solucién
aportada consiste en el uso de polimeros de tipo peine que cstan cocidos en presencia
de dicha resina, con el fin de obtener una mezcla homogénea cuyas propiedades
mencionadas anteriormente son entonces mejoradas. Dichos polimeros disponen de
un esqueleto formado por un polimero de insaturacion etilénica sobre el cual estan

enlazadas cadenas colgantes del tipo policter, poliéster, poliestireno ©
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polimetacrilato. Los ejemplos atestan en particular una mayor rigidez de la resina
termoendurecible que contiene estos polimeros, con respecto a las mismas
composiciones que contienen polimeros comercializados por la sociedad
GOODRICH™ bajo el témmino Hycar™, y cuya funcién como modificador de
impacto es bien conocida por el profesional. Este documento no desvela m no
sugierc ninguna posibilidad de combinacién. entre los polimeros que describe, y los
modificadores de impacto orgénicos del arte anterior, lo que es uno de los objetos de
la presente invencion. Por otra parte, el documento US 5 506 320 no revela que los
polimeros que utiliza puedan ser utilizados en combinaci6én con cargas minerales en
un material termopléstico, con el fin de mejorar aun mas esta resistencia al impacto,
lo que también es uno de los objetos principales de la presente invencién. Por tltimo,
este documento no desvela ni sugiere el enlazado particular de la funcion 6xido de
polialquileno sobre un mondémerc que posce una insaturacién etilénica, 10 que es una

de las caracteristicas esenciales del proceso objeto de la presente invencion.

En cuanto al documento US 5116910, éste intenta mejorar las propiedades de
transparencia, de resistencia mecanica, de resistencia a las condiciones ambientales
(en particular al sol), y de resistencia al impacto de resinas acrilicas. La solucién
propuesta radica en el uso de copolimeros acrilicos dc tipo peine obtenidos
copolimerizando un polimero de ¢ster metacrilico que tiene una conexion vinila con
un monémero de éster acrilico. Mezclado con un copolimero del tipo polimetacrilato
de metilo, se obtiene una resina con propiedades de resistencia al impacto mejoradas.
Aparece claramente que la funcién de los copolimeros descritos en el documento US
5116 910 consiste en ser sustituidos por los modificadores de impacto del arte
anterior: por consiguiente, este tipo de documento no revela ni sugiere ninguna
combinacion entre dichos polimeros y los modificadores de impacto del arte anterior.
Por otra parte, el documento US 5116 910 no revela que los polimeros que utiliza
puedan ser utilizados en combinacién con cargas minerales en un material
termoplastico, con el fin de mejorar aun esta resistencia al impacto, lo que es también
uno de los objetos principales de la presente invencion. Por altimo, este documento
no revela el enlazado particular de la funcion éxido de polialquileno en un
mondmero que posee una insaturacién etilénica con el fin de obtencr copolimeros de

tipo peine. Por otra parte, el documento US 5 116 910 no revela que los polimeros
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que describe puedan ser utilizados con materias minerales en las resinas acrilicas

donde puedcn ser incorporados.

El documento JP 06 073 263 pretende obtener resinas estirénicas que presenten
buenas propiedades antiestaticas y de resistencia al impacto. La solucién propuesta
consiste en introducir en dicha resina estirénica la combinacion de una sal de metal
alcalino y de un polimero vinilico con al menos una funcion clegida entre las
funciones carbonilo, epoxido u éxido de polialquileno de peso molecular incluido
entre 300 y 2.000; pudicndo ser aportada la funcién vinilica, en particular por un
monémero acrilico y/o metacrilico. Sin embargo, este documento no revela para nada
ni sugiere el uso de una carga mineral o carbonada en presencia de este polimero.
Ahora bien -y es una de las caracteristicas esenciales de la presentc invencion- los
polimeros peine que son utilizados van a exacerbar la resistencia al impacto de la
resina termopléstica en presencia de una carga mineral o carbonada: cn la presente
invencion, es la presencia conjunta de dichos polimeros y de estas cargas minerales y
carbonadas lo que proporciona de mancra sorprendente una resistencia al impacto

mejorada, manteniendo a la vez la rigidez de la resina.

Por ultimo, el documento JP 04 063 818 ticne por objetivo mejorar la resistencia al
impacto de resinas particulares a base de sulfuro de polifenileno y de policarbonato.
La solucién consiste en la introduccion de un polimero metacrilico que dispone de
una funcién 6xido de polialquileno. Al igual que anteriormente, nada en este
documento incita al profesional a utilizar una carga mineral o carbonada en
combinacién con estos polimeros. Ahora bien, es realmente la presencia conjunta de
esta carga y de un polimero peinc particular lo que proporciona, en la prescnte
invencion, resultados sorprendentes en términos de mejora de la resistencia al

impacto y de conservacion de la rigidez.

Por ultimo, la Solicitante desea recalcar el documento US 2002 / 058 752,
relacionado con la mejora de la resistencia al impacto en una resina termoplastica tal
como el PVC, y eventualmente en presencia de una carga mineral tal como el

carbonato de calcio.
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Este documento estd relacionado con el problema del refuerzo de materiales
termoplasticos, cn particular el refuerzo de su resistencia al impacto. Por ello,
propone una solucién diferente de los modificadores de impacto del tipo nucleo-
corteza, que radica en el uso de polimeros peine mezclados con el matcrial
termoplastico, siendo luego dicha mezcla calentada, extrudida y refrigerada. Los
polimeros peinc utilizados a tal efecto no contienen mondmeros de lactona pero estan
realizados a partir de un macromonémero del tipo éster de alquilo metacrilico. Estos
polimeros pueden ser utilizados en composiciones termoplasticas que contienen en
particular PVC y carbonato de calcio (ver cuadro 7), donde €stos mcjoran la
resistencia al impacto, tanto con respecto a la misma composicién sin dicho polimero
(como se ha indicado por la reivindicacion 1), como con respecto a la misma
composicién que contiene en lugar de dicho polimero un aditivo modificador de
choque del tipo niicleo-corteza (ver cuadro 8). Por lo tanto, estd muy claro que la
funcién de dichos polimeros es la de un modificador de choque, que el profcsional va
a sustituir por los otros modificadorcs de impacto organicos del arte anterior: la
posibilidad de utilizarlos en combinacion con estos no se desvela para nada ni
incluso se sugiere. Por otra parte, el documento US 2002 / 058 752 no muestra para
nada el enlazado particular de la funcién 6xido de polialquilenglicol sobre un
mondmero que posee una insaturacién etilénica, lo que es uno de los objetos

escnciales de la presente invencion.

La segunda parte del estado de la técnica trata de los documentos que revelan el uso
de polimeros de tipo peine que disponen de una insaturacion etilénica sobre la cual
esta enlazada una funciéon Oxido de polialquileno, pero en dmbitos técnicos muy

distintos, y con el fin de solucionar problemas totalmente diferentes.

Por lo tanto, la Solicitante puede mencionar ¢! documento EP 0 610 534 que muestra
la preparacién de polimeros obtenidos mediante copolimerizacion de un mondmero
isocianato y de mondmeros apréticos, y luego mediante funcionalizacién mediante
aminas o éteres monoalquilados de polialquilenglicoles. Estos agentes son

especialmente eficaces para 1a molienda de pigmentos organicos.

I
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Asimismo, ésta indica que e} documento WO 00 / 077 058 describe polimeros a base
de un derivado insaturado de un acido mono o dicarboxilico, de un derivado
insaturado de polialquilenglicol, de un compuesto polisiloxano insaturado o de un
éster insaturado. Estos copolimeros estin utilizados como agentes dispersantes en las

suspensiones acuosas de cargas minerales, en particular en el sector hormigonero.

También conoce e! documento WO 01 / 096 007 que describe un copolimero ionico,
hidrosoluble, y que dispone de una funcién enlazada alcoxi o hidroxi
polialquilenglicol, cuyo papel es dispersar y/o ayudar a la molienda de los pigmentos
y/o de las cargas minerales. Dicho copolimero permite obtener SUSpENSIoNes acuosas
de dichas materias afinadas, con una concentracién en materia seca que puede ser
clevada, de viscosidad Brookfield™ baja y estable en el tiempo y que tienen la
propiedad de presentar una superficie pigmentaria cuya carga iénica determinada por
titracion es débil: se trata por lo tanto de un problema técnico muy difercntc del que
busca solucionar la presente invencién. Dichas suspensiones acuosas de pigmentos
y/o de cargas minerales entran luego cn la fabricacion de papeles, o de materias
plasticas tales como el PVC. Por ello, y tal como muestra en particular el dnico
ejemplo relacionado con el plastico (ejemplo 7), dicho copolimere no es utilizado
como aditivo directo en la formulacién plastica. La enscianza general de este
documento es ademds que estos copolimeros sirven para dispersar y/o moler materias
minerales: se trata de una funcién totalmente diferente a la descrita en la presente
Solicitud. Por ultimo, este documento no concicrne en nada a la problematica de
aumentar la resistencia al impacto de resinas termoplasticas y ademés, manteniendo

su rigidez.

También conoce el documento WO 2004 / 041 883 que muestra el uso de un
copolimero hidrosoluble y preferentemente débilmente i6nico e hidrosoluble, que
dispone de al menos una funcién alcoxi o hidroxi polialquilengticol enlazada sobre al
menos un mondmero insaturado etilénico, como agente que mejora el brillo del

producto final tal como una hoja de papel o una materia plastica.

Aparece al leer este documento que dicho copolimero puede ser utilizado en un

proceso de dispersion (ejemplo 3) o de molienda (ejemplos 1, 2, 6) o de fabricacion

P
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(ejemplo 4) de cargas minerales en el agua, y que es la dispersion o la suspension
resultante la que aporta un brillo mejorado al producto final (pintura u hoja de papel
estucado en los ejemplos 1, 2, 3, 4, 6 y 7). Dicho copolimero también puede ser
utilizado como aditivo directo, pero en medio acuoso, en el caso de la formulacion de
una salsa de estucado papelera, aportando dicha salsa posteriormente un bnilo
mejorado a la hoja de papel estucado (ejemplo 5). El problema técnico resuelto por
este documento es por lo tanto muy diferente del que es objeto de la presente

Solicitud.

Por ultimo, la Solicitante conoce también el documento WO 2004 / 044 022 que
describe el uso de un copolimero hidrosoluble que dispone de al menos una funcién
alcoxi o hidroxi polialquilenglicol enlazada sobre al menos un mondmero insaturado
etilénico, como agente que mejora la activacion del azulado 6ptico en los dmbitos del
papel, del textil, de la detergencia y de la pintura. Cabe destacar que cste documento
no indica nunca el uso de dichos copolimeros en materiales plasticos. Por otra parte,
la activacién del azulado éptico es una propiedad muy alcjada de las que son objeto

la presente Solicitud.

Por consiguiente, sin que nada no lo muestre o lo sugiere en el estado de la técnica, la
Solicitante ha puesto a punto un proceso de fabricacién de materias termoplasticas
que ofrece de manera sorprendente un excelente compromiso entre resistencia al
impacto y rigidez de las resinas termoplasticas, ya que confiere al profesional unas
ventajas:

- tanto en el caso del uso dc un modificador choque organico, donde permite
realizar una sinergia positiva entre dicho modificador y la carga mineral o
carbonada: posibilidad de reducir la cantidad de modificador choque y de
obtener las mismas prestaciones de resistcncia al impacto y de rigidez, o
mantenimiento de esta cantidad pero aumento de la resistencia al impacto y
conservacion de la rigidez;

. como sin modificador de choque orgénico: las prestaciones de resistencia al
impacto inicialmente aportadas por fa carga mineral o carbonada estan
“dopadas” por la presente invencion, sin degradar sin embargo la rigidez de la

resina.
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Se trata por lo tanto de un proceso de fabricacidén de un material termoplastico, que
contiene:
(a) al menos una resina termoplastica,
(b) al menos una carga mineral o carbonada,
(¢) eventualmente al menos otro aditivo clegido entre un estabilizante térmico
y/o un estabilizante UV y/o un lubrificante y/o un modificador de reologia

y/o un modificador de impacto de naturaleza organica,

y caracterizado en que sc introduce en la composicion mencionada anteriormente al
menos un polimero peine, que contiene al menos una funcién éxido de polialquileno

enlazada sobre al menos un mondmero insaturado ctilénico.

E! proceso segin la invencion sc caracteriza también en que dicho polimero se

introduce:

1. en forma de polvo seco, resultante de las etapas de:

- molienda yfo dispersién en medio acuoso de la carga mineral o
carbonada en presencia de dicho polimero, y eventualmente en
presencia de al menos otro agente de molienda en via humeda y/o de
al menos otro agente dispersante,

- sccado de la dispersion y/o de la suspension acuosa de matena
mineral o carbonada obtenida, con introduccién eventual de dicho
polimero, tratamiento y lucgo eventualmente clasificacion del polvo
obtenido

2. y/o en forma de polvo seco, resultante de las etapas de:

- molienda en seco de la carga mineral o carbonada en presencia de
dicho polimero, y eventualmente en presencia de al menos otro agente
de molienda en seco,

- tratamiento y clasificacion cventual del polvo obtenido,

3. y/ o en forma de polvo seco, resultante de las etapas de:
- introduccién de dicho polimero ¢n una dispersion y/o en una

suspension acuosa que contiene la carga mineral o carbonada,
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- secado de la dispersion y/o de la suspensién acuosa de materia
mineral o carbonada obtenida, con introduccién cventual dc dicho
polimero, tratamiento y luego eventualmente clasificacion del polvo
obtenido, -

4. y /o en forma de polvo seco mezclado con los demas componentes a), b)y
c),
5. y/ o en forma de polvo seco resultante dc las etapas de:

- introduccién de dicho polimero en una suspensién y/o una emulsion
de al menos un aditivo elegido entre un estabilizante térmico y/o un
estabilizante UV y/o un lubrificante y/o un modificador de reologia
y/o un modificador de impacto de naturaleza organica,

- secado de la suspension y/o de la emulsion obtenida cn presencia
eventual de dicho polimero, y eventualmente luego la clasificacion del

polvo obtenido,

La Solicitante desea indicar que dicho polimero peine, cuando es utilizado segiin uno
de los 5 modos descritos anteriormente —salvo el modo referenciado 4- puede estar
al estado de polvo seco y/o al estado liquido es decir cn forma de una cmulsion o de
una suspensién acuosa. Concretamente, ¢s en forma de polvo seco y/o en forma
liquida que dicho polimero es ailadido durante el molienda en seco o en mecdio
himedo (modos 1 y 2), y/o en una suspension acuosa que contiene la carga mineral o
carbonada (modo 3), y/o en una emulsion o una suspension que contiene al menos un
aditivo elegido entre un estabilizante térmico y/o un estabilizante UV y/o un
lubrificante y/o un modificador de reologia y/o un modificador de impacto dc

naturaleza organica (modo 5).

El proceso scgun la invencién también se caracteriza en que la resina termoplastica
se elige entre las resinas halogenadas, tales como en particular el PVC, el policloruro
de vinilo clorado (PVCC), el polifluoruro de vinilideno (PVDF), o elegida entre las
resinas estirénicas, tales como en particular los copolimeros estireno-butadicno de
alto porcentaje de estireno (HIPS), los copolimeros bloques de tipo Kraton™, las
resinas del tipo estireno-acrilonitrilo, las resinas acrilato-butadieno-estireno, los

copolimeros estireno metilmetacrilato, o elegida entre las resinas acrilicas, tales
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como en particular el polimetacrilato de metilo, o elegida entre los policléfinos, tales
como en particular los polietilenos o los polipropilenos, o elegida entre las rcsinas
policarbonatos, o elegida entre las resinas poliéstcres insaturadas, tales como en
particular los polictilentereftalatos y los polibutilentereftalatos, o elegida entre las
resinas poliuretanas, o clegida entre las resinas poliamidas, o la mezcla de estas
resinas, y preferentemente en que la resina termoplastica es elegida entre las resinas
halogenadas, tales como en particular ¢l PVC, el policloruro de vinilo clorado
(PVCCQ), el polifluoruro de vinilideno (PVDF), o las resinas acrilicas, tales como en
particular el polimetacrilato de metilo, o elegida entre las resinas policarbonatadas, o
elegida cntre las resinas poliésteres insaturadas, tales como en particular los
polietilentereftalatos y los polibutilenterefialatos, y muy preferentemente en que esta

resina termoplastica es PVC.

El proceso segun la invencion también se caracteriza en que la carga mineral o
carbonada es elegida entre el carbonato de calcio natural o sintético, las dolomias, el
caolin, el talco, el yeso, el 6xido de titanio, el blanco satén o incluso el irihidréxido
de aluminio, la mica, el negro de carbono y la mezcla de estas cargas entre ellas,
como las mezclas talco-carbonato de calcio, carbonato de calcio-caolin, o incluso las
mezclas de carbonato de calcio con el trihidréxido de aluminio, o incluso las mezclas
con fibras sintéticas o naturales o incluso las coestructuras de los minerales como las

coestructuras talco-carbonato de calcio o talco-didxido de titanmo.

La carga mineral o carbonada es preferentemente una carga mineral elegida cntre el

carbonato de calcio natural o sintético, el talco y las mezclas de estas cargas.

La carga mincral o carbonada es muy preferentemente una carga mineral que es un
N

carbonato de calcio natural o sintético o sus mezclas.

La carga mineral o carbonada es de mancra extremadamente prefcrente una carga
mineral que es un carbonato de calcio natural elegido entre el méarmol, la calcita, la

creta o sus mezclas.

3C
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El proceso segin la invencién también se caracteriza en que el modificador de
choque de naturaleza orgénica es elegido entre los aditivos choque del tipo nucleo-
corteza, o las poliolefinas cloradas, o los cauchos estireno-butadieno (SBR), estireno-
butadieno-estireno  (SBS), los poliacetatos de vinilo, y sus mezclas, y
prefercntemente en que el modificador de choque orgénico es elegido entre los
aditivos chogue del tipo micleo-corteza o las poliolefinas cloradas y sus mezclas, y
muy preferentemente en que el modificador de choque organico es elegido entre los
aditivos choque del tipo nucleo-corteza de naturaleza acrilico, estirénico,
butadiénico, y de manera extremadamente preferente cn que dicho aditivo choque de
tipo niicleo-corteza posee un nucleo elastomérico a base de acrilato de butilo o posee
un nicleo elastomérico a base de polibutadieno y una corteza a base de

polimetacrilato o de poliestireno.
El proceso segin la invencion también se caracteriza en que utiliza:

(a) de 0,1 a 99 % en peso seco de al menos una resina termoplastica, con
respecto al peso total de la formulacion termoplastica,

(b) de 0,1 a 90 % en peso seco de al menos una carga mineral o carbonada, con
respecto al peso total de la formulacion termoplastica,

() de 0 a 20 %, preferentemente de S a 20 % cn peso seco de un cstabilizante
térmico y/o de un estabilizante UV y/o de un lubrificante y/o de un
modificador de reologia y/o de un modificador de impacto de naturaleza
organica, con respecto al peso total de la formulacidn termoplastica,

(d) de 0,01 a 5 %, preferentementc de 0,1 a 3 % en peso seco dc un polimero
peine constituido de al menos un mondmero de insaturacién etilénica sobre el
cual estd enlazada al menos una funcién éxido de polialquileno, con respecto

al peso seco de carga mineral o carbonada.

La Solicitante indica que el profesional podrd afiadir, en cl proceso segun la
invencion, otros aditivos como en particular agentes de tratabilidad, lubricantes,

aditivos modificadores de rcologia, sin que esta lista sea, sin embargo, exhaustiva,

31
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El proceso segun la invencién también se caracteriza cn que los polimeros peine

contienen al menos un monoémero de férmula (I):

10

15

20

25

en la cual:

—

R, R, |
GG

—q

/

(1

m y p representan un namero de meros de oxido de alquileno inferior o
igual a 150,

n representa un nimero de meros de 6xido de ctileno inferior o igual a
150,

q representa un nimero entero al menos igual a | y tal como 5 <
(m+n+p)q < 150,

R, representa el hidrogeno o el radical metilo o ctilo,

R; representa el hidrogeno o el radical metilo o etilo,

R representa un radical que contiene una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itacdnico,
croténico, vinilftalico asi como al grupo de los insaturados urctanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, o-a' dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

R’ representa el hidrogeno o un radical hidrocarbonado que tienede 1 a
40 &tomos de carbono, o un agrupamiento iénico o ionizable tal como un
fosfato, un fosfonato, un sulfato, un sulfonato, un carboxilico, o incluso
una amina primaria, sccundaria o terciaria, © un amonio cuaternario, 0

incluso sus mezclas.
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El proceso segun la invenci6n también se caracteriza en quc los polimeros peine se

componen:

a) de al menos un mondmero ani6nico y de funcién carboxilica o dicarboxilica o

fosforica o fosfonica o sulfonica o su mezcla,

b) de al menos un mondémero no ionico, sicndo constituido el monémero no

i6nico de al menos un mondémero de férmula (I):

B ]

Llapachar

- =q

ya

M

en la cual:

m y p representan un numero de meros de 6xido de alquileno inferior o
igual a 150,

n representa un nimero de meros de éxido de etileno inferior o igual a
150,

q representa un numero entero al menos igual a 1 y tal como 5<
(m+n+p)q < 150, y preferentemente tal como 15 S (m+n+p)q £ 120

R, representa el hidrégeno o el radical metilo o etilo,

R; representa el hidrégeno o el radical metilo o etilo,

R representa un radical que contiene una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itaconico,
croténico, vinilftalico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, a-a’ dimetilo-

isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
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alilicos o vinilicos sustituides o no, o incluse al grupo de las amidas o de
“las imidﬁs ctilénicamente insaturadas,

- R' representa €] hidrogeno o un radical hidrocarbonado que tiene de | a
40 atomos de carbeno, o un agrupamiento idnico o ionizable tal como on
fosfato, un fosfonato, un sulfato, un sulfonato, un carboxilico, o incluso
una amina primaria, secundaria o terciaria, 0 un amonio cuaternario, o
incluso  sus mezclas, y representa preferentements un  radical
hidrocarbonado que tiene de 1 s 12 #tomos de carbono ¥ muy
preferentemnente un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 atomos de
carbona,

o de la mezcla de varios mondmeros de formula (1),

eventualmente de al menes un monémero del tipo acrilamida o metacrilamida o
sus derivados .como ¢l N-{3-{dimetilamino} propilo] acrilamida o el N-[3-
(dimetilamine) propilo] metacrilamida, ¥ sus mezclas; o bien incluso de al
ENos un mondmero no hidrosoluble tal como los acrilatos o metacrilatos de
alquilo, los ésteres insaturados como el metacrilato de N-[2-{dimetilamino)
¢tilo], o el_ actilato de N-[2-{dimetilamino} etilo], los vinilicos como ¢l acetato
de vinilo, 1a vinilpirrolidona, el estireno, el alfametilestireno y sus derivades, o
de al menos un m-.:rnémerf}'catidnicu 0; amonie cuaternario como ¢l cloruro o ¢l
sulfato de [2-(metacﬁlﬂiloxi] etila] tﬁmetilamﬂnio, ¢l cloruro o ¢ sulfaio de [2-
(acrlpiloxi) etilo] trimetilamonio, €l clorure o el sulfato de [3-(acnlamido)
propilo] trimetilamonio, el clorure o €l sulfato de dimetilodialilamonio, €l
clomro o el sulfato de [3-(metacrilamido} prepilo] trimetilamonio, o incluso de
al menos un mondmere organofluorade u organosililade, o de la mezela de

varios de estos monoOmeres,

eventualmente de al menos un monomeroe que posee &l menos dos
insaturacicnes etilénicas denominado en la continuacion de la solicitud

monémero reticulante,

El procesc segin la invencién también se caracteriza en que dicho polimero peine

estd constituido:
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a) de al menos un mondmero aniénico de insaturacion etilénica y de [ancion

monocarboxilica elegido entre los mondémerys de insaturacién etilénica y de

funcién monocarboxilica como el Acido acrilico o metactilico o incluso los.

hemiésteres de discidos como los monoésteres en €| a Cy de los 4dcidos maléico
o itaconico, o sus mezclas, o elegido entre los mondmeros de insaturacién
etilénica y funcién dicarboxilica como el #cido crotmico, isocrotomico,
cinamico, itanf}rﬁcn maléico, o incluso los anhidridos de édidc-s*carhuxﬂiéos
como el anhidride maléico o elegmo entre los mondmeros de insaturacion
etilénica y de funcién sulfdénica como el dcido acnlamidn-mehio—propano-
sulfonico, ¢l metalilsulfonato de sodio, el dcido vinilsulfonico y el acido
estirenosulfonico o bien incluso elegido entre los mondmeros de insaturacion
atilénica ¥ de funcion fosforica como el 4cido vinilfosforico, el fosfato de
metacrilato de ctilenglicol, el fosfato de metacn]atn de propilen ghcc:l gl fosfato
de acrilato de etilenglicol, ¢l fosfate de acrilato de propilenglicol ¥ sus
etoxilatos o bien incluso elegido entre o8 mondmeros de insaturacidn etilénica

y de funcién fosfémica como el 4¢ido vinilfosfénico, o sus mezclas,

%) de al menos un monémero de insaturacion etilénica no 1dnica de'fonmula (1)

Rr

“
¢
2

)

en la cual:
- m Yy p representan un nimero de meros de gxido de alquileno inferior o
igual a 150
- n rcpresenta un mimero de meros de Gxide de etileno inferior o igual a

150,

35
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q representa un numero entero al menos igual a 1 y tal como 5 <

(m+n+p)q < 150, y preferentemente tal como |5 < (m+n+p)q < 120,

- R, representa el hidrdgeno o el radical metilo o etilo,

- R representa el hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- R representa un radical que contiene una funcidén insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itaconico,
croténico, vinilftalico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por cjemplo los acriluretano, metacriluretano, o-a’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, ¢ incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

- R’ represcnta el hidrégeno o un radical hidrocarbonado quc tiene de 1 a
40 atomos de carbono, 0 un agrupamiento iénico o ionizable tal como un
fosfato, un fosfonato, un sulfato, un sulfonato, un carboxilico, o incluso
una amina primaria, secundaria o terciaria, 0 un amonio cuaternario, ©
incluso sus mezclas, y representa preferentemente un radical
hidrocarbonado que tiene de 1 a 12 itomos de carbono y muy
preferentemente un radical hidrocarbonado que tiene de | a 4 atomos de
carbono,

o dec la mezcla de varios monoémeros de férmula (1),

eventualmente de al menos un mondmero del tipo acrilamida o metacrilamida
o sus derivados como el N-[3-(dimetilamino) propilo] acrilamida o el N-[3-
(dimetilamino) propilo] metacrilamida, y sus mezclas, o bicen incluso de al
menos un mondémero no hidrosoluble tal como los acrilatos o metacnilatos de
alquilo, los ésteres insaturados como el metacrilato de N-[2-(dimetilamino)
etilo], o el acrilato de N-[2-(dimetilamino) etilo], los vinilicos como el acetato
de vinilo, la vinilpirrolidona, el estireno, el alfametilestireno y sus derivados, o
de al menos un monémero catidnico o amonio cuaternario como el cloruro o el
sulfato de [2-(metacriloiloxi) etilo] trimetilamonio, el cloruro o el sulfato de
[2-(acriloiloxi) etilo] trimetilamonio, €l cloruro o el sulfato de [3-(acrilamido)

propilo] trimetilamonio, el cloruro o el sulfato de dimetilodialilamonio, el

36
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cloruro o el sulfato de {3-(metacrilamido) propilo] trimetilamonio, o incluso de

al menos un mondémero organofluorado, o incluso de al menos un mondmero

organosililado elegido de manera preferente entre las moléculas de formulas
(lla) o (IIb):

con férmula (11a)

R, Rs 1}{) II{*‘ Ry Ry i
{/ﬂi\/ﬂ%‘}‘ Colis {Ag’ﬁ/ﬁ)\%“
L n p R, qu 2 pP

_4q] L— —q2

en la cual:

my, p1, My ¥ pz Tepresentan un nimero de meros de oxido de alquileno
inferior o igual a 150,

n, y ny representan un nimero de meros de oxido de etileno inferior o
igual a 150,

q: Y q; representan un namero entero al menos igual a 1 y tal como 0 <
(mj+ny+p1)gs < 150 y 0 < (mztmotpr)gz < 150,

r representa un nimero tal como 1 < r <200,

Ry representa un radical que contienc una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itacénico,
croténico, vinilftdlico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, a-a’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo dc los €teres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

Ra, Rs, Rip ¥ Ry, representan el hidrégeno o el radical metilo o etilo,

Re, Rs, Rg v R, represenian agrupamientos lineales o ramificados
alquilo, o arilo, o alquilarilo, o arilalquilo que tiene dc 1 a 20 atomos de

carbono, o su mezcla,
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- Rz representa un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 40 atomos de
carbono,
- A y B son agrupamientos eventualmente presentes, que representan

entonces un radical hidrocarbonado que tiene de | a 4 atomos de
carbono,
con férmula (ITb)

R - A - Si(OB)

en la cual:

- R representa un radical que contiene una funcién insaturada

polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, mal¢ico, itacénico,
croténico, vinilftalico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, a-a’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas ctilénicamente insaturadas,

- A es un agrupamiento cventualmente presente, que representa cntonces
un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 atomos de carbono,

- B representa un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 4tomos de
carbono, |

o de la mezcla de varios de estos mondmeros,

eventualmente de al menos un mondmero reticulante elegido de manera no
limitativa en ¢l grupo constituido por el dimetacrilato de etilenglicol, el
triacrilato de trimetilolpropano, el acrilato de alilo, los maleatos de alilo, el
metileno-bis-acrilamida, el metileno-bis-metacrilamida, el tetraliloxietano, los
trialilcianuratos, los éteres alilicos obtenidos a partir de polioles como el
pentaeritritol, el sorbitol, el sucrosa u otros, o elegido cntre las moléculas de

formula (111):

3%
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(I

en la cual:

m3, p3, Ma ¥ Pa representan un nimero de meros de 6xido de alquileno
inferior o igual a 150,

n; y n4 representan un numero de meros de oxido de etileno inferior o
igual a 150,

Q3 y G4 Tepresentan un numero entero al menos igual a 1 y tal como @ <
(m3+ny+p3)qs € 150 y 0 < (mytnat+ps)gs < 150,

1’ representa un numero tal como 1 <r’ <200,

Ry3 representa un radical que conticne una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itacdnico,
croténico, vinilftdlico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por cjemplo los acriluretano, metacriluretano, o-a’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los étercs
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

R4, Ris, R20 ¥ Ray, representan el hidrégeno o el radical metilo o etilo,
Ris, R17, Rig ¥ Rys, representan agrupamientos lineales o ramificados
alquilo, o arilo, o alquilarilo, o arilalquilo que ticne de 1 a 20 atomos de
carbono, o su mezcla,

D y E son agrupamientos cventualmente presentes, que representan
entonces un radical hidrocarbonado que tienc de 1 a 4 A4tomos de

carbono,
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o de 1a mezcla de varios de ¢stos mondémeros,

El proceso segun la invencién también se caracteriza en que dicho polimero peine

esta constituido, expresado en peso:

a) de 2 % a 95 % e incluso mas particularmente de 5 % a 90 % de al menos un

b)

monémero anidnico de insaturacién etilénica y de funcién monocarboxilica
elegido entrc los monémeros de insaturacién etilénica y de funcion
monocarboxilica como el acido acrilico o metacrilico, o incluso los
hemiésteres de didcidos como los monoésteres en C) a C4 de los acidos maléico
o itacénico, o sus mezclas, o elegido entre los monémeros de insaturacién
etilénica y funcién dicarboxilica como el 4cido croténico, isocrotonico,
cindmico, itacénico, maléico, o incluso los anhidridos de 4cidos carboxilicos,
como cl anhidrido maléico o elegido entre los mondémeros de insaturacton
etilénica y de funcidén sulfénica como el 4cido acrilamido-metilo-propano-
sulfonico, el metalilsulfonato de sodio, el dcido vinilsulfonico y el acido
estirenosulfonico o bien incluso elegido entre los mondmeros de insaturacion
etilénica y de funcién fosférica como el 4cido vinilfosférico, el fosfato de
metacrilato de etilenglicol, el fosfato de metacrilato de propilenglicol, el
fosfato de acrilato de etilenglicol, el fosfato de acrilato de propilenglicol y sus
etoxilatos o bien incluso elegido entre los monémeros de insaturacién etilénica

y de funcién fosfonica como el 4cido vinilfosfénico, o sus mezclas,

de 2 % a 95 % e incluso mas particularmente de 5 % a 90 % de al menos un

monémero de insaturacién etilénica no idnica de férmula (I):

- —4q
M

en la cual:

e
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- m y p representan un numero de meros de oxido de alquileno inferior o
igual a 150,

- n representa un nimero de meros de Oxido de etileno inferior o igual a
150,

- q representa un namero entero al menos igual a 1 y tal como 5 <
(m+n+p)q < 150, y preferentemente tal como 15 £ (m+n+p)q < 120,

- R, representa el hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- Ry representa el hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- R representa un radical que contiene una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itaconico,
croténico, vinilftalico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, c-a’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los ¢teres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o dc
las imidas etilénicamente insaturadas,

- R’ representa el hidrégeno o un radical hidrocarbonado que ticne de 1 a
40 4tomos de carbono, o un agrupamiento ionico o ionizable tal como un
fosfato, un fosfonato, un sulfato, un sulfonato, un carboxilico, ¢ incluso
una amina primaria, secundaria o terciaria, 0 un amonio cuatcrnario, o
incluso sus mezclas, y represcnta preferentemente un radical
hidrocarbonado quc tiene de 1 a 12 atomos de carbono y muy
preferentemente un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 atomos de

carbono,
o de la mezcla de varios mondmeros de formula (I},

dec 0 % a 50 % de al menos un mondmero del tipo acrilamida o metacrilamida
o sus derivados como el N-[3-(dimetilamino) propilo] acrilamida o el N-[3-
(dimetilamino) propilo] metacrilamida, y sus mezclas, o bien incluso de al
menos un mondémero no hidrosoluble tal como los acrilatos o metacrilatos de
alquilo, los ésteres insaturados como el metacrilato de N-[2-(dimetilamino)

etilo], o el acrilato de N-[2-(dimetilamino) ctilo], los vinilicos como el acetato

ul
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de vinilo, la vinilpirrolidona, el estireno, el alfametilestireno y sus derivados, o
de al menoes un mondmero catiénico o amonio cuaternario como el clorure o el
sulfato de [2;{mctacri1::-ilnxi} ctilo] trimetilamonio, el cloruro o el sulfato de
[2-(acriloiloxi) etilo] trimetilamonio, €l clorure de [3-(acrilamido) propilo]
trimetilamonio, el eloruro o el sulfato de dimetilodiatilamonio, el clonro o el
sulfato de [3-(metacrilamido) propilo] twimetilamenio, o incluso de un
menémero organofluorade, o incluso dé un mondmero organosililado elegido

de manera preferente entre las moléculas de formulas (Lia) o (1Ib):

con férmula {1[a)

] B 1

—ql — — g2

en la cual:

- my, i, M ¥ P representan un nimero de meros de éxide de alguileno
inferior o igual a 130,

- ny ¥ m representan un nmimero de meros de dxido de efileno inferior ©
igual a 130,

- qp ¥ 4 representan un nimers entero al menos igual a | y tal como 0 =
(myH+pg) £ 150 y 0 5 (mytngtpa)qz = 150,

- rrepresenta un numero tal como 1 £ 1 £ 200,

- Ry represcnta un radical que conticne una funcidn insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléice, itacinico,
croténico, vinilfidlico asi como al grupo de los insaturados uretancs
como por ejemplo los acriluretano, metacrilutctano, o-o dimetilo-
isoprgpcni.lrbencilurctano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituidos. o no, o incluso al grupo de las amidas o de

las imidas etilénicamnente insaturadas,

42
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- R4, Rs, Rio v Ry, representan el hidrépeno o ¢l radical metilo o etilo,

- Rg Ry Ry y R, representan agrupamientos lineales o ramificados
alquilo, o arile, o alquilarilo, o-arilalquile que tienc de 1 & 20 dtomos de
carbone, o sumezcla, .

- R representa un radical hidrocarbonado que tisne de 1 a 40 dtomos de
carbono,

- A ¥ B son agrupamientos eventualments presentes, que representan
entonces un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 atomos de

carbono,

con férmula {1Ib)
R—A-8i(0B);

en ta cual:

- R representa un radical | que contiene una funcién insaturada
pelimerizable, perteneciente preferentemente al grupoe de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, mefacrilice, maléice, itaconico,
croténico, vinilftdlico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por cjemplo los acrilﬁretame, 'mctacriiuretan‘c}, o~ dimetilo-
isopropenil-benciluretana, aliluretano, asi como al grupo de los eteres
alilicos o vinilicos sustituides o no, o incluse al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

- A es un agrupamiento eventualmente presents, que represefta entonces
un radi;:a] hidmcarl:n:}nado- que tiene de 1 a 4 atomos de carbono,

- B representa un radical hidrocarbonado que tienc de 1 a 4 dtomos de
carbono,

o de la mezcla de varios de estos mondmeros,

d} de 0 % a 3 % de al menos un monomero reticulante elegido de manera no
limitativa en el grupo censtituido por el dimetacrilato de stilenglicol, el
macrilaio de trmetilolpropano, €l acrilato de alile, los maleatos de alilo, el

metileng-bis-acrilamida, el metileno-bis-metacrilamida, el tetraliloxietano, los
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wrialilcianuratos, los éferes alilices obitcnidos a partir de pelioles como el

pentaeritritcl, ¢l sorbitol, el sucrosa 1 otros, o elegido entre las moléculas de
formula (111):

R4

Y

_ | - _
R : R R
o . ff-;:s lT'qa 20 2
A H AR A T
h nl
" P Ri7 T.Rm g
“‘1:13 ) L —
(I1D)

en la cuat;

ms, Py, Dl ¥ s representan un ntmero de meros de éxido de alquileno

inferior o igual a 150,

13 ¥ ng tepresentan un nimero de meros de dxido de etileno inferior o

ipgual a 150,

Q3 ¥ g4 Tepresentan un mimerc entero al menos igual a | v tal como 0 <
(My+ny+pa)gs = 150 ¥ 0 2 (ngrnatpa)gs < 130,

r’ representa un nimero tal ¢omo 1 <r” < 200,

Ry; representa un radical que contiene una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itacénico,
croténico, vinilftilico asi como al grupo de los inszturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretanc, c-o’ dimetile-
isopropenil-benciluretane, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituidos o o, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas, -

R4, Rus, R v Ry, representan el hidrégeno o el radical metilo o etilo,

‘qq'
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« R R Rig ¥ Rig, representan aprupamientos lineales o ramificados
alquilo, o arilg, {;,r alquilarilo, o arilalquilo que tiene de 1 a 20 4tomos de
¢arbono, 0 su mezcla,

- D y E son agrupamientos eventualmente presentes, que representan
entonees - un radieal hidrocarhonado que tiene de 1 a 4 atomos de
carbono,

o de la mezcla de varios de estos monomeros,
sicndo ipual el total de las proporciones de los componentes a), b), ¢), y d) al 100 %.

El polimerc utilizado segin la invencion se obtiene mediante procesos conocidos de
copolimerizacion radicular en solucidn, en emulsion directa o inversa, en suspension
o precipitacidn en disolventes apropiados, en presencia de sistemas cataliticos v de
agentes de transferencia conocidos, o incluso por procesos de polimerizacion
radicular contrelada como el método denominade Reversible Addition
Fragmentation Transfer {(RAFT), el métode denominado Atom Transfer Radical
Polimerization (ATRP), el método denominado Nitroxide Mediated Polimerization
(NMP) o incluso el método denominado Cobaloxime Mediated Free Radical

Politnerization,

Este polimere obtenido en forma 4cida y eventualmente destilado, puede ser tambien
parcial o totalmente neutralizado pot uno o varos agentes de neutralizacion que
dispenen de una funcién neutralizante monovalente o de una funcién neuiralizante
polivalente como por ¢jemplo para la funcidn menovalente los elegidos en el grupo
constitiide por los cationes alcalinos, en particular el sodio, el potasio, el litio, el
amonio o lag a.mmﬂ.a .primatrfias, secundarias o terciarias aliféticas_y.f’b ciclicas tales
como pot cjemplo la estearilamina, las etanolaminas (mono-, di-, trietanclaminal, la
mono v diefilamina, la  ciclohexilamina, la metleiclohexilamina, el
amincmetilpropancl, la morfoling, ¢ bien incluso para la funcion polivalente los
elegidos en el grupo constituido por los cationes divalentes alcalinotérress, en
particular el magnesio ¥ cl calcio, ¢ incluso el c¢ine, asi como por los cationes
trivalentes, ¥ cn particular el aluminio, 6 meluse por algunos cationes de valencia

més elevada.
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Cada agentz de neutralizacién interviene entonces segun el porcentye de

neutralizacién prepic a cada funcién de valencia.

Segln otra variante, ¢l polimero procedente de la reaccion de polimerizacion puede
eventualmente antes o después de la reaccién de neutralizacion total o parcial, ser
tratado y separado en varias fases, segiin procesos estdticos o dindmicos conocides
por el profesional, por uno o varios disolventes polares pertenecientes en particular al
grupo constituido j:mr el agua, el metanol, el etanol, el propanol, ¢l isoprepanol, los

butanoles, la acetona, el tetrahidrofirano o sus mezclas.

Una de las fases corresponde entonces al copelimero utilizado seglin la invencion
como agente que permite la mejora de la resistencia al impacto en los matenales

termoplasticos.
Seglin otrz variante, dicho pelimero puede ser secado.

Otro objeto de la invencion radica en las composiciones termoplasticas obtenidas por

&l proceso segln la invencion.
Otro objeto de lu invencidn radica en 1as composiciones termopldsticas que contiene:

(a) al menos uny resina termoplastica,

(b) 2l menos una cargs mineral o carbonada,

{¢) eventualmente al mencs un estabilizante térmice y/o un estabilizante UV wo
un lubrificante /o un modificador de reologia y/o un modificador de impaeto
dc naturaleza organica, |

(d) a1 menes un polimero peine, que contiene al menos una fencdén oxido de

polialquileno enlazada sobre al menos un mondmero insaturado etilénico.

Las composiciones termoplisticas segin la inveneion tambicn se.caracterizan en que
la resina termoplastica es elegida enire las resinas halogenadas, tales como en

particular el PVC, el policloruro de vinilo clorado (PVCC), el polifluoruro de

U6
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vinilideno (PVDF), o elegida entre las resinas estirénicas, tales como en particular los
copolimeros estireno-butadieno de alto porcentaje de estireno (HIPS), los
copolimeros bloques de tipo Kraton™, las resinas del tipo estireno-acrilonitrilo, las
resinas acrilato-butadieno-estireno, los copolimeros estireno metilmetacrilato, o
elegida entre las resinas acrilicas, tales como en particular el polimetacrilato de
metilo, o elegida entre las poliolefinas, tales como en particular los polietilenos o los
polipropilenos, o elegida entre las resinas policarbonatos, o elegida entre las resinas
poliésteres insaturadas, tales como en particular los polietilenterefialatos y los
polibutilentereftalatos, o elegida entre las resinas poliuretanas, o elegida entre las
resinas poliamidas, o la mezcla de estas resinas, y preferentemente en que la resina
termopléstica es clegida entre las resinas halogenadas, tales como en particular el
PVC, el policloruro de vinito clorado (PVCC), el polifluoruro de vinilideno (PVDF),
o las resinas acrilicas, tales como en particular ¢l polimetacrilato de metilo, 0 elegida
entre las resinas policarbonatos, o clegida entre las resinas poliésteres insaturadas,
tales como en particular los polietilentcreftalatos y los polibutilentereftalatos, y muy

preferentementc en que esta resina termoplastica es PVC.

Las composiciones termoplésticas segun la invencién también se caracterizan en que
la carga mineral o carbonada es elegida entre el carbonato de calcio natural o
sintético, las dolomias, cl caolin, el talco, €l yeso, el 6xido de titanio, el blanco satén
o incluso ¢l trihidroxido de aluminio, la mica, el negro de carbono y la mezcla de
estas cargas entre ellas, como las mezclas talco-carbonato de calcio, carbonato de
calcio-caolin, o incluso las mezclas de carbonato de calcio con el trihidréxido de
aluminio, o incluso las mezclas con fibras sintéticas o naturales o incluso las
coestructuras de los minerales como las coestructuras talco-carbonato de calcio o

talco-didxido de titanio.

La carga mineral o carbonada es preferentemente una carga mineral elegida cntre el

carbonato de calcio natural o sintético, el talco y las mezclas de estas cargas.

La carga mineral o carbonada es muy preferentemente una carga mineral que es un

carbonato de calcio natural o sintético o sus mezclas.
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La carga mineral o carbonada es de manera extretmadamente preferente una carga
mineral que es un carbonato de calcio natural clegido entre el mérmel, la caleits, la

¢reta o sus mezclas,

Las composiciones termoplasticas seglin la invencion también se caracterizan en que
¢l modificador de choque de naturaleza orginica es elegido entre los aditivos chogue
del tipo nicleo-cotteza, o las poliolefinas cloradas, o los cauchos estireno-butadieno
(SBR), estireno-butadieng-estiveno {SBS), los poliacetatos de vinila, y sus mezclas, ¥
preferentemente en que el modificador de chogque organice es elegido entre los
aditivos cheque del tipo naeleo-cortcza o las poliolefinas cloradas y sus mezclas, ¥
muy preferentemente en que el modificador de chogue organico es elegido entre los
aditivos choque del tipo niciep-corteza de naturaleza acrilico, estireénico,
butadiénico, y de manera extremadamente preferente en que diche aditivo choque de
tipo miclco-coerteza posee un nicleo elastomérico a base de acrilato de butilo o posee
un ntclec clastomérico a base de polibutadieno y una corteza a base de

polimetacrilaie o de poliestireno.

La Solicitante indica que ¢l profesional pedrd afladit, en las composiciones

termopldsticas segun la invencion, otros aditivos.

Las composiciones termopldsticas segun la invencidn tambien se caracterizan en que

contienen; .

{a) de 0,1 a 99 % en peso seco de al menos una resina termoplistica, con respecto
al peso total de la formulacion termoplastica,

(b) de 0,1 a 90 % en peso seco de al menes una cafga minef’ai o carbonada, con
respecto al peso total de la formulacion termoplastica, .

(c) de O a 20 %, preferentemente de § a 20 % en peso seco de un estabilizante
térmico y/o de un estabilizante UV yo de un lubrificante y/o de un
modificador de reologia y/o de un medificader de impacio de naturaleza
orgénica, con respecto al peso total de la formulaciém termoplastica,

{1} de 0,01 a 5 %, preferentemente 0,1 a 3 % en peso seco de.‘un poliinere peine

constitnido de al menos un meondmero de insaturacion etilénica sobre £l cual

.
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estd enlazada al menos una funcidn oxido de polialquileno, con respecic al

peso seco de carga mineral o carbonada.

Las composiciones termoplasticas segin la Invencion también se caracterizan en que

los polimeros peine contignen al menes un monomero de formula (I):

en la cual;

!

I

(I

m y p representan un nimero de meros de 6xido de alquileno inferior o
igual a 150,

n representa un nimero de meros de dxido de etileno inferier o igual a
150,

g representa un numerg entero al menos igual a2 1 y tal como 5 £
(mintpig € 150,

R, representa el hidrogeno ¢ el radical metilo o etilo,

R» representa el hidrogeno o el radical metilo o ehilo,

R representa un radical que contiene una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
COID al [LagHl 1 de los ésteres 'ﬁcﬁlico, metacrilico, iﬂaléim, itaconico,
croténico, vinilftilico asi -cnrﬁo al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, ¢-o’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos 0 vinilicos sustiuidos o no, ¢ incluse al grupo de las antidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas, .

R’ representa ¢l hidrogeno o un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a

40 4tomos de carbono, o un agrupamiento ionico ¢ ionizable tal como un
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fosfato, un fosfonato, un sulfato, un sulfonato, un carboxilico, o incluso
una amina primaria, secundaria o terciaria, 0 un amonio cuaternario, o

incluso sus mezclas.

Las composiciones termoplasticas segin la invencion también se caracterizan en que

los polimeros peine se componen:

(a) de al menos un monémero anidnico y de funcion carboxilica o dicarboxilica o

fosforica o fosfonica o sulfénica o su mezcla,

(b) de al menos un monémero no idnico, siendo constituido el mondmero no

16nico de al menos un monémero de formula (1):

RF@MH{/R[%,?

(M

en la cual:

m y p representan un numecro de meros de 6xido de alquileno inferior o
igual a 150,

n representa un nimero de meros de oxido dc etileno inferior ¢ igual a
150,

q representa un nimero entero al menos igual a 1 y tal como 5 <
(m+n+p)q € 150, y preferentemente tal como 15 < (m+n+p)q < 120

R, representa el hidrégeno o el radical metilo o etilo,

R, representa el hidrogeno o el radical metilo o etilo,

R representa un radical que contiene una funcidon insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi

como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itaconico,

&C
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croténico, vimittalico asi como al grupe de los insaturados uretanos
como por cjemplo los acniluretano, metacriluretano, o-o’ dimetilo-
isopropenil-benciiuretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insataradas,

- R’ representa €l hidrogeno o un radical hidrocarbonado que tienc de | a
40 atomos de carbong, ¢ un agrupamiento idnice o ionizable tal como un
fosfatg, un fosfonato, un sulfata, un suifonate, un carboxilico, o incluso
una aming primaria, secundaria o terciaria, ¢ un amonio chatmario, 0
inclunse sus mezclas, y representa preferentemente un  radical
hidrocarbonado que tiene de 1 a 12 dtomos de carbone ¥ muy
preferentemente un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 atemos de
carbong,

o de la mezcla de varios mondmeros de formula (1),

eventualmente de al menos un mondmero del tipo acrilamida o metacnlamida o
sus derivados como el N-[3-{dimetilamino) propilo] acrilamida o el N-[3-
(dimetilaming) propile] metacrilamida, ¥ sus mezelas, o bien incluso de =al
MENOS Ul TNeNOMEre 1o hidrosoluble tal comao los acnlatos o metacrilatos de
alquilo, los ésteres insaturados como el metacrilato de N-[2-(dimetilaminc)
etile], o el acrilate de N-[2-(dimetilamino) etilo], los vinflicos como el acetuto
de vinilo, la vinilpirrolidona, el estireno, el alfametilestireno y sus derivados, o
de al menos un mondmero catidnico ¢ amonio cuaternario como &l cloturo o el

sulfato de [2-(metanriloi1c:xi] etilo] trimetilamonio, ¢l cloruro o el sulfato de [2-

{acriloiloxi) ctilo] trimetilamonio, el cloruro o el sulfato de [3-{acrilamido)

propilo] trimelilamonio, el cloruro o el sulfato de dimetilodialilamonio, et
cloruro ¢ el sulfato de [3-{metacrilarmdo) propilo] trimetilamonie, o incluso de
al menos un mondmerc organofluorado u organosililado, o de ' mezcla de

varins de estos mondomeros,

eventuzalmente de al menos un mondémero gque posee al menos dos
insaturaciones etilénicas denominado en la continuacién de la solicitud

monomera reticulante,

57)
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Las composiciones termopldsticas segln 1a invencidn también se caracterizan en que

dicho polimero peine esta constituido:

a)} de al menos un menémero anidnico de Insaturacién etilénica y de funcion
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20

25

monocarboxilica clepido entre los monémeros de insaturacidn etilénica y de
funcién monocarboxilica como ‘el acido acrilico o metacrilico o incluso los
hemiésteres de diacidos como los monoésteres en C, a Cy de los dcides maleico o
itaconieo, ¢ sus meeclas, o elegdo entre los mondmeros de insaturacidn etilénica
y funcidn dicarboxilica como el 4cido crotémico, isecroténico, cindmico,
itaconico, maléico, o incluso los anhidrides de acidos carbexilicos, como el
anhidrido maléico o elegido entre los mondmeros de insaturacion etilenica y de
funcion sulfomica como el dcide acrilamide-metilo-propanc-sutforico, cl
metalilsulfonato de sodio, el acido vinilsulfénico y el acido estirenosulfénico o
bien incluse elegido entre los mondmeros de insaturacion etilénica y de funcidn
fosférica como el acido vinilfosforice, ¢l fosfato de metacrilato de etilenglicol, el
fosfato de metacrilato de propilenglicol, el fosfato de acrilato de etilenglicol, ¢l
fosfato de acrilato de propilenglicol y sus ctoxilatos o bien incluse elegido entre
los mondmeros de insaturacién etilénica y de funcion fosfonica como el acido

vinilfosfonico, o sus mezclas,

b) de al menos un mendmero de insaturacidn etilénica no ionica de f6rmula (1)

(1

en la cual: |
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- m y p representan un nimero de meres de oxido de alquileno inferior o
ipual a 150, | '

- n representa un namero de meros de oxido de etilene inferior o iguul a
150,

- g represénta un numero entero al menes igual a 1 y tal como § =
(mn+p)g < 150, y preferentemente tal como 15 < (m+npiq < 120,

- Ry representa el hidrdgeno o el radical metilo o etilo,

- Ry repfesenta ¢l hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- R representa un radical que contiene uma funcidén insaturada
polimerizable, perteneciente prefeventemente al grupo de los vinilicos usi
como &l grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itacdmico,
croténico, vinilftdlico asi como al grupo de los insaturados uretanos
comd por ejemplp los a,crilurg'tunﬁ, metacriluretano, o-o’ dimetilo-

 isopropenil-benciluretane, aliluretano, asi como al grupo de los Geres
alilicos ¢ vinilicos sustituidos o no, ¢ incluse al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

- R’ repfesenta el hidrdgeno © un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a
40 dtomos de carbone, 0 un agrupamiente idnico o ionizable tal como un
fostato, un fosfonato, un sulfato, on sulfonato, un earboxilico, o incluso
una amina primaria, secundaria o terciaria, ¢ un amonio cuaternario, o
inclusp sus mezclas, y represents preferentemente un  radical
hidrocarbonade que tiene de 1 a 12 atomos de carbone y muy
preferentemente un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 atomos de
carhotio,

odela mezcla de varios mondmeros de formula (1),

eventualmente de al menos un mondmero del tipo acrilamida o metacrilamida
o sus derivados come el N-[3-{dimetilamino) propilo] acrilamida o el N-[3-
{dimctilamino} propile] metacrilamnida, ¥ sus mezclas, o bien incluso de al

mencs un monémero no hidrosoluble tal como los acrilatos o metacrilatos de

alquilo, los ésteres insaturades como el metacrilato de N;[Qr(dimeﬁlaminu)_

etilo], o el acrilato de N-[2-{dimetilamino} etile], los vinilicos como ¢l acetato

de vinilo, la vinilpirrolidona, el estireno, €l alfametilestireno y sus derivados, ©

I3
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de al menos un mondémero catidnico o amenio euaternario como el cloruro o ¢l

sulfato de [2-(metacriloiloxi) etilo] trimetilamenio, el cloruro o el sulfato de

F2-(acriloiloxi) etilo] trimetilamonio, el clomroe o ¢l sulfato de [3-(acrilamide)

propile] trimetilamonio, €l cloruro o el sulfato de dimetilodialilamonio, ei

cloruro o e sulfato de [3-(metacrilannide) propilo] trimetilamonio, o incluso de

al menos un mondmero organofluorado, o incluso de al menos un mondmeto

organosililado elegido de manera preferente entre las moléculas de formulas

(Tla) o (ITb):

con férimula (1a)

Ry Rg Rig Ry
Rg | Rs |
|, l. SRz
: O A+ 8i—-01+-581—B ‘
: o P} | ! ‘ i

=gl — : — gl

en la cual:

m;, P1, Mz ¥ Pz Tepresentan un numerc de meros de oxido de alquileno

inferior ¢ igual a 150,

n, y hg representan un nomerc de meros de dxido de etileno inferior ©
igual a 150, |

gy ¥ 2 Tepresentan un nimero entero al menos igual 2 1 y tal como 0 <
(m+ny+p)qr S 150 y 0 < (manatps)gs € 150,

r representa un ndmero tal come 1 = r £ 200,

R: representa uti radical gue contiene uma funcidn insaturada
polimerizable, perteneciente preferenicmente al gl'l.l[:l(;; de los vinilices asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itaconico,
crotonico, viniiftalico asi como al grupo de los insaturades urstanos
como per ejemplo los acriluretano, metacriluretano, -’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los &teres
alilicos ¢ vinilicos sustituidos o no, o incluse al grupo de las amidas o de
las irﬁidas elilﬁ‘:nic:amen-ti': insaturadas,

Rs, Rs, Ryg ¥ Ry, representan el hidrogeno o el radical metilo o etilo,

.S_q
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- Rs, R7, Ry y Ry, represcntan agrupamientos lineales o ramificados
alquilo, o arilo, o alquilarilo, o arilalquilo que tiene de 1 a 20 atomos de
carbono, o su mezcla,

- Ry representa un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 40 4tomos de
carbono,

- A y B son agrupamientos eventualmentc presentes, que representan
entonces un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 atomos de

carbono,
con férmula (ITb)
R -A-Si(OB);

en la cual:

- R representa un radical que contiene una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itaconico,
crotoénico, vinilftalico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, o-o’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

- A es un agrupamiento eventualmente presente, que representa entonces
un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 dtomos de carbono,

- B representa un radical hidrocarbonado que tienc dc 1 a 4 dtomos de
carbono,

o de la mezcla de varios de estos mondmeros,

eventualmente de al menos un mondmero rcticulante elegido de manera no
limitativa en el grupo constituido por cl dimetacrilato de etilenglicol, el
triacrilato de trimetilolpropano, el acrilato de alilo, los malealos‘de alilo, el
metileno-bis-acrilamida, el metileno-bis-mctacrilamida, el tetraliloxietano, los

trialilcianuratos, los éteres alilicos obtenidos a partir dc polioles como el

£S
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pentaeritritol, €l sorbitol, el sucrosa u otros, o elegido entre las moléculas de

fisrmula (TT5);
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en la cual:

m;, P3, Ml ¥ Pg representan un nimero de meros de oxido de alquiteno
inferior o igual & 150,

N3 ¥ 1, representan un nimero de meros de oxido de etileno inferor o
igual a 130,

Qs ¥ g« TEpresentan un numero entero al menos 1gual a 1 y tal como 0 =
{mztnytps)gs £ 130 y 0 £ (mstnetpa)ge S 150,

r’ represcnta un niimero tal como 1 < ¢ < 200,

Ry representa un radical que contiene una funcion ingaturada
polimerizable, perteneciente préferentementf: al grupo de los vintlicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itacénico,
croténico, vinilftalice asi como al grupe de los insaturados uretanos
como por ejemple los acriluretano, metacriluretano, oo’ dimetilo-
isopropenil-bencilur&tanﬁ,‘ aliluretano, asi como al gmpo de lﬁs &leres
alilicos ¢ vinilicos sustituidos 0 no, o incluse al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

Rus, Ris, Rap y Ray, representan el hidrégeno o el radical metilo o efilo,
Ris, Riv, Rig ¥ Ry, representan aprupamientos lineales o ramiticados
alguilo, o arilo, ¢ alguilariie, o arlalquilo que tiene de 1 a 20 dtomos de

carbone, O SU mezela,

S
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- D y E son agrupamientos eventualmente presentcs, que representan
entonces un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 atomos de

carbono,

o de la mezcla de varios de estos mondmeros,

Las composiciones termoplésticas segin la invencion también se caracterizan en que

dicho polimero peine esta constituido, expresado en peso:

a)

b)

de 2 % a 95 % e incluso mas particularmente de 5 % a 90 % de al menos un
monodmero anidnico de insaturacién etilénica y de funcién monocarboxilica
elegido entre los mondmeros de insaturacion etilénica y de funcidén
monocarboxilica como el acido acrilico o metacrilico, o incluso los hemiésteres
de diacidos como los monoésteres e¢n C, a Cqde los &cidos maléico o itaconico,
o sus mezclas, o elegido entre los mondmeros de insaturacién etilénica y
funcién dicarboxilica como el acido croténico, isocrotdénico, cinamico,
itacdnico, maléico, o incluso los anhidridos de acidos carboxilicos, como el
anhidrido maléico o elegido entre los mondmeros de insaturacion etilénica y de
funcidén sulfonica como cl 4cido acrilamido-metilo-propanoc-sulfénico, el
metalilsulfonato de sodio, el 4cido vinilsulfénico y el dcido estirenosulfonico o
bien incluso elegido entre los mondmeros de insaturacion etilénica y de

funcion fosforica como el acido vinilfosférico, el fosfato de metacrilato de

etilenglicol, el fosfato de metacrilato de propilenglicol, el fosfato de acrilato de

etilenglicol, el fosfato de acrilato de propilenglicol y sus etoxilatos o bien
incluso elegido entre los monémeros de insaturacion etilénica y de funcién

fosfénica como el acido vinilfosfonico, o sus mezclas,

de 2 % a 95 % e incluso mas particulanmente de 5 % a 90 % de al menos un

monomero de insaturacion etilénica no idnica de férmula (T):

— —
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(I}

en la cual:

m y p representan un nimero de meros de éxido de alquileno inferior o
igual a 130,

n representa un numero de meros de 6xido de etilenc inferior ¢ igual a
150,

q Tepresenta un ndmero entero al mencs igual a 1 y tal como 5 =<
(m+o-+p)q < 150, y preferentemente tal como 15 < (m+n+p)q = 120,

R, representa €l hidrégeno o el radical metilo o etilo,

R representa ¢l hidrégeno o el radical metilo o eifilo,

R representa un radical que contiene wuna funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los €steres aerilico, metacrilico, maléico, itacénico,
croténico, vinilfidlico asi cemo al grupo de los insaturados uretahos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, a-a’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi cemo al grupo de los eteres
alilicos o vinilicos sustitiidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

R’ representa el hidrégeno o un radical hidrocarbonade quctienc de 1l a
40 hromos de carbono, ¢ un agrupamiento idmico o ionizable tal como un
fosfato, un fosfonato, un sulfato, un suifonate, un carboxilice, o incluso
una amina primaria, secundaria o terciarig, ¢ un amMoNio cuaternario, o
incluso sus mezclas, y representa preferentemente un  radical
hidrocarbonade que tiene de 1 a 12 Aatomos de carbono y muy
preferentemente un radical hidrocarbonado que ticne de | a 4 dtomos de

carbono,

o de la mezcla de varios mondmeros de formula (1),

¢} de 0 % a 50 % de al menos un mondmerc del tipo acrilamida o metacrilamida o

sus derivades .como el N-{3-{dimetilamino} propilo] acrilamida o el N-[3-

{dimetilaming) propilo] metacrilamida, ¥ sus mezclas, o bien incluse de al

menes un mondmero no hidrosoluble la] comeo les acrilatos o metacrilatos de

g
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alquilo, los ésteres insaturados como el metacrilato de N-[2-(dimetilamino)
etilo}, o el acrilato de N-[2-(dimctilamino) etilo], los vinilicos como el acetato
de vinilo, la vinilpirrolidona, el estireno, ¢l alfametilestireno y sus derivados, 0
de al menos un monémero cationico o0 amonio cuaternario como el cloruro o €l
sulfato de [2-(metacriloiloxi) etilo] trimetilamonio, el cloruro o el sulfato de [2-
(acriloiloxi) etilo] trimetilamonio, el cloruro de [3-(acrilan.1ido) propilo]
trimetilamonio, el cloruro o el sulfato de dimetilodialilamonio, el cloruro o ¢l
sulfato de [3-(metacrilamido) propilo] trimetilamonio, o incluso dc un
mondmero organofluorado, o incluso de un mondmero organosililado elegido

de manera preferente cntre las moléculas de formulas (11a) o (IIb):

con formula (lia)

| Rigp

g

L N

— gl q2

en la cual:

- my, p;, My y p; representan un nimero de meros de 6xido de alquileno
inferior o igual a 150,

- n; y n; representan un numero de meros de oxido de etileno inferior o
igual a 150,

- q; Y Q> representan un nimero entero al menos igual a 1 y tal como 0 <
(m+ny+p))q) £ 150 y 0 < (ma+natp2)qz < 150,

- rrepresenta un nimero tal como | £ < 200,

- Ry representa un radical que contiene una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo dec los vinilicos asi
como al grupo de los éstercs acrilico, metacrilico, maléico, itacénico,
crotonico, vinilftdlico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, o-a’ dimetilo-

isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres

59
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alilicos o vinilicos sustituidos o no, ¢ incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

Rs, Rs, Ryg ¥ Ry, representan el hidrégeno o el radical metilo o etilo,

Rs, R;, Rg y Ry, representan agrupamientos lineales o ramificados
alquilo, o arilo, o alquilarilo, o arilalquilo que tiene de 1 a 20 atomos de
carbono, 0 su mezcla,

R,; representa un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 40 atomos de
carbono,

A y B son agrupamientos eventualmente presentes, que representan
entonces un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 itomos de

carbono,

con formula (1lb)

R - A —Si (OB),

en la cual:

R representa un radical que contiene una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itaconico,
crotonico, vinilftdlico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, a-«’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

A es un agrupamiento eventualmente presente, que representa entonces
un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 atomos de carbono,

B representa un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 4tomos de

carbono,

o de la mezcla de varios de estos mondmeros,
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d) de 0 % a 3 % de al menos un mondmero reticulante elegido de manera no

Rig

limitativa cn el grupo constituido por el dimetacrilato de etilenglicol, el

triacrilato de trimetilolpropano, ¢l acrilato de alilo, los maleatos de alilo, €l

metileno-bis-acrilamida, el metileno-bis-metacrilamida, el tetraliloxietano, los

trialilcianuratos, los éteres alilicos obtenidos a partir de polioles como el

pentaeritritol, el sorbitol, el sucrosa u otros, o elegido entre las moléculas de
formula (IT1):

-
Rys Rao Ry
Rig | Ryg
Riad I | 13
O O D=+ Si~-0 Sl—ﬁ
; [T ] n
Ry7 r.Rlo

en la cual:

m;, P3, My y ps representan un numero de meros de 6xido de alquileno
inferior o igual a 150,

ns y ng representan un numero de meros de 6xido de etileno inferior o
igual a 150,

Q3 Y Qs Tepresentan un numero entero al menos igual a 1 y tal como 0 <
(m3+na+p3)qs £ 150 y 0 < (my+natpq)qs < 130,

r’ representa un nimero tal como 1 <1’ <200,

R,3; representa un radical que contiene una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente prefercntemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, mal€ico, itaconico,
croténico, vinilftdlico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, -’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los cteres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

R4 Ris, R20 ¥ Ry, representan el hidrégeno o el radical metilo o etilo,

6l
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- R Ry7 Rig ¥ Rie, representan agrupamientos lineales o ramificados
alquilo, o arilo, o alquilarilo, o arilalquile que tiene de 1 a 20 atomos de
carbono, o su mezcla,

- D y E son agrupamientos eventualmente presentes, que representan
entonces un radical hidrecarbonado que tiene de ! a 4 atomos de
carbono,

o de la mezcla de vanics de estos mondmeres,

siendo igual el total de las proporciones de los componentes a), b), ¢}, y d) al 100 %.

El polimere utilizado segiin la invencidn se cbtiene mediante procesos conocidos de
copolimerizacion radieular en solucidn, en emulsién directa o inversa, en suspension
o precipitacion en disolventes apropiados, cn presencia de sistemas cataliticos y de
agentes de transferencia ¢onocidos, o incluse por procesos de polimerizacidn
radicular  controlada como el método denominado Reversible Addition
Fragmentation Transfer (RAFT), el método denominado Atom Transfer Radical
Polimerization (ATRP), &l método dentminado Nitroxide Mediated Polimerization
(NMP) o inclusc ¢l método denominado Cobaloxime Mediated Free Radical

Polimerization.

Este polimero obtenide en forma 4cida y eventualmente destilado, puede ser también
parcial ¢ totalmente mewtralizado por uno ¢ varios .a.gentes de nevtralizacion que
dispenen de una furcion neutralizante monovalente o de una fancién neutralizante
polivalente como por ejemplo para la funcién monovalente los elegidos en el grupo
constituido por los cationes alcalinos, én particular el sedio, el potasio, el lito, el
amonio o 1as aminas primarias, secundarias o terciarias alifaticas y/o ciclicas tales
como por gjemplo la estearilamina, las etanolaminas (mono-, di-, trictanolamina), la
mone y dictilamina, la ciciohexilamina, la metilciclohexilamina, el
aminometilpropanol, la morfolina, o bien incluso para la funcion polivalente los
elegidos en el STupe constituido per los cationes divalentes alcalinotérreos, en
particular el magnesio y ¢l calcio, o incluso el cinc, asi como por los cationes
trivalentes, ¥ en part-iL:ular ¢l aluminio, o incluso pm‘. algunos cationes de valencia

mias elevada.

b2
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Cada agente de ncutralizacion interviene entonces segun el - porceniaje de

neutratizacion propio a cada funcidn de valencia.

Segiin otra variante, ¢l polimere procedente de la reaccidn de polimerizacion puede
eventualmente antes ¢ después de la reaccion de neatralizacion total o parcial, ser
tratado v separado en varias fases, segin procesos estiticos o dinamicos conocidos
por el profesional, por uno o varios disolventes polafes pertenecientes en particular al
grupo constimido por el agua, el metanol, el etanol, el propanol, el isopropanol, los

butancles, Ja acetona, el tetrahidrofurano o sus mezclas.
Una de las fases corresponde entonces al polimero utilizade segn la invencion.
Segln otra variante, dicho polimero también puede ser secado.

El alcance y el interés de la invencidon seran percibidos mejor gracias a los siguientes

ejemplos que no son limitatives,
JETOPLOS O
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EJEMFPLOS

Comentaric preliminar: todos los carbonatos de calele descritos en los ciemplos

fueron tratados a partir de compuestos del tipo acdo graso.

En todos los ejemplos, el peso molecular de log polimeros utihzados es detenminado
segin €] método explicitado a continuacion, por Cromatografia de Exclusion Estérica

(CES).

1 mL de la solucidn de polimero es wiilizado sobre una copela, que es evaporada
posteriormente a temperatura ambiente bajo vacio de bomba de alabes. La solucion
es retomada por | mL de la eluyente de la CES, y el conjunto es luego inyectado en
¢l apurato de 1la CES. El eluyente de lu CES es una solucidn de NaFHCOs; .05 mola“.l;,
NaNOy. 0.1 mol/L, tritilamina 0.02 molL, NaN; 0.03 % masica. La cedena de CES
contiene una bomba isocratica {(Waters™ 513) cuyo caudal es ajustado & 0.5 mL/min,
un home que contiene una precolumna de tipe “Guard Column Ultrahydrogel
Waters™", una columna lineal de 7.8 mm de dismetro interno y 30cm de longitud de
tipo “Ultrahydrogel Waters™" y un detector refractoméince de tipo R] Waters™
410. El horno es levado a la temperatura de 60°C y el refractémetro a 50°C. El
software de deteccién y de pmcesami@tb_ del cromatograma es el sofbware
SECential, suminjsttade per “L.M.O.P.S. CNRS, Chemin du Canal, Vemaison,
69277". La CES es calibrada por una serie de 5 patrones de poli(acrilato) de sodio

suministrado por Polymer Standards Service™L

~ EJEMPLO 1

Este ejetnplo ilusira el proceso de fabricacidn de materiales termoplasticos, que

contiene al menos una resina PVC y carbonato de calcio, material termopléstico en el
cual se ha introducido:

- 0 bien ¢l polimero peine cuyo uso es objeto de la presente invencion en

forma de polve seco rtesultanic de una etapa de molienda en medio

acuoso de carbonato de calcio en presencia de dicho polimero, y secade

de la suspension obtenida,

&y
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o bien un polimero del arte anterior, en forma de polvo seco resultante de
una etapa de molienda en maﬂiﬂ acucso de carbonate de calcio ¢n

presencia de dicho polimero, y secado de la suspensitn obtenida

Composicidn de los materiales termoplasticos

Para cada uno de los ensayos n® | a 10, las composiciones termoplasticas fabricadas

utilizan:

una resing PVC cﬂmcrcia.lizada--liﬂr la sociedad ARKEMATM con el
nombre Lacovyl™ §110P |

diéxido de titanio comercializado por la sociedad KRONOS™ con €l
nombre Kronos™ 2200

un estabilizante térmico comercializado por la sociedad BARLOCHER™
con el nombre One Pack Baeropan™

un lubrjiﬁcanté comercializado por la sociedad LAPASSE ADDITIVES
CHEMICALS™ con el nombre Lacowax™ EP

un aditivo modificador de choque orginico de tipo nicleo-corteza
comercializado por la sociedad  ARKEMA™ c¢on el nombre
Durastrength™ 320

catbonato de calcio en forma de polve cuya fabricacion ha side

explicitada anteriormente

un polimero peine segin la invencién o un agente de molienda del arte

anterior, cuya natraleza ha sido explicitada anieriormente

Las canhidades utilizadas fueron indicadas en el cuadro 1.

Obtencida de los polvos secos de.carbonato de calcio

Las suspensicnes acuosas de carbonato de calcio cbtenidas por molienda con agentes

de ayuda a la molienda del arte anterior o un pelimero peine seglin la inveneitn

fuercn secadas en forma de polvo mediante una fiente secadora de tipo Niro Minor
‘Mabile 2000 comercializada por la sociedad NIRQ™.

Las caracteristicas de este secado son:

temperatura de entrada del gas: 350°C
temnperatura de salida del gas: 102-105°C
ventilacidn abierta al $9%
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Fabricacidn de las mezclas secas de PVC

Para cada uno de los ensayos n°® | a 10, sc empieza por realizar la mezcla de los
diferentes componentes gque entran en la composicidn de los materiales
termoplasticos. Estas mezclas son realizadas en un mezclador de tipo Guedu™ de 5

litros segin el cicle siguiente:

calentamiento a 50°C del mezelador durante 30 minutos;

- intreduccion de la resina PVC con un aumento de la temperatura hasta
90°C

- afiadido de los componentes excepto carbonato de calclo

- aumente de la temperatura hasta 115°C y afladido del carbonato de caleio

- agitacion durante 15 minutes, v luego descarga

Extrusion de 1ag mezclas secas de PVC

Todas las mezclas secas fueron extrudidas ¢on un sistema Thermoelectron Polylab™
equipade con un doble tornille ¥ una bequilla plana (25 mm x 3 mm).
Los perfilados PVC son luego calibrados a 15°C en un bafio de agua y larmnados
sobre un sistema Y vroud. Los pardmetros de extrosién son: ‘

- temperatura de las 4 zonas: 170-180-190-195°C

- velocidad de los tornillos: 30 vueltas por minuto

Medicion de las resistencias al chogue
Las mediciones de resistencia al c¢hogue son realizadas segin la nomma British

Standard BS 74137 2003. Las medicicnes fueron promediadas sobre lotes de 10
probetas fabricadas con la magquina Diadisc™ 4200 comercializada por Ja sociedad
MUTRONICTSL,

Ensavgsa® 1.2 v 3

Estos ensayos ilustran €l arte anterior.
Estos ensayos utilizan una suspension acuosa de carbonato de calcio comercializada
por la sociedad OMYAT™ con el nombre de Hydrocarb™ 95 T, abtenida mediante

molienda en medic himedo de carbonato de caleio con un polimero acrilico del arte

b
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anterior v con el 35 % cn peso de las particulas con un didmetro inferior a | pm,
medido por un aparato de tipo Sé@ligrgph‘fm 5100 comerciaiiﬁado por la sociedad
MICROMERITICS™,

Dicha suspension ha side secada segiin el método descrito anteniormente.

Los ensayos n° I, 2 y 3 utilizan respectivamente 8, 11 y 14 partes del pelvo seco

obtenido y 6 partes de aditivo choque.

Ensavosn® 4. 5v6.

Estos ensayos 1lustran la mvencién,

Estos ensayos utilizan una suspension acuosa de carbonato de calcie con el 53 % en
peso de las particulas con un didmetro inferior a 1 pm medide por un aparato de tipo
Sedigraph™ 5100 comerciatizado por la sociedad MICROMERITICS™, obtenida

por molienda del carbonato de calcio con ¢l 0,7 % en peso sece con respecto al peso

seco de carbonato de calcio, de un ps:lrlfrr'ler{:-‘pcine de peso molecular 35.000 gmol, -

obtenido mediante un proceso de polimenizacion tadicular controlada en el agna de:
- 92 % en peso de metacrilaio de metoxipolietilenglicol de peso molecular
2.000 g/mol,
- B % de acido acrilico,
fotalmente neutralizaﬁo por la sosa, _
Dicha suspension ha gido secada segiin el mi¢todo deserito ani_,erinrmentc,
Los ensayvos n® 4, 5 y & utilizan respcctivaﬁlente 8, 11 y 14 partes del polvo secﬁ

obtenido y 6 partes de aditivo choque.

Ensavos n® 7 v 3

Estos ensayos ilustran el grie antenor.

Estos ensayos utilizan una suspénsiﬁn acuosa de carbonato de calcio éumercializada
por Ia sociedad OMYAT™ con €l nombre de Hydrocarb™ 120 T, obtenida mediante
molienda en medio hitmedo de carbonato de caleio con un polimere acrilico del arte
anterior v con el 78 % en peso de lag particulas con un didmetro inferior a 1 pm
medido porur aparato de tipo Sedigraph™ 5100 comercializado por la sociedad
MICROMERITICS™,

Dcha suspension ha sido secada segdn el métode descrito anteriormente.
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Los ensayos n° 7 y § utilizan respectivamente 8 y 11 partes del polve seco obtenido y
& partes de aditivo choque. -

Ensayoe n® 9 v 10

Estos ensayos ilustran la invencion.
Estes ensayos utilizan una suspension acuosa de carbonato de calcio con ¢l 78 % en
pesa de las particulas con un didmetro inferior a | um medido por un aparato de tipo
Sedigraph™ 5100 comercializado por ¥ sociedad MICROMERITICS™, obtenida
mediante molienda en medio himedo de carbonato de calcio con el 1,0 % en peso
seco con respecto al peso seco de carbonato de calcio, de un polimero peine de peso
melecular 35.000 g/mol, obtenido mediante un proceso de polimerizacién radicular
controlada en el agua de:

- 92 % en peso de metacrilato de metoxipolietilenglicol de peso molecular

2.000 g/mol,

- 8% de acido acrilico,
totalmente neutralizado por la sosa.
Dicha suspensién ha sido secada sepgin el método descrite anteriormente.
Los ensayos n° 9 y 10 utilizan respectivamente 8 y 11 partes del polvo seco obtenido

¥ & partes de aditivo i:hﬂquc.

Para cada uno de los ensayos n° 1 a 10, las composiciones de las formulaciones
termoplasticas realizadas, asi como los ‘valores de las resistencias al impacto

correspondientes estan proporcionados en el cuadro 1.

Ensava n® 1 2 3 | 4 5 [} T B a 11)
| Arte Anterior / An T an | Aa | IN | IN | IN [AA | A4 | IN | TN
Inveneidn (AA F N}
Lacovyl w0 | 100 | o0 | ton [ eo | 1oo [ i00 [ 100 | 100 | 100
Kronos 2200 5 5 5 3 5 5 s ] 5 5
One Pack Bacropan 25 25 2.5 25 | 2.5 25 [ 25|25 2.5 23
Lacowax T To05 | 005 [ 005 P 005 {005 [ 005 005|005 005 | 005
Durastrenth I3 [ 5 6 6 G 6 | 6 & 6
“Irastrengih 0 0 0 5] ¥ 0 0 i 0 0
+ | % polimcro® _ )
Hydrocarb 25 T g 11 14 | @ [N o0 | 0 o 0 0
Hydrocarb 951 0 Iy o 3 | 11 14 0 ol ¢ 0
+1,7 % polimarg® : )
Hydrocark 1207 0 1] 1] i} 0 i ] 11 3 i}
Hydrocarb 120 T 0 0 & {1 i] { 0 0 [ 11
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+ 1,0 % polimero*
Impacto (kJ/m?) 9921088 ] 12,19 [ 1096 [ 1274|1441 ] 93 [14.1 ] 119 | 131
Desviacion tipo 05210321055 | 039 ] 222|100 [1,69]147] 123 | 108

Cuadro I: composicion de las diferentes formulaciones termoplasticas y valores de las resistencias al
impacto correspondientes

*polimero designa el polimero peine de peso molecular 35.000 g/mol, obtenido mediante un proceso
de polimerizacién radicular controlada en el agua de 92 % en peso de metacrilato de
metoxipolietilenglicol de peso molecular 2.000 g/mol, y 8 % en peso de 4cido acrilico,

A cantidad constante de modificador de impacto organico (6 partes),

- la comparacion entre los ensayos 1 y 4,2 y 5,3 y 6 en cuanto a un carbonato
de calcio con el 55 % en peso de las particulas con un tamaifio inferior a 1 pm
por una parte,

-y la comparacion entre los ensayos 7 y 9, 8 y 10, en cuanto a un carbonato de
calcio con el 78 % en peso de las particulas con un tamaiio inferior a 1 pm
por una parte

demuestran que las resistencias al impacto siempre son superiores cn el caso del
carbonato de calcio que ha sido previamente molido segun la invencién en medio
acuoso y en presencia del polimero peine.

La aportacion del polimero peine, via el proceso de molienda en medio himedo del
carbonato de calcio, permite por 1o tanto exacerbar la resistencia al impacto de las
resinas termoplasticas.

Por otra parte, se ha verificado que el modulo de cada una de las composiciones

termoplasticas es constante ¢ igual a 1900 = 100 MPa.

EJEMPLO 2

Este ejemplo ilustra el proceso dc fabricacién de materiales termoplésticos, que
contiene al menos una resina PVC y carbonato de calcio, material termoplastico en el
cual se ha introducido:
- o bien e! polimero peine cuyo uso es objeto de la presente invencion:
- en forma de polvo seco resultante de una etapa de molienda en
medio acuoso de carbonato dc calcio en presencia de dicho

polimero, y secado de la suspension obtenida,
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- o en forma de polvo seco resultante de la mezcla de dicho polimero
con un modificador de choque, .
- o incluso en forma de polvo seco introducido en mezcla en la
extrudor con los demas componentes,
- o bien un polimero del arte anterior, en forma de polvo seco resultante de
una ctapa de molienda en medio acuoso de carbonato de calcio en

presencia de dicho polimero, y sccado de la suspension obtenida

Ensayon® 11
Este ensayo ilustra el arte anterior.

Este ensayo utiliza una suspensién acuosa de carbonato de calcio comercializada por
la sociedad OMYAT™ con el nombre de Hydrocarb™ 95 T, obtenida por molienda
del carbonato de calcio con un polimero acrilico del arte antcrior y con ¢l 55 % cn
peso de las particulas con un diametro inferior a I pm medido por un aparato de tipo
Sedigraph™ 5100 comercializado por la sociedad MICROMERITICS™.
Dicha suspensién ha sido secada seglin el método descrito anteriormente.

Este ensayo utiliza 8 partes del polvo seco obtenido y 5 partes de aditive choque.

Ensayo n® 12
Este ensayo ilustra la invencion.

Este ensayo utiliza una suspension acuosa de carbonato de calcio con el 55 % en
peso de las particulas con un diametro inferior a 1 pm medido por un aparato de tipo
Sedigraph™ 5100 comercializado por la sociedad MICROMERITICS™, obtenida
mediante molienda en medio himedo de carbonato de calcio con ¢l 0,7 % en peso
seco con respecto al peso seco de carbonato de calcio, de un polimero peine de peso
molecular 35.000 g/mol, obtenido mediante un procesc de polimerizacién radicular
controlada en el agua de:

- 92 % en peso de metacrilato de metoxipolietilenglicol de peso molecular

2.000 g/mol,

- 8 % en peso de 4cido acrilico,
totalmente ncutralizado por la sosa.
Dicha suspensién ha sido sccada segin ¢! método descrito anteriormente.

Estc ensayo utiliza 8 partes del polvo seco obtenido y 5 partes de aditivo choque.
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Ensavon® 13
Este ensayo ilustra la invencion.
Este ensayo utiliza una suspension acuosa de carbonato de calcio comercializada por
la sociedad OMYA™ con ¢l nombre de Hydrocarb™ 95 T, obtenida mediante
molienda en medio hiimedo del carbonato de calcio con un polimero acrilico del arte
anterior y con el 55 % en peso de las particulas con un didmetro inferior a | pm
medido por un aparato de tipo Sedigraph™ 5100 comercializado por la socicdad
MICROMERITICS™.
Dicha suspension ha sido secada segun el método descrito anteriormente.
Este ensayo utiliza 8 partes del polvo seco obtenido y S partcs de una mezcla entre el
aditivo choque y 1 % en peso seco con respecto al peso seco de carbonato de calcio,
de un polimero peine de peso molecular 35.000 g/mol, obtenido mediante un proceso
de polimerizacién radicular controlada en el agua de:

- 92 % en peso de metacrilato de metoxipolietilenglicol de peso molecular

2.000 g/mol,
- 8 % en peso de écido acrilico,

totalmente neutralizado por la sosa.

Ensayo n°® 14
Este ensayo ilustra la invencién.

Este ensayo utiliza una suspensién acuosa de carbonato de calcio comercializada por
la sociedad OMYAT™ con el nombre de Hydrocarb™ 95 T, obtenida mediante
molienda en medio humedo del carbonato de calcio con un polimero acrilico del arte
anterior y con el 55 % en peso de las particulas con un didmetro inferior a 1 um
medido por un aparato de tipo Sedigraph™ 5100 comercializado por la socicdad
MICROMERITICS™.
Dicha suspensién ha sido secada segin el método descrito anteriormente.
Este ensayo utiliza 8 partes del polvo seco obtenido y § partes de aditivo choque, asi
como el 0,05 % en peso de un polimero peine de peso molecular 35.000 g/mol,
obtenido mediante un proceso de polimerizacién radicular controlada en el agua de:

- 92 % en peso de metacrilato de metoxipolietilenglicol de peso molecular

2.000 g/mol,
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- 8 % en peso de dcido acrilico,
totalmente newntralizado por la sosa.
siendo introducido dicho pelimero peine directamente en la extrusora en forma de

polvo seco, con los demds componentes,

Para los ensayos n® 11 a 14, las mezclas secas Toeron extrudidas segun €l método
descrito antericrmente, y las mediciones de resistencia al impacto fueron realizadas
tal y como mdicado enteriormente. ' '

Los resultados se indican en el cuadro 2; donde también se indican los resultades

obtenidos para el ensayon® 1,

Fnsayo n® 1 11 12 | 13 14
Arie Aanterior ¢ Fnvencidn (AA /TN Ad lAA [ IN | IN v
Lacavyl V100 ] 1000 | 100 | 100 100
Krongs 2200 ' 3 5 5 5 3
Omne Pack Bacropan ‘ 25 |25 25|25 2,5
Lacgwex 005 ) 605 [ 005005 0,05
Durastrength & 5 |5 0 5
Durastrength . 0 q 5 0
+ | % polimerg*

Hydrocarb @5 T g B i t ]
Hydrocarb 95 T ' 0 0 2 4! 0
+ 0,7 % polimero®

Polimero ' ] i} { 0 1005w
Impacto {k)/m™) looa]er [1021 98§ 185
Desviacidn tipo ‘ o521 035 | 04 1045] 0.5

Cuadro 2: composicidn de las diferentes formulaciones termoplisticas ¥ valores de las resistencias al
impacto correspondientes

*nolimere designa el polimero peme de peso melegular 35,000 pfmol, obtenido mediante un proceso
de polimerizaciin radicular controlada en el agwa de 52 % en peso de meiacnlate de
metoxipolietilenglicol de peso molecular 2.000 gimol, y 8 % en peso de deido acrilico.

** {105 indica agui el porcentaje en peso seca de polimero peine con respecto al peso seco total de
carbonata de celcio

El ensayo n® 11, en comparacion con el-ensayo n° 1, ilustra la perdida de resistencia
al impacto inducida por la disminucion de la cantidad de modificador de impacto.

El cnsayo n® 12, demucstra quc sc {:-uédc-: paliar csta disminucion afiadicndo el
pelimero peinie, via el carbonato de calcio molido en medio himedo en presencia de
diche polimero. No solamente la resistencia al impacto obtenida ¢s superioraladela
misma composicion que incorpora 'a misma cantidad de aditivo chnqﬁe (5 partes

segun el ensayo n° 11), sino también es superior a la obtenida para una compo sicidn
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que incorpora una cantidad superior de modificador de impacto (6 partes segin el
ensayo n° 1).

También se puede paliar esta disminucion de la resistencia al impacto afiadiendo
polimero peine en combinacién en forma de polvo con el aditivo choque: es el objeto
del ensayo n° 13.

Por Gltimo, el ensayo n° 14 demuestra quc se puede paliar esta disminucion
incorporando polimero peine en forma de polvo con los deméds componentes de la
composicion.

Por otra parte, se ha verificado que el mddulo de cada una de las composiciones
termoplésticas es constante e igual a 1900 + 100 MPa. Por lo tanto, no hay

degradacion de la rigidez si se recurre al proceso segun la invencion.

EJEMPLO 3

Estc cjemplo ilustra el proceso de fabricacién de materiales termoplasticos, que
contiene al menos una resina PVC y carbonato de calcio, material termoplastico en el
cual se ha introducido:

- o bien ¢l polimero peine cuyo uso es objeto de la presente invencion en
forma de polvo seco resultante de una etapa dc molienda en medio seco
de carbonato de calcio en presencia de dicho polimero,

- o bien un polimero del arte anterior, en forma de polvo seco resultante de
una etapa de molienda en medio seco de carbonato de calcio en presencia

de dicho polimero.

Ensavon® 15

Este ensayo ilustra el arte anterior.

Este ensayo utiliza carbonato de calcio comercializado por la sociedad OMYA™ con
el nombre de Hydrocarb™ 75 T, obtenida mediante molienda en medio seco de
carbonato de calcio con 1,500 ppm de monopropilenglicol, y con el 50 % en peso de
las particulas con un didmetro inferior a 1 pm medido por un aparato de tipo
Sedigraph™ 5100 comercializado por la sociedad MICROMERITICS™.

Este ensayo utiliza 8 partes del polvo seco obtenido y 6 partes de aditivo choque.
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Ensavo n® 16

Este ensayo ilustra la invencion.
Este ensayo utiliza carbonato de calcio con el 50 % en peso de las particulas con un
didmetro inferior a 1 pm medido por un aparato de tipo Sedigraph™ 5100
comercializado por la sociedad MICROMERITICS™, obtenida mediante molienda
en medio seco de carbonato de calcio con 1.500 ppm de monopropilenglicol, y ¢l 0,7
% en peso scco, con respecto al peso scco de carbonato de calcio, de un polimero
peine de peso molecular 35.000 g/mol, obtenido mediante un proceso de
polimerizacion radicular controlada en el agua de:

- 92 % en peso de metacrilato de metoxipolictilenglicol de peso molecular

2.000 g/mol,

- 8 % en peso de dcido acrilico,

totalmente neutralizado por la sosa.

Este ensayo utiliza 8 partes del polvo seco obtenido y 6 partes de aditivo choque.

Para los ensayos n° 15 y 16, las mezclas secas fueron extrudidas segin el método
descrito anteriormente, y las mediciones de resistencia al impacto fueron rcalizadas
tal y como indicado anteriormente.

Los resultados se indican en el cuadro 3.

Ensavo n® 15 16
Arte Anterior / Invencion (AA / IN) AA | IN
Lacovyl 100 | 100
Kronos 2200 5 3
QOne Pack Baeropan 25 | 2,5
Lacowax 0,05 | 0.05
Durastrength 6 6
Hydrocarb 75 T 8 0
Hvdrocarb 75 T + 0,7 % polimero* 0 &
Impacto (kj/m®) 90 { 98
Desviacion tipo 03 [ 05

Cuadro 3: composicién de las difcrentes formulaciones termoplésticas y valores de las resistencias al
impacto correspondientes

*polimero designa el polimero peine de peso molecular 35.000 g/mol, obtenido mediante un proceso
de polimerizacién radicular controlada en el agua dc 92 % en peso de metacrilato de
metoxipolictilenglicol de peso molecular 2.000 g/mol, y 8 % en peso de acido acrilico.
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Estos resultados demuestran que la incorporacion del polimero peinc precitado en la
formulacién termoplastica, via el carbonato dc calcio que ha permitido moler en
medio seco con la ayuda de monopropilenglicol, pcrmite mejorar la resistencia al
impacto de la composicion termoplastica obtenida.

Por otra parte, se ha verificado que el mddulo de cada una de las composicioncs
termoplasticas es constante ¢ igual a 1900 £ 100 MPa, Por lo tanto, no hay

disminucién de la rigidez de las composiciones termoplésticas.

EJEMPLO 4

Este ejemplo ilustra el proceso de fabricacién de materiales termoplasticos, que
contiene al menos una resina PVC y carbonato de calcio natural o precipitado,
material termopléstico en el cual se ha introducido:
- o bien el polimero peine cuyo uso es objeto de la presente invencién en
forma de polvo seco resultante de la introduccién de dicho polimero en
una suspensién acuosa de carbonato de calcio natural o precipitado, y
secado de la suspensién obtenida,
- o bien un polimero del arte anterior, en forma de polvo seco resultante de
la introduccion (caso del carbonato de calcio precipitado) de un polimero
del arte anterior en una suspension acuosa de carbonato de calcio natural

o precipitado, y secado de la suspensidn obtenida.

Ensayon® 17
Este ensayo ilustra el arte anterior.

Este ensayo utiliza un carbonato de calcio precipitado comercializado por la sociedad
SOLVAY™ con ¢l nombre de Socal™ 312 S, en forma de una dispersion acuosa
realizada en presencia de 0,7 % en peso seco con respecto al peso seco de carbonato
de calcio de un polimero acrilico del arte antcrior.

Dicha suspensi6n ha sido secada segun el método descrito anteriormente.

Este ensayo utiliza 8 partes del polvo seco obtenido y 6 partes de aditivo choque.

Ensayon® 18
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Este ensayo ilustra la invencion.
Este ensayo utiliza un carbonato de calcio precipitado comercializado por la socicdad
SOLVAY™ con el nombre de Socal™ 312 S, cn forma de una dispersion acuosa en
la cual se ha afadido 0,7 % en peso seco, con respecto al peso seco dc carbonato de
calcio, de un polimero peine de peso molecular 35.000 g/mol, obtenido mediante un
proceso de polimerizacién radicular controlada en el agua de:

- 92 % en peso de metacrilato de metoxipolietilenglicol de peso molecular

2.000 g/mol,

- 8% en peso de 4cido acrilico,
totalmente neutralizado por la sosa.
Dicha suspension ha sido secada segun el método descrito antcriormente.

Este ensayo utiliza 8 partes del polvo seco obtenido y 6 partes de aditivo choque.

Ensayon® 18
Este ensayo ilustra la invencidn.

Este ensayo utiliza un carbonato de calcio natural comercializado por la socicdad
OMYAT™ con el nombre de Omyacarb™ 95 T, en forma de una dispersion acuosa en
la cual se ha afiadido 0,7 % en peso seco, con respecto al peso seco de carbonato de
calcio, de un polimero peine de peso molecular 35.000 g/mol, obtenido mediante un
proceso de polimerizacion radicular controlada en €l agua de:

- 92 % en peso de metacrilato de metoxipolietilenglicol de peso molecular

2.000 g/mol,

- 8 % en peso de acido acrilico,
totalmente neutralizado por la sosa.
Dicha suspension ha sido secada segiin el método descrito anteriormente.

Este ensayo utiliza 8 partes del polvo seco obtenido y 6 partes de aditivo choque.

Los resultados sc indican en el cuadro 4.

Ensayo n° 17 18 1 19
Arte Anterior / Invencién {(AA/IN) | AA | IN | AA | IN
Lacovyl ) 100 | 100 | 100 | 100
Kronos 2200 5 5 5 5

One Pack Baeropan 25125125125
Lacowax 0,05 | 0,05 0,05 ] 0,05
Durastrength 6 6 6 6
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Socal 312 5§ 8 0 0 0
Socal 312 8 + 0,7 % polimero* 0 8 0 0
Hydrocarb 95 T 0 0 8 0
Hydrocarb 95 T + 0,7 % polimero* 0 0 0 8
Impacto (kJ/m") 11,0 [ 12,0 1992 [ 10,9
Desviacién tipo 08 | 0,5 {052! 0,6

Cuadro 4: composicién de las difcrentes formulaciones termoplésticas y valores de las resistencias al
impacto correspondientes

*polimero designa el polimero peine de peso molecular 35.000 g/mol, obtenido mediante un proceso
de polimerizacién radicular controlada en el agua de 92 % en peso de metacrilato de
metoxipolietilenglicol de peso molecular 2.000 g‘mol, y 8 % en peso de dcido acrilico.

Estos resultados demuestran que la incorporacién del polimero peine precitado en la
formulacién termopléstica, via el carbonato de calcio natural o precipitado, con el
cual ha sido mezclada en medio acuoso y luego secado, permitc mejorar la
resistencia al impacto de la composicion termopldastica obtenida, con respecto a la
misma composicion pero que no contiene el polimero peine.

Por otra parte, se ha verificado que el médulo de cada una de las composiciones
termoplasticas es constante e igual a 1900 = 100 MPa. Por lo tanto, no hay

disminucién de la rigidez de las composiciones termoplasticas.

EJEMPLO S

Este ejemplo ilustra ¢l proceso de fabricacién de materiales termoplasticos, que
contiene al menos una resina PVC y carbonato de calcio natural, material
termopldastico en el cual se ha introducido:

- 0o bien el polimero peine cuyo uso es objeto de la presente invencion en
forma de polvo seco resultante de la introduccién de dicho polimero ¢n
una suspension acuosa de carbonato de calcio natural que ha sido molido
previamente con un agente de ayuda a la molienda del tipo poliacrilico
del arte anterior, y secado de la suspension obtenida (ensayos 22 a 28),

- 0 bien el polimero peine cuyo uso es objeto de la presente invencion en
forma de polvo seco resultante de la introduccién de dicho polimero
durante una etapa de dispersion acuosa de carbonato de calcio natural

(ensayo 21),

”?
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- 0o bien un polimero del arte anterior, en forma de polvo seco resultante de
la introduccion de un polimero del arte anterior en una suspension acuosa
de carbonato de calcio natural o precipitado, y secado de la suspension

obtenida (ensayo 20}.

Ensavo n® 20
Este ensayo ilustra el arte antenior.

Este ensayo utiliza una suspension acuosa de un carbonato de calcio que es una
calcita de Orgon {Francia), que ha sido molida con 0,7 % en peso seco de un
homopolimero del acido acrilico, con respecto al peso seco de carbonato de calcio.
Dicha suspension ha sido secada segun el método anteriormente descrito.

Este ensayo utiliza 8 partes del polvo seco obtenido y 6 partes de aditivo choque.

Ensayo n® 21
Este ensayo ilustra la invencion.
Este ensayo utiliza una suspensién acuosa de un carbonato de calcio que es una
calcita de Orgon (Francia), que es dispersada con 0,7 % en peso seco, con respecto
al peso seco de carbonato de calcio, de un polimero peine de pese molecular 58.000
g/mol, obtenido por un proceso de polimerizacién radicular controlada en ¢l agua de:
- 80 % en peso de metacrilato de metoxipolietilenglicol de peso molecular
2.000 g/mol,
- 13,6 % en peso de 4cido acrilico,
- 4,9 % en peso de icido metacrilico,
- 1,5 % en peso de hemimaleato de butoxipolioxipropileno que incluye 19
meros de oxipropileno,
totalmente neutralizado por el potasio.
Dicha suspensidn ha sido secada segun ¢l método anteriormente descrito.

Este ensayo utiliza 8§ partes del polvo seco obtenido y 6 partes de aditivo choque.

Ensayo n°® 22

Este ensayo ilustra la invencién.
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Este ensayo utiliza una suspension acuosa de un carbonato de calcio que es una
calcita de Orgon (Francia), que ha sido molida con 0,7 % en peso scco de un
homopolimero del 4cido acrilico, con respecto al peso seco de carbonato de calcio.
A continuacién, s¢ ha introducido en dicha suspension 0,7 % en peso seco, con
respecto al peso seco de carbonato de calcio, de un polimero peine de peso molecular
107 700 g/mol, obtenido por un proceso de polimerizacion radicular controlada en cl
agua de:
- 91,5 % en peso de metacrilato de metoxipolietilenglicol de peso molecular
5.000 g/mol,
- 6 % en peso de fosfato de metacrilato de etilenglicol,
- 1,8 % en peso de acido metacrilico,
- 0,7 % en peso de hemimaleato de butoxipolioxipropileno que incluye 19
meros de oxipropileno,
con 80 % en mol de los sitios carboxilicos fueron neutralizados por el sodio.
Dicha suspensién ha sido secada segin el método anteriormente descrito.

Este ensayo utiliza 8 partes del polvo scco obtenido y 6 partes de aditivo choque.

Ensayo n® 23
Este ensayo ilustra la invencion.
Este ensayo utiliza una suspension acucsa de un carbonato de calcio que es una
calcita de Orgon (Francia), que ha sido molida con 0,7 % en peso scco de un
homopolimero del acido acrilico, con respecto al peso seco de carbonato de calcio.
A continuacién, se ha introducido en dicha suspensiéon 0,7 % cn peso seco, con
respecto al peso seco de carbonato de calcio, de un polimero peine de peso molccular
200.950 g/mol, obtenido por un proceso de polimerizacién radicular controlada en el
agua de:

- 82,5 % en peso de metacrilato de metoxipolictilenglicol de peso molccular

5.000 g/mol,

- 6 % en peso de fosfato de metacrilato de etilenglicol,

- 1,6 % en peso de 4cido metacrilico,

- 9.2 % en peso de metacrilato de metilo,

- 0,7 % en peso de hemimalcato de butoxipolioxipropileno que incluye 19

meros de oxipropileno,
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totalmente neutralizado por la sosa.
Dicha suspension ha side secada segin el método anteriormente descrito.

Este ensayo utiliza 8 partes del polvo seco obtenido y 6 partes de aditivo choque.

Ensayo n°® 24
Este ensayo ilustra la invencion.

Este ensayo utiliza una suspension acuosa de un carbonato de calcio que €s una
calcita de Orgon (Francia), que ha sido molida con 0,7 % en peso seco de un
homopolimero del acido acrilico, con respecto al peso scco de carbonato de calcio.
A continuacién, se ha introducido en dicha suspensién 0,7 % en peso seco, con
respecto al peso seco de carbonato de calcio, de un polimero peine de peso molecular
54.650 g/mol, obtenido por un proceso de polimerizacion radicular controlada en el
agua de:
- 78,2 % en peso de mctacrilato de metoxipolictilenglicol de peso molecular
5.000 g/mol,
- 15 % en peso de acido acrilico,
- 1,5 % en peso de acido metacrilico,
- 4,6 % en peso de metacrilato de estearil,
- 0,7 % en peso de hemimalcato de butoxipolioxipropileno que incluye 19
meros de oxipropileno,
totalmcnlte neutralizado por la sosa.
Dicha suspension ha sido secada segtin el método anteriormente descrito.

Este ensayo utiliza 8 partes del polvo seco obtenido y 6 partes de aditivo choque.

Ensayo n® 25

Este ensayo ilustra la invencién.

Este ensayo utiliza una suspension acuosa de un carbonato de calcio que es una
calcita de Orgon (Francia), que ha sido molida con 0,7 % en peso scco de un
homopolimero del dcido acrilico, con respecto al peso seco de carbonato de calcio.

A continuacién, se ha introducido en dicha suspension 0,7 % en peso seco, con
respecto al peso seco de carbonato de calcio, de un polimero peine dc peso molecular
101.650 g/mol, obtenido por un proceso de polimerizacion radicular controlada en el

agua de:

¥
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- 80,7 % ¢n peso de metacrilato de metoxipolietilenglicol de peso molecular
5.000 g/mol,
- 8,1 % en peso de écido acrilico,
- 1,6%en peso de acido metacrilico,
- 9% en peso de metacrilato de tristirilfenol con 40 meros de dxido de etileno,
- 0,6 % en peso de hemimaleato de butoxipolioxipropileno que incluye 19
meros de oxipropileno,
totalmente neutralizado por la sosa.
Dicha suspension ha sido secada segin el método anteriormentc descrito.

Este ensayo utiliza 8 partes del polvo seco obtenido y 6 partes de aditivo choque.

Ensayo n® 26
Este ensayo ilustra 1a invencion.

Este ensayo utiliza una suspension acuosa de un carbonato de calcio que ¢s una
calcita de Orgon (Francia), que ha sido molida con 0,7 % en peso seco de un
homopolimero del acido acrilico, con respecto al peso seco de carbonato de calcio.
A continuacién, se ha introducido en dicha suspension 0,7 % en peso seco, con
respecto al pese seco de carbonato de calcio, de un polimero peine de peso molecular
91.500 g/mol, obtenido por un proceso de polimerizacién radicular controlada en el
agua de:
- 86,6 % cn peso de metacrilato de metoxipolietilenglicol de peso molecular
5.000 g/mol,
- 6,0 % en peso de acido acrilico,
- 1,7 % en peso de acido metacrilico,
- 5 % en peso de un mondémero sililado comercializado por la sociedad
DEGUSSAT™ con el nombre de Dynasylan™ Memo,
- 0,6 % en peso de hemimaleato de butoxipolioxipropileno que incluye 19
meros de oxipropileno,
totalmente neutralizado por la sosa.
Dicha suspension ha sido secada segun el método anteriormente descrito.

Este ensayo utiliza 8 partes del polvo seco obtenido y 6 partes de aditivo choque.

Ensavo n® 27

5/
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Este ensayo ilustra la invencion.
Este ensayo utiliza una suspension acuosa de un carbonato de calcio que cs una
calcita de Orgon (Francia), que ha sido molida con 0,7 % en peso seco de un
homopolimero del Acido acrilico, con respecto al peso seco de carbonato de calcio.
A continuacién, se ha introducido en dicha suspensién 0,7 % en peso seco, con
respecto al peso scco de carbonato de calcio, de un polimero peine de peso molecular
101.650 g/mol, obtenido por un proceso de polimerizacion radicular controlada en el
agua de:
- 81,7 % en peso de metacrilato de metoxipolietilenglicol de peso molecular
5.000 g/mol,
- 6,0 % en peso de 4cido acrilico,
- 1,6 % en peso de 4cido metacrilico,
- 10 % en peso de cloruro de metacriloiloxietiltrimetilamonio,
- 0,7 % en peso de hemimaleato de butoxipolioxipropileno que incluye 19
meros de oxipropileno,
totalmente neutralizado por la sosa.
Dicha suspensi6n ha sido secada segiin el método anteriormente descrito.

Este ensayo utiliza 8 partes dcl polvo seco obtenido y 6 partes de aditivo choque.

Ensayo n® 28
Este ensayo ilustra la invencion.

Este ensayo utiliza una suspensién acuosa de un carbonato de calcio que es una
calcita de Orgon (Francia), que ha sido molida con 0,7 % en peso seco de un
homopolimero del 4cido acrilico, con respecto al peso seco de carbonato de calcio.
A continuacién, se ha introducido en dicha suspensién 0,7 % en peso seco, con
respecto al peso seco de carbonato de calcio, de un polimero peine de peso molecular
21.100 g/mol, obtenido por un proceso de polimerizacién radicular controiada en cl
agua de:

- 78,9 % en peso de metacrilato de metoxipolietilenglicol de peso molecular

2 000 g/mol,
- 18,2 % en peso de &cido metacrilico,
- 2,9 % en peso de hcmimaleato de butoxipolioxipropileno que incluyc 19

meros de oxipropileno,
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Dicha suspension ha sido secada segin ¢l método anteriormente descrito.

Este ensayo utiliza 8 partes del polvo seco obtenido y 6 partes de aditivo choque.

Los resultados se indican en el cuadro 5.

Ensayo n® 20 | 21 22 | 23 | 24 25 | 26 | 27 | 28
Arte Anterior / Invencién (AA / IN) AAIIN | N IN|IN|[IN]IN[IN | IN
Lacovyl | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Kronos 2200 5 5 5 5 5 5 5 5 5
One Pack Baeropan 2512525252525 125 (25125
Lacowax 0,05]005]0,05[0,05]0,05(0,05]0,05]0,05 | 0,05
Durastrength 6 6 6 6 6 6 6 6 6
CaCO; molido con 0,7 % de polimero del 16 0 0 0 0 0 0 0 0
arie anterior

CaCO, dispersado con 0,7 % de polimero ¢ 16 0 0 0 0 0 0 0
de 1a invencién

CaCQO; molido con 0,7 % de polimero del 0 0 18 18 18 18 18 18 18
arte anterior y luego incorporacién de 0,7

% de polimero segiin la invencidn

Impacto (kJ/m®) 199 | 21,3]20,1{19,9({2051206(195]204]199

Cuadro 5: composicién de las diferentes formulaciones termoplasticas y valores de las resistencias al

impacto correspondientes

Estos resultados demuestran que la incorporacién del polimero peine precitado en la

formulacién termoplastica, via el carbonato de calcio natural con el cual ha sido

afiadido o que ha permitido dispersar en medio acuoso y luego secado, permite:

- obtener para la formulacion segun la invencién una resistencia al impacto al

menos igual a la obtenida para la formulacion del arte anterior,

-y aumentar la parte de carbonato de calcio en la composicion segin la

invencion.

EJEMPLO 6

Este ejemplo ilustra el proceso de fabricacién de materiales termopldsticos, que

contienen al menos una resina polietileno y del carbonato de calcio natural, matcrial

termoplastico cn el cual se ha introducido:
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- o bien el polimero peine cuyo uso es objeto de la presente invencién en
forma de polvo seco resultante de la introduccion de dicho polimero en
una suspension acuosa de carbonato de calcio natural que ha sido molido
previamente con dicho polimero, y luego secado de dicha suspension

- o bien un polimero del arte anterior, en forma de polvo seco resultante de
la introduccién de un polimero en una suspension acuosa de carbonato de
calcio natural que ha sido molido previamente con dicho polimero y

luego secado de dicha suspension.

Para los ensayos 29 y 30, se realiza peliculas polietileno cargadas, por cxtrusién de la
resina en presencia del carbonato de calcio molido con el polimero segin la
invencion o segun ¢l arte anterior.

La resina es una resina de baja densidad lineal (LLDPE) de indice de fluidez igual a
1 (o MFI, segin la denominacion bien conocida por cl profesional) y de densidad
igual a 0,92 g/cm’.

Los parametros de la extrusion son:

- velocidad de 70 vueltas / minuto,

- presion de 300 bares,

- temperatura de 200 °C.

Se obtiene asi peliculas que ticnen un espesor de 45 pm.

Ensayo n° 29
Este ensayo ilustra el arte anterior.

Este ensayo utiliza una suspensién acuosa de un carbonato de calcio que es una
calcita de Orgon (Francia), que ha sido molida con 0,7 % en peso seco de un
homopolimero del 4cido acrilico, con respecto al peso seco de carbonato de calcio.
Dicha suspension ha sido secada segun el método anteriormente descrito.

Este ensayo utiliza 14 % en peso seco de carbonato de calcio con respecto al peso

seco de resina polietileno.

Ensayo n® 30

Este ensayo ilustra la invencion.
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Este ensayo utiliza una suspension acuosa de un carbonato de calcio que cs una
calcita de Orgon (Francia), que es dispersada con 0,7 % en pcso seco, con respecto
al peso seco de carbonato de calcio, de un polimero peine de peso molecular 58.000
g/mol, obtenido por un proceso de polimerizacion radicular controlada en el agua de:
- 92 % en peso de metacrilato de metoxipolietilenglicol de peso molecular
5.000 g/mol,
- 8 % en peso de 4cido acrilico,
totalmente neutralizado por la sosa.
Dicha suspensién ha sido secada segiin el método anteriormente descrito.
Este ensayo utiliza 14 % en peso seco de carbonato de calcio con respecto al peso

seco de resina polietileno.

Para los ensayos n° 29 y 30, se determina la resistencia al impacto de las peliculas
obtenidas por la pruecba denominada “dart drop” bien conocido por el profesional,

ejecutada segun la norma ASTM D 1709/A.

Se obtiene un valor de 206 gramos para el ensayo n® 29 y un valor de 216 gramos
para el ensayo n°® 30. Esto demuestra por lo tanto aunque la utilizacién del polimero
segun la invenci6n mejora la resistencia al impacto de la pelicula polietileno cargada

segun la prescnte invencion.

85
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REIVINDICACIONES

1 - Proceso de fabricacion de un material termopléstico, que contiene:

(a) al menos una resina termopldstica,

(b) al menos una carga mineral o carbonada,

(c) eventualmente al menos otro aditivo elegido cntre un estabilizante térmico
y/o un estabilizante UV y/o un lubrificante y/o un modificador de reologia

y/o un modificador de impacto de naturaleza crgénica,

y caracterizado en que es introducido en la composicion mencionada anteriormente
al menos un polimero peinc, que contiene al menos una funcién oOxido de

polialquileno enlazada sobre al menos un mondmero insaturado etilénico.

2 - Proceso segun la reivindicacion 1, caracterizado en que dicho polimero peine es

introducido:

1. en forma de polvo seco, resultante de las etapas de:

- molicnda y/o dispersion en medio acuoso de la carga mineral o
carbonada en presencia dc dicho polimero, y eventualmente cn
presencia de al menos otro agente de molienda en via himedo y/o de
al menos otro agente dispersantc,

- secado de la dispersion y/o de la suspensiéon acuosa de materia
mineral o carbonada obtenida, con introduccién eventual de dicho
polimero, tratamiento y luego clasificacion eventual del polvo
obtenido

2. y/o en forma de polvo seco, resultante de las etapas de:

- molienda en seco de la carga mineral o carbonada en presencia de
dicho polimero, y eventualmentc en presencia de al menos otro agente
de molienda en seco,

- tratamiento y luego clasificacion eventual del polvo obtenido,

3. y/oen forma de polvo seco, resultante de las etapas de:

¥6
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- introduccién de dicho polimero en una dispersion y/o en una
suspension acuosa que conticne la carga mineral o carbonada,

- secado de la dispersién y/o de la suspension acuosa de matcria
mineral o carbonada obtenida, con introduccién eventual de dicho
polimero, luego tratamiento y clasificacion eventual del polvo
obtenido,

4. y/o en forma de polvo seco mezclado con los demas componentes a), b) y ¢),
5. y/ o en forma de polvo seco resultante de las etapas de:

- introduccién de dicho polimero en una suspension y/o una emulsion
de al menos un aditivo elegido entre un estabilizante térmico y/o un
estabilizante UV y/0 un lubrificante y/o un modificador de reologia
y/o un modificador de impacto de naturaleza orgénica,

- secado de la suspension y/o de la emulsién obtenida en presencia
eventual de dicho polimero, luego clasificacién eventual del polvo

obtenido,

3 - Proceso segin una de las reivindicaciones 1 ¢ 2, caracterizado en que la resina
termoplastica es elegida entre las resinas halogenadas, y preferentemente el PVC, el
policloruro de vinilo clorado (PVCC), el polifluoruro de vinilideno (PVDF), o
elegida entre las rcsinas estirénicas, y prefercntemente los copolimcros estireno-
butadieno de alto porcentaje de estireno (HIPS), los copolimeros bloques de tipo
Kraton™, las resinas del tipo estireno-acrilonitrilo, las resinas acrilato-butadieno-

estireno, los copolimeros estireno metilmetacrilato, o elegida entre las resinas

acrilicas, y prefcrentemente el polimetacrilato de metilo, o clegida entre las -

poliolefinas, y preferentemente los polietilenos o los polipropilenos, o elegida entre
las resinas policarbonatos, o elegida entrc las resinas poliésteres insaturadas, y
preferentemente los polietilentereftalatos y los polibutilenterefialatos, o elegida entre
las resinas poliuretanas, o elegida entre las resinas poliamidas, o las mezclas dc estas
resinas, y preferentemente en que la resina termoplastica es elegida entre las resinas
halogenadas, y preferentemente el PVC, el policloruro de vinilo clorado (PVCC), ¢l
polifluoruro de vinilideno (PVDF), o las resinas acrilicas, y preferentemente el
polimetacrilato de metilo, o elegida entre las resinas policarbonatos, o elegida entre

las resinas poliésteres insaturadas, y preferentemente los polietilentereftalatos y los
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polibutilentereftzlatos, y muy preferentemente en que esta resina termoplastica es
PV,

4 - Proceso segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado en que la carga
mineral o carbonada es elegida entre el carbonato de calcio natural ¢ sintético, las
dolomias, el caclin, el talco, el yeso, el dxido de titanio, €l blanco satén o incluso el
trihidroxido de aluminio, la mica, el negro de carbono y la mezcla de cstas cargas
entre cllas, como las mezclas talco-carbonato de balcic:, carbonato de calcio-caclin, o
incluso las mezelas de carbonato de calcio con el trihidréxido de aluminio, o incluso
las mezclas con fibras sintéticas o naturales o incluso las coestructuras de los
minerales como las coestructuras talco-carbonato de calcio o talco-didxido de titanio,
preferentemente ent que la carga mineral 0 catbonada es una carga mineral elegida

entre el carbonato de calcio natural ¢ sintético, el talco y las mezclas de estas cargas,

muy preferentemente en que la carpa mineral o carbonada es una -carga mineral que

es un carbonaio de calcio natural o sintético o sus mezclas, extremadamente
preferentements en que la carga mineral o carbonada es una carga mineral que g8 Un

carbonato de calcio natural elegido entre el mérmol, Tz caleita, la creta o sus mezelas.

5 - Proceso segdn gna de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado en que el
modificador de choque de naturaleza organica cs elegido entre los aditives choque
del tipo niclec-corteza, o las poliolefinas cloradas, o los cauchos estireno-butadieno
(SBR), estirenc-butadieng-estireno (SBS), los poliacetatos de vinilg, y sus mezclas, ¥
preferentemente en gue el modificador de chogue orginico es ‘elegidn entre los
aditivos chogue del tipo niicleo-corteza o las poliolefinas cloradas 'y sus mezclas, ¥
muy preferentemnente en que el ma@iﬁcadnr de cheque organice es elegido entre los
aditivos choque del tipo nicleo-corteza de nawraleza acrilico, estirénico,
butadiénico, ¥ de maners extremadamente preferente en que dicho aditive choque de
tipo micleo-corteza posee un nacleo elastomérico a base de acrilato de butilo o posee
un mucleo elastomérico a base de polibutadieno y una corteza a base de

polimetacrilato ¢ de noliestireno.

6 - Proceso segim una de las reivindicacioncs | a 5, caracterizado en que utihiza:

%
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(2) de 0,1 a 99 % en peso sece de al menes una resina termoplastica, con
tespecto at peso total de la formulacién termoplistica,

(b) de 0,1 & 90 % en peso seco de al menos una carga mineral o carbonada, con
respecto al peso tota) de la formulacion termopléstica,

(<) de 0 a 20 %, preferentemente de 5 u 20 % en peso seco de un estabilizante
térmico y/o de un estabilizante UV /o de un lubrificante y/o de un
medificador de reologia y/o de un modificador de impacto de naturaleza
organica, con respecto al peso total de la formulacion termopldstica,

(d) de 0,01 a 5 %, preferentemente 0,1 a 3 %, en peso seco de un polimero
peine constituido de al menos un monémere de Insaturacién etilénica sobre
el cual estd enlazada al menos una funcidn &xido de polialquileno, cen

respecto al peso seco de carga mineral o carbonada.

7 - Proceso seghin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado en que los

polimeres peine contienen al mengs un monémeroe de fonnula {I):

@

en la cual:

- m y p representan un ndmero de meros de Sxido de alguileno inferior o
igual a 150,

- n representa un numero de meros de éxido de etileno inferior o igual a
150,

- g representa un nimero entero al mengs igual a 1 ¥y tal como 5 =
(mratp)g < 150, '

- R representa el hidrdgeno ¢ ¢l radical metilo o etile,

- Rj; representa el hidrégeno o el radical metilo o etile,

LY
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- R representa un radical que contiene uma funcidn insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos as
eomo al grupe de los ésteres acrilico, metaerilico, maléico, itacénico,
crotonico, vinilftdlico asi como al grupo de los nsaturados uretanos

5 como por ejemplo los acriluretano, metacriluretanc, a-o” dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los gteres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo dé: lag amidas o de
las imidasg etilénicamente insatiradas, -

- R’ representa ¢l hidrégeno o un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a A

10 4 4tomos de carbono, o un agrupamiento iénico o ionizable tal como un
fosfato, un fosfonato, un sulfate, un sulfonato, un carboxilico, o incluso
una aming primnaria, secundariz o terciaria, o un amonice cuaternario, o

incluso sus mezclas.

15 8 - Proceso segin una de las reivindicaciones | a 7, caracterizado en que los

polimeros peine s¢ compongn:

{(a) de al menos un mondmero anidnico y de funcién carboxilica ¢ dicarboxilica o
fosforica o fosfonica o sultonica o su mezcla,

20

{b} de al menos un mondmero no iénico, siendo constimido el mondmero ne
idnico de al menos un mendmere de formula (I):
R, - Rz
R % ﬁ/ ﬂ{)\ } "
. . i O
n A
-9
25 (I}

en la cual;
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- m y p representan un nomero de meros de dxido de alquileno inferior o
igual a 1310,

- n representa un numero de meros de O0xido de etileno inferior o igual a
150,

- g representa un numero entero al menos igual a 1 y tal como 5 =
(mop)q < 150, ¥ preferentemente tal como 13 < {m+ntpig < 120

- R, representa el hidrdgeno a:-‘ ¢l radical metilo o etilo,

- B, répresenta el hidrdgeno 0" ¢l radical metilo o enilo,

- R representa un radical que contiene una funcidn insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupe de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itaconico,
croténtico, vinilftalico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por gjemplo los acriluretano, metacrilurelane, a-o’ dimetilo-
isoprepenil-benciluretare, aliluretano, asi como al grupo de los dreres
alilicos o vinilices sustituidos o ne, 0 ingluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

- R’ representa el hidrégeno o un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a
40 4tomoes de carbono, ¢ un agrupamicnte idnico o ionizable tal como un
fosfato, un fosfonato, un sulfato, un sulfenato, un carboxilico, o incluso
Wia aming primaria, secundﬁria o terciaria, ¢ un amonio cuaternaric, o
incluso sus mezclas, y representa preferentemente un  radical
hidrocarbonado que tiene de 1 a 12 atomos de carbono y muy
preferentemente un radical hidrocarbonado que tiene dé 1 a 4 atomes de
carbone,

¢ de la mezcla de ;raﬂes monémeros de formula (),

{¢) eventualmente de al menos un mondmero del tipo acrilmmida o metacrilamida o
sus derivados como el N-[3-(dimetilamino) propilo] acrilamida o &l N-[3-
{dimctilaming} propilo] metacrilamida, ¥ sus mezclas, o bien mcluso de al
enos un monémero no hidrosoluble tal como los acrilatos o metzerilates de
alquilo, 10‘5 ésteres insaturados gumﬁ el metacrilato de N-F.;Z-{dimetﬂammo)
atilo], o €l acrilate de M-[2-(dimetilamino) etilo], los vinilicos como el acetato

de vinilo, la vinilpimrolidena, el cstireno, el alfumetilestireno y sus derivados, ¢
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de al menes un mondmero calionico o amonio cuaternaro como ¢l cloruro o el
sulfato de [2-{metacriloiloxi) étilo] trimetilamonio, et cloruro o ¢l sulfato de [2-
{acriloiloxi) etilo] trimetilamonie, ¢l cloturo o el sulfato de [3-(acrilamide)
propile} trimetilamonio, el clorure o ¢l sulfato de dimetilodialilamonie, el
clorure o el sulfato de [3-(metacrilamide) propile] trimetilamonio, o incluso de
al menos un monémero organofluorado u organosililado, o de la mezcla de

varios de estos monomeros,

(d) eventualmente de al menos un mondmero que posce al menos dos

insaturaciones etilénicas,

9 - Proceso segin unz de lus reivindicaciones | a 8, caracterizado en que dicho

polimero peine esta constituido:

a) de al menos un mondmero aniénico de insaturacion etilénica y de funcion

20

25

30

monocarboxilica elegide entre los mondmeros de insaturacion etilénica v de
funcion monocarboxilica como el acido acrilice ¢ metacrilico o incluso los
hemiésteres de didsidos como los monoésteres en € a Cq de los acidos malgico
0 itaconico, o sus mezclas, ¢ ¢legido entre los mondmeros de insaturacitn
gtilénica y funcidn dicarboxilica como el &cido crc:-té-nicu:-, isocrotdnico,

cindmico, itacénico, maléice, ¢ incluso los anhidrides de dcidos carboxilicos,

como €] anhidrido maléico o elegido entre los mendmeros de insaturacién-

etilénica y de funcidn sulfénica como el dcido acritamide-metilo-propanc-
sulfonice, el metalilsulfonate de sodio, ¢l Acido vinilsulfénico y el acido
estirenosulfénico o bien incluso elegido entre los mondmeros de insaturacion
etilénica y de funciom fosforica como el acido vimlfostérico, ¢l fosfato de
metacrilate de etilenplicol, el fosfato de metacrilato de propilenglicol, el
fosfato de acrilato de etilenglicol, el fosfato de acrilato de propilenglicol y sus
etoxilatos o bien incluso elegido éntre los mondmeros de insaturacion etilénica

v de funcién fosfonica como el dcido vinilfosfonico, o sus mezclas,

b) de al menos un mondmero de insaturacién ctilénica no iénica de férmula (I):

92
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en la cual:

m y p representan un mimero de meros de dxide de alguileno inferior o
igual a 150,

n representa un nimero de meros de dxido de etileno inferior o 1gual a

150,

q representa un nimere entero al menos. igual a 1y tal como 5 =
(mo+plg £ 150, y preferentemente tal come 15 = (m+ntp)g < 120,

R, representa el hidrégenc o el radical metiio ¢ ehilo,

R; representa el hidrogeno o el radical metilo o etilo,

R representa un radical que contiene wvoa funcidn insaturada
polimerizable, perteneciente preferentements al grupo de las vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrlico, maléico, itacdnico,
groténico, vinilftilico asi como al grupo de los insaturades urétanos
como por ejemploe los acriluretano, metacriluretano, a-o dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretane, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituides o ne, ¢ incluse al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas, '

R’ representa el lﬁdrég'eﬁu o un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a
40 atomos de carbono, 0 un agrupamiento idnico o ionizable tal como un
fosfato, un fosfonato, un sulfato, un sulfonato, un carboxilico, o incliso
una gmina primaria, secundaria o terciaria, o un amonio cuatermario, o
incluso sus mezclas, y 7Tepresenta preferemtemente un radical

hidrocarbonade que tiene de 1 a 12 atomos de carbone y muy

preferentemente un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 atomos de

carbano,
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o de la mezcla de varios mondmeres de formula (1),

eventualmente de al menos un mondémero del tipe acrilamida o metacrilamida

o sus derivados como el N-[3-(dimetilamino} propilo] acrilamida o ¢l N-[3-
{dimetilaminy) propilo] metacrilamida, y sus mezclas, o bien incluse de al
menos un mondmero no hidrosoluble tal como los acrilatos 0 metacrilatos de
alquilo, los éstercs insaturades como el metacrilato de N-[2-(dimetilamino)
etilo], o el acrilato de N-[2-(dimetilamino) ctila], los vihilicos como el acetato
de vinilo, la vinilpirrolidona, ¢l estireno, el alfametilestireno y sus derivados, o
de al mencs un mondmero catinﬁ-niacﬁy O amomo cuaternaric como el cloruro o £l
sulfato de [2-{metacriloiloxi) ctilo] trimetilamonio, el cloruro ¢ el sulfato de
[2-(acriloiloxi) etilo] trimetilamonie, €l cloruro o el sulfzio de [3;{acrilamido]
propilo] trimetilamonio, el cloruro o el sultato de dimetilodialilamenio, el
clorure o el &.ulfat::- dc [3- {mctacnlammu) propilo] tnmctalamumo o incluso de
al menos un mondmero organofluorado, o incluso de al menos un monémero

organosililado elegido de manera preferente entre las moléculas de formulas
(Ila) o (1ib):

con formula (Tla)

Rip

Ry | Re
—ql — — g2

en [a cual:
= ), Pr, My ¥ Pz representan un nimero de meros de 6xido de alquileno
inferior o igual a 150,
- N ¥ hz representan un ﬁﬁmem de meros de dxido de etilene inferier o
igual a 150, -
- g; ¥z Teprasentan un mlmerﬁ entero al menos igual a | ¥ tal como 0 =
{mprnyp)agr € 150 y 0 2 (metng+p2)gz < 156,

- rrepresenta un numero tal comg | <1< 200,
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R; representa un radical que contiene una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itaconico,
croténico, vinilftilico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, metacrilurctano, o-a’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

R4, Rs, Rjo ¥ Ry1, representan el hidrégeno o el radical metilo o etilo,

Rs, R7, Rs y Ry, representan agrupamientos lineales o ramificados
alquilo, o arilo, o alquilarilo, o arilalquilo que ticne de 1 a 20 4tomos de
carbono, 0 su mezcla,

R, representa un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 40 atomos de
carbono,

A y B son agrupamientos eventualmente presentes, que representan
entonces un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 atomos de

carbono,

con formula (1Ib)

R-A—Si(OB)

en la cual:

R representa un radical que contiene una -funcidn insaturada
polimerizable, pertenecicnte preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo dc los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itaconico,
croténico, vinilftalico asi como al grupo de los insaturados urctanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, -’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

A es un agrupamiento eventualmente prescnte, que representa entonces

un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 atomos de carbono,

as
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- B representa un radical hidrocarbonado gue tiene de 1 a 4 gtomes de
carbono, ‘

o de la mezcla de varios de estos mondmeros,

gventualmente de al menos un mondmero reticulante elegido de¢ manera no
limitativa en el grupe constifuido por ¢l dimetacrilato de etilenglicol, el

triacrilato de trimetilolpropano, el acrilato de alilo, los maleatos de alilo, el

metilenu-bis-acrildnﬁda, el metil‘énd-bis-metag:ﬁlaxﬁida; el tetraliloxietano, ios

trialilcianuratos, los éteres atilicos obtenidos a partir de pblioles como el
pentaeritritol, €l sorbitol, ¢l sucrosa u otros, o elegide entre las moléculas de
formula (I11):

p -

— g3 - — g4

en la cual: -

- M3, D3, MMy ¥ Pa TEPTESENtan un nUmero de meros de oxido de alquileno
inferior o igual a 130,

- N3 ¥ 4 Tepresentan un numero de meros de &xido de etileno inferior o
igual a 150,

- Q3 y ys representan un nimero entero al menos igual a 1 y tal como 0 =
{Mytny+ps)gs < 150 v 0 < (mynatpadgs < 150,

- r’ representa un numero tal como 1 <17 < 200,

- R,; representz un radical que contiene una funcidn insaturada
polimerizable, pertenceicnte preferentemente al grupo de 1os vinilicos asi
como al grup-:- de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itacénico,

crotonice, vinilftdlico asi como al grupo de los insatirados uretanos

7€
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como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, o-o’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los eteres
alilicos o vinilicos sustituides 0 no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

- Rys Rys, Ry ¥ Ry, representan el hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- Ry Riz, Rig ¥ Rys, representan agrupamientos lineales o ramificados
alquilo, o arilo, o alquilarilo, o arilalquilo que tienc de | a 20 dtomos de
carbono, o su mezcla,

- Dy E son agrupamientos eventualmente presentes, que representan
entonces un radical hidrocarbonado que tiene de | a 4 atomos de

carbono,

o de la mezcla de varios de cstos mondmeros,

10 - Proceso segin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado en que dicho

polimero peine esté constituido, expresado en peso:

a) de 2 % a 95 % e incluso mas particularmente de 5 % a 90 % de al menos un

mondmero aniénico de insaturacién etilénica y de funcion monocarboxilica
elegido entre los mondmeros de insaturacién etilénica y de funcion
monocarboxilica como el 4cido acrilico o metacrilico, o incluso los hemidésteres
de di4cidos como los monoésteres en C, a C4 de los acidos maléico o itacdnico,
o sus mezclas, o elegido entre los monémeros de insaturacion etilénica y
funcién dicarboxilica como el acido crotdnico, isocrotonico, cinamico,

itacénico, maléico, o incluso los anhidridos de acidos carboxilicos, como ¢l

anhidrido maléico o elegido entre los mondmeros de insaturacién etilénica y de

funcién sulfénica como el acido acrilamido-metilo-propano-sulfénico, el
metalilsulfonato de sodio, el acido vinilsulfonico y el &cido estirenosulfonico o
bien incluso elegido entre los mondémeros de insaturacion etilénica y de
funcién fosforica como el acido vinilfosférico, €l fosfato de mectacrilato de
etilenglicol, el fosfato de metacrilato de propilenglicol, el fosfato de acrilato de
etilenglicol, el fosfato de acrilato de propilenglicol y sus etoxilatos o bien
incluso elegido entre los mondmeros de insaturacion etilénica y de funcién

fosfonica como el 4cido vinilfosfonico, o sus mezclas,

-0
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b) de 2 % a 95 % e incluso mas particularmente de 5 % a 90 % de al menos un

mondmero de insaturacion etilénica no idnica de formula (1):

-q

)

en la cual:

m y p representan un numero de meros de 4xido de alquileno inferior o
igual a 150,

n representa un numero de meros de 6xido de etileno inferior o igual a
150,

g representa un nimero entero al menos igual a 1 y tal como 5 <
(m+n+p)q < 150, y preferentemente tal como 15 < (m+n+p)q < 120,

R, representa el hidrogeno o el radical metilo o etilo,

R; representa el hidrogeno o el radical metilo o etilo,

R representa un radical que conticne una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itacdnico,
croténico, vinilftdlico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, o-a’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los ¢teres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamentc insaturadas,

R’ representa el hidrogeno o un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a
40 Atomos de carbono, o un agrupamiento iénico o jonizable tal como un
fosfato, un fosfonato, un sulfato, un sulfonato, un carboxilico, o incluso
una amina primaria, secundaria o terciaria, 0 un amonio cuaternario, ¢
incluso sus mezclas, y representa preferentcmente un radical

hidrocarbonado que tiene de ! a 12 4tomos de carbono y muy
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preferentementc un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 atomos de

carbono,
o de la mezcla de varios mondmeros de férmula (I),

de 0 % a 50 % de al menos un monomero del tipo acrilamida o metacrilamida o
sus derivados como el N-[3-(dimetilamino) propilo] acrilamida o el N-[3-
(dimetilamino) propilo] metacrilamida, y sus mezclas, o bien incluso de al
menos un mondmero no hidrosoluble tal como los acrilatos o metacrilatos de
alquilo, los ésteres insaturados como el metacrilato de N-[2-(dimetilamino)
etilo), o el acrilato de N-[2-(dimetilamino) etilo], los vinilicos como el acetato
de vinilo, la vinilpirrolidona, el estireno, el alfametilestireno y sus derivados, o
de al menos un mondmero catiénico o amonio cuaternario como el cloruro o el
sulfato de [2-(metacriloiloxi) etilo] trimetilamonio, el cloruro o €l sulfato de [2-
(acriloiloxi) etilo] trimetilamonio, el cloruro de [3-(acri1amidd) propilo]}
trimetilamonio, el cloruro o el sulfato de dimetilodialilamonio, ¢l cloruro o el
sulfato de [3-(metacrilamido) propilo] trimetilamonio, o incluso de un
mondmero organofluorado, o incluso de un mondmero organosililado elegido

de manera preferente entre las moléculas de formulas (I1a) o (TIb):

con férmula (I1a)

—

<>

—ql q2

en la cual:

- m, p1, Mz ¥ p representan un nimero de meros de oxido de alquileno

inferior o igual a 150,

- 1y y np representan un numero de meros de oxido de etileno inferior o

igual a 150,

17
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Qi Y g2 representan un niumero entero al menos igual a 1 y tal como 0 <
(my+n;+p;)q) £ 150 y 0 < (ma+nytp2)qz < 150,

r representa un numero tal como 1 <1 < 200,

R; representa un radical que contiene una funcion insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itaconico,
crotonico, vinilftdlico asi como al grupo dec los insaturados urctanos
como per ejemplo los acriluretano, metacriluretano, o-o’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los étcres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluse al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

Rs, Rs, Rig ¥ Ryy, representan el hidrégeno o ¢l radical metilo o etilo,

Rs, R7, Rs ¥ Rg, represcntan agrupamientos lineales o ramificados
alquilo, o arilo, o alquilarilo, o arilalquilo que ticne de 1 a 20 &tomos de
carbono, o su mezcla,

Ry2 representa un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 40 atomos de
carbono,

A y B son agrupamientos eventualmente presentes, que rcpresentan
entonces un radical hidrocarbonado quc tiene de 1 a 4 atomos de

carbono,

con férmula (1ib)

R — A —'Si (OB)

en la cual:

R rcpresenta un radical que contiene una funcidén insaturada
polimerizable, perteneciente preferentementc al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itacénico,
crotonico, vinilftdlico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acrilurctano, metacriluretano, a-o’ dimetilo-

isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
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alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

A es un agrupamiento eventualmente presente, que representa entonces
un radical hidrocarbonado que ticne de | a 4 4tomos de carbono,

B representa un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 atomos de

carbono,

o de la mezcla de varios de estos monomeros,

de 0 % a 3 % de al menos un mondémero reticulante elegido de manera no

limitativa en el grupo constituido por el dimetacrilato de etilenglicol, el

triacrilato de trimetilolpropano, el acrilato de alilo, los maleatos de alilo, el

metileno-bis-acrilamida, el metileno-bis-metacrilamida, el tetraliloxictano, los

trialilcianuratos, los éteres alilicos obtenidos a partir dc polioles como el

pentaeritritol, el sorbitol, el sucrosa u otros, 0 elegido entre las moléculas de

férmula (TTE):

\ka ]ﬁb’ﬁ{% ]— D l;jo g:i E%Rﬁ(éjivﬁ:gi}i&s

Rys

£y

= q3 L —q4

en la cual:

m3, ps, My Y P4 Tepresentan un numero de meros de éxido de alquileno
inferior o igual a 150,

n; y ng representan un nimero de meros de oxido de etileno inferior o
igual a 150,

(3 ¥ G4 representan un namero entero al menos 1gual alytal como 0=
(my+nz+ps)qs S 150 y 0 < (ma+nstpa)qs < 150,

r’ representa un niimero tal como | €1’ £200, ‘
R,; reprcsenta un radical que contiene una funcién insaturada

polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi

76/
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como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itaconico,
croténico, vinilftalico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, a-o’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

- Rus, Ris, R2g ¥ Ry, representan ¢l hidrégeno o el radical metilo o ctilo,

- Ry Ri1, Ris y Rys, representan agrupamientos lineales o ramificados
alquilo, o arilo, o alquilarilo, o arilalquilo que ticne de 1 a 20 atomos de
carbeno, o su mezcla,

- D y E son agrupamientos eventualmente presentes, que representan
entonces un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 4tomos de
carbono,

o de ta mezcla de varios de estos mondmeros,
siendo igual el total de las proporciones de los componentes a), b), ¢), y d) al 100 %.

Il - Proceso segin una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado en que el
polimero peine se obtiene mediante procesos de copolimerizacién radicular en
solucién, en emulsidn directa o inversa, en suspension o precipitacion, o incluso por
procesos de polimerizacion radicular controlada como el método denominado
Reversible Addition Fragmentation Transfer (RAFT), el método denominado Atom
Transfer Radical Polimerization (ATRP), el método denominado Nitroxide Mediated
Polimerization (NMP) o incluso el método denominado Cobaloxime Mediated Free

Radical Polimerization.

12 - Proceso segin una de las reivindicaciones 1 a 11, caractcrizado en que el
polimero peine obtenido en forma 4cida y eventualmente destilado, puede ser
también parcial o totalmente neutralizado por uno o varios agentes de neutralizacidon
que disponen de una funcién neutralizante monovalente o de una funcion
neutralizante polivalente, elegidos en cuanto a la funcién monovalente en el grupo
constituido por los cationes alcalinos, en particular el sodio, el potasio, el litio, el

amonio o las aminas primarias, secundarias o terciarias alifaticas y/o ciclicas tales
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como por ejemplo la estearilamina, las etanolaminas (mono-, di-, trietanolamina), la
mono y dietilamina, la ciclohexilamina, la metilciclohexilamina, el
aminometilpropanol, la morfolina, y elegidos en lo referente a la funcién polivalente
en el grupo constituido por los cationes divalentes alcalinotérreos, en particular el
magnesio y el calcio, o incluso ¢l cinc, asi como por los cationes trivalentes, y en

particular el aluminio.

13 - Proceso segim una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado cn que el
polimero peine procedente de la reaccion de polimerizacién pucde eventualmente
antes o después dc 1a reaccion de neutralizacion total o parcial, ser tratado y separado
en varias fases, segin procesos estaticos o dindmicos, por uno o varios disolventes
polares pertenecientes en particular al grupo constituido por el agua, el metanol, el
etanol, el propanol, el isopropanol, los butanoles, la acetona, el tetrahidrofurano o sus

mezclas.

14 - Composiciones termoplésticas caracterizadas en que estan obtenidas por el

proceso segun una de las reivindicaciones 1 a 13.
15 - Composiciones termoplésticas que contiene:

(2) al menos una resina termoplastica,

(b) al menos una carga mineral o carbonada,

(c) eventualmente al menos un estabilizante térmico y/o un estabilizante UV y/o
un lubrificante y/o un modificador de reologia y/o un modificador de impacto
de naturaleza organica,

(d) al menos un polimero peine, que contiene al menos una funcidén Oxido de

polialquileno enlazada sobre al menos un mondémero insaturado etilénico.

16 — Composiciones termoplasticas segun la reivindicacion 15, caracterizadas en que
la resina termoplastica es elegida entre las resinas halogenadas, y prefcrentemente el
PVC, el policloruro de vinilo clorado (PVCC), el polifluoruro de vinilideno (PVDF),
o elegida entre las resinas estirénicas, y preferentemente los copolimeros estireno-

butadieno de alto porcentaje de estireno (HIPS), los copolimeros bloques de tipo

/0.



10

15

20

25

30

g8

Kraton™, las resinas del tipo estireno-acrilonitrilo, las resinas acrilato-butadieno-
estireno, los copolimeros estireno metiimetacrilato, o elegida entre las resinas
acrilicas, y preferentemente el polimetacrilato de metilo, o elcgida entre las
poliolefinas, y prefcrentemente los polietilenos o los polipropilenos, o elegida cntre
las resinas policarbonatos, o elegida cntre las resinas poliésteres insaturadas, y
preferentemente los polietilentereftalatos y los polibutilentereftalatos, o elcgida entre
las resinas poliuretanas, o elegida entre las resinas poliamidas, o las mezclas de estas
resinas, y preferentemente en que la resina termopldstica es elegida entre las resinas
halogenadas, y preferentemente el PVC, el policloruro de vinilo clorado (PVCC), €l
polifluoruro de vinilideno (PVDF), o las resinas acrilicas, y prefcrentemente ¢l
polimetacrilato de metilo, o elegida entre las resinas policarbonatos, o elegida entre
las resinas poliésteres insaturadas, y preferentemente los polietilentereftalatos y los
polibutilentereftalatos, y muy preferentemente en que esta resina termoplastica es

PVC.

17 — Composiciones termoplasticas segun la reivindicacion 16, caracterizadas en que
la carga mineral o carbonada es elegida entre el carbonato de calcio natural o
sintético, las dolomias, el caolin, el talco, el yeso, el oxido de titanio, el blanco satén
o incluso el trihidroxido de aluminio, 1a mica, el ncgro de carbono y la mezcla de
estas cargas cntre ellas, como las mezclas talco-carbonato de calcio, carbonato de
calcio-caolin, o incluso las mezclas de carbonato de calcio con el trihidréxido de
aluminio, o incluso las mezclas con fibras sintéticas o naturales o incluso las
coestructuras de los minerales como las coestructuras talco-carbonato de calcio o
talco-diéxido de titanio, preferentemente en que la carga mineral o carbonada es una
carga mineral elegida cntre el carbonato de calcio natural o sintético, el talco y las
mezclas de estas cargas, muy preferentemente en que la carga mineral o carbonada es
una carga mineral que es un carbonato de calcio natural o sintético o sus mezclas,
extremadamente preferentemente en que la carga mineral o carbonada es una carga
mineral que es un carbonato de calcio natural elegido entre el marmol, 1a calcita, la

creta 0 sus mezclas.

18 - Composiciones termoplasticas segin una de las reivindicaciones 15 a 17,

caracterizadas en que el modificador de choque de naturaleza orgénica es elegido
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entre los aditivos choque del tipo nicleo-corteza, o las poliolefinas cloradas, o los
cauchos estireno-butadieno (SBR), estireno-butadieno-estireno  (SBS), los
poliacetatos de vinilo, y sus mezclas, y preferentemente en que el modificador de
choque orgénico es elegido entre los aditivos choque del tipo nicleo-corteza o las
poliolefinas cloradas y sus mezclas, y muy preferentemente en que el modificador de
choque organico es elegido entre los aditivos choque del tipo nicleo-corteza de
naturaleza acrilico, estirénico, butadiénico, y de manera extremadamente preferente
en que dicho aditivo choque de tipo nicleo-corteza posec un nicleo elastomérico a
base de acrilato dc butilo o posee un nicleo elastomérico a base de polibutadieno y

una corteza a base de polimetacrilato o de poliestireno.

19 - Composiciones termoplasticas segun una de las reivindicaciones 15 a 18,

caracterizadas en que contienen:

(a) de 0,1 a 99 % en peso seco de al menos una resina termoplastica, con respecto
al peso total de la formulacién termoplastica,

(b) de 0,1 a 90 % en peso seco de al menos una carga mineral o carbonada, con
respecto al peso total de la formulacion termoplastica,

(c) de 0 a 20 %, preferentemente de 5 a 20 % en peso seco de un estabilizante
térmico y/o de un estabilizante UV y/o de un lubrificante y/o de un
modificador de reologia y/o de un modificador de impacto de naturaleza
organica, con respecto al peso total de la formulacién termoplastica,

(d) de 0,01 a S %, preferentemente 0,1 a 3 % en peso seco de un polimero peine
constituido de al menos un monémero de insaturacién etilénica sobre el cual
estd enlazada al menos una funcién o6xido de polialquileno, con respecto al

peso seco de carga mineral o carbonada.

20 - Composiciones termoplasticas segun una de las reivindicaciones 15 a 19,
caracterizadas en que los polimeros peine contienen al menos un monomecro de

formula (I):
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A

M

m y p representan un numero de meros de 6xido de alquileno inferior o
igual a 150,

n representa un nimero de mercs de 6xido de etileno inferior o igual a
150,

q representa un numero entero al menos igual a | y tal como 5 <
(m+n+p)q < 150,

R, representa el hidrogeno o el radical metilo o ctilo,

R; representa el hidrogeno o el radical metilo o etilo,

R representa un radical que contienc una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itacénico,
crotonico, vinilftdlico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por cjemplo los acriluretano, metacriluretano, o-o’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituidos ¢ no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

R’ representa el hidrégeno o un radical hidrocarbonado que ticne de 1 a
40 dtomos de carbono, o un agrupamiento iénico o ionizable tal como un
fosfato, un fosfonato, un sulfato, un sulfonato, un carboxilico, o incluso
una amina primaria, secundaria o terciaria, 0 un amonio cuaternario, o

incluso sus mezclas.

21 - Composiciones termopldsticas segun una de las rcivindicaciones 15 a 20,

caracterizadas en que los polimeros peine se componen:
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(a) de al menos un monémero anidnico y de funcion carboxilica o dicarboxilica o

fosférica o fosfonica o sulfonica o su mezcla,

(b) de al menos un monémero no idnico, siendo constituido el mondémero no idnico

de al menos un mondémero de férmula (I):

(M

en la cual:

- my p representan un numero de meros de 0xido de alquileno inferior 0
igual a 150,

- n representa un nimero de meros de 6xido de etileno inferior o igual a
150,

- q representa un nimero entero al menos igual a | y tal como 5 <
(m+n+p)q £ 150, y preferentcmente tal como 15 < (m+n+p)q < 120

- R, representa €l hidrogeno o el radical metilo o etilo,

- R, representa el hidrogeno o el radical metilo o etilo,

- R representa un radical que contiene una funcién insaturada
polimerizable, pertenecicnte preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itaconico,
crotdnico, vinilftalico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, o-a’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los €teres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas ctilénicamente insaturadas,

- R’ representa el hidrégeno o un radical hidrocarbonado que tiene dc 1 a

40 atomos de carbono, o un agrupamicnto idnico o ionizable tal como un
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fosfato, un fosfonato, un sulfato, un sulfonato, un carboxilico, ¢ incluso
una amina primaria, secundaria o terciaria, 0 un amonio cuaternario, o
incluso sus mezclas, y representa preferentemente un radical
hidrocarbonado que tiene de 1 a 12 atomos de carbono y muy
preferentemente un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 atomos de
carbono,

o de la mezcla de varios mondmeros de férmula (I),

(c) eventualmente de al menos un mondmero del tipo acrilamida o metacrilamida o

sus derivados como el N-[3-(dimetilamino) propilo] acrilamida o el N-[3-
(dimetilamino) propilo] metacrilamida, y sus mezclas, o bien incluso de al menos
un monoémero no hidrosoluble tal como los acrilatos o metacrilatos de alquilo, los
ésteres insaturados como ¢! metacrilate de N-[2-(dimetilamino) etilo], o el
acrilato de N-[2-(dimetilamino) etilo], los vinilicos como el acetato de vinilo, la
vinilpirrolidona, el estireno, el alfametilestireno y sus derivados, o de al menos
un mondmero catiénico o amonio cuaternario como el cloruro o €l sulfato de [2-
(metacriloiloxi) etilo] trimetilamonio, el cloruro o el sulfato de [2-(acriloiloxi)
etilo] wimetilamonio, el cloruro o el sulfato de [3-(acrilamido) propilo]
trimetilamonio, el cloruro o el sulfato de dimetilodialilamonio, el cloruro o el
sulfato de [3-(metacrilamido) propilo] trimetilamonio, o incluso de al menos un
monémero organofluorado u organosililado, o de la mezcla de varios de cstos

mondmeros,

(d) eventualmente de al menos un mondmero que posee al menos dos insaturaciones

etilénicas,

22 - Composiciones termoplasticas segin una de las reivindicaciones 15 a 21,

caracterizadas en que dicho polimero peine esta constituido:

a2) de al menos un mondémero anidnico de insaturacién etilénica y de funcion
monocarboxilica elegido entre los monémeros de insaturacién efilénica y de
funcién monocarboxilica como el 4cido acrilico o metacrilico o incluso los

hemiésteres de diacidos como los monoésteres en C) a C; de los acidos mal€ico
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o itacénico, o sus mezclas, o elegido entre los mondémeros de insaturacién
etilénica y funcién dicarboxilica como el 4cido crotdnico, isocrotdnico,
cinédmico, itacdnico, maléico, o incluso los anhidridos de 4cidos carboxilicos,
como el anhidrido maléico o elegido entre los monémeros de insaturacion
etilénica y de funcién sulfénica como el acide acrilamido-metilo-propano-
sulfénico, el metalilsulfonato de sodio, el acido vinilsulfénico y el acido
estirenosulfénico o bien inclusc elegido entre los mondmeros de insaturacién
etilénica y de funcion fosforica como el cido viniifosférico, ¢l fosfato de
metacrilato de etilenglicol, el fosfato de metacrilato de propilenglicol, el
fosfato de acrilato de etilenglicol, el fosfato de acrilato de propilenglicol y sus
etoxilatos o bien incluso elegido entre los mondmeros de insaturacion etilénica

y de funcién fosfonica como el cido vinilfosfonico, o sus mezclas,

b) de al menos un monémero de insaturacion ctilénica no iénica de férmula (I):

I

ey

en la cuai:

- m y p representan un nimero de mcros de 6xido de alquilcno inferior o
igual a 150,

- n representa un nimero de meros de éxido de etileno inferior o igual a
150,

- ¢ representa un numero entero al menos igual a 1 y tal como 5 <
(m+n+p)q < 150, y preferentemente tal como 15 < (m+n+p)q < 120,

- R, representa el hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- R;representa el hidrégeno o el radical metilo o etilo,
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- R representa un radical que contiene una funcion insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itacdnico,
crotdnico, vinilftdlico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, a-o’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamentc insaturadas,

- R’ representa el hidrégeno o un radical hidrocarbonado que ticne de 1 a
40 4tomos de carbono, o un agrupamiento iénico o ionizable tal como un
fosfato, un fosfonato, un sulfato, un sulfonato, un carboxilico, o incluso
una amina primaria, secundaria o terciaria, 0 un amonio cuaternario, o
incluso sus mezclas, y rcprescnta preferentemente un radical
hidrocarbonado que tiene de ! a 12 atomos de carbono y muy
preferentemente un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 atomos de
carbono,

o de la mezcla de varios monomeros de formula (1),

¢) eventualmente de al menos un monémero del tipo acrilamida o metacrilamida o

sus derivados como ¢l N-[3-(dimetilamino) propilo] acrilamida o el N-[3-
(dimetilamino) propilo] metacrilamida, y sus mezclas, o bien incluso de al menos
un mondmero no hidrosoluble tal como los acrilatos o metacrilatos de alguilo, los
ésteres insaturados como el metacrilato de N-[2-(dimetilamino) etilo], o el
acrilato de N-[2-{dimetilamino) etilo], los vinilicos como el acctato de vinilo, la
vinilpirrolidona, el estireno, el alfametilestireno y sus derivados, o de al menos
un mondmero catidnico 0 amonio cuaternario como ¢l cloruro o el sulfato de [2-
(metacriloiloxi) etilo] trimetilamonio, el cloruro o el sulfato de [2-(acriloiloxi)
etilo] trimetilamonio, el cloruro o el sulfato de [3-(acrilamido) propilo]
trimetilamonio, €l cloruro o el sulfato de dimetilodialilamonio, el cloruro o el
sulfato de [3-(metacrilamido) propilo] trimetilamonio, o incluso de al menos un
monémero organofluorado, o incluso de al menos un mondmero organosililado

elegido de mancra preferentc entre las moléculas de férmulas (1fa) o (ITb):
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con formula (Ila)

N il | R¢ | Rs Ry
R;
JV%?W%I;]A %i-O $i—BP\§j/?H£/k§;LRH
_

—

Rio

R’J ng

en la cual:

mj, p1. Mz ¥ Pz representan un numero de meros de oxido de alquileno
inferior o igual a 150,

n; y np representan un nimero de meros de éxido de etileno inferior o
igual a 150,

q ¥ gz representan un numero entero al menos igual a 1 y tal como 0 €
(m+n+p)q) S 150 y 0 < (mp+nytp2)qe <150,

r representa un namero tal como 1 < r < 200,

R; representa un radical que contiene una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asf
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itacénico,
croténico, vinilftalico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, &-o’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

R4, Rs, Rig ¥ Ry, representan el hidrégeno o el radical metilo o etilo,

Rs, Ry, Ry y Ry, representan agrupamientos lineales o ramificados
alquilo, o arilo, o alquilarilo, o arilalquilo que tiene de 1 a 20 atomos de
carbono, o su mezcla,

Ry, representa un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 40 atomos de
carbono,

A y B son agrupamientos eventualmente prescntes, que representan
entonces un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 4tomos de

carbono,
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con férmula (1Ib)
R - A-8i(0OB);

en la cual:

- R representa un radical que contiene una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo dc los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itaconico,
crotbnico, vinilftalico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, mctacriluretano, c-a’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas ctilénicamente insaturadas,

- A es un agrupamiento cventualmente presente, quc representa entonces
un radical hidrocarbonado que ticne de 1 a 4 4&tomos de carbono,

- B representa un radical hidrocarbonado que tiene de | a 4 atomos de
carbono,

o de 1a mezcla de varios de estos mondmeros,

d) eventualmente de al menos un mondmero reticulante elegido de manera no
limitativa cn el grupo constituido por el dimetacrilato de etilenglicol, el triacrilato
de trimetilolpropano, el acrilato de alilo, los maleatos de alilo, el metileno-bis-
acrilamida, el metileno-bis-metacrilamida, el tetraliloxietano, los trialilcianuratos,
los éteres alilicos obtenidos a partir de polioles como el pentaeritritol, el sorbitol,

el sucrosa u otros, o elegido entre las moléculas de formula (I1I):

— g

Rys Ry
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en la cual:

- ma, p3, My Y Pq representan un nimero de meros de oxido de alquileno
inferior o igual a 150,

- n3 y ns representan un nimero de meros de oxido de etileno inferior o
igual a 150,

- Q3 ¥ Q4 representan un numero cntero al menos igual a | y tal como 0<
(mytn;+p3)qs < 150 y 0 < (matnetpa)qs S 150,

- r' representa un nimero tal como I <1’ <200,

- Ry representa un radical que contiene una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itacénico,
crotonico, vinilfidlico asi como al grupo dc los insaturados urctanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, a-a’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

- Ry Ris, Rao y Ray, representan el hidrogeno o el radical metilo o etilo,

- Rys Ri7, Rys ¥ Ry, representan agrupamientos lineales o ramificados
alquilo, o arilo, o alquilarilo, o arilalquilo que tiene de 1 a 20 atomos dc
carbono, o su mezcla,

- D y E son agrupamientos eventualmente presentes, que representan
entonces un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 atomos de

carbono,

o de la mezcla de varios de estos mondmeros,

23 - Composiciones termopldsticas segin una de las reivindicaciones 15 a 22,

caracterizadas en que dicho polimero peine esté constituido, expresado en peso:
a) de 2 % a 95 % e incluso més particularmente de 5 % a 90 % dc al menos un

mondmero anidnico dc insaturacion etilénica y de funcion monocarboxilica

elegido entre los monomeros de insaturacién ctilénica y de funcién
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monocarboxilica como el 4cido acrilico 0 metacrilico, o incluso los hemiésteres
de didcidos como los monoésteres en C a Cs de los acidos maléico o itaconico,
o sus mezclas, o elegido entre los mondmeros de insaturacion etilénica y
funcién dicarboxilica como el 4cido crotonico, isocroténico, cinamico,
itacénico, maléico, o incluso los anhidridos de cidos carboxilicos, como el
anhidrido maléico o elegido entre los mondmeros de insaturacion etilénica y de
funcién sulféonica como el 4cido acrilamido-metilo-propano-sulfénico, cl
metalilsulfonato de sodio, el acido vinilsulfénico y el 4cido estirenosulfénico o
bien incluso elegido entre los mondmeros de insaturacion etilénica y de
funcién fosférica como el 4cido vinilfosforico, el fosfato de metacrilato de
etilenglicol, el fosfato de metacrilato de propilenglicol, el fosfato de acrilato de
etilenglicol, el fosfato de acrilato de propilenglicol y sus etoxilatos o bien
incluso elegido entre los monémeros de insaturacion etilénica y de funcion

fosfonica como el dcido vinilfosfonico, o sus mezclas,

b) de 2 % a 95 % e incluso mas particularmente de 5 % a 90 % de al menos un

monoémero de insaturacion etilénica no iénica de formula (1):

prn —

- —q
ty

en la cual:

- my p representan un numero de meros de dxido de alquileno inferior o
igual a 150,

- n representa un numero de meros de éxido de etileno inferior o igual a
150,

- g representa un nimero entcro al menos igual a 1 y tal como 5 <
(m+n+p)q < 150, y preferentemente tal como 15 < (m+n+p)g < 120,

- R, representa el hidrogeno o el radical metilo o etilo,

- R, representa el hidrégeno o el radical metilo o etilo,
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- R representa un radical que contiene una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo dc los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itaconico,
crotonico, vinilftalico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, a-a’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

- R’ representa el hidrégeno o un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a
40 atomos de carbono, o un agrupamiento iénico o ionizable tal como un
fosfato, un fosfonato, un sulfato, un sulfonato, un carboxilico, o incluso
una amina primaria, secundaria o terciaria, 0 un amonio cuatcrnario, o
incluso sus mezclas, y representa preferentemente un radical
hidrocarbonado que tiene de 1 a 12 atomos de carbono y muy
preferentemente un radical hidrocarbonado que tiene de | a 4 atomos de

carbono,

o de la mezcla de varios monémeros de formula (1),

de 0 % a S0 % de al menos un mondmero del tipo acrilamida o metacrilamida o
sus derivados como el N-[3-(dimetilamino) propilo] acrilamida o el N-[3-
(dimetilamino) propilo] metacrilamida, y sus mezclas, o bien incluso de al
menos un monémero no hidrosoluble tal como los acrilatos o metacrilatos de
alquilo, los ésteres insaturados como cl metacrilato de N-[2-(dimetilamino)
etilo], o el acrilato de N-[2-(dimetilamino) ctilo], los vinilicos como el acetato
de vinilo, 1a vinilpirrolidona, el estireno, el alfametilestireno y sus derivados, o
de al menos un mondmero catidnico o amonio cuaternario como el cloruro o el
sulfato de [2-(metacriloiloxi) etilo] trimetilamonio, ¢! cloruro o el sulfato de [2-
(acriloiloxi) etilo] trimetilamonio, el cloruro de [3-(acrilamido) propilo]
trimetilamonio, ¢l cloruro o el sulfato de dimetilodialilamonio, el cloruro o el
sulfato de [3-(metacrilamido) propilo] trimetilamonio, © incluso de un
monémero organofluorado, o incluso de un monomero organosililado elegido

dc manera preferente entre las moléculas de fonmulas (Tla) o (1ib):
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en la cual:

- my, p1, Mz y p; representan un numero de meros de 6xido de alquileno
inferior o igual a 150,

- ny y n, representan un nimero de meros de 6xido dc etileno inferior o
igual a 150,

10 - @ Y qz representan un numero entero al menos igual a 1 y tal como 0 <
(my+0+p;)q; < 150 y 0 < (my+nz+p)as < 150,

- rrepresenta un nimero tal como 1 < r < 200,

- R; representa un radical que contiene una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi

15 ' como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itacédnico,
crotdénico, vinilfidlico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, a-o’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituidos ¢ no, o incluso al grupo dc las amidas o de

20 las imidas ctilénicamente insaturadas,

- Rs, Rs, Ryo y Ry, representan el hidrégeno o el radical metilo o etilo,

- Rg, Rz, Rz v Ry, representan agrupamientos lineales o ramificados
alquilo, o arilo, o alquilarilo, o arilalquilo que tiene de 1 a 20 atomos de
carbono, o su mezcla,

25 - R,; representa un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 40 dtomos de

carbono,
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A y B son agrupamicntos cventualmente presentes, que representan
entonces un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 éatomos de

carbono,

con férmula (1Ib)

R - A -Si (OB);

en la cual:

R representa un radical que contiene una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itaconico,
croténico, vinilftdlico asi como al grupo de los insaturados uretanos
como por ejemplo los acriluretano, metacriluretano, o-c' dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los Cteres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo de las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

A es un agrupamiento eventualinente presente, que representa entonces
un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 dtomos de carbono,

B representa un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 itomos de

carbono,

o de 1a mezcla de varios de estos monémeros,

d) de 0 % a 3 % de al menos un mondmero reticulante elegido de manera no

Rya

N

limitativa en el grupo constituido por el dimetacrilato de etilenglicol, el
triacrilato de trimetilolpropano, ¢l acrilato de alilo, los maleatos dc alilo, el
metileno-bis-acritamida, el metileno-bis-metacrilamida, el tetraliloxietano, los
trialilcianuratos, los éteres alilicos obtenidos a partir de polioles como el
pentaeritritol, el sorbitol, el sucrosa u otros, o elegido entrc las moléculas de
férmula (I11):

Rys

-
[ Ry Ray ]
Ryg Rig
L. I | Ri3
I e Xar o ap )
j Ry7 { Ry A
q3 — — g4
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(1)

en la cual:

ms, p3, Ms ¥ pa representan un nimero de meros de 6xido de alquileno
inferior o igual a 150,

n y ng representan un nimero de meros de 6xido de etileno inferior o
igual a 150,

Q3 ¥ q4 representan un nimero entero al menos igual a 1 y tal como 0 <
(M3+n3+p;3)qs < 150 y 0 < (mgtnatps)qe < 150,

r’ representa un numero tal como 1 <1’ <200,

Ri; representa un radical que contienc una funcién insaturada
polimerizable, perteneciente preferentemente al grupo de los vinilicos asi
como al grupo de los ésteres acrilico, metacrilico, maléico, itaconico,
croténico, vinilftdlico asi como al grupo de los insaturados urctanos
como por ejemplo los acriluretano, metacrilurctano, a-c’ dimetilo-
isopropenil-benciluretano, aliluretano, asi como al grupo de los éteres
alilicos o vinilicos sustituidos o no, o incluso al grupo dc las amidas o de
las imidas etilénicamente insaturadas,

Ris, Rys, Ryo ¥ Ry, representan el hidrogeno o el radical metilo o etilo,
Ris, Riz, Ris ¥ Ry, representan agrupamientos lincales o ramificados
alquilo, o arilo, o alquilarilo, o arilalquilo que tiene de | a 20 atomos de
carbono, o su mezcla,

D y E son agrupamientos eventualmente presentcs, que representan
cntonces un radical hidrocarbonado que tiene de 1 a 4 atomos de

carbono,

o de la mezcla de varios de estos monomeros,

sicndo igual el total de las proporciones de los componentes a), b}, ¢), y d) al 100 %.

24 - Composiciones termoplasticas segin una de las reivindicaciones 15 a 23,

caracterizadas cn que el polimero peine se obtienc mediante procesos de

copolimerizacién radicular en soluci6n, en emulsién directa o inversa, en suspensién

1Y
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o precipitacién, o incluso por procesos de polimerizacién radicular controlada como
el método denominado Reversible Addition Fragmentation Transfer (RAFT), el
método denominado Atom Transfer Radical Polimerization (ATRP), el método
denominado Nitroxide Mediated Polimerization (NMP) o incluso el método

denominado Cobaloxime Mediated Free Radical Polimerization.

25 - Composiciones termoplasticas segun una de las reivindicaciones 15 a 23,
caracterizadas en que el polimero peine obtenido en forma acida y eventualmente
destilado, puede ser también parcial o totalmente neutralizado por uno o varos
agentes de neutralizacién que disponen de una funcién neutralizante monovalente o
de una funcién neutralizante polivalente, y elegidos para la funcién monovalente en
el grupo constituido por los cationes alcalinos, en particular el sodio, ¢l potasto, cl
litio, el amonio o las aminas primarias, secundarias o terciarias alifaticas y/o ciclicas
tales como la estearilamina, las etanolaminas (mono-, di-, trietanolamina), la mono y
dietilamina, la ciclohexilamina, la metilciclohexilamina, el aminometilpropanol, la
morfolina, y elegidos para la funcion polivalente en el grupo constituido por los
cationes divalentes alcalinotérreos, en particular €l magnesio y el calcio, o incluso el

cinc, asi como por los cationes trivalentes, y en particular el aluminio.
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14 janvier 1981 (1981-01-14)
revendications 8,10

page 2, ligne 48-61

page 2, ligne 85 - page 3, Tigne 10
abrége

US 6 093 764 A (EGRAZ ET AL)

25 Juillet 2000 (2000-07-25)

abrégé; revendications 1-24

colonne 2, ligne 6 - colonne 7, 1igne 33;
exemples

US 5 491 209 A (HELMER BRADLEY J [US] ET
AL) 13 février 1996 (1996-02-13)

colonné 6, ligne 4-6,23-43

colonne 5, ligne 35-~51

FR 2 868 072 A (COATEX SOCIETE PAR ACTIONS
SIMPLIFIEE) 30 septembre 2005 (2005-09-30)
abrégé; revendications 21-58

page 1, ligne 5 - page 20, ligne 15

WO 03/072834 A (COATEX S.A.S; KENSICHER,
YVES; MORO, JEAN)

4 septembre 2003 (2003-09-04)

abrégé; revendications 1-12

————

1-25

11-19,
24,25

1-6,
11-19,
24,25

1-25

1-25

1-25

1-25

1-25

Formubole PCTASAZZ1O (uln do la daixidms 1aulls) (av] 2006)

page 2 de 2
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE
Ronselgements relatifs aux membres do femilies de hrevets

Demande [nternationate n®

PCT/1B2006/003054
Document brevet cité Dala de Membie(s) do la Date do
au rapport de recherche publication famiite de brevel(s) publication
US 5225491 A 06-07-1993 US 5506320 A 09-04-1996
WO 2004044022 A 27-05-2004 AU 2003292345 Al 03-06-2004
8R 0315301 A 16-08-2005
CA 2505099 Al 27-05-2004
CN 1717425 A 04-01-2006
EP 1565504 Al 24-08-2005
FR 2846978 Al 14-05-2004
JP 2006505707 T 16-02-2006
KR 20050074559 A 18-07-2005
MX  PA05004816 A 22-07-2005
US 2006106186 Al 18~05-2006
EP 0691336 A 10-01-1996 CA 2153368 Al 09-01-1996
FR 2722204 Al 12-01-1996
WO 0107494 A 01-02-2001 AT 306504 T 15-10-2005
AU 6079700 A 13-02-2001
CA 2377463 Al 01-02-2001
CN 1374975 A 16-10-2002
DE 60023160 T2 14-06-2006
EP 1218427 Al 03-07-2002
ES 2246872 T3 01-03-2006
JP 2003505560 T 12-02-2003
MX  PAQ2000745 A 20-08-2002
us 6214958 Bl 10-04-2001
Us 2001001797 Al 24-05-2001
GB 2051096 A 14-01-1981 AR 225299 Al 15-03-1982
: BR 7907965 A 22-07-1980
MX 152451 A 23-07-1985
Us 6093764 A 25-07-2000 AT 332941 T 15-08-2006
AU 746264 B2 18-04-2002
AU 7730798 A 28-01-1999
BR 9802509 A 14-09-1999
CA 2240854 Al 18-01-1999
CN 1210752 A 17-03-1999
cz 9802242 A3 17-02-1999
EP 0892020 Al 20-01-1999
FR 2766106 Al 22-01-1999
HU 9801623 A2 28-11-~2000
1D 20607 A 21-01-1999
IN 190489 Al 02-08-2003
JP 11104479 A 20-04-1999
NO 983312 A 19-01-1999
NZ 330899 A 29-11-1999
PL 327526 Al 01-02-1999
SK 97098 A3 14-02-2000
TR 9801356 A2 21-10-1999
1L 225871 B 01-01-2005
ZA 9806371 A 20-04-1999
US 5491209 A 13-02-1996 CN 1092430 A 21-09-1994
FR 2868072 A 30-09-2005 AU 2005279103 Al 09-03-2006
CA 2560608 Al . 09-03-2006
W0 2006024706 Al 09-03-2006
Formiilaing PCTASA/Z10 (arnexs tamlics d8 ivewels) {avrl 2006)
page 1 de 2
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Ransalgnamants rsletite auy mambres da t5milles da bravets

Cemarde [Remat|snale ne

PCT/LEZ008/063054

Dacurmnent bievet clig Dats da Moambre(s) d= la Date de

au rappert de recherzhe publicatlen famiita de brevet(s) publeaton
WO 03072834 A 04—09?2ﬂﬂ3 Al 2003222585 Al 09-09--2003
. : . . Ch 2476649 Al 04-00-2003
EF 1481099 Al 01-12-2004
FR 2836480 Al 29-08-2003
Us 2006155157 Al Z21-07-2005

Femubla Pn"r.ulm;m 0 (nncam Mol am o Eravata] fal Beds)
page 2 de 2
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TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS

Expéditour: L'ADMINISTRATION CHARGEE DE

LA RECHERCHE INTERNATIONALE 73 A N 7007 PCT
Dastinataire
NOTIFICATION DE TRANSMISSION DU
CHEZ COATEX 8.A.S. RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE
A 1‘att. de Hessant, Bric ET DE L'OPINION ECRITE DE L'ADMINISTRATION
38 Rue Ampére CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE

OU DE LA DECLARATION

Z.7. Lyon Nord
(régla 44.1 du PCT)

69730 Genay

PRANCE
Date d'expédilion
(ourtmaistannés} 53 101/2007
Référance du dossler du déposent ou du mandataire POUR SUITE A DONNER
BR0O152/PCT voir les paragraphes 1 et 4 ci-aprés
Dsmands intemalionale n® Date du dépét inlarnational
PCT/IB2006/003054 Gourmosiannde) 53 /1042006
Déposant

COATEX S.A.S.

1. [x] 1 estnotifié au déposant qus Ie rapport da recheiche intarnationala a 61& établl et ki est transmis c-joint.

Dépét de modifications at d'une déclaration selon Particle 18
La dépasant paul, 8l lo souhaite, modifier les ravendications de la damandsg intematignale (valr 1a ragle 48):
Quand? La délal dans lequsl les modifications doivent 8tre déposdes ast de deux mois & compter da la date de ransmission
du rapport de recherche internationale.
ou? Oiroctemeont auprés du  Bureau intamnational de I'OMPi, 34, chemin des Colombattes
1211 Genave 20, Suisse, n° da télécopleur: +41 22 338 82 70

Pour doa instructions plus détafilées, voir las notes sur ia fouille d'accompagnement.

2. Il est notifié au déposant qu'll ne gera pas &labli de rapport de recherche internationsla et que (a déclaration A cet efisl, prévus
a l'article 17.2}a), alnsd que I'opinion écrita de adminisiralion chargde da la rocherche intornationale sont transmises par
le présent lormulalra.

3. [C] &n ce qui concerne la résorve pouvant 8kre formulés, conformément & la régis 40.2, & fégard du paiemant d'une ou de
lusisurs 1axes additionneites, I g5t notifid au déposant que
b la réserve ainsi que la décision y refative onl été transmises au Buteau international en méme temps que la requéte
du déposant tandan! & ce que le lexte da la réserve at celui de la décision en question soient nolilies aux offices désignés.

D la résarve n"a encore fail 'objet daucune déclslon; dés qu'une déclsion aura é1é prise, le déposant en gera avisé.

4. Rappels

Pau aprés lexpiration d'un délal do 16 mols & compter de la date de priorilé, la damands internationale sara publiée par le Bureau
intemational. Si lo déposant souhaile éviter ou diffdrer la pubtication, il doit faire parvendr au Bureau international une déclaration de
relrait de la demande internationale, cu de la revendication de priornité, conformément aux rdgles BObIs.1 ot 90bis.3, rospeclivement,
avani fachévament de 1a préparation technique de {a publicalion Intarnationale.

Le déposant a la possibilité de présentar des observations da mantgra Informeile au Burasu internationgl sur 'opinkon écrite de
l'administration chargée de la rachercho Internationals. Le Bureau Intemalional énverra aux ollices désignds une cople da ces
obsorvations, & moins qu‘un rapport d’axamen prdliminalre intemational ait é16 élabli ou doive étre élabll. Ces obsetvations seralent
égalemenl mises A la disposition des tiers mais pas avant 'expiration d'un délai de 20 mais & cometer de la date de prioritd.

Dans un délal da 19 mols A compter de la date da prierité. mais seulement en ce qui concerna certains olfices ddsignés, le déposant doit
présentet une demande d'examen piéliminaire intornationat s'll souhaite que Fouverture te 1a phase nationale goit reportée & 30 mols
& compler de la date de priodld (ou mAms au-deld dans canaing olficos); 118 n'est pas Is cas, le ddposant dolt accomplir, dans un géal

de 20 mals & compler de la data ds priorite, les démarches prescritas pour I'ouveriure da la phase nationats auprés de ces cifices désignsd.

En ca qul cancerne d'autras offlces désignés. la délal de 30 meis (ou plus) s'appliquera méme sl aucune demande d'examen préliminaire
International n'es! préseniée dans le délal ds 18 mols,

Voir l'annexa du formulaira PCTABA01 et, pour plus de précisions quant aux délais applicables, office par oftice, volt los chapitres
nafionaux dans la volume Il du Guide du déposant du PCT et le site inlernot de 'OMPL.

Nom et adresse postale de Uadminisirationchargée de la Fonctionnaire autorisé
recherche intemalionale
T\ Offica Européen das Bravels, P.8, 5818 Patenilaan 2
NL-2280 HV Rijswik Jan Boon
O el (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo 1.
—f___ Fax: (+31-70) 340-3016

Formulalre PCT/ISA/220 (octobre 2005)

{Voir les notes sur fa lawle d'accompagnement)
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NOTES RELATIVES AU FORMULAIRE PCT/ISA/220

Les présantes noles sonl destinées & donnar s instruclions ossentigiles concernant le dépét ds motilications se'on Farticle 19,
Les notes sant fondéas sur les axigences du Fralié de cooparalion en matidre de brevets {PCT), du tégtament d'exécution ¢ des
instructions adminisicatives du PCT. En cas da divargence entre 1as présantes notos ot ces axigences, e soni cas Jemnigras qui priment.
Pour de phus amplas renseignements, on paut aussl oensulter le Guide du déposant du PCT, qui ast una publication de 'OMPI,

Dans les présentes notes. las lermes "articla®, *ragle® et "instruction® remvolent aux dispositions du liaitd, de son réglemant
d'sxdcution et des instructicns asmiristratives du PCT, respactivemant.

INSTRUCTIONS CONCERNANT LES MODIFICATIONS SELON L’ARTICLE 19

Aprés séceplion du rappor de rectarche Intematicnale el de Fopinlon écrite de Fadministration chargde de I recherche
Internationale, le dépasant a la possibilitd de modifier une fols 183 revandications ds la demande internationals, On notera cepandanit
Que, comme toules les parties do la demange intemationale {revendications, description ot dassins) peuven! atre moadifides au coums
de 18 procédure d'axarman préliminalre International, il n'est géndratement pas nécessaire do déposer de modificattons das
revendicalions salon l'arlicle 19 saul, par exemple, au cas ol le déposant souhaite que ces darnidras soient publidas aux fns d'une
pioteciion provisolre ou a uno autre raison de modHiar lss revendications avant la publication Intemationals. En qutre, it convient
de rappa’er que J'oblsntion d'une protection provisoir n'est possibla que dans certains Etals (volr les annaxes B1 et B2 du valume |
du Guide Ju déposant du PCT),

Lattantion du déposani es! altirée sur le fait que des modifications des revendications selon Narticle 19 na sont pas permises
lossquo 'adminlstration chargéc da la sacherchs Intematicnale a déclaré, conformémant a Farticle 17.2), qu'aucun rappon de
recherche intemationale no sera établi (voir la paragraphe 296 du volume | du Guide ou déposant du PCT).

Quelles parics de la demande Intarnationate peuvent étro modifées?
Sclon Fanicle 18, les revendications exclusivemant.
Durant la phasa intemationale, les revendlcations peuvent aussi étre modifides (ou modifides & nouveaau) selon

farticla 34 auprds da 'adgministration chargée de I'axaman prélminalre international. La description et les dasgins ne
pauvent élre modiifides que selon Farticle 34 aupras da ladministration chargée de I'examen préliminalre inlernational,

Lors de I'ouvarture de la phase naticnale, loulss las parties do la demands internationale pauvent étre madifi@es sclon
Yarticie 28 ou, Ie ¢as échédant, selon larticle 41,

Quand? Dans un délal de deux mafs & compter de la date de transmission du rapport de recherche inlemnationals ou de 16 mols
& compter de la date de prioritg, selon Fdchdanca la plus terdive. il convien! cepentiant ds noter que les modifications
saront réputdes avoir 64 regues en temps voulu si cfles parviennent au SBureau International aprds ('explration du délai
applicable mais avani Vachavement de la préparation technique de la publication Internationale (rd gle 46.1).

Ol no pas déposer les moditications?
Los moditications ne pauveni étra dépasées qu'auprés du Bureau intemational: elles ne pauvent btre déposdas ni auprés
de F'cfico récepteur nl euprds deo I'administration chargée ds¢ la recherche intarnationals (régle 46.2).

Lorsqu'une demanda d'examen préliminairg international a 6ta/est déposée, voir plus loin.

Commami?  Soit en suppiimant entldrement une ou plusieurs revendications, ol en ajoutant una ou plusiaurs rovendications
nouvelles ou encore en modifiant fe texte d'une ou de plusicurs des revendicaticns tafles que dépssées.

Une fouills de remplacemant doit étre ramise pous chague feuille des revendications qui, en raison d'une ou da plusisurs
modifications, différe e la foullis Initialement déposée.

Tewtes les revendications figurant sur una feuille da remplacement dotvent dire numéroldes en chiffres arabes. Siune
revendication st supprimde, il n'est pas obligatolra de renuméroler les autres revendicalions. Chaque 1ois quo des
revendications sont renumaratées, elles doivont 'alre da fagen continus (instruction 205.b)),

Les modifications dolvent dtre affectuéos dans Ia langue dans laqualle la demande Intornationate est publide.

Quals documents doivenvpauvent accompagner las modifications?

Lettre (instructfon 2056.b)):

Les modilicattons doivent élre accompagnées d'une lattre.

La lettre no sora pas publiés avec la demands intematicnale el les revendications modiliées. Elle ne doil pas 8ire
confondue avec la "déclaraticn selon l'arlicle 19.1)* (voir plus loin sous *Déclaration selon Farticlo 19.1)7).

La lettre doit 8tre rédigéa on anglals ou en frangals, au choix du déposant. Cependant, si la langua de la demanda

internationale est I'anglala. Ia lsttre dolt &tre rédigde en anglais; si le l[angue de 1a demande internationalo est le
frangais, a letiro doit 8tre rédigée en frangais,

Notes refatives au formulaire PCTASAR20 (pramidre foullte) {ociobre 2005)
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TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS

PCT

RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

{article 18 et régles 43 et 44 du PCT)

Raférance du cossier du déposant ou POUR SUITE vair 16 tormulalra PCTASAZ220
BRO152/PCT A DONNER el, {a cas échdant, 1o palnt 5 ci-aprés.
Demande Intemationale n® Oate du dépdt Intarnational(jourmois/annds} | (Date de priorité (fa plus anclenna)

Gour/mois/amnde)
PCT/1B2006/ 003054 23/10/2006 04/11/2005
Oéposant

COATEX S.A.S.

Le présent mpporl do rechercha inlernatlonate, é1abll par I'administration chargée da la rechesthe intgsnationgle, ost transmis au déposant
conformémaent a l'articte 18. Une cople en est transmise au Bureau international. )

Ca rapport de 1echerche Internationale comprond S __ leuilles.
@ 1i esl aussi accompagné d'une cople de chagque document relatil & I'éla) de la tachalque qui y esl cité.

1. Base du rapport
a. Encequiconcemna la langua, 1a recherche internationale a élé élfectués sur la base

de la demanda infernationale dans la langue dans lagualle elle a 816 déposde

D d'une iraduztion de la demande Internationale dans la langue suivante .. _,quigslla
langue d'une treduction remise aux {ins de {a rechercha internationale (rdgles 12.3.a) 61 23.1.b))

b, D En ce qui canceme la ou las séquences de nucléotides ou d'acides aminds divilguées dans la demande internationale,
{le cas échéanl), voir le cadre n° I.

2. D Il 3 416 estimé que certainas revendleations ne pouvaiont pas faire i"objct d'une recherche {voir e cadre n° Il).
3. [C] 1y eabsence d'unité da I'nvention (valr ls cadre n* (H).

4. Ence quiconceme lo tilre,
]  1e1exte est approuvs tet quiil a 616 remis par lo déposant
E la taxto a 81 établi par F'adminisiration chargée de la recherche Intgmationale et a la leneur sulvanie;
PROCEDE DE FABRICATION D‘UNE RESINE THERMOPLASTIQUE AVEC UNE RESISTANCE A
L* IMPACT

5. Ence quicenceme 'abrégé,
la texte est approuvé tel qu'il a été remis par la déposant

D lo texte, reproduit dans le cadre n® IV, a &té établi par I'administration chargde da la recherche intemationale
conformémen! & Ia régla 38.2(b). La ddposant peut prasenier des abservations & 'administralion chargse de Fa recherche
inlernationale dans un défaf d'un mols & comptar Ue Ia date d'expadition du présent rapport de recherche internationale

6. Ence qul concernao les desains,
a. Lafigure des dossins & publler avec l'ebrégd esllatiguren® | __
D proposéa par te déposant .
[j ?rcposée par Fadministralion chargée de la rechercha intarnationalo, parce que la ddposant n'a pas proposé de
igura

D praposée par ladministration chargds de la recherche intomationals, parce que cotle figure caractérise micux
l'invention

v. (] Aucune des figures nest publiée avec Fabraga

Formulaire PCTASA/210 (premidre feullle) (avrl 2005)
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE
PCT/1B2

Domande Internationale n*

006/003054

A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE
INV.  CO08F290/14 c08L51/00 C08F265/04 C08F291/00

Ssion a crasgificalion Intamalionaie des brovets (CIB) ou & La fois selon In ciagsification nationals ) 1a I8

C08K5/00

B, DOMAINES SUR LESOUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation minimale consultéa {Sys1ame de classilicalion suivi dos symboles de clazsement)

C08F cosL CO8K CO09C

récherche

Documentation consuitée suire qus ta documantatign min'mats dans 1a mesure ov c£s documenis reldvent des domaines sur issquels a poné la

rechenchio ulilises)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

Basa de donndos dlectronigue consultde au cours de ta recharcha Intemationala {nom da fa base de donndes, el & cala esindalisabls, larmes de

C. COCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie® | Identiication des documents citds, avec, o €as dchéant, lindication des pasenges perinenis

oo, das revandications visées

X US 5 225 491 A (YU ET AL)
6 juillet 1993 (1993-07-06)

colonne 14, ligne 56 - colonne 15, ligne

colonne 13, ligne 56 - colonne 15, ligne
60

colonne 3, ligne 36-65

colonne 5, 1igne 54-56

colonne 7, 1igne 41-45

colonne 12, Tigne 60-65; revendications

1-3,5,6,
11-16,
18,19,
24,25

1-8
abreégé
Volr la suito du ¢adre C pour 1 fin de la ste das documents E Las decumeants de families de beevels sont indiquds en annaxe

* Catégorias spécialas 0o gocumenls ¢ités:
dale de prioritd el appa.

“T* goournem Vltéripur pubiié aprés la data de dopdl intgrnalional ou ly
?ensnanl pas 4 'dlatde ta

‘A" document défindssant Tétal géngral ¢o la techniqus, non lechniqua pariir.ent, mais Gité POUT COMPBAIID 16 Printips
considéeé commae particulisrement perinent ou 1a {héoria constiluant la basa ds Fiavention
e 4 . M I
€ ﬁt;rg‘itg g:{g';g.ré mals publid 3 1a data ¢ dépot intasnatonal *X' document particulierement pertinent; Piven lion revendiquéa ne peul
- * X e considdras camme nowvells ou comma knpliquant une activiie
L* document pouvant jetar un douts sur une revendicatich ge invenlive par rappon au document conaidérs lsolement
piorild I:Jal'l'io cilé pour délerméner la dato do mlhlxsatﬁgn d'ung *¥* cocumen: particulisrament pertinent; {iswen tion revendiqués
autro ¢ n QU PO UNE F3iSon spéciale (elle quindiqués) na pert dira considérée comma Impliquart une activid inventive
“0O* docuinent se référant A uno divulgation oralo, & unusags. & loraque 18 documonl st assoclé & un oy phusieurs aulres
une expasilion ¢y fous gutres Moyens documenis do mémeé natyrg, catte cambinslsen atent évidente
*5° dnoument pULKis avent |a dale de dogdt infemational, maly DOLLr une persanne cu metiss
postdriaurement & fa date de prodlé revondiqude "8 docuwnent qui falt pastio de la méme tamiile de Lrevels
Date & laguslle la rachesche intematonale g éie ellactiverngm achavés Data d'enpédition du présam rappari do recharcho intemallanzia
15 janvier 2007 23/01/2007

Nom g1 adresse pasialo de I'sdministralicn chargés de la rechercha infesnationale | Fonclionnaira autonisé
Qtfice Eurepdan dgs Brevets, P.B. 5816 Patenllaan 2
NL - 2280 HV Rijswij

R - - , Tx. ni,
B g T 01 651 ep0 Hammond, Andrew

Fermulaire PCTASA/210 (downidma lestie) {awnl 2005)

page 1 de 2
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demanda Internationaie n'

PCT/1B2006/003054

C(sulte). DOCUMENTS CONMSIDERES COMME PERTINENTS

Coiégorie® | tdentification des documenta cligs, avec, la cas échéant, l'indication dos paasagoa perlinonts no. des revendications visdes

X W0 2004/044022 A (COATEX S.A.S; DUPONT,
FRANCOIS; JACQUEMET, CHRISTIAN; SUAU,
JEAN-MARC; ) 27 mai 2004 (2004-05-27)
revendications 1-34

page 27, ligne 2-5,25-29; exemple 1
exemples

page 6, ligne 4-7,16-18

page 2, ligne 18-24

page 1, ligne 6 - page 4, ligne 6
page 7, ligne 6 -~ page 22, ligne 25

Y EP 0 691 336 A (COATEX S.A)

10 janvier 1996 (1996-01-10)

revendications 1-10

abrégé

page 3, ligne 1 - page 6, ligne 55;
exemples

Y W0 01/07494 A (ARCO CHEMICAL TECHNOLOGY,
L.P) 1 février 2001 (2001-02-01)

abrégé; revendications 1,8,9,16-20
page 3, ligne 8 - page 4, ligne 24
page 1, ligne 5 - page 2, ligne 4

A GB 2 051 096 A (IMPERIAL CHEMICAL
INDUSTRIES LTD; DULUX AUSTRALIA LTD)
14 janvier 1981 (1981-01-14)
revendications 8,10

page 2, ligne 48-61

page 2, ligne 85 - page 3, ligne 10
abrégé

A US 6 093 764 A (EGRAZ ET AL)

25 juillet 2000 (2000-07-25)

abrégé; revendications 1-24

colonne 2, ligne 6 - colonne 7, ligne 33;
exemples

A US 5 491 209 A (HELMER BRADLEY J [US] ET
AL) 13 février 1996 (1996-02-13)

colonne 6, 1igne 4-6,23-43

colonne 5, 1igne 35-51

A FR 2 868 072 A (COATEX SOCIETE PAR ACTIONS
SIMPLIFIEE) 30 septembre 2005 (2005-09-30)
abrégé; revendications 21-58

page 1, ligne & - page 20, ligne 15

A W0 03/072834 A (COATEX S.A.S; KENSICHER,
YVES; #MORD, JEAN)

4 septembre 2003 (2003-09-04)

abrégé; revendications 1-12

1-25

1-6,
11-19,
24,25

1-6,
11-19,
24,25

1-25

1-25

1-25

1-25

1-25

Forrulairg PCTHEA210 {sulla ¢e la douxidme foustia) (aval 2005)

page 2 de 2
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RAPFORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE A —
Rensetgramenis ralailiz sux membroa de famlilas da brevee FET,"I BEUﬂﬁfﬂU3ﬂ B4
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TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS

Expéditour ! LADMINISTRATION CHARGEE DE
L& RECHERCHE IMTERMNATIGNALE

Dm0 T BOT

. OPINION ECRITE DE L'ADMINISTRATION
voire iormulalre POTASAZ20 CHARGEE DE LA REGHERCHE -
INTERNATIONALE

ragle 43&is.1 du PCT)

[ Date d'axpéﬁﬂn
| HoerARoisinngs) vrir g farmulaira
1 - - I PCTASAR10 {devéme fauille]
Réfsrance du dossler Ju dépasant o gy mandataie POUR SUITE A DONNER -
voir la formulzire PCTASAZZ0 Voir [a pelnt 2 ¢l destolis
' Demande inemaltionale Mo, "Dale du dapdl irﬂ-amu.h'-ur-'.d tiourimgshande) | pate de prlamité Jourmalsirmba)
PCTAB2006003054 23.10.20086 04.11.2005

Classilicalion intarnalionals daa bravale (G1B) o 3 a fols cassilication natlandla et I8
INW. COBF29044 G081 5100 COaF26504 Co3Fas100 Goaksa0

; Déﬁneaunl
COATEX 8.A.8.

1. La présante apinion contienl des indications &t les pages correspendantes ralativas aux points suivants ;

B Cadren®l Baswda l'opirien
O Cadran®M  Priorité

O Cadra n®lil  Absange de formulaticn doplnton quant 3 Iz nouvsauté, Mactivile invaniive at la posabilitd
dragplication Indugirelle

] Cadien®IV  Absence dunité de linvankon

B cadren®v  Déclaralian mativés selon la régle 43bis 1{a}ll) quant 4 la nouveauts, 'aclvvila nvanlive af fa
possibilité d'appllcalton industrialle; cilations & explizatians 3 apaui da celte déclzralian

O cadra n®VI  GCettains dacumants citas
L Cadia n®¥Il Gartaines irrégularilés ralavdes dans la demanda inlarnalionale
{1 Cadre n°VIll Certaines obiservations ralatives 4 la demande intermalianals

2. SUITE A DONNER

Si uno demande dexamen proliminaive internafionale est présemée, la présente opinion sera considd e comme
une opinion fcrite da facminiciratlon chargéa de Mexamen prélminaire Internationzl, saul dans le aaz ol fe
déposant a chols! une adminisliation différanta de [z présenle administration aux fins de Faxaman peéfiminaire
International et que Fadministration considéréa a nodié au Bureaw Inlarnalional, selon ia régle 5§ ibis.b),

qu'alle n'ertend pas considérar comme (88 slannas las opinions éorilag da la présente adminisiratlan charde da
la recherche nternakionale., .

Si, comme cels et indiqué ci-tecaus, la présante opinion écrile ast consdérda comme fopintan derita do

i'ad ministration chargée da 'examen préfiminaire infernalional, le dépasat esl invitdé & soumetire  Madministailon
chargée de lenamen préliminaire Inla:national une répense derite, avec le cas dchéant des maodifications, avant
Fexpiration dun délal de 3 mois & compier da [a dale d'pavol du faormulaire PCTASAR20 ou avanl laxpiratlon dun
délal de 22 mols & compler de la dale da pricrils, b dékl expiran! le dernler devant dlre appliqué,

Pour plus da délails sur [9s possibilités cifeites au dépasant, sa référar au formulaine PCTASAZZ0.

3. Pourde plus amples détails, s rélérar aux notes relatives au formulaire PCTASAZ20,

Formulaire (FCTASAZAT Haville de (k) {awnl 2005)

Nam et adressa poslals de I'adminalcalion chargés dela | Date alacuelk '| Fonslionnaire autonsé

recherche inlemationales .| présente ¢piron a dbe js"“'“"‘*w_
Cffice aurgpeen des brevets - LB, S8 P egﬁ"r?z ; ‘1 ;
NL-2269 HY Fijswiik - Pays Bas vair @ formukaice Hammaend, Andravy i @ 7
Tal +31 70 34D - 2040 T 31 €51 eponl PCTASALQIO Y £
Fax: +31 70 240 - 3018 ' N*de 1sléphana +31 7O 340-4253 ey it
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OPINION ECRITE DE L'ADMINISTRATION Demande internationala n®
CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE PCTAB2006003054

Cadre n®l  Base de Foplnion

1. Enc¢e qui concerne 1a langue, 1a présonta opinion 2 e dtablie sur la base
da lg demands internationala dans la langue dans [agualis alle a &9 déposée

1 dune traduction de la demands Intarationale dans |a langus suivante |, qul est la fangue dune raduction
remise aux fing de la recherche Interpationale {régles 12.3.a) et 23.1.0)}.

2. En ca quiconcerne 'a ow les séquences de nucléotides ou d'acides aminds divuludes dans la demande
internationale, & ¢as échdant, la recherche internationele & ét¢ effectuée sur la basa des élaments suivants -

2. Nature de I'étémanl
O un listage de la ou des séquances
O  unoudes tableaux refatits au listage de la ou des séquences
b. Type da support
O  sur papier
[} sousfarmea électraniqua
c. Momant du dépét ou ds la remlsa
¥ conlenu(s) dans la demands internationals telle que déposés
[0  déposé(s) avec la demande internationate, sous lorms £lectroniqus
O remis ultéreurament & |a présente administration aux fing de la recherche
3. O Da plus, Qisgue plus gune version au dvne capia dun listage des séquences gu d'un ou plusieurs
tablaaux y rolalifs & &l& déposse, les déctaralions requises selon lesquelles les informations fourmias
uitérisurement ou au thie de capies supplémantairss sont identiguas & celles initialement fgurnies et ne
Vo pas au-ggla deo la divulgation faite dans la damande intarnationale tells gue dépasae initiclement,
galon te ¢cas, ant 68 remises.

4, Commentaires complémerntairas

Fetmulaire PCTASAS 23T (ol 2005)
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OPINION ECRITE DE L'ADMINISTRATION

CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE

Demands Inlernationale n®
PCTAB2006/003054

Cadre n°V  Déclaration motivée selon la régle 43bis.1(a)(i) quant a la nouveauté, I'activité inventive et
la possiblilité d’application industriells; citations et explications a 'appui de cette déclaration

1. Déclaration

Nouveauts Oui :
Non :
Activité inventive Cui :
Non :

Possibllité d'application industrielle Oui :
Non :

2. Citations et sxplications

voir feuille séparée

Formutaire PCTASAI 237 (avril 2005)

Revendicalions
Ravendications

Revandications
Revendications

Revendications
Revendications

1-25

1-25

1-25
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OPINIGN ECRITE DE I'ADMIMNISTRATION Demande Intornationals n®

CHARGEE DE LA RECHERCHE .
INTERNATIONALE (FEUILLE SEPAREE) PCT/IB2006/003054

Concernantle polnt |
Basa da I'opinion
1. {a) Cetle opinion écrite est basee sur [es revendications 1-25.

(h) C'ast note que cette PCT demande acluclle a changé |a revenaication 1 par rapport
avec la revendicalion 1 dans la demande nalicnale francaise (particuliérement la phrase
dans ladite revendication 1 de la demande natfonzle frangaise, <...polyméra peigne,
abtenu par greffage d'aw moins une fonction oxyde de polyalkyléne sur 1a chaine
polymérigue, ladite chaine de Ia polymérisatian d'au moing un monomére insaturé
gthylénique=).

& h
Déclaration motlvda selon la nouveauld, lactlvité Inventive et ia possibilité
d'application industrielle ; citaticns et explications & l'appui de cette déclaration.
1. Las documents suivants sont cités dans cette opinion acrite.Les numéros d'ordre qui -
sont atlribués ci-aprés dans |a suite de la procédure :

D1 US5225491
D2 w02004044022

2. D1 est considéré de divulguer un procédsé de fabrication d'un matériau thermoplastique
comime gdéfini dans fa revendigation 1 de la demande aclueile.

Las divulgations de D1 (colonne 14, ligne 55 - colonne 15, figne 60 ; eolonne 13, ligne 10 -
colonne 14, ligne 55 ; colonne 3, ligne 36-65 ; colonne 5, ligna 5456 ; eolonne 7, ligne 41-
45 ; colonne 12, ligne BO-G5 ; revendications 1-8 ; abrégd) semblent d'attaguer la
nouveauté des revendications 1-3,5,6,11-16,18,19,24-25,

Les divulgations de D2 (revendications 1,7,13-15,2-34 ; Exemple 1, particulisrement page
27, ligne 2-8, 25-29 ; exemplas ; page 8, ligne 4-7, 16-18 - panticuliéremant styréane-
butadiéns, acrylique, PVYP ; page 2, ligne 18-24 ; page 1, ligne 6 - page 4. ligne 6 ; page 7,
ligne & - page 22, ligne 2&) semblent d'gttaguer la nouveauté des revendications 1-25.

imutalvs PCTAFaUMe 8 pareedZ37 (leuille 1) (OFB-avii 2005}
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogotd,
2020

Doctor(a)

RODRIGUEZ D~ ALEMAN DILIA MARIA
Apoderado(a) y/o Representante de
COATEX §5.A.S5.

OMYA DEVELOPMENT AG

REFERENCIA Radicacidn No. B 44843
Solicitud internacional PCT/IB2006/003054
Fecha inicio fase nacional 04/06/2008
Tramite 11
BEvento 378
Actuacidn 430
Oficio No. 7789

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisgidn 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes {PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de 1la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica gque:

1. La solicitud no contiene 1la copia del documento en que consta la cesién del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decgisidn 486.

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articuleo 3% de la Decisidén 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacidén del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de ne dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerari abandonada y perderd su prelacion.

Notifiquese el presente ofici
e), del cagituleo quinto del

cofiforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
tulg/primero de la Circular Unica No.1l0 de 2001.

/
S DE VERGEL
6n de Nuevas Creaciones

ALIX CARMENZA CE
Jefe de la divi

El anterilor,
fecha

jfernand ) 1 S-JUN-ZUUB

-requerimiento fuc notificadoe por fijacidn en lista de




