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AL 411 PRESENTACION Falos: 137

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL S Moyo 2R

SOLICITUD DE:
Patente de Invencion. [J Patente de Modelo de Utilidad.
[J Capitulo 1. Capitulo II.
@ Nombre: SCA HYGIENE PRODUCTS AB _
sociedad constituida y existente bajo las IDENTIFICACION
SOLlL{':;;I’)ANTE leyes de Suecia. cc . NIT ]
. Direccién: 405 03 Géteborg, C.E. | Otro Ol
Suecia
Cual
Domicilio: Goteborg, NGmero
Suecia
Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Direccion: Carrera 4®. No. 72-35 cCC. NIT O
Teléfono: 347 36 11
REPRESENTANTE| 211 86 50 C.E. O oro [
O APODERADO E-mail: clientes@camyp.com. Cual
Domicilio: Bogota, Colombia. Numero 438019 T.P 31.929
1. Carolyn BERLAND 2. Shabira ABBAS
Furugatan 13, Kaserigatan 2,
431 36 Mélndal, 422 42 Goteborg,
INVENTOR (ES) Suecia Suecia 9
(72)
PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/EP2005/010735 Fécha: 5 de octubre de 2005
Publicacion Internacional No. WO 2007/0380964 A1 Fecha: 12 de abril de 2007

Titulo (54)
@ ARTICULO ABSORBENTE QUE COMPRENDE REGIONES HIDROFILICAS E
HIDROFOBICAS

@ Clasificacion Internacional (51) A61L 015/042

. Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha {31) Nomero de Solicitud
sitl Nok

@ Comprobante de pago No.: 08-30,218 Fecha: 14 de abril de 2008
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Anexos:

Comprobante de pago de |a tasa de presentacion de la salicitud.

Comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona
juridica. '

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesidon del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)
Traduccion de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionates de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material biolégico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular ¢ su causante, relacionadas parcial o totalmente ¢on la invencion
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS

@B] 000 D00 EHEOXE xmme!

FIGURA CARACTERISTICA

O,

Solicito la concesion de la patente,
NOMBRE: , EMILIO FERRERO

FIRMA - éﬂ.LQ_; éezmp___;

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.929
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. (X Publicacién Internacional WO 2007/038964 A1
Descripcién:
Paginas 39 en el idioma original
Paginas 52 en espafol
Reivindicaciones: Namero (s) 26
Figuras: Numero (s)

2. Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Internacional.

3. Traduccion Al Espafiol De Los Anexos Presentados Junto Con El Informe Del Examen

Preliminar Internacional.

4. Extracto de publicacion.

SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA FASE
INTERNACIONAL



CBOGGLL COLOMEIA -,

.
r Lo~
-
. -

REPRESENTACION Y PODER

A4

For patents, utility models, ﬁ\dustnal designs,-

trademarks, commerdal names, trade emblems,
slogans,

Para patenfes, modelos. de utilidad, disefios
industriales, wmarcas de fAbrica, nombres
comerdales, ensefias, lemas comerciales.

REPRESENTATION AND R
POWER OF ATTORNEY R

I {we), the undersigned /Yo (nosetros), abajo firmado (a)

SCA HYGIENE PRODUCTS AB

of/ domiclliada (s} en§'405 03 Gotehorg x

SWEDEN

por el presente nombramos o EMILIO FERREROD, tpa. 31929;
LON?.;?:&E‘-EO FPERDOPMO, tpa, 831; LUZ CLEMENCEA DE PAEZ,
tpva. 2355

arrara 44 PO 7235, Bcﬁmé, Calombia, en obedecimients & Jo
dispuesto en #] parigrafo 19 de! Aticulo 543 del Cédigo de

Comercia, el primere come pringdpal v los demss como

"F]e:tiﬂJ en 3l arden, como mis (nuestros) representantes en
’ €

oa log aryntia ce propiedad Industrial con faeultad para
cbir notificadlonenr ¥y aombrar  apaderados  judiclales o
extrafud ielales. El primer representante sup{ente reemplazars al
“Ancipal en cage de ansencla o impegimqn!ﬁ temporal o
Anitive de aguél. Le misma regla se apllcari cuando el
segundo represantante suplente baya de reemplazar ol primero,
o el tercere g! segundo. En tales casos, el ropresentante
principal, o ¢l primerso, o segiinda auplente, en s caz0, o ambes,
dodararin su  intencidn de no efercer la representaciin
mediatte declaracién autenticada por MNotaric Pidblico en
Crilnmhia, n mee Makarbo o oteg Fonslonardoe Piblice, o Cusu!
de Colombin, en el extranjero; y si ge tratare de impedimenio,
<on cl certificads respective, 5i alguno de les nombrados faltare
definitivamente, el siguiente tomard au lugar. Cuapdoe cesare la
ausencia n impedimento del representanfe princlpal, o de so
primvere o sepundo suplentes, en su caso, podran sjercer la
represenircion, s 80 orden, 1ho @ okbros septin el caso,
ssumigndota por el sole heche de gjergerla, cesanda on ese
momenta el gjercicin de la representacldn por &l primero,
gegunda o ereer suponte =o o caan,

Adamids, confiern {conferimns) poder s los aheogadoes arriba
aombrades, pora obtener Ja proteccidn de mil {nuestral
propledad industrial ¢ contra la competencia desleal, & cuye
efecty attorize {am-;:-a{ 2 los dichos apoderados pary qus me
nios] representan ante cuealesqutiata entidades & perzonas,
jerzapae no jurisdiccian, espec‘mlmente ante las del orden
rdmifniztrative, sontencioso-sdiminiatrativo v judicial, asi corno
bon bribunales de arhitraments, en todo In concernionte a I

tinntes asuntos: ad Dbtoneicn de patentes de invencidn,
madelos de utilidad, y disefos industriales; el Iegistro da
marcas de fibrica, colectivas, defensivas, de servicio, lemas
comercizles, nombres  comerciales,  ensefias,  varledades
vegetales y denominaciones de origen: au renavacian, traspaso,
combie de nombre o domicilio, cancelacldn voluntaria; ¥ el
Teglstio de licencins de use de esos derechos; b Las acciones de
enfripetencia desleal, proteccidn del consumidor, oposteinnes u
obsetvaclones, cancelacidn administrativa y judecial, nulidad,
medidas cautelares. conceaidn de licenelaa, 1a totels, la
prutecctdn de secretos Indusiriales, y en genaral Ins juicios

civiles, penales, administratives o contenciosn-administratives

relacionndos oo estos derechns; acciones y  procesos que
DromMovativde o se o8 promievan. T para fque en todeos los
asuntos artiba determinados, puedan sustitulr 2ste mandata,
transigit, coneiliar, admibr loa hechos de! proveso, desistiv,
cancelar, recibin, remunclar, y ratifiear fos actos de agentes
nficiusos.

Given and signed this/Dado y Airmado hoy
Lnthenburg 19 February 1903

y GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domlcilindoa en fa -

in due compliance with the terms of paragraph lst. of article 543
of the Commercial Code, do hergby appoint EMILIC FERRERD,
tpa. 31929: GONZALO PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENC[A
E FAEZ, tpa. 23555 and GERMAMN CAVELIER, tpa. 832,
domiclied at Carrera 4" M9 7235, Bogots, Colomids, the flmt as
pr!nclpa! anrd the others as alternates, in the order of their
appointient, as our representatives for all tndustrial property
matters with faculty o recoive natifications and to appaint
attorneye in and out of Court, The first alternate shall replace
the prineipal In case of his absence or of temporal or defln%‘e
impediment. The same tuwle will applrli,' when' the secohd
alternate representative ia to replace the first one, o1 wher e
third 15 to replece the first or second alternates in their turn or
both of them, second. Tn suech coses, the  prin-ipal
representative, or the first or second alternates in their turn, or
both ©of them, shel! state their intention not to act as
representatives throogh a declaration given before 8 Notary
Mol Liv Sobombieg vn Lefoge 4 TSotan y or another Fubdic Ciffieial
or a Colombian Conaul abroad; and in eaze of impediment, the
anmFria?e cettlfleate shall sufftee. 1F sy of the appdintees
wera o he definitely absent, the Enllowing alterhate shafl take
his place. Whett the absence or impediment of the principal
representative, or of the first or decond alternete In their ki
raages, the representation can be taken agaln In their senuence,
by the pringipal, the firgtorsseont FIFECHate dEi g.“:ﬂ ’*”%1 cass,

and the mere fact or itxTh ﬁ;?;%ﬁéﬁaﬁgg‘itfﬁﬁ BAE TS50
representatton by the figh adsandonsthicdadterrmsesip their
QT MEYRMIDO & LA VISTA T

e e L ORI SR
‘ﬁ:&_ﬁea}: d‘.‘.’;ﬂ.‘}-\.& e A TR T T

Sof the

turn shal) end at such {Egyz

iji
In additicn, we grant ftl'i_ !
above-named  attorneysatilair
protection of my {mu‘.;li'éi;'gﬁ;ﬂ;r_g_rm
unfait competition, for which (wie) AUtROTIZe Hy
attarneys ta represent memg : 'ig Ot BATHIED s ereons,
with or witheut jurdsdiction Epecigdyatngse adminisirative,
administrattve con'mntt'ia;:mnsdﬂ@&diéﬁisﬁia'&ﬁwéi]-’i‘éfé'ii efore
Arbitrotion Cotret, in all matters conceming the following )
Ohtafnmant of patents, utitity models and mdustrial dosigns;
the registration of trademarks, collective, defensive and service
marks, siogans, eommergial names, trade emblama, :—egelal
varietles and depominations of origin; its renews], assignment,
change nf name or domicile, voluntary canceliation and the
regisfratlon of licenses of use of the above rights; b) Actions oi
nnfalt eampetition, protection to the ronsumer, oppositions ot
obsarvationg, administrative or Court cancellation, puility,
infringement, ggranting  of lHeenaes, the action for writ
mardamus, the protection of tracle sperets, and in goeneral Ve
clvil, penal, and-administrative. suits relating to those* rights;
actione and suitz institred by me (Us) oT against me jus) And
that 1n all the above matters they may substltube this i'ower of
Atturney, compremiise’‘eoncilinte; admit the facts of the rase,
desist, cancel, teceive, resign and ratify acts done by
representatives without a power of attorney.
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Head af Patent Nenactmons

Firma

oCA Hygiene Products AB
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El Sefor Cénsul de Colombia debe expedic uu eervificedo The Colombia Tonsul muse issue a congulaf” SR F,’t“ n-{ll -
consifor sobre {1} la existenwia legal de la compafifa que vtarga the legal existence of the cowmpany., which: groane: e .
el puder, {2} que ésta ¢jerce su objeto social, y {;lj gue las Fower-uf-Attorney, (2) that it is n 'af:ma[ ‘exerclse of It -
personas gue gtorgan ¢l poder estan autorizadas para darlo. A company purposes, and (3) that the persons who execyte the
cute efecto les solicilamos que mwestren a] Sefior Cénsul las Puwer of Attorney is suturized tv do zu. To this effem _olease

prucbas quelgereditan esos hechos (1), {2) y (3h

NOTA PARA EL SENOR CONSUL DE COLOMBIA: S Ffm los articulos 65 del C. de P.C. y 480 del C. de Co,,
si el poderdarité-es una sociedad, ¢l Sefior Consul &8
. ex,istegm;jﬁeggeﬂ JL

show the Consul the evidence to prove the above face (1), (2)

and (3).

a E =
= TRADLGEION Ne: (Fo7IGT

‘%J& :—EE—-’ MaRIA FLWYI™a "M""ﬁ"ELG
i P~ Troduciora @ dnietpreta Qiigtal
Ry e~ — Inglés - Eapoial - heglds
o —_ N Res. Mo, 287% b, lusiicio

E Y1, the undersigned, RICKARD STRUM, Norary Public of Gochanburg,

[

S

chac Bengt Furshult

has personally signed this documenc overleaf, and

according to a Power of Artorney, dated 1998-08-11, signed by
GUNNAR ANDERSSON and SYEN-ERIK WINLGOF, who are duly authorlzed
- .. tp sign jointly for and on behalf of

L3vC SCA MYGIENE PRODUCTS AXTIEBOLAG - Org.No. 556007-2356

& X Apcording re a Swedish Cercificare of Registrarion, dated i
o7 i ¥B98-07-20, Beogt Porshult is duly authorized

2t =

STERHIGE TELACICKLS

debe certificar que tuvo a la vista las prueb 11

iﬁfbjem social y que quien confiere el poder es su representante.
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=R CONSULADO DE COLOMBIA EN
ESTOCOLMO, SUECIA
IRt
revia la confrontacion correspondiente DA
FE de que la {irma que aparece en este docu-
mento es simiiar 2 la REGISTRADA aqui pos

J/\mFx
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MARIA SRAFFH-RGEDA

Encargada de las Fynciones Coprlares
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- TRADUCCION OFICIAL No. 17.07/99 preparada por Maria Elvira

Martels, Traductora ©Oficial. aprobada por el Ministeric de

Justicia por: Resolucidén 287% de 1935 v reconocida por el

Ministeric de Relaclenes Exteriores.

{A continuacién ge traducen los sellos y'legalizaciones de un
documento escrite en inglés y espafiol, por el cual SCA HYGIENE
PRODUCTS AB otorga poder a EMILIO FERRERQ, GONZALO PERDOMO, LUZ
CLEMENCIA DE PREZ Y GERMAN dﬁVéLIER}. Dado y-firmaﬂo el 19 de

febrerc de 1999 an Gothenburg. (Firma ilegible) Béngt Forshult,

Jefe del Departamenﬁa de Patentes.

LR R R R R

Yo, el abajo firmante RICKARD STROM, Notarie Piblico de

Gothenburg, Suecia, por el presente certifiggﬁmﬁwmﬂﬁwﬁ%ﬁﬁgwgg
Tt i i e C

Erroun WaTeRIn eamid TOL CIRCUL

: =
L unroTs, WADD CEMSTAR GUE LA

. L
S g "mﬁ."—'“':.ﬁ' coM Bk !'H-I.iﬁ!_NF- ;k

gue Bengt Forshult i 'TH?1$$$EQWW5
) Pl By Fripige e A Fﬁx\gj‘ﬁ{ Y

% ] EI e TRTY e
. Shdens i L R
ha firmade personalmente el documento anteficz i _P ook :
AR SR
gue de acuerde con el poder de fecha 199 RETERMMEIN A oy

ThEQ =
E P PO ]
S sy T

GUNNAR ANDERSSON vy SVEN-ERIK WINLOF, gquienss estin debidamente
autorizades para firmar conjuntamente por y a mnombre de SCA
HYGIENE TPRODUCTS AXTIEBOLAG - Org. No., 558007-2356, . segin

Certificado de Hegistra sSueco de fecha 1998-07-20, Bengt Forehult esti

febidamente autorizado para firmar diche documento a nowhie de la compafiia.

Gothenburg, 25 de febrero de 15%%.
Ex oficic: (Firma ilegible), RICKARD STROM {Sellao notarial) .
Exp. No.: 79234

bDerechosg: SEEK 1EQ: -,



:-Nd. 3066

El1 Ministerio de Relacicneg Exteriores en Estooolmo

por =1
presente gertifica que el Sr. Rickard Strém, Notario Piblico de

Goteborg, ha expedideo y firmado la declaracidn anterior en su

capacidad cficial.

Derschos " Estocolmo, 25 de marzo

Er. 120 PARGRDDS de 1%%%

(Firma ilegible} Inger Hogherg. (Sella en tinta) Ministerio de

Relaciones Exteriores,

{En  espafiol) Certificacidén de la capacidad legal de Bengt

Forahult v de la existengia legal de SCA HYGCIENE FPRODUCTS
AKTIERDLAG expedida el 5 de marzo 1559 por el Uonsulado de
Colombia en Estocolmo bajo el No. 022. (Flrma) M. Smith. MARIA

SMITH RUEDA, Encargada de 1las Funcioches Consulares. Sello

e e

ﬁ_mbreﬁ,yawﬁ§§echos

Ln"‘ﬂ.ﬂ-
]

consular en tinta. Pagados 1mpuestor#ﬂe

consulares,

. : BOTE R-" EDh:A Ell:t

{En esgpafiol} Certificacidén Jde 1la Elrmwh H”‘u$ﬁ§§nmaﬂégherg,
: Gpammirsiatre™

Ministerio de Relacicnes Exteriores, Suecia, expedida el 01 de

julio de 1999 por el Consulado de Colombia en Estocolme bajo e1
No. 001329. ({(Firma) M. Smith. MARIA SMITH RUEDA, Encargada de
las Funcicnes. Consulares. Sello consular en tinta. FPagados

impuests de timbre v derechos consulares.

(A1 anversoi Legalizacidn de la fixrma que anteceds axpedida por



o él MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES bajo el No. 119814 delA 14

de febrero del 2000, firmado por &1 Jefe de Legalizaciones.

Ez traduecidn fiel v completa de la cual se deja copla en esta

oficina para su confrontacidn,

COLO 11256-801-014-7

Id. 108

Moy
Feb. 15/00 - TL

18 ELVITA MARTYELD
Tewductora & Intecprete Oficiat
Inglés ~ Espafiol = ingids
Rax. Mo 2879 Min, tusicio
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T -C;X”VELI‘ER
A30GADOS

¥ EDIFICIO SISKI
, 'CARRERA 43 N* 7235
BOGOTA. 8 - COLCMBIA

'CESION

Yo, {(nosotros) abajo firmado (s)
(1) Carolyn BERLAND

374

P-109D9 PC.
N2 6300 a.fse

L A j,l

ASSIGNMENT

1 (we), the undersiyned

(1) Carolyn BERLAND

(2) Shabira ABBAS

(2) Shabira ABBAS

domiciliado(s) en (1) Furugatan 13, SE-431 36 Mdindal,

Suecia, (2) Kaserigatan 2, SE-422 42 G6teborg,

of (1) Furugatan 13, SE-431 36 Moindal, Sweden;

(2) Kaserigatan 2, SE-422 42 Goteborg, Sweden.

Suecia.

Declaro(amos) bajo juramento scr inico(s) y verdadero(s) inventor(es)

de 12 invencidn:

state(s) under oath to be sole and true inventor(s) of the invention:

ABSORBENT ARTICLE COMPRISING

HYDROPHILIC AND HYDROPHOBIC REGIONS

!claro(amos) asi mismo que cedo{emos) y transfiero{erimos), sin
limnitacion, a favor de la sociedad

SCA HYGIENE PRODUCTS AB

state as well, that assign, without reservations or limitations in favour
of

SCA HYGIENE PRODUCTS AB

constituida v existentc de conformidad con las leyes de

Suecia

a corporation constituted and existing in conformity with the taws of

Sweden

domiciliadaen S-405 03 Goéteborg,

domiciled in  S-405 03 Gdteborg,

Suecia

Sweden

todos los derechos inherentes a dicha invencidn y que la cilada
Compaiiia queda fucultada para solicitar en su nombre la patente de
tnvencidn correspondiente en la Republica de Colombia.

Dado v firmado hoy/Given and signed this

Goteborg

enfin

all rights inherent to said invention and that the above mentioned
company hereby is enabled to apply. in its name, for the corresponding
patent invention, in the Republic of Colombia

26 March 2008

porby = Carolyn BERLAND

Firma/Signature

Dado y firmado huy/Given and signed this

ensin  GOLeborg

26 March 2008

por/by
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TEADUCCICH OFICIAL Mo, 04.23/08a realizada por Diego Vargas, Traductor
Gficial, EResolucidn Mo. 0001 de 1999 del Ministerioc de Justicia vy

registrado ante el Ministerio de Relacilones Exteriores de Colombia.,

A continruacidn se traducen 1los sellos vy legalizaciones de  un
documentec mediante el cual (1} Carclyn BERLEND:; {21 Shabira ARBAS,
demiciliades en (1)} Furegatan 13, S5E-431 38 Molndal, 3Juecia y (2
Haserigatan Z, S5SE-422 42 Gdteborg, Suecia, declaran bajo juramenta
ser Unicos vy verdadercs inventcres de  la  invencidn: ARTICTLO
ABSORBENTE QUE TIENE RESIONES HIDROFTILICAE E HIDROFOEICAS ¥y asi mismao
declaran gue ceden vy transfieren =in limitacién a favor de SCA
Hygiene Preoducts AR, una sociedad constituida vy existente  de
conformidad con las leyves de Suescia vy domiciliada en 5-405 03
Gétekbory, Suecia, todos los derechos inherentes a dicha invencidn vy
que dicha compania queda facullkada para =olicitar a su nombre la
patente de inwvencldon correspondiente en la Repiblica de Colombia.

Dede v firmado =1 26 de marze de 2008 en Gateboryg.

. . — . q}“ & bﬂ'
Firma Firma Ilegible X <,
Carolyn BERLAND o ﬂ
z o

Firma Firma Ilegible *ﬁtuﬂﬁv

Shabira RBBAS

CERTIFICACION HNOTARIAL {INDIVIDUO) del 26 de marzﬁ a 2008 por medio
de la cual se certiliican la firma de la seflora Caralyn Berland y de
la =edivra Shabira abbas en el anterior decumente y su gapacidad legezl
para otorgarlo.
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Absorbent article comprising hydrophilic and hydrophobic regions

The present invention relates to an aksorbent article such as a
diaper, panty diaper,.panty liner,. sanitary napkin, incontinence
protection or the like wherein at least one part of this
absorbent article comprises a pattern of hydrophilic and
hydrophobic regions. ‘

BACKGRCQUND OF THE INVENTION

Absorbent articles of the present kind often comprise a liquid-
pervious. cover sheet that is located adjacent the wearer's body,
a liquid-impervious cover sheet kbacksheet) that is located
digtant from the wearer'svbody and adjacent the wearer's
clothing and an absofben; layer interposed between the liquid-
pervious topsheet and the liquid-impervious backsheet.

it is customary to use nonwovens and perforated film materials
as topsheets. Both materials are generally made from inherently
hydrophobic, synthetic polymers such as polyethYlene or
pelypropylene. .

Hydrophobic materials show almost no tendency to absorb body
fluids on the surface so that after passage of body fluids and
their absorption by the absoxbent layer the surface develops a
rather pleasant dry feel for the user. Since hydrophobic
materials freguently suffer from insufficient wettability it is
known to treat them with wetting agents, for instance
surfactants to enhance the coantact with water and liquid
permeability. However, due to their capacity to bind water,
hydrophilic materials tend to lead to an undesired wet feel upon
discharge of body fluids.

completely hydrophiiic ox hydrophobit materials are thus not
capable of satisfying conflicting needs of the wearer of an
absorbent article. Such materials also do not allow mazking use
of their beneficial properties where they are mostly needed.
Moreover, it is believed that neither fully ﬁydrophobic‘nor

L4
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fully hydrophilic materials are capable of promoting & healthy
climate in the abscorbent article. As healthy climate we
understand in particular a low huﬁidity envifmnment whera,
despite the releage of bedy rluids or Eweat; the gkin of the
wearer ia not prone to overhydration which is ome of the mest

Erecquent causeg of diaper rash,

Mcreover, nancggalar films of gelf-assembling polymers are known
from wvaricuzs technical fields and have attracted congiderable
interest over the laat vyearsz. These nancacalar filma—are
typically formed by the alternate depositien ¢f monomoclecular
layers of two polymers having functiconal groups capable of
interacting with each other. & great deal of these gtudies has
been conductad with the layer-by-layer deposition (algo
abbraviated ag LBL deposition) eof caticnic and aniomic polymers
based cn the reversal of the surface charge after each
depooition, one of the best-examined ayetems being polviztvrene
snlfonate) f (polvallylamine hydrochlorids) (FSS/BAH) .

“FEE 0O S OESe -l divelomes—= methodforthe marofabricatfon ot
thin films, c¢oatings and microvapsules Dased on suitable design
cf vligopeptides. Drug delivery is discuseed in connectiocn with
microcapsules. Moreovezr, disposable diapers are menticned ag one
among wmany possible uses For peptides designed according to this
docunents. More concretely described are biomedical
applications. '

& 5,807,634, US 5,700,559 and U§ 5,837,377 relate to a
hydrophilic arcicie feor use in agquecus environments including =
gubstrate, an ionic polymeric layer on said substrate and a
disvrdered polyelscirolyte coating icnically bonded to said
polymeric layer. Diapears and other liners are mentionsd as one

amcong many pobtential applicaticna of this teaching.

W2 00732702 dezsecribes for ingtance a paper or nonwoven product
containing fibers, filler varticles or other particles produced
by the layer-by-layer deposition of two'iﬁteracting polymers,
preferably anionic and zationic polyelectrolyiess which are

Eypically used as dryv and wet atrength agenis in the paper
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marufactuze. Accordingly, this document also evaluates the

teneile strength of the paper product.

Further documents rélating to LBL technology are for ingtance WO
2005/0581%% Al; US 5,208,11L; US 5,51B,767; US §,5328,573; US
g,114,099; .US &,451,871; US 6,452,096; US 2003/152703; US
2004/0086709; WO 2005/032512; US 2004/013703%; “"A. A. Antipowv 2t
al., Sustained Release Properties of Polyelectrolyte Multilaver
Capsules; J. Phys. Chem. B 2001, 105, 2481-2284w; WM,
Freemani:le, Polyelectrolyte Multilayers; Science & Tachnology
(2002}, &4-48"; US 2004/0047979 Al1; US 5,885,753; and WO

2004/ 078TY AZ. =

There i also one document relating‘tulmultilayer construction
in diapers without comnection to LBL. WO Z005/023536 discloses
an abgorbent article compriaing at least one first microlayer
£1lm region having a liguid intake funétion, at least one second
microleyer £ilm region having & liquid uptake and distribution
functimn, at least one third microlaver filwm region having a
liguid retention function, and at least one fourth microlayer
Film region hawving a liguid barrier Function, Thess first,
second, rhird and fourth micrelayer f£ilm regions are co-extruded
and asgenbled with each other to form the unitary micro-lavered
f£ilm system. However, these layers apparently have a thickneas
above Che om range and do not asgemble themzselves.

In view of the above, it is one technical object of the present
inventicon to provide an abeorbent artlcle wherein the
disadvantages of using fully bhydrophobic or fully hydrephilic

materials are avoided or alleviatad,

It iy ons further technical obiject of the pressnt invention to
mzke a more efficient use of hydrophilic and hydroohabic

material propertisa.

It iz one further technical chiject of the present invention o
provide an absorbant article wherein certain parts thereof san
contrzibute in a beneficlal manner to at least one pelswvant
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property such as material feel, fluid transport, healthy climate
within the absorbent article or the like. '

BRIEF SUMMARY OF THE PRESENT INVENTION

The present invention relates to an absorbent article suck as a
diaper, panty diaper, panty liner, sanitary napkin or
incontinence protection wherein at least one part of szaid
absorbent article comprises a pattern of at least .one
hydrophilic and at least one hydrophobic regién vherein szid at
least one hydrophilic region and/or said at least one
hydrophobic region are present as a coating on said part of the
abscrbent article. '

In accordance with the present invention it has been found that
disadvantages of fully hydrophilic or hydrophobic materials can
be cvercome or alleviated by providing parts of an absorbent
article with a coating encompassing hydrophilic and nydrophobic
regions, in particular a patterm thereof. Thereby, hydrophilic
and hydrophobic material properties are utilized in an ecornomic
manner, specifically since hydrophilic and hydrophobic regions
can be localized where they develop the maximum benefit to the
user. The hydrophilic regions are capable of condensing and
pinning watex droplets from a humid atmosphere as freguently
occurring in absorbent articles while the hydrophobic regions
contribute to a reduction of the unpleasant wet feel often
associated with fully hydrophilic materials.

DETAILED DESCRIPTION OF THE PRESENT INVENTION.

The present invention relates to an absorbent article such as a
diaper, panty diaper, panty liner, sanitary napkin or
incontinence protection, wherein at least one part thereci
comprises a pattern cf at least one hydrophilic and at least one
hydrophobic region wherein said at least one hydrophilic regiocn
‘and/or said at least one hydrcphobic region are present as =z
coating on said part of the absorbent article.

1+
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The coating may cover the entire surface of the treated part of
the absorbent article or only a part thereof . Hydrophilic and
hydrophobic regions are arranged in a pattern.

The term “pattern” as used herein means an intentional
arrangement of elements on a surface in such a way that neither
the hydrophilic nor the hydrophobic region(s) cover the entire
surface. A pattern may be geometric or repetitive or both. The

pattern may be regular or irregular, the former being preferred.

The pattern may comprise at least one hydrophilic and more than
one {e.g. at least 2, at least 5, at least 10, at least 50,
etc.) hydrophobic regions or at least one hydrophobic and more
tkan one (e.g. at least 2, at least 5, at least 10, at least 50,
etc.} hydrophilic regions. .

The coverage ratio of hydrophilic and hydrophobic regicon(s) is
not specifically restricted and may for instance be 1/99 to
95/1, 5/95 to 95/5, 10/%0 to 90/10 or 20/80 to 80/20.

Ag "hydrophobic" we preferably understand, in line with the art,
a material or portion of a molecule made of a specific material
that upon wetting of a smooth flat surface solely consiéting of
this material with water leads to sessile drop contact angles‘
greater than 90°. Conversely, a smooth flat surface (where no
effects due to surface roughness occur) that leads to contact
angles of a sessile water drop of less than 50°, or where the
water drop spreads spontaneously across the surface, is
typically considered as “hydrophilic”. The contact angle can be
determined in line with TAPPI method TS558PM-95 (1995) under
consideration of the following: :

1, The materials to be tested should be acclimatized at 23°¢,
50% relative humidity over a suitakle period -of time {at
least 4 h) prior to measurement. The measurement must be
performed in a climate-controllec room {23°C, 50% relative
humidity) .

1Y
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zZ. The materizls to ke tested should be present as & single
layer of material which can be applied To a standard sample
holder using doeuble sided adbesive tapesa, as for lngtance
recommended by the manufacture.. -

3.  Suitable parameters for the meagurenent are;

el

aj liguid, reagent quality water

o} " a droep volume of & pl

e . number of drops te be measured for averaging the
reaules: 25 '

d) in the hypothetical case where naither TGSBPM-95 nov
the presant commenks address gpecific meacsursment
conditions, default values as recommended by the
manufacturer of the testing equipment can be used.
Nawmes of auppliers of suitzble testing edquipment may he
found in the bound set of TAPPI test methode or way be
availably from the TAPPI information resourcas centre.
Preferred devices are manufactured by Fibro Systsm AR,
gtockhedm znd are wmarketed under the FibroDat®
Trademazk, such as FibroDat 1100 contackt angle tester.

4. For those materials {(e.g. hydrophilic, absorbent materials)
where ths contact angle varies with time, the measurement iz
conducted 0,05 sec after deposition of the drop.

5. For extremely hydrophebic surfaces the contact angls
measurement may fail due to tha drop beading up and rolling
of the test surface., These surfaces are rconsidered
gsuperhydrophekbic.

As "abhsorbent artigle! we underatand articles capable of
absorbing body £luids such as urine, watery fecas, female

secretion or menstrual fluids. These shsorbent articles include,

but are not limited to diapere, panty diapers, panty linara,

gaenitary napkine or ipcontinence protection.

Such absorbent articles have a liguide-pervious cover gheet
(topeheet} which during use is faring the wearer's body. They
further comprise a liguid-impervious cover sheet {(hacksheet},

19
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for instance a plastic film, a plaéq;gjcoated nonwoven or a
hydrophobic nonwoven and, as'a rule, but not always an absorbent
layer enclosed between the liquid-pervious topsheet and the
liguid-impervious backsheet. In some absorbent products without
absorbent layer, such ag specific panty liners marketed by the
present applicant under various trademarks in connection with
the product name “Freshness everyday", the absorbent capacity of
tepsheet and backsheet is sufficient t¢é absorb small amounts of

female secretion.

ceerding to one preferred embodiment of the invention, the part
comprising at .least one hydrophilic and at least one hy&rophobic
region is the liguid-permeable cover sheet.

Optionally, at least one further layer of a web or foam materisl
is.arranged between the absorbent layser and the topsheet. The =zt
ieast one further layer may for instance

» be joined with the topsheet to form a multi-layer topshe=t,

« aid in removing bhody ligquids penetrating through the
topsheet and/or distributing the incoming body liguids over
the entire surface of the absorbent layer, as in so-called

“acquisition/distribution layeres”, or
o nkelong to - -the cere wrap cf the absorbeni laver.

%4 suitable topsheet may be manufactured from a wide range of
materials such as woven and monwoven materials (e.g. a nonwoven

wéb of fikters). polymeric materials such as apertured plastic

~

filmg, e.g. apertured formed thermoplastic films and hydroformed
thermoplastic f£ilwms; porous foams; reticulated foams;
Ieﬁiculated thermgplastiéﬂfilms; and thermoplastic acrims.
Suftable woven and nonwoven materials can be comprised of
natural fibers or from & combination of matural and synthstic
fibers. Bxamples of suitable synthetic fibers which may comprise
all or part of. the topsheet include but are not limited o
polyamide (e.g. nylon), acrylic (e.g. peolyacrylonitrile),
arcmatic pelyamide (e.z. aramide), polyoiefin (e.g. polyethylene
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and polypropylene), polyester, butédiene—styrene block
copolymers, natural rubber, latex, spandex {(polyurethane) and
combinations thereof. Synthetic fibers that contain more than
one type of repeat unit cdn result from combining repeat units
at the molecular level within each macromolecular strand
(copolymer) , between macromolecular strands {(homopolymer
blends), or combinations thereof (co-polymer blends); or they
can result from combining repeat units at a higher scale level
with distinct nanoscopic, microscopic, or macroscopic phases
{e.g., multicomponent Eibers). Each component-of a
multicocmponent fiber can comprise a homopolymer, a copolymer, or
blends thereof. Bicomponent fibers are common versions of
multicomponent fibers. The two or more types of fepeat units in
a copol&mer can be arrangéd randomly or in alternating blocks of
each type. Blocks of different types of repeat units can Sointed
to one another at their respective ends (block co—polyﬁers) or
between the respective end of at least one block (graf:i co-

pclymers) .

Nonwoven materials can be formed by direct extrusion processesn
during which the fikers and the nonwoven materials are formed at
about the same point in time, or by preformed fibers which can
be laid into nonwoven materials at a distinectly subsequent point
in time. Exemplary direct extrusion processes include but are
not limited to: spunbonding, meltblowing, solvent spinning,
electrospinning and combinationg thereof typically forﬁing
layers. Exemplary “laying” processes including wet laying and dry
laying. Exemplary dry laying processes include but are not
limited to air laying, carding and combinations thereof
typicelly forming layers. Combinations of the above processes
vield nonwovens commonly called hybrides or composites.

The fibers in a nonwoven material are typically joined to one or
more adjacent fibers zt some of the overlapping junctions. This
includes joining fibers within each layer and joining fibers
between layers when there is more than one layer. Fibers can be
joined by mechanical entanglement, by chemical bond or by
combinatione thereof. A more detailed description of suitable
topsheet materials which can be applied tec the present invention

21
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and ie incorporated by reference is found in US 2004/0158212 Al,
apecifically in the paasage’ from par. [0043] to [0051].

In accordange with the invéntion, it ie preferred to make use of
apertured plagtic filme {2.g. thermoplastic films} or nonwoven
meterials hased on synthetic fibers and preferred materizls are
polyolefing, =.g. polyethylens or polypropylene homo- or
copolymers and-polﬁm&r compositicns containing the game,
preferably as major compounient by weight, '

If present, the at least one further layer exiszting between the
abzorbent layer and the tcpéheet may bes made from hydrophohic
ard hydrophilic web or £oam materials. As “web material” we
underatand cohersnt flat fiber-based siructures of paper tigsgue,
woven or nonwoven type. The tonwoven matexrial may hawve the game
features 23 described above for topshesats,

Epecifically, the at lezat one further layer may contribute to
fluid management, for inetance in the form of at least ons
acguigition/ distribution layer, Such gtruskturas are taught Ffor
instsnce by US 5,558,655, EP 0 640 330 AL, EP 0 631 768 Al or WO
95/01147.

“Foam materiszls” are alas well known in the art and for instansce
descrihaed in BEP 0 878 481 &1 or EPF 1 217 %78 Al in the name of

the present applicant.

The abporbent layer which may be partizlly or totally surrommdad
Dy a core wrap may comprise any abscrbent mzterial that is
generally ocompregsible; conformable, non-irritating to the
wearer's gkin and capabkle of abgorbing and retaining liguids

suc as urine and other body exudates.

The absorbent layer may cormprise & wide variety of liquia-
abgorbent materials cowmmonly used in digposable diapere and
ather absorhent articles such as comminuted wood pulp, which is
generslly referred to aa air feit or fluff, Examples of other
suitable absorbent waterials include creped cellulose wadding;

melt blown polymers, including co-form; chemically stiffened,
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modified or cross-linked cellulosic fibers; tissue, including
tigeue wraps and tissue laminaces, absorbent foame, absorbent
sponges, supsrabsorbent polymers (such =28 superabesrbent
fikers}), absorbent gelling materials, or any other knewn
absorbent materials or combinations of materials. Examples of

some combinations of suitable ab=sorbent materials are fluff with

abgorkbent gelling materials and/or superabsorbent polymsrs, and
absorbent gelling materizls and suparabgorbent fibers etco.

The backshest prevenhks the exudatess absorbed by the akbsorhent
layer and containing with the article from =zoiling octher
gxternal articles that wmay contact the absorbent article, such.
ag bed shests and undergarments. In preferred embodimentes, ths
backabheat ig substantially impervidus to ligquids (e.q., urine)
and comprises a laminate of a nonwoven and a thin plastic filn
guch as a thermeplastic film hawing 2z thicknege of about 0.012
mm to about £.051 mm. Suitable backzhest Ffilma includs those
manufactured by Tredegar Industrieza Ing, of Terrse Haute, Ind.
and sold under the trade names X1E306, Xi05E2, and X10964. Dther
suitable backsheet materials may include bhreathavcle materials
that permit vapore to sacape from the abzorbent article while
still preventing exudates from passing through the backsheet.
Exemplary breathable waterials may include materials such as
woven webs, nonwoven webs, compoelte materials surh ag film-

ceated nomwoven webs, and microporous films.

In acgcordance with one émbcdiment of the present invention, the
nydrophobic region{s) is f{are} elevated with respect to the
plane of the hydrmphilic region{a) . Conversely, in line with
this embodiment, the hydrophilic region{s) may be regarded as
depression(a) with resnect o the plane of hydrophobic
regionis) . Thia arrancement results for instance from the the
lacter-explained polymer-on-polymer stamping of polymers having
hydrophebice molecule portions or the formation of hydrophobic
pillars.

The copposlie arrangement, that isg hydrophilie reéioﬂtg} baing
elevated with respect to the plane of hydrophebic regicnz cccura

L3



PO TEPZHSI0TIS 4

for instance with so-called “hydrophilic pillara® as aleo
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Aegorined later,

It should be unde:stomd-that the expression “pattern of
hydrophilic and hydrophobic regions™ alss inciudes the caze of a
single continucus hydrophilic region {sea) surrounding a patbtern
{islands} of hydrophobic regiones and vice versa.
Correspondingly, there are also no apecific limitabtionsa
regarding the shape and size of thesze hydrophobic and
hydrophilic zreaions. Preferred embodiments theresf will be
cexplained below.

Rococording to one embediment of the inventiem, a regular pattern
ig formed. According to ope further aspect of this embodiment,
the hydrophebic regions form zlevations with regpect to the
plane of hydrophilic regicns, or the other way round,

The hydrophilic or hydrophobie regions can adopt any suitable
ghapes, for instance cirgles, sguares, rectangulars, ovaleg or
stripes. Rs previously mentioned, there is zlao no specific
limitation regazding the sgize thereof which may for imstance lie
in the range of 100 nm? o 10 om?, or in line with further
embodiments range from 1 umé toa 1 om?, 10 gm? to 1 mmf or 100
pr? £o 10,000 pm?. The larter three ranges may specifically
apply to islands in a sea-island strusture.

In line with one preferred embodiment of the present imwention,
at least cne hydrophilic¢ zregionm, that is at least a part of the
hydrophilic regions, preferably at least 5%, preferably at least
20%, ir particular at least S0% (e.g. at least 0% or at least
99%) of all hydrophilic regions has/have & dimension below 1 mm;
preferzbly a diameter (e.g. of circles) of leas than 100 pm,
meTe preferably a diameter of less ﬁhan 20 um, even wmore
oreferably less than 10 um, inm particular less than 5 pm. One
conceivakle lowez limit is 103 nm, In the case of regular
polygons {e.q. agquares, pentagons, eteo,] "diameter” is to be
understood as distance from cone edge to the opposite edge or
corner, in the cape of other shapes {efg. gtrip=z, =tc.) as
smallest axis {width). According to cne aliewxnative prefsrred
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embodiment, the above applies to the "at least one hydrophobic
region®.

Small dimensions of hydropnhilic regions contribute to the
pinning of water droplets to the hydrophilic regions. A very
effective pinning has for instance been reported in US
2004/0086709 Al (P.T. Hammond) and X.Yiang, H. Zheng, S. Gourdin
and P.T. Bammond in “Polymer-on-Polymer stamping: “Uniﬁersal

(33

approaches to chemically patterned surfaces in Langmuir 2002,
18, 2607-2615” for the condensation of water droplets on circular
hydrophilie regions cof a polyamine surface having a diameter of

10 pm.

In line with one embodiment of the present invention, the
hydrophilic regionsg have a diameter (e.g. of circles} of 1060 nm
to less than 1 mm, for instance 1 pm to less than 100 um. In the
case of regular polygons (e.g. squares,. pentagens, etc.)
vdiameter® is to be understood as distance from one edge to the
opposite edge or corner, in the case of other shapss (e.g.
stripes, etc.) as smallest axis (width}.

According to one embodiment of the present invention, the
hydroohilic regiona form regular shapes (islands, e.g. circles)
surrounded by one continuous hydrophobic region (sea) wkich
preferably is eieVated with respect to the plane of hydrophilic
regions. Therein the hydrophilic regions may have the above

dimensions.

Wwherever the present description or the claims mention a
vpattern®, the "at least one hydrophilic region" or the "at
least one hydrophobic region" or synonyma thereof, the previous
passages indicate preferred features thereof.

According to one embcdiment of the present invention, the part
of the absorbent article compriéing the pattern is a perxforated
topsheet (e.g. plastic film or nonwoven) having a regular
‘pattern of perforgtions wherein at least one part of the
hydrophilic regions, preferably the majority or all hydrophilic
regions are appliéd in register with said perforations.

15
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preferably, the hydropnilic reglons surround or enccompazs the
perforations. In line with this embodiment, the condensaticn of
water droplets can be locslized to those aveas of a cover sgheset
that allow the passage of bhody ligquic to layera below the cover
gheet inclnding the skgorbent layer. Correspondingly, thie
embodiment may net only contribute to a mers efficient removal
of humidity from the skin of the wearer towards the absorbent
article. It may-alsc aszist in the flow of body liguias threough
the perforations of topgheet materials. Similarxly, it is
coniceivable to arrange tne hydrophilic regiong in a multituds of
stripes encompassing at least a part, preferably thse wajority of
perforations of film-like topshests materials to enhance and
direct the flew of body liguids. Similarly, 1f nonwovens are
used as topsnest materials, it is egually preferzred to apply the
hydrophilic regiong tvo those parts showing greater porosity or,
if applicable, perforaticns.

The hydrophilic regions are preferably formed by hydrogen
donor/acceptor polymers (polymer corprising a hydrogen.baﬁd
donor and/or polymer comprising a hydrogen bcﬁ& acceptor) or
polyelestrolyte polymere {polyanicnic and/or poiycatienié

. pelymer} . Both systems are preferably of self-assembling type
and preferably are hazed on alternating {typically

menomoleculart layers.,

Ths hydrophilic regicng {(e.qg. maltilayers with alternating
polymers) preferably havse a thickness in the narnometer scale,
i.2. kaelow 1 pm. Praferably, the hydrephilic coating has a
thickness of less than 250 nm, more preferakly less than 100 nm,
gven mere preferably less than 50 nm (2.4, less than 20 nml. The
measuramant is conducted at a2 relatiwve humidity of 56% at 20°C,
after the film thickness ha=z reached an eguilibrium under these

gond;tions.

It ig preferred to provide multilayers (e.g. of hydrogsn
deonor/facceptor or molyelectrolyhe type) that are compesed of tweo
or more layers, more preferably 3 to 100 layers, in particular 4

to 50 layexe (e2.9. 5 to 20 laysrs}.
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" Bydrogen donor/acceptor or polvelectrolyvie multilayers are
preferably formed in a layer-by-layer (LBL) deposition techniome
well known in the art of making mulcileyer thin films f2es
references mentionsed under "Background of the invention® or “G.
Dacher and J.B. Schlenoff (ed), Multilayer Thin Films,
Sequential Assembly of Nanocomposite Materials, Wiley VCH 2Z003n,
incorporated by reference} .

hccording to one embodiment (hydrogen dener/accaptor pﬁlymers},
cone polymer to be used 18 a peutral polymer comprising a
bydragen bond doner ("hydrogen bond domor polymsr") and is
preferably combinad with a second (different} neutral polymer
comprising = hydrogen-acceptsi (*hydrogen bond acceptor
polymer”} in seli-assembling aitermating layers (typically

monomalecular layers) .

Hydrogen-bond donors are meleties that contain at lsast one
hydrogenr acom tha; can participate in hvdrogen-bond formatios
and a4 more electrzonegative atom bound to the hydrogen atom.
Examples of these moleties include, buk are not limited te, O-H,
N-H, P-H, and S-H. The moiety CO-H can alzo be a hydrogen-hbond
donor if the cerbon atom is bound to another atems through a
triple bond, if the carbon atowm is Dound through =2 dowvble bond
to &, or if the carbon atom ig bhound to at least two atoms

zeleted from O, F, Cl, and Br.

Hydrogen-bend accenbtars are moieties that contain an atom more
electronegative than hydrogen that can al=2c contain a lope pair
of electronz. Bxamples of such atoms include, but are not
limited to ¥, O, F, 1, Br, I, 5, and P.

The hydrogen bond donor polymer is preferably selected from
polvearbowylic acid, such as ﬁolyacrylic acid (PAA] or
polymethacrylic acid, 3 polynucleotide, a polymer of
vinyinucleic acid, mpolyaminoagids such as polyglutamic acid snd
poly (B-N-carbochenzoxy-L-lysine} . and polyealcobkols such as

poly (vinyl alcohold, and a copolymer thersof. -

2
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Preferred exahples of the hydrogen bond acceptor comprise &
polyether, polyketone, a polyaldehyde, a polyacrylamide, other
polyamides, a polyamine, a polyurethane, a polyester, a
pclyphosphazene or polysaccharide or copolymer thereof. Specific
examples involve polyethylene oxide, poly-1,2-
dimethyoxyethylene, poly (vinylmethyl ether), poly(vinylbenzc-18-
crown-6), polyvinyl butyral, pcly(N-vinyl-2-pyrrolidone),

- pelyacrylamide (PAAm), polymethacrylamide, poly (N- .
isopropylacrylamide), poly(4-amine}styrene, poly(cyclohexane-
1,4-dimethylene terephthalate}, polyhydroxy methyl acrylate,
poly (bis (methylamino) phosphazene),

poly {bis (methoxyethoxyethoxy) phosphazene, carboxymethyl
cellulose or a copolymer thereof.

One preferred combination of hydrogen donor/acceptor polymers is
DPAA/PAAM.

These polymers are deposited from agqueocus solutions under
conditions known in the art. HMydrogen bond donor polymers
comprising acidic functions such as PAA must be deposited under
(typically acidic) conditions where the acidic groups exist in
their non-ionized form and are therefcre available for hydrogen
bond formation. Similarly, hydrogen acceptoxr polymers should bhe
deposited under pH cenditions where the hydrogen acceptor exists
in its non-ionized form. This is also to be considered when
gselecting a suitable combination of hydrogen bond donor and
hydrogen bond acceptor polymer.

Hydrophilic coatings (regions) comprising hydrogen bond donor
and/or acceptor polymers, in particular those having acidic.
groups (e.g. COOH} terd to dissolve at neutral and higher pH
values. Depending on the location in the absorbent article and
the intended function, it can thus be preferred to crosslink the

same .

Crogslinking may be effected by simply heating the multilayer. A
suitable temperature (e.g. 60 to 100°C) and duration depends on
rhe chemical nmature of the treated vart of the absorbent
article. Thermal crosslinking is preferred.if the functicnal
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groupe (a.g. hydrogen donor and/or hydrogen acceptor
functicnality] are capable of forming bonds under release of
water -as in carboxy or anide gﬁcupa. The crossglinking process bs
ot regtricted to bond formation between diffsrent polymers but
may equally proceed within one layer having for instance carboxy
groupg. The thermal treatment of PAA/PAAmM layers at 50°C for Sh
{or ghorrex times =zt higher temperatures} leads for instanre to
the Eormaricn of anbydride and imide linkagea.

Creaalinking way alsc be effecked by chemical mean=. Suitabls
érosslinking agents can be determined by a gkiiled person under
consideration of the functional groupse (e.g. hydrogen bond donor
andfor acceptor) existing in the hydrophilic coating. Polyvalent
metsl lons can for instasnce contribute to a croselinking of
carboxy groups as taught inm WO 2001/01564%. Divinylgulphone

(DVS) is suitable to cresslink polysaccaride-bazed polymers such
ag celluloge or starch derivatives,

The bydrophilic regions may alsc be formed by .a polyelectrolyte
monolayer, preferaply multilayer. These wmay be crosslinked, alszo
under the conditions explained before. Multilayerg are
preferably deposited by layer-by-layer (LBL) deposgition of
wolycationic and pelvanionic polymeras,. The crder of applyvinc
thaee polymars on a part of the absorbent article ie not
limited. The indiwidual layers are typically monomolecular, ks
soon az the =ntire available gpurfasze 18 covered by the
monemolecular layer, the repelling chargsas pravent the
depoeition of further polyelectrolyie muléculea cf the sams

tyvpe

In lipe withk LBD techniqﬁe, the term "layer" i= not Lo be
undsrstood in a straict sense of a material zone showing
exclusively a two-dimengional extension and #irict boundaries tao
the adjacent layer. Measurements hawe zhown that LBL—dep:sited
layers show a certaln apread of for instance up to eeven times
the average layver thicknesa (preferably up to £ times) . In other
words, a ofingle polymer lzyver may penetrate into the

nelghbouring layers.
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Nonetheless, the layering structure of these nanoscalar films
and their thirkness can be confirmed by various amalytical
‘tecanimies including UV/Vis spectroscopy, Ellipﬁametxy, GOM
(Quartz cryatal microbalance), X-ray reilectomebry, neutron
reflectometry, in sitwy atomic microscopy {AFM), surface force
measurements and others described in "G. Decher and J.B.
Sehlenoff, Multilayer Thin Films". The preferrad method for

determining £ilm thicknesa is ellipsometry.

Hydrophiiic regicne chtainable by layer-by-layer deposition, in
particeilar thoge based on polyelectrolytes form a straong,
preferably durable hydrophilic coating on hydrophobice ﬁaterials;
guch as nonwovens or hydrophobie £ilms or foams. Since the
mzterials used for LBL films strangly adhere to the surface they
hardly, or not at all, dissclve in body liguwids. This prevents
them from being entrained by body lignids during their passage
to the absorbent layer., In contraet thereto, low moleculzr
weight snrfactanrts as bypically u=ed for hydrophilizing diaper
materizle dissolwve in hody fluida and tend tr reduce surface
tensicn of bedy liguids thereby lewering the wicking performance
.'of Lhe abasthent article. Moreover, only very amall amounts are
needed for £ilm formation which ensures that important
characteristica such as scoftneass, flexibility, porosity or
abeorbency will not suffer to an undesired extent, A thickness
below 1 pm providea the hydrophilic regions with the necessary
flewikhility ta follow movementa of the underlying substrate. The
LBL tcachnique ussed in the present invention is moregrer most
gsuitable to treat frregular surfaces such as thozse of fibers
frequently ocourzring in absorbent products. An additional merit
of LBL technology, specifically if non-crosslinked
polyelectrolytie polymeras of oppeosite charges are used, resides
in the cepsacity of self-aggembling palywmers Lo form new bonds by
rearrangemnsnt 1f bonda break, fer ingtance due to machanical
gtrain. If for instance cmall cracks or porees arize iz the LBL
film ag ronsegquence of mechanical forces, these defect sites can
be "repalred" afier the mechanical forces cease to act and
polymera with interacting funcrtional groups are adgein bhrought in

cloge wviecinity, Further, it is advantageons that LEL tachnology

(2%
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is water-based and zllows the formation of coating films witheut
the wze of potentially hazardous erganic solvents.

The polymers uaed for LEL depositicon preferably have a weiéht
average molecular weight of at least 10.000, preferakbly at least
50.00¢, in particular af least 100.000 (as Lor instance
determined by light scatberimng). Generally, higher molegular
weighta =eem to favor LBL deposition, There ia no specific upper
limit regarding the melecular weight even though, in view of the
desired use of a Fully water-Laped costing technology, the
polymers prefsrably remain water-scluble,

Weak or strong polyelectrolytes may be used in LBL deposition.
In strong electrolytea guch as polystyrene sulfonats, the
icnisation is complete or almost complete and does not chance
appregiably with pH. In weak electrolytes such as polvacrylic
acid, the rharge deneity can be adjusted by changing pH. Weal
polyelactrolytea typically have pKy values of about 2 to about
10 {measured at 20¢C with an aguecus solution of 1 weight%
polyelsctrolyte containing in addition 5mmol WaCl), The values
Ifur PAR and FPAH are for instande aboub 5 and 9, respectiveiy.
Theze polyelectrolytes may be homopolymers or copolymers wherein
only a certesin percentage {for instance at igast 50 mol:s, o
legs than 50 mol%} of all polymer-forming unite carry the
gaticnie or anionic group {Fven thowugh this is not always
mentioned in the fellowing for the starting materials, anionic
groups in polvanionic polymers will carry a corresponding number
of positiwve mounterions, e.g. hydrogean atoms and/or metal atoms
and/or onium groups {(e.g. ammoniurn) for reazsons of charge
neutrality. Morsowver, basigc groups will bes referred to as
cationac even though, strictly epeaking, the addition cof a
protic acid g required to develop the cationic charge.
Accordingly, depeceition must progeed under pH conditiong where
the anionic and the zationic charge are available for inter-
layer bonding) . The polvslectrolyvite may also be gglected from
hiologically active polymers (DNA, BRNA, proteins, oligo- or
pelypeptidea, enzywes, =tc.), although pclyeléctralyte

multilavers not including these oeem to be preferred.
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Preferred polycationic polymere are preferably selected from
homo- or copolvmere of at leagt one mMonomer compriaing a
funeticnal grovp that includes a nitregen atom which can be

probcnated. They can have linear or branched structures.
Cationic polyelectralytes can be selected from

al rationic or cationically modified polveaccharides, such as
cationic starch derivatives, cellulose deriwvatiwes, pectin,

galactaglucommanan; chitin, chitozan or alginate;

b} a polyallylawine homo- or copolymer, optionally comprising
modifier units [eultable modifier unive of the
polyallylamine are known for example from WO 00/31150), in
particular polyalivlamine hydrochloride (FAH) ;

ol polyethylenemine (PEI);

d] a palyvinylﬁmine hnmu-_or'copolymer cptionally comprising

modifier units,

-} poly (vinylpyridine) or poly{vinylpvridinium salt} homo- or
copolymer, ihﬂluding their N-alkyl derivatiwves,

il polvvinylpyrrolidone hemo- or copolymer, a
pelydiallyldialkyl, such as poly (N,N-diallyl-N,N-di-Cq-C4-
alkyl-ammonium helide) as shown in US 2004/0047579% A1, in
particular poly (W, ¥-diallyl~-H,N-dimethylammoniam chlorids)
{TRR) ;

=g a nomo- or copolymer of a quatermized di-Cq-Csu-alkyl-
aminsethyl acrylate or methacrylate, for examole a poly{z-
hydroxy-3-mathacryloylpropyl-tri-Cy ~Cy-alkylammonium salt}
homopolymer suck as a poly (Z-hydroxy-3-methacryloylpropyl
trimethyvilamnonium chlozride), or a quaternized polyi{z-
dimethylaminoetnyl methacrylate or a guaternized

poly (vinylpyrrolidone-co-Z~dimethylaminesthyl methacrylate}
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a poly(vinylbenzyl-tri-Ci-Cq-alkylarmonium salit), for

-example a poly(vinylbenzyl-tri-methylammoniumchloride),

Polymersg formed by reaction between ditertiary amines or
secondary amines and dihaloalkanes, including a polymer of
an aliphatic or araliphatic dihalide and an aliphatic
N,N,N' N'-tetra-C;-Cg-alkyl-alkylenediamine, for example a
polymer of (a) propylene-1,3-dichloride or -dibromide or p-
xylylene dichloride or dibromide and (b) N,N,N' ,N'-
tetramethyl-1,4-tetramethylene diamine,

POLYQUAD® as disclosed in EP-R-456,467; or

a polyamincamide (PAMAM), for example a linear PAMAM or a
PAMAM dendrimer such as an amino-terminated Starburst™
PAMAM dendrimer {Aldrich).

cationic acrylamide homo- or cecpolymers, and their
modification prcducts, such as poly{acrylamide-co-
diallyldimefhylammonium chloride) or glyoxal-acrylamide-

resins;

polymers formed by polymerisation of N-
(dialkylamincalkyl)acrylamide monomers,

condensation products between dicyandiamides, formaldehyde

and ammonium salts,

typical wet strength agents used in paper manufacture, such
ag urea-formaldehyde resing, melamine-formaldehyde resins,
polyvinylamine, polyureide-formaldehyde resins, glyoxal-
acrylamide resins and caticnic materials obtained by the
reaction of peolyalkylene polyamines with polysaccharides
such as starch and various natural gums, as well as 3-
hydroxyazetidinium ion-containing resins, which are
obtained by reacting nitrogen-containing compounds (e.g.
ammonia, primary and secondary amine or N-containing
polymers) with epichlorohydrine such as polyaminoamide-
epichlorohydriﬁe regins, polyamine-e€pichlorohydrine resins
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and aminopolymer-epichlorohydrine resins as for instance
mentioned in US 3,998,690,

Preferred polycationic polymers are cationic or cationically
modified polysaccharides such as starch or cellulose
‘derivatives, chitin, chitoéén or alginate, polyallylamine homo-
or copolymers, polyvinylamine homo- or copoiymers or
polyethylenemine.

ixamples of suitable polyanionic polymers include, for example,
a synthetic polymer, a biopolymer or modified bicpelymer or
modified biopolymer comprising carboxy, sulfo, sulfato,
pnosphono or phosphate groups or a mixture therecof, or a salt
thereof. They can have linear or branched structures.

Examples of synthetic polyanionic polymers are: a linear
polyacrylic acid (PAR), a branched polyacrylic acid, a
polymethacrylic acid (PMA), a polyacrylic acid or poly-
methacrylic acid copolymer, & linear or branched
polycyanoacrylate, a maleic or fumaric acid copolymer, a
polvamido acid, a carboxy-terminated polymer of a diamine and a
di- or polycarboxylic acid (e.g., carboxy-terminated Starburst™™
PAMAM dendrimers from Aldrich). Examples of a branched
polyacrylic acid include a Carbophil® or Carbopol?® type from
Goodrich Corp. Examples of a copolymer of acrylic or methacrylic
acid inclucde a copolymerizétion product of an acrylic ox
methacrylic acid with a vinyl monomer including, for example,
acrylamide, N,N-dimethyl acrylamide or N-vinylpyrreclidone.

Bxamples of polymers with sulfo- or sulfato groups are
polyf{anethoclesul fonic acid}, poly{vinylsulfate) (PVS},
poly(vinylsulfenic acid), poly(2-acrylamido-2-~
methylpropanesulfonic acid) {poly- (AMPS}) or a

poly (styrenesulfonic acid) (e.g. sodium poly(styrenesulfonats);
PSS) and examples of polymers with phosphate or phosphonate
groups involve an alkylene polyphosphate, an alkylene
polyphcsphonate, a carbohydrate polyphosphate or carbohydrate
polyphosphonate (e.g., a teichoic acid).
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Exarples of polyanionic biopolymers or modified biopolymers are:
hyaluronic acid, glycosaminoglycanes such as heparin or
chondroitin sulfate, fucoidan, poly-aspartic acid, poly-glutamic
acid, carboxymethyl cellulose, carboxymetnyl dextrans,
alginates, pectins, gellan, carboxyalkyl chitins, carboxymethyl
chitosans, sulphated polysaccharides.

‘One further c¢lass of polyanionic polymers, which partially
overlaps with polymers described above, are those often used as
dry strength agents in paper manufacture. These include
polycarboxylic acids and anhydrides such as anionic staxch
Jerivatives, (meth)acrylic acid-derived polymers and copolymers,
maleic-anhydride-derived copolymers, vinyl copolymers of
carboxylic acids and anionic cellulose derivatives. These can be
further exemplified by polyacrylates, peolymethacrylates, maleic
anhydride-vinyl acetate polymexs, polyvinylmethylether-maleic
anhydride copolymers, methacrylic acid-acryl amide copolymers,
isopropenyl acetate-maleic anhydride copolymers, itaconic acid-
vinylacetaté copoymers, alpha-methyl styrene-maleic anhydride
copolymers, styrene-maleic anhydride copolymers, .methyl
methacrylate-maleic anhydride copolymers, acrylic acid-styrene
copolymers, carboxymethyl cellulose, succinic half esters of
cellulose, graft polymerised polyacrylate—polyssacharide
copolymers, succinic half esters of starch and oxidation
products of the above-listed polyssacharides. The
carboxyalkylated polysaccharides include carquymethyl cellulose
{CMC) , carboxymethyl nydroxycellulese (CMHEC) , carboxywmethyl
hydroxypropylcellulose {CMHPC) , carboxymethylguar {CM3) ,
carpoxymethylated locust bean gum, carboxymethyl starch and the

like, and their alkali metal salts or ammonium salts.

Preferably, the polyanionic polymexr iz selected from homo- and
copolymers of (meth)acrylic acid and anionic or anionically
modified polysaccharides, such as anionic starch or cellulose

derivatives such as CMC.

Wwhen selec:=ing suitable combinations (and concentrations} of
polycationic and polyanionic polymers, the interaction of

potential candidates can be tested in solution prior fo carrying

IS
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out. the deposition if both film constituents are soluble in the
‘gsame solvent. When both solutions are mixed and flocculation
occurs it is a gocd sign that multilayer fabrication will be
possible. Like a chemical reaction, the precise structure of
each layer depends on a set of control paramster known to a
skilled person, such as concentration, pH, adsorption times,
ionic strength or temperature, but in general the prdcessing

window is rather broad.

one Method for the manufacture of LBL films comprises in this

order the steps of

(i) contacting a substrate (e.g. diaper part to be treated) with
a first aqueous solution of a polyanionic or polycationic
polymer, followed by removing said first agueous solution,

{ii) optionally rinsing said part of the absorbent particle with
water,

(iii) contacting said parxt of this absorbent article with a
‘second aqueous solution of a polyionic polymer having the
cpposite charge with respect to the polymer used in step (i)
followed by removing said second agueous solution,

(iv) optiomally rinsing said part of the absorbent particle with
water, A

{v]) optionally forming at least one further alternmating layer in

the same manner.

In this connection, the expressicn "contacting® covers all known
cecating technigqueg. These include the application of the agueous
solution by means of spraying, printing and roller coating and
preferably by dipping the substrate into the aqueous solution.

Af "agueocus solution® we understand solutions containing water
as main solvent by volume, preferably in an amount of moxe than
50% by volume. The agqueocus solution may also contain water-
miscible organic solvents, such as water-miscible alcohols (e.g.
methanol or ethanol), ethers (e.g. THF) or ketones {e.g.
acetone) . The inclusion of organic solvents can be utilized to
econtrol the deposition of the polyelectrolyte polymer and
thereby the layer thickness. Under certain conditions, mixtures
of not more than 50 vol.-% water and at least one water-miscible
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solvent may also be useful. To minimize the swelling tendency of
the IBL film, it seems to be preferred to deposit the individaal
layers from agqueous solutions containing no further ingredients,
with the possible exception of water-soluble salts such as NacCl.

~There are no specific restrictions regarding the concentration
of the polyelectrolyte in the first aqueous solution and the
second agueous solution. Preferably, the concentration ranges
from 0,001 to § g/l, in particular 0,01 to 0,5 g/l1.

The layer deposition can be conducted in a relstively broad
‘temperature range although, for reasons of convenience, film
fermation is typically conducted at room temperature.

Analogous steps and conditions can be used for LBL depositions
of hydrogen donor and acceptor pdlymers..lt may however become
necessary to conduct the optimal rinsing step with an aqueous
solution having a suitable pH instead of water.

To enhance the anchorage of the LBL film to hydrophobic diaper
materials such as topsheets it may be preferred to treat them
with a primer and/or éubject the same to a surface modification
step. It is preferred to use primér materials that are known to
ghow a good adhesion to hydrophobic materials, but
gimultaneously can be employed in LBL technology. Primers of
this type can be aporopriately selected by a gkilled pexson and
include for instance polyethyleneimine (PEI) or polyzllylamine
(PAH) both leading te a positive surface charge. '

Preferred surface mcdification techniques involve a high-energy
treatment. This high- energy treatment includes, but is not
limited tc corona discharge treatment, plasma treatment
{preferably in air), UV radiation, ion beam treatment, electron
beam treatment and combinations thereof. Plasma or corona
treatment are described for instance in WO 99/00109% and may
lead to a molar oxygen/carbon ratio exceeding 0,1%. Both
technigues increase the hydrophilicity of nonwoven or film
surfaces. Plasma-treated materiale which are suitable for use as
liquid~permeable topsheets are alsc described in US 4,743,494

3%
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and WO 94/28568, EP 0 483 858 Al and US 4,351,784. Since most
high-energy surface treatments, including corona and plasma
treatment tend to introduce negatively charged groups into the
surface, it is preferred to use polycationic polymers as first
layer in the following LBL deposition.

According to one embodiment, the above high energy treatment is
applied in a pattern to selected portions of, the hydrophobic
surface to be treated (any part of an absorbent article, in
particular its topsheet). For this purpose, an electrically
conducting masking material may be used which shields parte of
the hydrophobic surface from the high energy treatment. One can
also use more than one electrode, rotating electrodez or
intermittent switching of electrodes to create patterns of areas
with varying degrees of treatment coverage. One suitable
technique is for instance known from US 6,250,250 Bi. In line
with the present embodiment, the pattern of hydrophobic and
hydrophilic regions can be generated by selective deposition
{e.g. LBL deposition of hydrogen donor and/or acceptof’polymers
or alternating polyelectrolytes) on those portions that received
‘the high energy ‘treatment. This deposition technigue is
preferably used for generating hydrophilic regions while the
hydrophobic regions correspond to those portions of the
hydrophobic surface that were not modified by the high energy
treatment. Regarding suitable deposition technigques and oqther
features of the hydrophilic regjons (polymer types, size and
thickness, etc.) reference is made to other parts of the present
application.

According to one embodiment (A) of the present invention, the at
least one hydrophobic region is present as partial cocating on a
hydrophilic ccating. The hydrophilic ceoating preferably covers
the entire surface to be Created of the part {(e.g. topsheet) of
the absorbent article. It thus represent a continous and
coherent coating. That area or those areas of the hydroohilic
coating that are not coated by the hydrophobic region(s) and
thus are still exposed form the "at least one hydrophilic
region". The at least one hydrophilic region has the
aforementioned features.
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In embodiment (A} and other embodiments of the present
invention, the hydrophobic region(s) can be obtained by
applying, to a hydrophilic coating, polymer molecules having at
least cone hydrophobic molecule portion and at least one
functional group capable offinteracting with said hydrophilic
coating. This hydrophilic coating can be congtituted by polymers
having a hydrogen donor and/or acceptor group; or preferably a
polyelectrolyte multiléyer cozting, as both described above.

Accoxding to one preferred embodiment, the at least one
hydrophobic region is formed by at least one hydrophobic segment
of a block copolymer. Preferably, the block copolymer also
comprises at least one hydfophilic segment comprising a cationic
or anionic group, or a hydrogen donor or acceptor group,
depending on the nature of the topmost layer of the underlying
hydrophilic coating. The block copolymer may be of di-block or
multi-block type. The hydrophilic segment is preferably based on
a polymer segment of a pclycationic or polyanionic polymer as
described above in connection with the formation of hydrophilic
regions and LBL technology. Specifically, the hydrophilic
segment is preferably cbtained by polymerizing at least one
ethylenically unsaturated monomer comprising a caticnic oxr
anionic group of a type constituting the already desacribed
polycationic and polyanionic polymers. To give only a few non-
limiting exanples, a cationic ethylenically unsatured monomer
may be selected from allylamine, vinylamine, vinylpyrridine,
alkylaminoethyl (meth)acrylate, acrylamide and their derivates
and salts. Non-limiting examples of a monomer carrying an
anicnic group are (meth)acrylic acid, maleic or fumaric acid,
monomers with sulfo- or sulfato-grocups, such as vinylsulfate,
vinylsulfonic acid, styrene sulfonic acid, styrene sulfonate,
etc.

The hydrophobic segments are preferably obtained from
ethylenically unsaturated monomers carrying no polar, in
particular no ionic functionality such as olefins (ethylene,
propylene, etc.), aromatic vinyl compounds such as styrene, or
other monomers consisting of C and H atoms.

39
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According to one preferred embodiment the block copolymer is a
polystyrene (PS)-polyacrylie acid (PAA} biock copolymer, in
particular di-block copolymer.

There gesms Lo be no gpecific limitation regarding the mol=oulay
weight of the block caopolymer. Higher molecular weight may
enhance depcaition but decrease solubility in conventional
aolvents, Weight-average molecular weights of 10.000 to 500.000
may for instance be selected. The welighb ratio of hydrophobic
and hydrophilic segments can be adjusted according to the degree
of hydrophobicity to be achieved. Generally, 1t seems to be
preferred td use 2 higher weight proportion of hydrophohic
segments, in particular a rakio exceeding 5/1 or even 10/1.

One guiteble block copolymer fopr the formation of hydrophobic
regions has been described in the zfore-menticned referencss by
Taula T. Hamuond: Polystyrene-polvi{acrylic acidl di-block
copolymer with a PS block Mw = 66500 and PAR block Mw = 4500 as
cbtainable from Polysource, Inc, US.

Inetead of the abowvse block copelymer, a graft polymer may be
uged that comprises a hydrophobic main chain on which at least
one hydrophilic side chain comprising a cationic or anicnic
group, or alternatively a hydrogen domor or aceeptor group, ia
grafted. In these graft copolymers the main chain is preferanly
formed by pelymerising a monomer haviﬁg Lwo or moxs _
- ethyienically unsatured units but no polar, in particular ao
ionic group such as butadiens. As above, the monomer preferably
coneists of carbon and hydrogen zs constibtuting =2lements. By
.partial hydrogenation the number of remaining unsaturaved unite
can be adjusted.

On the remaining unsaturated wnits hydrephilic sides chains ars
grafted by polymerising an sthylenically unsaturated monome:
having an anionic or gaticonic group, or alterpatively a hyarcgen
donor or acceptor group. Suitable sxamples of aniondic ox
caticnic menomers or hydrodgen dencr/acceptor groups are the same

a8 deseribed above.
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Aecording to one agpeact of embodiment (A), the at least on=
Eyd;aphobic region can be applied onte the imderiving
Eydrmphilic coating by a sultable printing process, such as ink
et princing, rell printing or microcontact printing. For the
treétment of small area®, microcomtact printing car be used to
form very precise patrterns with micrometer o manooebsr
precisicn a8 desired. Detaile regarding suitable printing
technigquea can he found in- “Multilayef thin films” edited b G.
Decher and J.B. Schlenmoff {(ibid).

More preferakly, the at least cne hydrophobic region is
chtainable in embodiment (&) by stamping a layer of

{1] the afore-mentioned blogk copolymer hawving at ieagt one
hydrophobic segmant and at least one hydrophilie segment

comprising a catiomic or anionic group, ar

1i) the afore-mentionsd graft polymer comprlsing a hydropheobic
main chain cn which at lemsat one hydrophilic =ide chain

compriaing a cationic cor anionie groun is graftad,

onto a polyelectrolyte multilayer having as upper laver a
polyvelectrolyte polymer showing the opposite charge with respect
to said hydrophilic segment or hydrophilic side chain.

The above technigus 12 well known in the =rt as “polymer-on-
polymer” stamping and ls described for instance in the already
cited referencs=a by Paula T. Pamnond 2z well as US 2002/D152703
Al {Paula 7. Hammond et aml.} and . Jiang and 2. T. Hammond
“splecrbive depozition in layer-hy-layer assembly: Functional
graft copolymers as molecular templates”, Langmuir 2000, 14,
A501-8509 and “G. Decher and J.E. Schlenoff” (ihid, pages 282 to
29% and the references cited thezrein).

The stamp used for applying the polymer which forms cthe

hydrophokic regioma [(ia the following abbreviated as “hydrophopic

polyieer”) has a three-dimensional structured surface where the

elevated sreas are arranged in a pattern corresponding to the
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pattern of hydrophobic regions Lo be generated. Such stamps can
be manufartured in technicques known in the art, for instance by
coating a pilicon master etched with the desired ﬁattern with
suitable polysiloxanes such as POMS (Polyi{dimethylailoxane?,
e.g. &vlguard, 184 gilicon elastomsr kik, a commercial two-

component curable piloxane) .

The gensral procedure of pelymer-on-polymer stamping is shown in
Ficure 7 of US 2004/00886705 Al1. Az regards the concrets
conditiona for applying a2 hydrovhalic polymer, such 22 BS-b-FAL
blosk rcopeolymer on a polyslectrolyte multilayer or =single layer,
refarence iz made to the specification of this documenmt and in
particular example 2 which is incorporaced by reference. P&-h-
EAR may be used to ink uwntreated POMS atrampe after disaclwving
the polymer in a suitable organic gclvent such as THF. For other
hydrophobie polymers a skilled perscn can easily derermine
snitable solvents and a suitable polymer concentration in this
eolvent. After svaporation of solwent, the stamp is preferably
dried, for instance under a'nitrogeﬂ gtream and then bhrought
into contact with the substrate, i.e. the diaper part carrving a

hydrophilic polyelectrolyte coating.

A wide variety of stamping times may lead to the desired result
ranging for instance from a second te an hour, For the concrete
.evaten sxamined by Parla T. Hawmond stamping times of 10 o 15
min wera determinsd to ke optimal. The references by P.T,
Hammond morecver show how stamping conditions including the
solvent for the hydrophobic nolymer te be transferred, polymer
concentration, astamping time, stc. can be controlled arvd the
gtamping efficiency verified to achieve gpbtimum resulta, Bwen
though P.T. Hammond only examined the polymer-on-polymer
gtamping of a hydrophobic block copolymer comprising carboxylie’
acid funcbkionalitiez on polyelectrelvite lavers havine as upper
ior orly) layver an amine-based polyelectrolyte, the interactinm
Letween hydrophobic polymers having other ionic groups and
hydrophilic layers compriging in the upper (or only! layver ather
furctionalities of cpposite charge will lead to the same strong
electrostatic interaction enablisng transfer of the hydérophohkic
relymer.

atl
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Cepending on the size of the hydrophobic regions to ke applied,
other printing technioves such as ink-jet printing or roll-
printing may alzso be ueed for applying the above {émphiphiliﬂ]
copelymer having a hydrovhobic segment ox (amphiphiltic) g=aft
hydrophabic having a hydrophobic main chain.

rAogording to one embodimeént of the invention, ons or more
pillars of a furthar polyelectrolyte mltilayer are deposited Ly
LBL on the hydrophilic regioniz) remaining after polymer-on-
polyvmer stamping or other printing tecanigues. This depnsition
of hydrophilic “pillars™ of polyelestirolyte multilayers has for
instance been described in the already menticned references hy
E.T. Hammond (et al), e.g. in figu;e L of 112 2003/0152703 A1,
This additicnal polyeslectrolyte multilayer may have the eame
chemical composition than the underlying pelyeslectrelyte
maltilayer, =lthough this is not eesential. A= to a descziption
af thege hydrophilic pillasre (chemical congtitution, deposition
conditiona, etc.) reference is mads to the above explanatimma
regarding the underlying polyelectrolyte mulillayer. The total
numker ci layers and the total thickness of polyvelectrolyte
multilayer pillar and vnderlying polyelectrolyte multilayer
preferably also fulfils the previcusly indicated rangss. The
pillars are preferably of hydrophilic islands/hydrophobic sea
type.,

The resulting surfaces are good for catching water droplets.

In particolar very small dimensions of hydrophilic pillaxs are
heligved to ke effective as follows. In line with this
embodiment of bthe present invention, the hydreophilic pillarse
have a diameter {e.g. of circles or sgusrea) of not more than 1
pm, preferably le=se than 100mm (the lower limit may bs 10mm or
less] . The spacing betwsen the pillarﬂ 1 not specifically
limited and may for instance range Zrxom more fhan 1 um, fox
ircstance more than 10 pm to several or one mm. As aocn as tke
droplet Zormz, it will begin to grow by the condensation of more
water vapour from the moist atmosphere of an absorbent article
such as a diaper. At some polnt, the drop will become too large
to fit on the hydrophilic pillar and then roll down to the

45
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surrounding hydrophobic surface from which it can be eazily
drained to the lower layer{s) of the aksorbent product, such as
the abaorbent layer. For instance, an apertured film car be us=d
.as oubotrate {(topsheat] so that fluid can enter the diaper even
though the topsheet is hydrophobic at the base. Thus, the abeowe-
degrriked surfaces can remowe water vapour from the alr thereby

creating a more comfortable climate in the diaper.

Aogording to one further embodiment, one or more pillars of a
hvdrophobic polymer are depozited on the hydrophobic region{s)
genarated by polymer-on-polymer stampindg,

The resulting surfaces oreate a very dry feel against the skin.

The afore-mentioned embodiments- of the invention are
particularly suitable for shest- or film-liks parts of an
ansorbent article having relativelw smooth surfaces such as
perforated films where polymer-on-polymer stamping can be most

sffectively used.

According to embodiment {(B) of the present invention the coating
carried py Ehe part {e.g. topshest) of the abeorbenr article is
z2olely formed by the at least one hydrophobic or the at least
hydrephilic regicn, Accordingly, the coating does pot cover ths
entire surface of =aid part and forms iteelf a patiern, In thise
connection the word "coabing" does not encompass optlioral primer

treatments of said part of an absorkent article.

According to the firat aapect of embodiment (B}, at least one

hydrophilic region forps a pattern on a hydrophobkic part sf the
abaorbhent article,

In line with thiz aspect of embodiment (B}, it iz preferred to
subject =ny hydrophcbic part of the absorbent article, for.
‘nstance topsheets made from hydrmphobic.matﬁrials to the z2fore-
mentioned high exergy aurface treatment pricr teo ooating with at
least gne hydrophilic region. Thias high energy surface treatment

ig irtended to increass the anchorage of the hydrophilic regien
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(partial coating] on the underlying bydrophobic part of the
ahsorhent article, '

Basically, two technicues are ccncéivable to conduct the high
energy surface treatment such az corcena discharge or plasma
treatment, Firstly, the high energy surface treatment iz applied
uﬁéer conditions lesding to the temporary gemeration of
tnegative) charges on the hydrophobic surface. Then, printing
technigques, as deacribed hefore, are utilized for applylng =
pzttern of at least cne hydrophilic region on the charged
surfare. For instance microcontact prizmting, in particular
poiymeruan—@olymer gtamping ¢an alsc be used for generating a
pattern of at least one hydrophilic region, in particular sz
polyelectrolyte pettern. As to detaile, reference can again be
made to “Multilsyer thin films" edited by &. Decher and J.B.
Schlenoff (1bid), for instance the passage ztarting on page 14€
and the references cited in this passage. In those areas of the
hydrophobic surface which carry no hydrophilic region(s! the
negative charges tend to disaipate after a while whereby the
gaurface partially or fully returns to ite original hydrophobic

state.

2lternatively, the high energy surface trsatmeat is applied in a
patters as described befors. Then; it i1a not tnecessary to apnly

‘gpecific prinking processes. Hydrophilic regions can he

selactively bound to those areas that receiwved the high energy
treatment . Moreover, it is poseible to pre-treat the surface of
the hydyophobic part {&.g. topsheet] by applying a pattern of a
gultable primer such as FEI or PAH.

Eegardless of which pretreatment is used, it la preferred that
the at least cne hydrogphilic regior is formed by a
polyvelectrolyte layer, in particular polyelectrolyte mltilaver.
This polvelectrolyte muiltilayer ie preferably obtainable by
layer-by-layer (LeL) deposition ©f at least one polycaticnic and
palvanienic polymer. In this connecticon, reference can be made
ta the previous deseripticn of LBL deposition regarding suitable
depositicn conditions, polyelectrolytes to be used znd other

festurea therect.
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The previous paragzaph described technitues for selectively
applying a pattern of at least ane hydrophilic region on
hydrophobic parts af an abgsorbent article. Sslective dissalurion
of & continucus nydroohilic ecating may also be uwsed to achlave
the same purpose.TThis will be degcribed in more detail im the
EFolliowing, K

Accordingly, any hydrophobic part of an absorbent articla, For
instance a topshast made £rom hydrophobic material ia optionally
subjected fo a high =nergy surface treatment or primer treatment
as describeﬂ hefore. Then, a continuous hydrophilic costing is
formed, preferably by LBL depomiticn of bydrogen donor and/or
.acceptmr polymers or polyelectrolytes, that is polyanionic
and/or polycationic polymers. This hydrophilic coating can be
formed under the previously described conditions and preferakbly
ghows the afore-mentiomsd features, Prefszably, the hydrophilic.
coating compriges any of the hydrogen acceptor poalymers
described before and a hydrogen denor polymer that comprises an
acidic group. Such hydrogen donor peolymers can bs sslected under
the previcusly indicated polymer classea, the nazs of polvacrylic
acdd and polymethacrylic acid being preferred. Thezs hydrogen
donor and hydrogen acceptor polymers are deposited under acidic
conditiong where the hydrogen donor groups exist in thedir
nonicnized form and are therefore available for hydrogen bomd
formation. Using FAR znd ZAAm, the pH of both the dipping and
ringing solution is for instance adjusted to 3.0 with agquecua

E?Cl and ao salt is 2ddsd to thé sclutions.

In the £ollowing atep a pattern of eselected regions is treztad
by contarcting thne hydrophilic coating with water or an cgueous
galution, preferably an sguecus buffersd sclution

thar has a higher p¥ than the pH under which depositien
proceeded (difference preferzbly at least 1.5 pH urits,
preferably at least three pH units). PFreferred pH values of the
aquesug golution range for instance from 4,5 to 9, in particular
& to &. PRA/PRAW multilayers diszolwve for inatance dquickly in pH
4.5 oy higher agueous sclutions, o ewvean faster in pH 7.0
phosphate buffer eplutiens. Ink-jet printing is suitzable fox

L
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precipely applying this pattern of an aguecus, in partigcular
zqueous buifered sclution. Details can be found in “Mulitlayex
thin £ilms” edlted by G. Decher and J.B. Schlenoff (Ibid), for
instance In the pagsage atarting on page 148, and references
cited therein., Figure 5.11 on page 150 of this bock [urther
schematically describss thig subtractive ink-jet printing

process.

Lftar ink-jet printing the hydrophilic coating i dried and
orosslinksd, preferably by the afore-menticned thermal
crosglinking process. Since the aguecus (ouffered) solution
ignises hydrogen denor groups, such as carboxy groups, conly the
remaining (unprinted! regions remain intact and are prone to

crosalinking.

In the following step the nonﬁroaslinked (i.e. printed} regicns
of the coating can be washed off with water thereby newly
expoging the hydrophobic surface of the cozated part (=.g.
topsheat) of the absorﬁent article. '

Fegarding suitable hydyrophobic materials, reference can be made
to the previous description of topsheet materials, ilncluding
polymer classes diaclosed in connection with synthetic fibers.
Preferred hydrophobic materials are polyolefins, such as
polyethylene or polypropylene homo- or copoalymers and polymer
compositions containing the same, preferxably as major component
by wedigny.

According to the gecond aspect of embodiment (B}, at least one

hydrophehbic region forms a pathksrn on a hydrophilic part of the

ahsorbent article.

The hydrophilic psart may for instance be a topsheet or a layer
hetween the azbhgorbent layer and the topsheet (“at leasat one
further layer”) made from naturally seourring fibers, in
particular cellulosic fikers as present in cellulosic pulp.
Blternatively, hydrophobic materials as discloeed above in
connection with topshests are aubjected to a hydrovhilisation

"treaiment bhefore a pattern of hydrophobic regions iz applied.
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Suitable hydrcphilisation treatments involve the application of
surfactants or the already mentioned primer treatment. The at
least one hydrophobic region generating the pattern is
preferably applied by one of the afore-mentioned printing
techniques. The!at least-one(hydrophobic region is preferably
formed by at least on hydrophobic gsegment of a block copolymer
or a graft polymer comorising a hydrophobic main chain. For this
‘purpose, the same block copolymers or graft polymers described
before in connection with polymer-on-polymer stamping can be

used.

It should be understood that wherever features {materials,
conditions, uses, etc.) are referred to-as preferred in the
present specification, the disclosure of the present application
also extends to'a combination of at - -least two of these features

as long as these do not contradict each other.

.

MORE PREFERRED EMBODIMENTS

The present invention is now illustrated by more preferred
embodiments. These embodiments reflect a combination of features
that can be advantageously used to practice the invention.

EMBODIMENT 1

A topsheet (e.g. polyethylene nonwoven or apertured film) or a
similar part of an absorbent article such as a diaper is
optionally corona- or plasma-treated to gensrate temporary
negative charges. This treatment can be applied over the entire
topsheet or over a portion of the topsheet (wetting zone, middle
third of topsheet, etc.,). The optionslly treated polyethylene
nenweven or film is immersed in PEI and PAR solutions (or
sprayed, printed, roll coated therxewith) to form alternate self-
assembled layers of PEI (polyethylenimine) and PAA (polyacryclic
acid). At least cne, preferably at lest two layers are applied.
A rinsing stage can be used between ¢oating stages to remove
excess polymer, if needed. Alternatively, polyallylamine
hydrochloride (PAH} or any other amine-based polymer is used



4

WO 20071038064 POLAE PZORS1735
36

irnatead of PEI. The coating prosess is terminated with the
depcsition of a PEI or polvamine layer.

Then, a pattern of hydrophobic regicns is generated by polymer-
oz-polymer sta%ping of a suvitable block copolymer, for example
bah-P5 cntae the PEI or.polyaminc aurface. The résulting surface
can pin water droplstes in the hydrophilic arsa.

EMBODIMENT 2

Onr the patterned surface generated in embodiment 1 hydrophilic
pillars can be formed hy further dspoaition of a pelyvelectrolyte
multilayer on the hydvephilic regions. For this purpeose, the
same polyanicnic and pelycatienic polymera as described bhefore
in oonnection with LBL technology and the corresponding

deposition cenditions can be used.

The resulting surlases are good for catching water droplets
which will roll down teo the zurface when they hecome
sufficiently large. Moreover, theag gurfaces can remove water
vapour from the air thereby creating a more comiortable climate
in the diaper. In this cass an apertured film may be used ase
subgtrate so that fluid can enter the diapsr evem though the
topagheet 12 hydrophobic at the base.

EMBODIMENT 3

2 hydrophobic substrate, for instance a polyolefin-based
nonwoven or a perferated £ilm as used for kopgheets is
opticnally subjected to a high energy eurface treatment {(&.g.
corena discharge) te creabe (negative) surface chargas an the
entire surface. Preferably, conditiones are choaen for the high
enerqgy treatment that lead to the temporary formation of
negative charges.

Az poeitively charged polymer, preferably one of the afore-
menticoned polycationie polymere is applied by a printing proceas -
in a desired pattern. The preferred printing process is inkijet

printing fox fina pattern in view of the high precizion to be
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achieved wherezs other printing processzes such as roll printing
can be used for lazger patterns. To generate very small
patterns, microcontact printing (polyvaer-on-polymer Stamping)
can be uzed. After deposition of the polycationic polymer freom
an agueaus solution thereof, the aubstrate is opticnally rinsed

with wakter.

If deaired, a second polymer layer of opposite chargs, that is &

polyvanionic polymer, is applied by dipping the substrate inte an .

aguecus sclution therecf, or by spraying, rocll-coating, etc. The

polyanionic polymer will adhere cnly to the printed regions.

The resulting substrate carrying a polyslectrolyte bilayer
pattern is opticnally again rinaed with water. This depesiticon

cycle can be repeated to generate further layers.

If further depesition coycles are conducted it is preferred to
await dissipation of regative charges con the hydrophobic
substrate hefore the aubstrate is newly contacted with
polysationic polvmer acluticona. Under this precondition, the
polyeationic polymer will show the maximum adhesion to the
multilayver pattern having as topmost layer a oolyanionic

Dolymer.

Other hydrophobic subatratess such as polyelefin-based

perfluorated film materiale can be treated in the same manner.
EMSODEMENT 4 (selective digsolution and croaalinkingi

& hydrophebic substrate s2 exemplified in embodiment 3 is
opticnally subjacted toc a high snergy surface treatment such as
corona discharge trsatment to creste negative surface charges.

The szubstrate ia dipped cne after another into agueous soluticons
of paly{acryliclacid and poly{acrylamide}, which wers adjusted
to pH 3 with hydrochloric acid, to generate alternating layers
of PAA and PRAm. The layers may be opticnally rinsed with &

dilute soluticon of bydrechloric acid (pE 3,0) Lo remove excess

polymer.

7o .
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Lfter the degired number of layera has been applied, a pattern
af aelected regions to be remcved is contacted with an aguecus
evlution/water having & pH above 3.0. Preferably, neutral water
or a buffer (s.g. phosphate buffer) having a pE of 7 is used. In
principle, depending on the gize of the regions to be removed,
contact with the agqueous solution/waker and removal may be
condueked in one step, for lngtance by using focused water Jet,

prior to the following crosslinking step.

Generally, it is however sreferred to subject the ccéting first
to drying and crogslinking. Croaslinking can bhe thermally
effected by heating the coated substrate to 50°C for at least 8
h. During thnis crosslinking step only those regions of the
coating that were not coatacted with water are capable of
undergoing crozelinking chemical reacticns, such as the

formation of anhydride or imide bonda.

Subseguently, the coating is washed with water to remove the
non-crogslinked regions that were previcusly contacted with
ﬁater thereby expcaing the underlving hydrophobic saubatrate. In
Lhis manner, a pattern of at leagst one hydrophilic and
hydrophobic regicn can be formed. As regards dstails of this
process, reference can be made to “Multilayer thin £films", edited
by ©. Decher and J.B. Schlenoff (Ibid) and the references cited

-therein.

It sheould bhe noted that, despite the hydrophilisieg high energy
surface treatment, the generated (negative! charges on the
surface tend to dissipate upon aging so that the surface will

regain or approach its original hydrophobic state.

EMBODIMENT &

If the treated substrate (such as hydrophilic nomwoven or tissue
paper) ie originally hydrophilic a high energy surfacs creatment
is not required. Then, 2 hydrophilig/hydrophobic pattern can be

achieved by selectively applving in a pattern a final layer of a
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suitable hlock polymer having at least cne hydrophobie regiocn or
graft polymer comprising a aydrophoble main chain onte a
continuous polyelectrolyte multilayer coating. The hydrophilic
polymer ¢an be exemplified by polymers ag discussed in
sonection with polymer-cn-polymer atamping. It préferably
comprises a functional group, for instance a cationic or aniconic
group that gelectively bonds to the upper polyelectrolyte
polymer layer showing the oppezite charge.

EMBODIMENT & {patternsd corcona breatment)

n (optiomally perforated) polyethylene-based nonwoven or a
perforatea film, preferawnly of the type as ueed for topsheet
manufacture, is subjected to & patbterned high energy surface
treatmeant , such as corona diacharge or plasma treatment to
create a pattern of negative charges on the hydrophobic suxface.
The pattern ig preferably applied in register with the
perforaticons in a manner that the treated areas encompass or

surroung the perforatiocns.

The regulting nonwoven or film is then immersed alternarely into
aquecus solutions of a suitable pelyczEionice pelymer, =such as
polyacrylic aecid (PAR) and polyanionic polymer, such as
pely{ellylamine hydrochloride) (PAA) to deposit at least two
coating layers. After esach dipping sten, the nonwoven or fila is
opticnally ringed wilth water. This depcoaition eysle can be
repegted to form the desired number of layers, After the final
deposition Atep, the nonwoven cor film ia again opticnally rinsed
with water and then dried.
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CLAIMS

Ahacrbent article such as a digper, panty diéper, panty
liner, ganitairy napkin or incontinsnce protection,
characterized in that at leaat one part of this absorbent
article comprises a pattern of at least one hydrophilic and

at least one hydrophobic region wherein said at least one

hydrophilic regiom and/or saild at least one hydrophohic
region are present as a ceoating on said part of the
absorbent article.

Ahsorhent article according to glaim I wherein gald part ise

a licuid-permeable cover sheetl,

Absorbent article according to claim 1 o 2 wherein sald
pattern i= regular.

Absorbent article according to any of claimm 1, 2 or 3
wherein the at least one hydrophobic region is elavated
with respect to the plane of the at leasatr one hydraphilig

region,

Ibgorbent article aceording to claim 1 or 4 wherein the
hydrophilic regicons are surrcunded by one centinucus

hydrophobic regicn.

Abscrbent article according to claim 5, whexredn the

hydrophilic regiong have the form of circles.

Absorbent article agrording to claim 1, 4, 5 or & wherein
at le=ast a part of the hyﬂropﬁilic cr hyvdrephobic regicns
have a diameter of less than 100 pm.

tbsorpent article according to claim 2 wherein the part of
the abscrbent article comprising the pattern is a
perforated plastic film or nonwoven having a regular
pattern of perforations and the hydrophilic regions are
zpplisd in register with gaid perforationa. ’
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Bheorbent article according to any of claims 1 to B wherein
the at least hydreophilic region ie formed by a
polyelectrolyte laver, in particular polyelectrolyte

multilayer.

Absorbent article éccording to any of claims 1 to 3 wherein
the hydrophilic regicns are formed by at lsast one rolymer

aomprising a hydrogen donor growp and/or at least one

© polyier comprising a hydroéen acceptar groun,

Ahwworbent article aceording to claim 2 wherein the
polyelectrolyte multilayer ig ohtainable by layer-by-layer
(LBL) depogition of zt least one polycationic and at least
one polyanionic polymer.

Absorbent article according to claima 11 wherein the
palyeationic polymer is gelected from .cationic or
catinnically modified polysaccarides, polyallylamine homo-
or gopolymers, pelyvioylamines homo- or copolymerd or

polyethylenamine.

Abscrbent srticle according to claim 11, wherein the
polyanionia polymer ig eslected from {methlacrylic acid
hicmo- or copolymers and anionic or anionically modified

pulysaccaride derivatives.

Abgorbent zrticle according to ary of «laim 9 to 13 wherein
the pelymer{s) constituting the hydrophilic resalon(s) are

croealinked.

absorbent article according to any of the preceding claims
wherein the at least one hydrophobilc region i present as
partial cozting orn a2 hydrophilic eeating carried by said
part of the sbsorbent article and the arealis] of the
hydrcphilic coating that is (are} mot coated by the at
lzaatc one hydrophobic regieon form the at least one
hydrophilic region.
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Abgorbent article according teo any of the preceding claimg

wherein the at least one hydrophcobic region is formed by at

least one hydrophobkic segment of a hlock copolymer or a
graft polymer comprising a hydrophokic main chain.

Ahzorhent article according to any of claime 1, 2, 3, 4, B,
g, 7, 8, 85, 11, 12 or 13 wherein the pattern of at least
ong hydrophilic and at least one hydrovhobic regions is
cbtainable by stamping a layer 'of (i) a block copclymer
having at least ene hydrophebic segment and at least one
hydrophilic segment comprising a caticnic or anionic group
or [il) a graft polymer comprising a hydrophebic main
chain, on which at least one. hydrophilic side chaimn
Comprising a cationic or azicnic group is grafteaq, onte a
polyelectrolyie laver, in particular mulitilaver having as
upper layer a polyelectrolyte polymer layer showing the
cpposite charge with respact to said hydrophilic segment or
hydrophilic side chain.

Abhaorbent article according to claim 15 or 17 wherxsin one
or more pillars of a Eurther polyelectrolyte mmltilayer are

deposited on the at least ome hydrophilic regicn.

Ahaarbent article according tﬂ_any cf claima 1, 2, 3.,.4, 5.
&, 7, B8, 5, 10, 11, 12, 1% or 14 wherein at least one
hydrophilic regicn Torms a pattern on a hydrophobic part of
the absorkent article.

Abscrbent article acoording to claim 15 wherein the
hydrophobic part of the absorbent article was subjected to
& high enercy surface freatment prior to the coatlpg with
at least one hydrophilic region.

Abasorbent article according te zlaim 20, wherein this bich
anergy trzatment wasg applied in the form of a patzern.

Absorbhent article acceording te claim 20 wherein the at
least ©ne hydrophilic regicon is formed by altexnating



23.

24.

25.

26.

WO 2007/038964 PCT/EP2ZM05/010738
' 43

layers of one neutral polymer having & hydrogen donor group
and one neutral polymer having a hydrogen acceptor group.

Absorbent article according to any of claims 20 or 22
wherein the at least one hydrophilic region comprises
crosslinked hydrophilic polymers.

Absorbent article according to any of claims i, 2, 3, 4, 5,
6, 7 or 16 wherein at least one hydrophobic region forms a
pattern on a hydrophilic part of the absorbent article.

Liguid-permeable cover sheet for an absorbent article such
as a diaper, panty diaper, panty liner, sanitary napkin or
incontinence protection, characterized in that this cover
sheet comprises a pattern of at least one hydrophilic and
at least one hydrophobic region wherein said at least one
hydrophilic region and/or said at least one hydrophobic
region are present as a coating on said part of the

absorbent axticle.

Cover sheet according to claim 25, wherein the coating is
defined as in any of claims 2 to 24.

oL
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ARTICULO ABSORBENTE QUE COMPRENDE REGIONES HIDROFILICAS E

HIDROFOBICAS

La presente invencion se relaciona con un articulo absorbente tal como un pafal,
un pafial pantalén, un refuerzo de pantaloncito, una toalla sanitaria, 0 una
proteccion de incontinencia o similar, en donde por lo menos una parte de este

articulo absorbente comprende un patrén de regiones hidréfilas e hidréfobas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los articulos absorbentes de la presente clase frecuentemente comprenden una
lamina de cubierta permeable a los liquidos que estd localizada adyacente al
cuerpo del usuario, y'una lamina de cubierta impermeable a los liquidos (de
respaldo) que esta localizada distante al cuerpo del usuario y adyacente a las
prendas de vestir el usuario y una capa absorbente interpuesta entre la lamina
superior permeable a los liquidos y la lamina de respaldo impermeable a los

liquido.

Se acostumbra utilizar materiales no tejidos o de pelicula perforada como laminas
superiores. Ambos materiales generalmente estan hechos de polimero sintéticos

inherentemente hidréfobos tal como polietileno o polipropileno.

Los materiales hidréfobos muestran poca tendencia a absorber los fluidos del
cuerpo sobre la superficie de modo que los pasajes de los fluidos del cuerpo y se
su absorcién por la capa absorbente la superficie desarrolla una sensacion
secuencia agradable para el usuario. Ya que los materiales hidrofobos

frecuentemente sufren de insuficiencia de humectabilidad es conocido tratarios
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con agentes humectantes, por ejemplo tensoactivos para mejorar el contacto con
el agua y la permeabilidad a los liquidos. Sin embargo, debido a su capacidad
para atrapar agua, los materiales hidrofilos tienden a producir una sensacion de

humedad indeseada luego de 1a descarga de los fluidos del cuerpo.

Materiales completamente hidréfilos o hidréfobos por lo tanto no son capaces de
satisfacer las necesidades en conflicto del usuario para un articulo absorbente.
Tales materiales tampoco permiten hacer uso de sus propiedades beneficas en
donde mas se necesita. Mas aln, se cree que ni los materiales completamente
hidrofobos ni los completamente hidréfilos son capaces de promover un clima
saludable en el articulo absorbente. Como clima saludable entendemos en
particular un ambiente de baja humedad en donde, a pesar de los fluidos del
cuerpo con el sudor, la piel del usuario no esta sometida a sobre hidratacién que

es una de las causas mas frecuentes del raspado del pafial.

Mas aun, peliculas no escalares de polimeros auto ensamblados son conocidos a
partir de diversos campos técnicos y han atraido considerablemente el interés
durante los Ultimos afios. Estas peliculas nanoescalares son tipicamente formadas
por la deposicion alterna de capas monomoleculares de dos polimeros que tienen
grupos funcionales capaces de interactuar unc con el otro. Muchos de estos
estudios han sido conducidos con la deposicion capa por capa (también abreviada
como deposicién LDL) de polimeros catidnicos y anionicos con base de la
inmersién de la carga de la superficie después de cada deposicidn, uno de los
sistemas mejor examinados es el poli(sulfonato de estireno)/(clorhidrato de

polililamina) (PSS/PAR).

S1%
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La US 2005/0069950 A1 describe un método para la nanofabricacion de peliculas
delgadas, recubrimientos y microcapsulas basadas en disefio adecuado de
oligopéptidos. El suministro de drogas se discute en conexion con las
microcapsulas. Mas aln, pafales desechables se mencionan como uno entre
muchos usos posibles par los péptidos disefiados de acuerdo con estos

documentos. Mas concretamente se describe las aplicaciones biomedicas.

Las patentes Estadounidenses 5, 807, 636, US 5, 700, 559 y 5, 837, 377 se
relacionan con un articulo hidrofilo para uso en ambientes acuosos que incluye un
sustrato, una capa polimérica idnica sobre dicho sustrato y un recubrimiento de
polielectrolito desordenado plegado iénicamente dicha capa polimérica. Los
pafiales y otros refuerzos se mencionan como una de muchas aplicaciones

potenciales de esta ensefianza.

La WO 00/32702 describe por ejemplo un pafial o producto no tejido que contiene
fibras, particulas de relleno u otras particulas producidas por la deposicion capa
por capa e dos polimeros que interactuan, preferiblemente polielectrolitos
anidnicos y cationicos que se utilizan tipicamente como agentes de refuerzo en
seco y en humedo en la fabricacién de papel. De acuerdo a lo anterior, este

documento también evalla la resistencia a |a tensién del producto de papel.

Documentos adicionales relacionados con la tecnologia LBL son por ejemplo la
WO 2005/058198 A1; US 5,208,111; US 5,518,767, US 5,536, 573; US 6,
114,099; US 6,451,871; US 6,492,096; US 2003/152703; US 2004/0086709; WO
2005/032512; US 2004/0137039; “A.A. antipov et al., Sustained Release Propertis

of Polyelectrolyte Multilayer Capsules; J. Phys. Chem B 2001, 105, 2281-2284",

64
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“M. Freemantle,Polyelectrolyte Multilayers; Sciencie & Techology (2002), 44-48";

US 2004/0047979 A1; US 5,885,753; y WO 2004/07677 A2.

Existe también un documento relacionado con la construccion multicapa en
pafiales que no tiene conexiéon con la LBL. La WO 2005/023536 describe un
articulo absorbente que comprende por lo menos una primera region de pelicula d
microcapa que tiene una funcién de captura de liquidos, por lo menos una
segunda regi6n de pelicula microcapa que tiene una funcion de captura y
distribucién de liquidos, por lo menos una tercera regién de pelicula microcapa
que tiene una funcién de retencién de liquidos, y por lo menos una cuarta region
de pelicula microcapa que tiene una funciéon de barrera contra los liquidos. Esta
primera, segunda, tercera y cuarta regiones de pelicula microcapa se construyen y
ensamblan una con la otra para formar un sistema de pelicula de microcapas
unitaria. Sin embargo, estas capas aparentemente tienen un espesor por encima

del rango de los nm y no se ensambla a ellas mismas.

En vista de lo anterior, es un objeto técnico de la presente invencion suministrar un
articulo absorbente en donde las desventajas de usar materiales completamente

hidréfobos o completamente hidrofilos se evitan o se alivian.

Es otro objetivo técnico adicional de la presente invencion hacer un uso mas

eficiente de las propiedades de los materiales hidréfilos e hidrofobos.

Es un objeto técnico adicional de la presente invencién suministrar un articulo
absorbente en donde ciertas partes del mismo puedan contribuir de una manera

benéfica a por lo menos una propiedad relevante tal como la sensacion del



10

W0 2007/038964 5 PCT/EP2005/010735 Q

material, el transporte del fluido, el clima saludable dentro del articulo absorbente

o similares.
BREVE RESUMEN DE LA PRESENTE INVENCION

La presente invencion se re‘laciona con un articulo absorbente tal como un paial,
un pafial pantaléon, un refuerzo de pantaloncito, una toalla sanitaria, o una
proteccion de incontinencia, en donde por lo menos una parte de este articulo
absorbente comprende un patrdon de por lo menos una region hidréfila y por lo
menos una region hidrofoba en donde dicha por lo menos una region hidrofila y/o
dicha por lo menos una region hidréfoba estan presentes como un recubrimiento

sobre dicha parte del articulo absorbente.

De acuerdo con la presente invencién se ha encontrado que las desventajas de
los materiales completamente hidréfilos o hidréfobos se puede solucionar o aliviar
mediante suministrar partes de un articulo absorbente con un recubrimiento que
abarca regiones hidrofilas e hidréfobas, en particular un patrén de los mismos. Asi,
las propiedades del material hidréfilo e hidréfobo.se utilizan de una manera
econémica, especificamente ya que las regiones hidrofilas e hidroéfobas pueden
estar localizadas en donde ellas desarrollan el maximo beneficio al usuario. Las
regiones hidrofilas son capaces de condensar y capturar gotitas de agua desde
una atmoésfera humeda que frecuentemente ocurre en articulos absorbentes
mientras que las regiones hidréfobas contribuyen a una reduccién de la sensacion
de humedad desagradable, frecuentemente asociada con materiales

completamente hidroéfilos.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA PRESENTE INVENCION

La presente invencion se relaciona con un articulo absorbente tal como un pafal,
un pafal pantalén, un refuerzo de pantaloncito, una toalla sanitaria, o una
proteccién de incontinencia, en donde por lo menos una parte de este articulo
absorbente comprende un patron de por lo.menos una region hidrofila y por lo
menos una region hidréfoba en donde dicha por lo menos una region hidrdfila y/o
dicha por lo menos una region hidréfoba estan presentes como un recubrimiento

sobre dicha parte del articulo absorbente.

El recubrimiento puede cubrir la superficie completa de la parte tratada del articulo
absorbente o solamente una parte de la misma. Las regiones hidréfila e hidréfoba

estan dispuestas en un patron.

E| término “patrdn” como se utiliza aqui significa una disposicion intencional de
elementos sobre una superficie de tal manera que ni la regién hidrofila ni la region
hidrofoba cubre la superficie completa. Un patron puede ser geométrico o
repetitivo 0 ambos. El patron puede ser regular o irregular, el anterior es el
preferido. El patron puede comprender por lo menos una regidn hidréfila y mas de
una regién hidréfobas (por ejemplo por lo menos 2, por lo menos 5, por lo menos
10. por lo menos 50, etc.) o por lo menos una region hidrofoba y méé de una
regiones hidrofilas (por ejemplo por o menos 2, por o menos 5, por lo menos 1Q,

por lo menos 50, etc.).

La proporcion de cubrimiento de las regiones hidrofila e hidréfoba no esta
restringida especificamente y puede ser por ejemplo 1/99 a 99/1, 5/95 a 95/5,

10/90 a 90/10 o 20/80 a 80/20.
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Se entiende preferiblemente como “hidréfobo”, en linea con la técnica, un material
o porcién de una molécula hecha de un material especifico que luego de la
humectacion de una superficie plana suave o lisa consiste solamente de este
material que lleva al agua a angulos de contacto de gota sesil mayores a 80°. De
manera contraria, una superficie plana lisa (en donde no hay efectos debido a la
rugosidad de la superficie que ocurre) que lleva a angulos de contacto de una gota
de agua sesil de menos de 90° o donde la gota de agua se esparce
espontaneamente por toda la superficie, es tipicamente considerado como
“hidrofilo”. El angulo de contacto se puede determinar en linea con el meétodo

TAPPI| T558PM-95 (1995) bajo consideracion de lo siguiente:

1. Los materiales que se van a ensayar deben ser aclimatizados a 23°C,
50% de humedad relativa durante un periodo de tiempo adecuado (por
lo menos 4h) antes de la medida. La medicion se debe llevar a cabe en

un cuarto con clima controlado (23°C, 50% de humedad relativa).

2. Lo materiales a ser ensayados deben estar presentes como una capa
Gnica de material que se pueda aplicar a un sujetador de muestra
estandar utilizando cintas adhesivas por ambos lados, como por ejemplo

se recomienda por el fabricante.

3. Los parametros adecuados para la medicion son:

a) liquido, reactivo calidad agua
b) un volumen de gota de 5 pl

C) nomero de gotas a ser medidos en promedio de los resultados: 25
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d) en el caso hipotético en donde ni el T558PM-95 ni los comentarios
presentes se dirigen a condiciones de medida especificos, los valores
por defecto se recomiendan por el fabricante del equipo de ensayo para
que se pueda utilizar. Los normes de proveedores de equipo de ensayo
adecuados se pueden encontrar en el conjunto de plegado de los
métodos de ensayo TAPPI o puede estar disponible del centro de
recursos de informacién TAPPI. Los dispositivos transferidos son
fabricados por Fibro System AB, Stockholm y son comercializados bajo
la marca registrada Fibrodat®, tal como el equipo ensayador de angulo

de contacto Fibrodat 1100.

4. Para aquellos materiales (por ejemplo materiales hidréfilos absorbentes)
en donde el angulo de contacto varia con el tiempo, la medida es

conducida 0,05 segundos después de la deposicion de la gota.

5. para superficies extremadamente hidréfobas la medicion del angulo de
contacto puede variar debido a que la bolita de la gota rueda sobre la
superficie de ensayo. Estas superficies son consideradas super

hidrofobas.

Se entiende como “articulo absorbente” articulos capaces de absorber los fluidos
del cuerpo tales como orina, heces acuosas, secrecion femenina o fluidos
menstruales. Estos articulos absorbentes incluyen, pero no se limitan a panales,
panales de pantaloncito, refuerzos de pantaloncito, toallas sanitarias o proteccion

de incontinencia.
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Tales articulos absorbentes tienen una lamina de cubierta permeable a loé liquidos
(famina superior) que durante el uso da contra el cuerpo del usuario. Esta
comprende adicionalmente una lamina de cubierta impermeable a los liquidos (de
respaldo), por ejemblo una pelicula plastica, un no tejido recubierto con plastico o
un no tejido hidréfobo y, como regla, pero no siempre una capa encerrada entre |a
lamina superior permeable a los liquidos y la lamina de respaldo impermeable a
los liquidos. En algunos productos absorbentes sin capa absorbente, tal como los
refuerzos de pantaloncito comercializados por el presente solicitante bajo diversas
marcas registradas en conexién con el nombre del producto “frescura de cada dia”
la capacidad absorbente de la lamina superior y la lamina de respaldo es

suficiente para absorber pequeiias cantidades de secrecién femenina.

De acuerdo con una modalidad preferida de la invencion, la parte comprende por
lo menos una regién hidréfila y por lo mencs una regidn hidréfoba es la lamina de

cubierta permeable a los liquidos.

Opcionaimente, por [0 menos una capa adicional de una tela o material de espuma
esta dispuesta entre la capa absorbente y la lamina superior. La por [o menos una

capa adicional puede por ejemplo

e Estar unida con la ldmina superior para formar una lamina superior

multicapa,

« Ayudar remover los liquidos del cuerpo que penetran a través de la
lamina superior y/o distribuir los liquidos del cuerpo que ingresan sobre
la superficie completa de la capa absorbente, como en las llamadas

“capas de adquisicion/distribucion”, o
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e Pertenecer a la envoltura del nicleo de la capa absorbente.

Una lamina superior adecuada puede ser fabricada a partir de un rango amplio de

materiales tal como materiales tejidos y no tejido (por ejemplo telas no tejidas de
fibras), materiales poliméricos tal como peliculas plasticas con aberturas, peliculas
termoplasticos formadas con aberturas y peliculas termopiasticas hidroformadas;
espumas porosas, espumas reticuladas, peliculas termoplasticas reticuladas; y
tamices termoplasticos. Los materiales tejidos y no tejidos adecuados pueden
comprender fibras naturales o ser de una combinacion de fibras naturales y
sintéticas. Ejemplos de fibras sintéticas adecuadas que pueden comprender todo o
parte de la ldmina superior incluyen pero no se limitan a poliamida (por ejemplo
nylon), acrilicos (por ejemplo poliacrilonitrilo), poliamida aromatica (por ejemplo
aramida), poliolefina (por ejemplo polietilenc y polipropileno}, poliéster,
copolimeros de bloque de butadieno-estireno, caucho natural, latex, expandex
(poliuretano), y combinaciones de estos. Las fibras sintéticas que contienen mas
de un tipo de unidades repetidas puede resultar de la combinacion de unidades
repetidas a nivel molecular dentro de cada tira macromolecular (copolimero), entre
tiras macromolecuiares (mezclas de homopolimeros), o combinaciones de estos
(mezclas de copolimeros); o pueden resultar de combinar unidades repetidas a un
nivel de escala mayor con fases distintas nanoscépicas, microscopicas, Y
macrascopicas (por ejemplo fibras muiticomponente). Cada componente de una
fibra multicomponente puede comprender un homopolimero, un copolimero. O
mezclas de estos, las fibras bicomponentes son versiones comunes de fibras
multicomponentes. Los dos 0 mas tipos de unidades repetidas en un copolimero
pueden estar dispuestas aleatoriamente o en bloques alternos de cada tipo. Los

bloques de tipos diferentes de unidades repetidas pueden estar unidos uno con

ok
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otro en sus extremos respectivos (bloques de copolimero) o entre el extremo

respectivo de por lo menos un blogue (copolimeros insertados).

Los materiales no tejidos se pueden formar mediante procesos directos de
extrusion durante los cuales las fibras y los materiales no tejidos son formados
alrededor del mismo punto en el tiempo, o mediante fibras preformadas que se
pueden hacer descansar dentro de materiales no tejidos en un punto en el tiempo
distintamente subsiguiente. llustraciones de procesos de extrusion directa incluyen
pero no se limitan a: pegade por hilado, fundido y soplado, tirado con disolvente,
electrogirado y combinaciones de estos tipicamente formando capas. Los
procesos ilustrativos de “formacion de capas” incluye formacion de capa en
humedo y formacion de capa en seco. Los procesos de formacion de capa en
seco ilustrativos incluyen pero no se limitan a formacion de capa al aire, cardado, y
combinaciones de estos, tipicamente formacion de capas. Las combinaciones de
los anteriores procesos producen no tejidos comunmente llamados hibridos o

compuestos.

Las fibras en un material no tejido son unidas tipicamente a una o mas fibras
adyacentes en algunas de las uniones que se sobreponen. Esto incluye union de
fibras dentro de cada capa y union de fibras entre capas cuando existe mas de
una capa. Las fibras se pueden unir mediante enredado mecanico, mediante
pegado quimico o combinaciones de estos. Una descripcion mas detallada de
materiales de lamina superior adecuados se puede aplicar a la presente invencion
y se incorpora como referencia lo que se encuentra en la US 2004/0158214 A1,

especificamente en el pasaje el parrafo {0043] al [0051].
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De acuerdo con la invencion es preferido hacer uso de peliculas plasticas
perforadas (por ejemplo peliculas termoplasticas) o materiales no tejidos con base
en fibras sintéticas y los materiales preferidos son poliolefinas, por ejemplo
polietileno o polipropileno homo-o copolimero y composiciones de polimeros que

los contienen, preferiblemente como componente principal en peso.

Si estd presente, la por lo menos una capa adicional que existe entre la capa
absorbente y la lamina superior esta se puede hacer de una tela hidrofoba o
hidréfila o materiales de espuma. Se entiende como “material de tela” estructuras
con base en fibras planas coherente de tisii de papel, tipo tejido o no tejido. El
material no tejido puede tener los mismos rasgos como se describio anteriormente

para las laminas superiores.

Especificamente, la por lo menos una capa adicional puede contribuir al manejo
del fluido, por ejemplo en la forma de por lo menos una capa de
adquisicién/distribucion. Tales estructuras se ensefian por ejemplo en la US

5,558,655, la EP 0 640 330 A1, la EP 0 631 768 A1 o la WO 95/01147.

Los “materiales de espuma” son también bien conocidos en la técnica y por
ejemplo se describen en la EP 0 878 481 A1 o la EP 1 217 978 A1 a nombre del

presente solicitante.

La capa absorbente la cual puede ser parcial o totalmente rodeada por una
envoltura de nicleo puede comprender cualquier material absorbente que sea en
general compresible, conformable, no irritante a la piel del usuario, y capaz de

absorber o retener liquidos tales como la orina u otros exudados del ciuerpo.
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La capa absorbente puede comprender una amplia variedad de materiales
absorbentes a los liquidos cominmente usados en pafiales desechables u otros
articulos absorbentes tal como pulpa de lanilla molida, que en general se refiere a
fieltro al aire o lanilla. Ejemplos de otros materiales absorbentes adecuados
incluyen guatas de celulosa encrespad; polimeros producidos por soplado en
fusion, incluyendo coformas; fibras celulésicas reticuladas o modificadas
quimicamente endurecidas; tisu, incluyendo envolturas de tist y laminados de tisu,
esquemas absorbentes, esponjas absorbentes, polimeros super absorbentes (tal
como fibras super absorbentes), maieriales gelificantes absorbentes, o cualquier
otro material absorbente conocido o combinaciones de materiales. Ejemplos de
algunas combinaciones de materiales absorbentes adecuados son lanilla son
materiales gelificantes absorbentes, y/o polimeros super absorbentes, y los

materiales gelificantes absorbentes etc.

La lamina de respaldo impide que los exudados absorbidos por la capa
absorbente y contenidos en el articulo no salgan a otros articulos externos que
puedan estar en contacto con el articulo absorbente, tal como sabanas de cama o
prendas interiores. En las modalidades preferidas, la l1damina de respaldo es
sustancialmente impermeable a los liquidos (por ejemplo orina) y comprende un
laminado de un no tejido y una pelicula plastica delgada tal como una pelicula
termoplastico que tiene un espesor entre cerca de 0,012 nM hasta cerca de 0,051
nM. Las peliculas de l&mina de respaldo adecuadas incluyen aquellas fabricadas
por Tredegar Indutries Inc, de Terra Haute, Ind.. difundidas bajo los nombres
comerciales X15306, X10962, y X10964. Otros materiales de lamina de respaldo
adecuados pueden incluir materiales respirables que permite que los vapores se
escapen desde el articulo absorbente mientras que todavia impide que los

exudados pasen‘a través de la lamina de respaldo. Materiales respirables
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ilustrativos pueden incluir materiales tales como telas tejidas, telas no tejidas,
materiales compuestos tales como telas no tejidas recubiertas con peliculas, y

peliculas microporosas.

De acuerdo con una modalidad de la presente invencion, la region o regiones
hidrofobas estan elevadas con respecto al plano de la regién o regiones hidrofilas.
inversamente, en linea con esta modalidad, la regién o las regiones hidrofilas
pueden ser miradas como una depresion con respecto al planc de la region o
regiones hidréfobas. Esta disposicién resuita por ejemplo de el estampado de
polimero sobre polimero explicado posteriormente de polimeros qué tienen

porciones de moléculas hidréfobas o la formacion de pilares hidréfobos.

La disposicion opuesta, esto es regién o regiones hidrofilas elevadas con respecto
al plano de las regiones hidrofobas ocurre por ejemplo en los llamados “pilares

hidréfilos” también descritos mas adelante.

Se deberia entender que la expresién “patron de regiones hidrdfilas o hidrofobas”
también incluye el caso de una regién hidréfila Gnica continua (mar) que rodea un
patron (isla) de regiones- hidrofobas y viceversa. Correspondiente, no hay
limitaciones especificas con respecto a la forma y tamafio de estas regiones
hidréfobas é hidrofilas. Las modalidades preferidas de las mismas seran

explicadas mas adelante.

De acuerdo con una modalidad de la invencién, se forma un patrdn regular. De

acuerdo con un aspecto adicional de esta modalidad, las regiones hidrofobas

forman elevaciones con respecto al plano de las regiones hidréfilas, o de la otra

manera.
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Las regiones hidrofilas o hidrofobas pueden adoptar cualquier forma adecuada,
por ejemplo circulos, cuadrados, rectangulos, 6valos, o tiras. Como se menciond

previamente, no existe una limitacion especifica con respecto al tamafo de las
mismas que pueden por ejemplo estar en el rango de 100 nM? a 10 cm?, 0 en linea
con las modalidades adicionales en el rango de 1 uM? a 1 cm?, 10 upM* a 1 mM? o
100 pM? a 10000 uM?. Los ultimos tres rangos pueden aplicar especificamente a

islas en una estructura de mar isla.

En linea con una modalidad preferida de la presente invencién, por Io menos una
region hidrofila, que es por lo menos una parte de las regiones hidrofilas,
preferiblemente en por lo menos 5%, preferiblemente por lo menos 20%, en
particular por lo menos 50% (por ejemplo por lo menos 70% o por lo menos 90%)
de todas las regiones hidréfilas tienen una dimension por debajo de 1TmM, pr un
diametro (por ejemplo de circulo) de menos de 100 pM, mas preferiblemente un
diametro de menos de 20 uM, aun mas preferiblemente menos de 10 pM, en
particular menos de 5 pM. Un limite inferior consumibie es 100 nM. En el caso de
poligonos regulares (por ejemplo cuadrados, pentagonos, etc.) el “diametro” se
debe entender como la distancia de un borde al borde opuesto o esquina, en el
caso de otras formas (por ejemplo tiras, etc.) como el eje mas pequefio (ancho).
De acuerdo con una modalidad alternativa preferida, lo anterior aplica al “por lo

menos una region hidréfoba”.

Las pequefias dimensiones de las regiones hidréfilas contribuyen a la fijacion de
las goticas de agua a Ias regiones hidrofitas. Una fijacion muy efectiva ha sido por
ejemplo reportada en la US 2004/0086709 A1 (P.T. Hammoen) y X. Yiang, H.

Zheng. S. Gourdin y P.T. Hammon en “polimer-on polimer stamping: “the universal
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approaches to chemically patterned surfaces” en Langmur 2002, 18, 1607-2615"
para la condensacién de las gotitas de agua sobre regiones hidrodfilas circulares de

una superficie de poliamina que tiene un diametro de 10 pM.

En linea con una modalidad de la presente invencion, las regiones hidrdfilas tienen
un diametro (por ejemplo de circulos) de 100 nM a menos de 1 nM, por ejemplo 1
yM a menos de 100 pM. En el caso de poligonos regulares (por ejemplo
cuadrados, pentagonos.) “didmetro” se debe entender como la distancia de un
borde hasta el borde opuesto o esquina, en el caso de otras formas (por ejemplo

tiras, etc.) como el eje mas pequeiic (ancho).

De acuerdo con una modalidad de la presente invencion, las regiones hidréfilas
forman formas regulares (islas por ejemplo circulos) rodeadas por una region
hidrofoba continua (mar) que preferiblemente es elevada con respecto al plano de
las regiones hidrofilas. Alli las regiones hidréfilas pueden tener las dimensiones

anteriores.

Siempre que la presente descripcion o reivindicaciones mencionen un “patrén’, la
“por lo menos una region hidrofila” o la “por lo menos una region hidréfoba” o
sindnimos de ellas, los pasajes previos indican los rasgos preferidos de los

mismaos.

De acuerdo con una modalidad de la presente invencion, la parte del articulo
absorbente que comprende el patron es una lamina superior perforada (por
ejemplo pelicula plastica o no tejido) que tiene un patron regular de perforaciones

en donde por lo menos una parte de las regiones hidrofilas, preferiblemente la

PCT/EP2005/010735 q 1‘
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mayoria o todas !as regiones hidrofilas son aplicadas para registrar con dichas

perforaciones.

Preferiblemente, las regiones hidréfilas rodean o abarcan las perforaciones. En
linea con esta modalidad, la condensacion de las gotitas de agua pueden quedér
localizadas sobre aquellas areas de una lamina de cubierta que permite el paso de
los liquidos del cuerpo a capas inferiores a la lamina de cubierta incluyendo la
capa absorbente. Correspondientemente, esta modalidad puede no solamente
contribuir a una remocion mas eficiente de la humedad desde la piel del Jsuario
hacia el articulo absorbente. También puede asistir o ayudar al flujo de los liquidos
del cuerpo a través de las perforaciones de la lamina superior. Similarmente, es
concebible disponer las regiones hidrofilas en una multitud de tiras que abarcan
por lo menos una parte, preferiblemente la mayoria de las perforaciones de los
materiales de 1amina superiores similares a pelicula para mejorar y dirigir el flujo
de lo liquidos del cuerpo. Similarmente, si se han usado no tejidos como
materiales de lamina superior, es igualmente aplicar las regiones hidréfilas

aquellas partes que muestren mayor porosidad o, si es aplicable perforaciones.

Las regiones hidrofilas son formadas preferiblemente mediante polimeros
donantes de hidrogeno/aceptores (polimeros que comprenden un donante de
enlace con hidrogenc y/o polimero que comprende un aceptor de enlace de
hidrégeno) o polimeros polietectrolitos (polimeros polianidnicos y/o policationicos).
Ambos sistemas son preferiblemente del tipo auto ensamblado y preferiblemente

se basan en capas alternantes (tipicamente mono molecuiar).

Las regiones hidrofilas (por ejemplo multicapas con polimeros alternantes) .

preferiblemente tienen un espesor en la escala de nanémetros, es decir por debajo
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de un micrémetro. Preferiblemente, el recubrimiento hidrofilo tiene un espesor de
menos de 250 nM, mas preferiblemente menos de 100 nM, y ain mas
preferiblemente menos de 50 nM (por ejemplo menos de 20 nM). La medida se
lleva a cabo bajo una humedad relativa de 50% a 20°C, después de que el

espesor de la pelicula se ha alcanzado en equilibrio bajo estas condiciones.

Es preferido suministrar multicapas (por ejemplo del tipo donante de
hidrogeno/aceptor o tipo polielectrolito) que estan compuestos de dos 0 mas
capas, més preferiblemente 3 a 100 capas, en particular 4 a 50 capas (por ejemplo

5.a 20 capas).

Las multicapas de donor/aceptor de hidrégeno o polielectrolito preferiblemente
estan formadas bajo una técnica de deposicion capa por capa (LDL) bien conocida
en la técnica de la fabricacion de peliculas multicapa delgadas (ver las referencias
mencionadas bajo “antecedentes de la invencién” o “G. Decaer y J. B. Schienoff
(ed), multilayer thin films, sequential assembly of Nanocomposite Materials, Wiley

VCH 2003", incorporado como referencia.

De acuerdo con una modalidad {los polimeros donor/aceptor) de hidrogeno, un
polimero es usado como un polimero neutro que comprende un donante de enlace
de hidrégeno (polimero donante de enlace dve hidrogeno™) y preferiblemente esta
combinado con un segundo polimero neutro (diferente) que comprende un aceptor
de hidrégeno (polimero aceptor de enlace de hidrogeno) en capas alternantes auto

ensambladas (tipicamente capas menonucleares).

Los donantes de enlace de hidrogeno son partes que contienen por lo menos un

atomo de hidrégeho que puede participar en la formacion de enlace de hidrogeno
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y un atomo mas electronegativo ligado al dtomo de hidrégeno. Ejemplos de estas
partes incluyen, pero no se limitan a, O-H, N-H, P-H, y S-H. La parte C-H puede
también ser un donante de enlace hidrogeno si el atomo de carbono esta ligado a
otros atomos mediante un enlace triple, si el atomo de carbon esta ligado
mediante un enlace doble a O, o si el dtomo de carbono esta ligado a por lo

menos dos atomos seleccionados entre O, F, CI'Y Br.

Los aceptores de enlace de hidrégeno son partes que contienen un atomo mas
electronegativo que el hidrogeno que puede también contener un par solo de
electrones. Ejemplos de tales atomos incluyen, pero no se limitan a M, O, F, Ci, Br,
I, S y P. El polimero donante de enlace de hidrogeno se selecciona
preferiblemente de acido policarboxilico, tal como acido poliacrilico (PAA) o acido
polimetacrilico, un polinuclectido, un polimero de acido vinil nucleico,
poliaminoacidos, tales como acido poliglutamico y poli (E-N-carbobenzoxi-L-lisina),

y polialcoholes tales como poli(vinilalcohol), y un copolimero de elios.

Ejemplos preferidos del aceptor de enlace de hidrogeno comprende un poliéter,
policetona, polialdehido, una poliacrilamida, otras poliamidas una poliamina, un
poliuretanc, un poliéster, un polifosfaseno o copolimeros de ellos. Ejemplos
especificos involucran el oOxido de polietileno,  poli-1,2-dimetoxietileno,
poli(vinilmetiléter),  poli(vinilbenzo-18-corona-6), polivinilbutiral,  poli(N-vinil-2-
pirrolidona), poliacrilamida (PAAm), polimetacrilamida, poli(N-isopropilacrilamida).
Poli(4-amina)estireno, poli{ciclonexano-1,4-dimetileno  tereftalato), acrilato de
polihidroximetilo, poli(bis(metilamino)fosfaseno),

poli(bis(metoxietoxietoxi)fosfaseno), carboximetilcelulosa o un copolimero de ellos.
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Una combinacion preferida de polimeros donantes/aceptores de hidrégeno es

PAA/PAAM.

Estos polimeros son depositados a partir de soluciones acuosas bajo condiciones
conocidas en la técnica. Los polimeros donantes de enlace de hidrégeno
comprenden funciones acidicas tales como el PAA debe ser depositado bajo
condiciones (tipicamente acidicas) en donde los grupos acidicos existen en su
forma no iconizada y estan por lo tanto disponibles para la formacion del enlace de
hidrogeno. Similarmente, los polimeros aceptores de hidrogeno deberian ser
dépositados bajo condiciones de pH en donde el aceptor de hidrégeno existe en
su forma no ionizada. Esto es también considerado cuando se selecciona una
combinacién adecuada de polimero donante de enlace de hidrogenoc y aceptor de

enlace de hidrogeno.

Los recubrimientos hidrofilos (regiones) que comprenden polimeros donante y/o
aceptor de enlace de hidrégeno, en particular aquellos que tienen grupos acidicos
{por ejemplo COOH) tienden a disolverse en valores de pH neutros y mayores.
Dependiendo de la localizacion del articulo absorbente y de la funcidén propuesta,
puede por lo tanto ser preferido reticular el mismo. La reticulacidn se puede
efectuar mediante calentar simplemente la multicapa. Una temperatura adecuada
{(por ejemplo 60 a 100 °C) y duracion dependiendo de la naturaleza quimica de la
parte tratada del articulo absorbente. La reticulacion térmica es preferida si los
grupos funcionales (por ejemplo funcionalidad de donante de hidrégeno y/o
aceptor de hidrégeno) son capaces de formar enlaces bajo la liberacién de agua
como en los grupos carboxi o amida. El proceso de reticutacion no esta restringido
a la formacion de entace en diferentes polimeros sino que puede proceder

iguaimente dentro de una etapa que tiene por ejemplo grupos carboxi. El
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tratamiento térmico de las capas PAA/PAAmM a 90°C durante 8h (o tiempos mas
cortos a temperaturas altas) lleva por ejemplo a la formacion de anhidride y de

enlaces amida

Las reticulaciones también pueden ser efectuadas por medios quimicos. Agentes
de reticulacion adecuados se pueden determinar por una persona versada en la
técnica bajo la consideracion de una persona versada en la técnica (por ejemplo
donante y/lo aceptor de enlace de hidrégeno) que existan en el recubrimiento
hidréfilo. Los iones de metal polivalente puede por ejemplo contribuir a una
reticulacion de los grupos carboxi como se ensefid en la Ww02001/015649. La
divinilsulfona (DVS) es adecuada para reticular polimeros con base en

polisacaridos tal como celulosa o derivados de almidon.

Las regiones hidréfilas pueden también ser formadas mediante una monocapa de
polielectrolito, preferiblemente multicapa. Estas se pueden reticular, también bajo
las condiciones explicadas anteriormente. Las multicapas se depositan
preferiblemente por deposicion capa por capa (LDL) de polimeros policationicos y
polianiénicos. El orden de aplicacion de estos polimeros sobre una parte del
articulo absorbente no estd limitado. Las capas individuales son tipicamente
monomoleculares. Tan pronto como la superficie disponible completa se cubre por
la capa monomolecular, las cargas de recursion impiden la deposicion de

moléculas de polielectrolito adicionales del mismo tipo.

En linea con la técnica LDL, el término “capa” no se debe entender en un sentido
estricto de una zona de material que muestra exclusivamente una extension
bidimensional y limites estrictos a la capa adyacente. Las medidas han mostrado

que las capas depositadas mediante LBL muestran una cierta distribucion de por
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ejemplo hasta siete veces el promedio del espesor de la capa (preferiblemente
hasta cuatro veces). En otras palabras, una Unica capa de polimero puede

penetrar dentro de |las capas vecinas.

Sin embargo, la estructura de capas de estas peliculas nanoescalares y sus
espesores se pueden confirmar por varias técnicas analiticas incluyendo
espectroscopia UV/Vis , elixometria, QCM (microbalance de cristal de cuarzo),
reflectometria de rayos X, reflectometria de neutrones, microscopia atomica in situ
(AFM), medidas de fuerza superficial y otras descritas en “Decaer y J.B. Schlenoff,
Multilayer Thin films”. EI método preferido para determinar el espesor de la

pelicula es la eliptometria.

Las reacciones hidréfilas obtenibles mediante la deposicion capa por capa, en
particular aquellas basadas sobre polielectrolitos forma un recubrimientoA hidrofilo
preferiblemente durable y fuerte sobre materiales hidréfobos, tal como no tejidos o
peliculas hidréfobas o espumas. Ya que los materiales usados para las peliculas
LBL se adhieren muy fuertemente a la superficie ellas dificiimente, o nunca se
disuelven en los liquidos del cuerpo. Esto les impide de ser arrastradas por los
liquidos del cuerpo durante su paso hacia la capa absorbente. En contraste con
esto, los tensoactivos de bajo peso molecular como son tipicamente usados para
hidrofilizar los materiales de los pafiales se disuelven en los fluidos del cuerpo y
tienden a reducir la tension superficial de los liquidas del cuerpo disminuyendo asi
el desempefio de escurrimiento del articulo absorbente. Mas aun, solamente
cantidades muy pequefas se requieren para la formacion de pelicula que asegure
que caracteristicas importantes tales como la suavidad, flexibilidad, porosidad, o
absorbencia no sufran hasta un grado indeseado. Un espesor por debajo de 1 M

suministra a las regiones hidréfilas con la flexibilidad necesaria par seguir los

PCT/EP2005/010735 "-}’ Qﬁ
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movimientos del sustrato subyacente. La técnica LBL usada en la presente
invencion es ademas mas adecuada para tratar superficies irregulares tales como
aquellas de las fibras que cubren frecuentemente los productos absorbentes. Un
mérito adicional de la tecnologia LDL, especificamente si se usan polimeros
polielectroliticos no reticulados de cargas opuestas, reside en la capacidad de auto
ensambie de los polimeros para formar nuevos enlaces mediante la redisposicion
si los enlaces se rompen, por ejemplo debido a esfuerzo mecanico. Si por ejemplo
pequefias grietas 0 poros surgen en la pelicula LBL como consecuencia de
fuerzas mecanicas, estos sitios de defecto pueden ser “reparados” después de
que las fuerzas mecanicas cesen de actuar y los polimeros con Sus grupos
funcionales interactuando se agrupan nuevamente en una vecindad cercana.
Adicionalmente, es ventajoso que la tecnologia LBL este basada en agua y
permita la formacién de peliculas de recubrimiento sin el uso de disolventes

organicos potencialmente peligrosos.

Los polimeros usados para la deposicion LBL preferiblemente tienen un peso
molecular promedio de por lo menos 10000, preferiblemente por ‘o menos 50000,
en particular por lo menos 100000 (como por ejemplo se determind por dispersion
de luz). Generalmente, los pesos moleculares altos parecen favorecer |la
deposicién LDL. No hay un limite superior especifico con respecto al peso
molecular aun cuando, en vista del usc deseado de una tecnologia de
recubrimiento basada completamente en agua, los polimeros preferiblemente

permanecen como solubles en agua.

Polielectrolitos débiles o fuertes se pueden usar en la deposicion LDL. Electrolitos
fuertes tales como sulfonato de poliestireno, la ionizacién es completa o casi

completa y no cambia apreciablemente con el pH. En electrolitos débiles tales
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como acido poliacrilico, la densidad de carga puede ser ajustada cambiando el pH.
Los polielectrolitos débiles tipicamente tienen vaiores PKA de alrededor de 2 hasta
10 (medidos a 20°C como una solucién acuosa de 1% en peso de polielectrolito
que contiene en adicion 5 mmoles de NaCl. Los vaiores para PAA y PAAhM son por
ejemplo aproximadamente 5 y 9, respectivamente, estos polielectrolitos pueden
ser homopolimeros ¢ copolimeros en donde solamente un cierto porcentaje (por
ejemplo por lo menos 50% en mol, 0 menos de 50% en mol) de todas las unidades
formadoras de polimero llevan el grupo cationico o aniénico (aun cuando esto no
es siempre mencionado en lo siguiente para materiales de partida, los grupos
anionicos en polimeros polianidnicos por portaran un numero correspondiente de
cuenteriones positivos, por ejemplo atomos de hidrégeno y/o atomos de metal y/o
grupos de omio (por ejemplo amonio) por razones de neutralidad de carga. Mas
aun, los grupos basicos seran referidos como catibnicos aun cuando,
estrictamente hablando, al adicién de un acido protico es requerida para
desarrollar la carga catiénica. De acuerdo a lo anterior, la deposicion debe
proceder bajo condiciones de pH en donde la carga anionica y catibnica estan
disponibles para el pegado intercapas. El polielectrolito puede tambien ser
seleccionado de polimeros biologicamente activos (ADN, ARN, proteinas, oligo-o
polipéptidos, enzimas, etc.), aunque el polielectrolito multicapas que no incluye

estos parece ser preferido.

Los polimeros palicationicos preferidos se seleccionan preferiblemente de homo- 0
copolimeros de por lo menos un monomero que comprende un grupo funcional
que incluye un atomo de nitrégeno que puede ser protonado. Estos pueden tener

estructuras lineales o ramificadas.

Los polielectrolitos catidnicos se pueden seleccionar de

&
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Polisacaridos cationicos © modificados catibnicamente, tal como
derivados de almidén catiénico, derivados de celulosa, pecting,

galactoglucomalan, chitita, chitosan o alginato;

Un homo- o copolimerc de poliadelamina, opcionalmente comprende
unidades modificadores (unidades modificadoras de la polialilamina son
conocidas por ejemplo de WO 00/31150), en particular clorhidrato de

polialilamina (PAH);

Polietilenimina (PEI);

Un homo- o copolimero de polivinilamina que comprende opcionalmente -

unidades modificadoras,

Homo- o copolimero de poli(vinilpiridina) o poli(sal de vinilpiridinio),

incluyendo sus derivados de N-alquilo,

Homo- o copolimero de polivinilpirrolidona, un polidialildialguilo, tal como
haluro de poli(N,N-dialil-N,N-di-C,-Cs-alquil-amonio) como se muestra
en la US 2004/0047979 A1, en particular poli(cloruro de N,N-dialii-N,N-

dimetilamonio) (PDDAY,

Un homo- o copolimero de un acrilato o metacrilato de di-c1-c4-alquil-
aminoetilo cuatemizado, por ejemplo un poli(sal de 2-hidroxi-3-
metacriloilpropil-tri-alquil con uno a dos carbonos amonio) como

homopolimero tal como un  poli(cloruro  de 2-hidroxi-3-
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k)

metacriloilpropiltrimetilamonio), o un  poli(metacrilato  de 2-
dimetilaminoetilo) cuaternizado o un poli{metacrilato de vinilpirrolidona-

CO-2-dimetilaminoetilo) cuaternizado,

Un poli(sal de vinilbencil-tri-alquil con uno a cuatro carbonos amonio),

por ejemplo un poli(cloruro de vinilbencil-tri-metilamonio),

Polimeros formados mediante la reaccién entre aminas diterciarias o
aminas secundarias y dihaloalcanos, incluyendo un polimero de un
dihaluro alifatico o aralifatico y una N,N.N’,N'-tetra-alquilo con 1 a 4
carbonos-alquilendiamina alifatica, por ejemplo un polimero de (a)
propileno-1,3-dicloruro o-dibromuro o dicloruro de t-silileno o tribromuro

y (b) N.N,N’,N'-tetrametil-1,4-tetrametilenodiamina,

POLYQUAL® como se describio en la EP-A-456,467; o

Una poliaminoamida (PAMAM), por ejemplo una PAMAM lineal o un
dendrimero de PAMAM tal como un dendrimero de PAMAM Starburst™

terminado en amino (Aldrich).

Homo- o copolimeros de acrilamida catidnica, y sus productos de
modificacion, tal como poli(cloruro de acrilamida-CO-dialildimetilamonio)

o resinas de gliosal-acrilamida;

Polimeros formados por la polimerizacion de monomeros de N-

(dialquilaminoalquilo)acrilamida,

PCT/EP2005/010735 % J—- .
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n) Productos de condensacion entre diciandiamidas, formaldehido y sales

de amonio,

0) Agentes de resistencia a la humedad tipicos usados en fabricacion de
papel, tal como resinas de urea-formaldehido, resinas de melamina-
formaldehido, polivinilamina, resinas de poliureido-formaldhido, resinas
de gliosal-acrilamida y materiales catiénicos obtenidos por la reaccion
de poliaminas de polialquileno con polisacaridos tal como almidon y
diversas gomas naturales, los mismo que resinas que contienen el ion 3-
hidroxiceririnio, que son obtenidas mediante hacer reaccionar
compuestos que contienen nitrogeno {por ejemplo amoniaco, amina
primaria y secundaria o polimeros que contienen N) con epiclorhidrina
tal como resinas de poliaminoamida-epiclorhidrina, resinas de poliamina--
epiclorhidrina y resinas de amino polimero-epiclorhidrina como por

ejemplo las mencionadas en la US 3,998,690.

Los polimeros policatiénicos preferidos son polisacaridos cationicos ©
cationicamente modificados tal como almidon o derivados de celulosa, chitita,
chitosan o alginato, homo- o copolimeros de polalilamina, homo- o coplimeros

de polialilamina, homo- o copolimeros de polivinitamina o polietilenamina.

Ejemplos de polimeros polianionicos adecuados incluyen, por ejemplo, un
polimero sintético, un biopolimero o biopolimero madificado o biopolimero
modificado que comprende carboxi, sulfo, suffato, fosfono, o grupos fosfato o
una mezcla de ellos, o una sal de elios. Estos pueden tener estructuras lineales

o ramificadas.
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Ejemplos de polimeros polianidnicos sintéticos son: un acido poliacrilico lineal
(PAA), acido policarilico ramificado, acido polimetarilico (PMA), copolimero de
acido poliacrilico o &cido polimetacrilico, policianoacrilato lineal o ramificado, un
copolimero de acido maleico o fumarico, un acido de potiamido, un polimero
terminado en carboxi de una diamida y un &cido di o policarboxilico (por
ejemplo. dendrimeros PAMAM Starburst™ con terminado en carboxi de
Aldrich). Ejemplos de un acido poliacrilico ramificado incluyen un carbofil® o
carbopol® de Goodrich Corp. Ejemplos de un copolimero de acido acrilicq 0
metacrilico incluye un producto de copolimerizacion de un acido acrilico o
metacrilico con un mondmero de vinilo que incluye, por ejemplo acrilamida,

N,N-dimetilacrilamida o N-vinilpirrolidena.

Ejemplos de polimeros con grupos sulfa o sulfato son poli(acido
anetolsulfénico), poli(vinilsulfatos) (PVS), poli(acido vinilulfénico), poli(acido 2-
acrilamido-2-metilpropanosulfénico), poli(AMPS)) o} un poli(acide
estirenosulfénico) (por ejemplo poli(estirenosulfonato) de sodio; PSS) vy
ejemplos de polimeros con grupos fosfato o fosfonato que involucran un
polifosfato de alquileno, polifosfonato de alquileno, polifosfato de carbohidrato

(por ejemplo, un acido teicoico).

Ejemplos de biopolimeros polianionicos o biopolimeros modificados son: acido
hialurénico, glicosaminoglicanos tales como heparin o sulfato de chondroitin,
fucoidan, acido poliaspartico, acido pofiglutamico, celulosa de carboximetilo,
carboximetildextranes, alginatos, pectinas, gelan, chitinas de carboxialquilo,

chitosanes de carboximetilo, polisacaridos sulfatados.
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Una clase adicional de polimeros polianionicos, que se sobreponen
parcialmente con los polimeros descritos anteriormente, son aquellos usados
frecuentemente como agentes de resistencia al secado en la fabricacion de
papel. Estos incluyen acidos policarboxilicos y anhidridos tale como derivados
de almidén anidnico, polimeros derivados de &cido (met) acrilico y
copolimeros, copolimeros derivados de maleico-anhidrido, copolimeros de
vinilo de acidos carboxilicos y derivados de celulosa anidnica. Estos pueden
ser ejemplificados adicionalmente por poliacrilatos, polimetacrilatos, polimeros
de anhidrido maleico-acetato de vinilo, copolimeros de polivinilmetiléter-
anhidrido maleico, copolimeros de acido metacrilico-acrilamida, copolimeros
de acetato de isopropenilo-anhidrido maleico, copolimeros de acido itacdnico —
vinilacetato, copolimeros de alfa-metilestireno-anhidrido oleico, copolimeros de
estireno-anhidrido maleico, copolimeros de metacrilato de metilo-anhidrido
maleico, copolimeros de acido acrilico-estireno, celulosa de carboximetilo,
medios ésteres succinicos de celulosa, copolimeros de poliacrilato
polimerizado injertado- polisacaridos, ésteres medios succinicos de almiddn y
productos de oxidacion de los polisacaridos anteriormente listados. Los
polisacaridos  carboxialquilados  incluyen carboximetilcelulosa  (CMC),
carboximetilhidroxicelulosa (CMHEC), carboximetilhidropropilcelulosa (CMPC),
carboximetilguar (CMG), goma de algarroba carboximetilada, almidon

carboximetilo, y similares, y sus sales de metal alcalino o sales de amonio.

Preferiblemente, el polimero polianionico se selecciona de homo- y
copolimeros de acido (met) acrilico y polisacaridos aniénicos o anidnicamente

modificados tal como almidén aniénico o derivados de celulosa tal como CMC.
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Cuando se seleccionan combinaciones adecuadas (y concentraciones) de
polimeros policationicos y polianionicos, la interaccién de los candidatos
potenciales se puede ensayar en solucion antes de llevar a cabo la deposicion
si ambos constituyentes de la pelicula son solubles en el mismo disolvente.
Cuando ambas soluciones son mezcladas y la floculacion ocurre es un buen
signo de que la fabricacion multicapa sera posible. Como una reaccion
quimica, la estructura precisa de cada capa depende de un conjunto de
parametro de control conocido para aquella persona versada en la técnica, tal
como concentracién, pH, tiempos de absorcion, esfuerzo iénico o temperatura,

pero en general la ventana de procesamiento es bastante amplia.

Un método para la fabricacion de peliculas LBL comprende en este crden las

etapas de:

i) Poner en contacto un sustrato (por ejemplo la parte del panal que va ser
tratada) con una primera solucién acuosa de un polimero polianiénico o

policationico, seguido por la remocion de dicha primer solucion acuosa,
ii) Enjuagar opcionalmente dicha parte del articulo absorbente con agua,
iti) Poner en contacto dicha parte de este articulo absorbente con una

segunda solucién acuosa de un polimero polifonico que tenga la carga

opuesta con respecto al polimero usado en la etapa (i) seguido por la

remocion de dicha segunda solucion acuesa,

iv) Enjuagar opcionalmente dicha parte del articulo absorbente con agua,
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V) Opcionalmente formar por lo mencs otra capa alternativa de la misma

manera.

A este respecto, la expresion “poner en contacto” cubre todas las técnicas de
5 recubrimiento conocidas. Estas incluyen la aplicacion de 'a solucion acuosa por
medio de un rociado, impresion, o un recubrimiento por rodillos y preferiblemente

por inmersién del sustrato dentro de | solucion acuosa.

Una “solucién acuosa’ se entiende una solucién que contiene agua como el
10 disolvente principal en volumen, preferiblemente en una cantidad de mas de 50%
en volumen. La solucidn acuosa puede también contener disolventes organicos
misibles en agua, tal como alcoholes misibles en agua {por ejemplo metanol u
etanol), éteres (por ejemplo THF), o cetonas (por ejemplo acetonas). La inclusion
de disolventes orgéanicos se pueden usada para controlar la deposicién del
15 polimero polielectrolito y asi el espesor de la capa. Bajo- ciertas condiciones, las
mezclas de no mas de 50% en volumen de agua y por lo menos un solvente
misible en agua también pueden ser utiles. Para minimizar la tendencia de la
pelicula LBL al hinchamiento, parece preferido depositar las capas individuales
desde las soluciones acuosas que no contienen ingredientes adicionales, con la

20  excepcion posible de sales solubles en agua tal como NaCl.

No existen restricciones especificas con respecto a la concentracion  del
polielectrolito en la primera solucién acuosa y la segunda solucién acuosa.

Preferiblemente, los rangos de concentracion varian desde 0,001 a 5 g/i, en

-~
LA

particular 0,01 s 0,5 g/l.
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La deposicion de la capa se puede conducir en un rango de temperatura
relativamente amplio aunque, por razones de conveniencia, la formacion de

pelicula se conduce tipicamente a temperatura ambiente.

Etapas y condiciones analogas pueden ser usadas para las deposiciones LBL de
polimeros donantes y aceptores de hidrogeno. Sin embargo se puede hacer
necesario conducir una etapa de enjuague 6ptimo con una solucion acuosa que

tenga un pH adecuado en vez de agua.

Para mejorar el anclaje de la pelicula LBL a los materiales de panal hidrofobos
tales como laminas superiores puede ser preferido tratarlas con un imprimador y/o
someter la misma a una etapa de modificacién de superficie. Es preferido usar
materiales imprimadores que son conocidos por tener una buena adhesion a
materiales hidrofobos, pero que simuitaneamente puedan ser empleados en la
tecnologia LDL. Los imprimadores de este tipo pueden ser seleccionados
apropiadamente por una persona versada en la técnica e incluyen por ejemplo
polietilenimina (PEEI) o polialilamina (PAAH) ambas lievan una carga de superficie

positiva.

Las técnicas de modificacion de superficie preferidas involucran un tratamiento de
alta energia. Este tratamiento de alta energla incluye, pero no se limita a
tratamiento por descargas de corona, tratamiento de plasma (preferiblemente al
aire), radiacion UV, tratamiento de rayo idnico, tratamiento de rayo de electrones y
combinaciones de estos. Los tratamientos de plasma o de corona son descritos
por ejemplo en la WO 99/001099 y pueden lievar a una proporcion molar de
oxigeno/carbono que exceda 0,19. Ambas técnicas incrementan la hidrofilicidad de

las superficies no tejidos o de peliculas. Los materiales tratados con plasma que
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son adecuados para uso como laminas superiores permeables a los liquidos
también se describen en la US 4,743,494 y la WO 94/28568, EP 0 483 858 Al y
US 4,351,784. Ya que la mayoria de los tratamientos de superficie de alta energia,
incluyendo tratamientos por corona y plasma tienden a introducir grupos cargados
negativamente dentro de la superficie, es preferido usar polimeros policatiénicos

como primera capa en la siguiente deposicion LDL.

De acuerdo con una modalidad, el anterior tratamiento de alta energia es aplicado
en un patrén para seleccionar porciones de la superficie hidroéfoba que van a ser
tratadas (cualquier parte de un articulo absorbente, en particular su lamina
superior). Para este propésito, un material de mascara eléctricamente conductor
puede ser usado el cual apantalla las partes de la superficie hidrofoba del
tratamiento de alta energia. Uno puede también usar mas de un electrodo,
electrodos giratorios 0 una interrupcié‘n intermitente de electrodos para crear
patrones de areas con grados variables de cubrimiento en el tratamiento. Una
técnica adecuada es por ejemplo la conocida de US 6,250,250 B1. En linea con la
presente modalidad, el patron de regiones hidréfobas e hidrofilas puede ser
generado mediante la deposicion selectiva (por ejemplo deposicién LBL de
polimeros donante yf/o aceptor de hidrogeno o polielectrolitos alternantes) sobre
aquellas porciones que recibieron el tratamiento de alta energia. Esa técnica de
deposicion es usada preferiblemente para generar regiones hidréfilas mientras que
las regiones hidréfobas correspondientes a aquellas pofciones de la supefficie
hidrofoba que no fueron modificadas por el tratamiento de alta energia. Las
técnicas de deposicién adecuadas y otros rasgos de fas regiones hidrofilas (tipos
de polimeros, tamaiio y espesor, etc.) se hace referencia a otras partes de la

presente solicitud.

S
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De acuerdo con una modalidad '(a) de la presente invencion, la por lo menos una
region hidréfoba estd presente como un recubrimiento parcial sobre un
recubrimiento hidrofilo. El recubrimiento hidréfilo preferiblemente cubre a totalidad
de la superficie a ser tratada de la parte (por ejemplo la lamina superior) del
articulo absorbente. Esta por lo tanto representa un recubrimiento continuo y
coherente. Esa area o aquellas areas del recubrimiento hidréfilo que no estan
recubiertas por la region o regiones hidrofobas y por lo tanto quedan expuestas a
la “por lo menos una regién hidréfila”. La por lo menos una region hidrofila tiene los

rasgos anteriormente mencionados.

En la modalidad (a) y otras modalidades de la presente invencién, la region o
regiones hidrofobas se pueden obtener mediante aplicar a un recubrimiento
hidrofilo, moléculas del polimero que tengan por lo menos una porcion de
molécula hidréfoba y por 'o menos un grupe funcional capaz de interactuar con
dicho recubrimiento hidrofilo. Este recubrimiento hidréfilo puede ser constituido por
polimeros que tienen un grupo donante y/o aceptor de hidrégeno, ©
preferiblemente un recubrimiento multicapa polielectrolito, o ambos como se

describid anteriormente.

De acuerdo con una modalidad preferida, la por lo menos una region hidréfoba es
formada por al menos un segmento hidrofobo de un copolimero de blogue.
Preferiblemente, el copolimero de bloque también comprende por lo menos un
segmento hidrofilo que comprende un grupo cationico o anidnico, 0 un grupo
donante o aceptor de hidrogeno, dependiendo de la naturaleza de la capa mas
superior del recubrimiento hidrofilo subyacente. El copolimero de bloque puede ser
del tipo diblogue o multibloque. El segmento hidrofilo preferiblemente esta basado

en un segmento de polimero de un polimero policationico o polianiénico como se

40
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describio anteriormente en conexidon con la formacién de las regiones hidréfilas y
la tecnologia LDL. Especificamente, el segmento hidrédfilo es obtenido
preferiblemente por medio de polimerizar en por lo menos un mondémero no
saturado etilénicamente que comprende un grupo catidénico o anionico de un tipo
que constituye los ya descritos polimeros policationicos y polianionicos. Para dar
solamente unos pocos ejemplos no limitantes, un mondmerc no saturado
etilénicamente cationico puede ser seleccionado de arilaminas, vinilamina,
vinilpirridina, alquilaminoetil(met)acrilate, acrilamida y sus derivados y sales.
Ejemplos no limitantes de un monémero que lleva un grupo anionico son el acido
(met)acrilico, acido maleico o fumarico, monomeros con grupos sulfa- o sulfato,
tales como vinilsulfato, acido vinilsulfénico, acido estireno sulfénico, sulfonato de

estireno. Etc.

Los segmentos hidrofebos son obtenidos preferiblemente a partir de mondmeros
no saturados etilénicamente que llevan funcionalidad no polar, en particular no
iénica tal como las olefinas (etileno, propileno, etc.), compuestos de vinilo

aromaticos tales como estireno, u otros monémeros que consisten de atomos CIH.

De acuerdo con una modalidad preferida el copolimero de blogue es un
poliestireno (PS)-acido poliacrilico (PAA) como copolimero de bloque, en particular

un copolimero dibloque.

Parece que no hay una limitacion especifica con respecto al peso molecular del
copolimero de bloque. peso molecular mas alto puede mejorar la deposicién pero
disminuir la solubilidad en disolventes convencionales. Los pesos moleculares
promedio de 1000 O a 500000 pueden por ejemplo ser seleccionados. La

proporcién de peso de segmentos hidréfobos e hidrofilos se puede ajustar de
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acuerdo con el grado de hidrofobicidad que debe ser logrado. Generalmente,
parece ser preferido usar una proporcion mayor de peso de segmentos hidrofobos,

en particular una proporcion que exceda 5/1 o aun 10/1.

Un copolimero de bloque adecuado para la formacion de regiones hidréfobas ha
sido desciito en las referencias anteriormente mencionadas por Paula T.
hammond: Polystyrene-poly(acrylic acid) di-block copolymer with a PS block

Mw=66500 y PAA block Mw= 4500 como cbtenible de Polysource, inc, US.

En lugar del copolimero de blogue anteriores, un polimero injertado puede ser
usado el cual comprende una cadena principal hidrofoba sobre la cual por lo
menos una cadena lateral hidréfila comprende un grupo catidnico o aniénico, 0
alternativamente un grupo donante o aceptor de hidrégeno, es insertado. En estos
copolimeros insertados la cadena principal esta preferiblemente formado por
medio de polimerizar un monémero que tiene dos o mas unidades insaturadas
etilénicamente pero no ningun ién polar, en particular ningun grupo iénico tal como
butadieno. Segun lo anterior, el monémero preferiblemente consiste de carbono e
hidrégeno como elementos constitutivos. Por hidrogenacién parcial el nimero de

las unidades insaturadas restantes se puede ajustar.

Sobre las unidades insaturadas restantes las cadenas laterales hidrofilas son
insertadas mediante polimerizar un mondémero insaturado etilénicamente que tiene
un grupo anidnico o cationico, © alternativamente un grupo donante o aceptor de
hidrégeno. Ejemplos adecuados de monomeros anionicos o catidnicos 0 grupos

donor/aceptor de hidrogeno son los mismos descritos anteriormente.
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De acuerdo con un aspecto de la modalidad (a), la por lo menos una region
hidrofoba puede ser aplicada sobre el recubrimiento hidréfilo subyacente mediante
un proceso de impresién adecuado, tal como impresion de chorro de tinta,
impresion por rodillo o impresién microcontGacto. Para el tratamiento de areas
pequefias, la impresién de microcontacto se puede usar para formar patrones muy
precisos con precision de micrometro o nandémetro segun se desee. Los detalles
con respecto a las técnicas de impresion adecuadas se pueden encontrar en

“Multilayer Thin Films” editado por G. Decaer y J. B. Schlenoff (ibid).

Mas preferiblemente, la por lo menos una region hidrofoba es obtenible en la

modalidad (a) mediante el estampado de una capa de

i) El copolimero de bloque anteriormente mencionado que tiene por lo
menos un segmento hidréfobo y por lo menos un segmento hidréfilo que

comprende un grupo catiénico o anidnico, o

i) El polimero injertado anteriormente mencionado que comprende una
cadena principal hidréfoba sobre la cual por lo menos una cadena lateral

hidrofila que comprende un grupo cationico o aniénico es insertada,

Sobre un polielectrolito multicapa que tiene como capa superior un polimero
polielectrolito que muestra la carga opuesta con respecto a dicho segmento

hidrofilo o cadena lateral hidrofila.

La anterior técnica es bien conocida en el arte como estampacion “polimero sobre
palimero” y se describe por ejemplo en las referencias ya citadas de Paula T.

Hammond lo misnﬁo que en la US 2003/0152703 A1 (Paula T. Hammond et al.) y
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X. Jiang y P.T. Hammond “selective deposition in layer by layer assembly:
Funcional grafo copolymers as molecular templates”, Langmuir 2000, 16, 8501-
8509 y “G. Decher y J.B. Schlenoff’ (Ibid, paginas 282 a 299 y las referencias

citadas alli).

El estampado usado para aplicar el polimero que forma las regiones hidrofobas
(en abreviados de aqui adelante como “polimero hidrofobo”) tiene una supefficie
estructurada tridimensional donde las areas elevadas estan dispuestas en un
patron que corresponde al patrén de regiones hidrofobas que van a ser
generadas. Tal estampacion puede ser fabricada en técnicas conocidas en al arte,
por ejemplo mediante recubrir una pieza maestra de silicio marcada con el patron
deseado con polixiloxanos adecuados tales como PDMS (poli{dimetilsiloano), por
ejemplo silgard, kit elastomer silicon 184, un siloxano curable de dos componentes

comerciales).

El procedimiento general de la estampacion polimero sobre polimerc se muestra
en la figura 7 de la US 2004/0086709 A1. Con respecto a las condiciones
concentras para aplicar un polimero hidrofobo, tal como el copolimero de bloque
PS-b-PAA sobre un polielectrolito muiticapa o sobre una capa unica, se hace
referencia a la especificacion de este documento y en particular el ejemplo 2 que
se incorpora aqui como referencia. EI PS-b-PAA puede ser usado para estampar
PDMS no tratado con tinta después de disolver el polimero en un disolvente
organico adecuado tal como THF. Para torzon polimeros hidrofobos una persona
versada en la técnica puede determinar facilmente los disolventes adecuados y
una concentracion de polimero adecuada en este disolvente. Después de la
gvaporacion del disolvente, la evaporacion se deja secar preferiblemente, por

ejemplo bajo una corriente de nitrogeno y luego se pone en contacto con el
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sustrato, es decir la parte del pafal que porta un recubrimiento polielectrolito de

tipo hidroéfilo.

Una amplia variedad de tiempos de estampacion puede llevar al resultado
deseado que varia por ejemplo desde un segundo hasta una hora. Para el sistema
completo examinado por Paula T. Hammond los tiempos de estampacion de 10 a
15 minutos fueron determinados como oOptimos. Las referencias por P.T.
Hammond muestran atiin mas como las condiciones de estampacién que incluye el
disolvente para el polimero hidrofobo a ser transferido, la concentracion de
palimero, el tiempo de estampacion, etc. pueden ser controladas y la eficiencia de
estampacién verificada para lograr resultados Optimos. Adn cuando P.T.
Hammond solamente examiné la estampacion de polimero sobre polimero de un
copolimero de bloque hidréfobo que comprende funcionalidades de acido
carboxilico sobre capas de polieletrolito que tienen una capa superior (o Unica) de
un polieletrolito con base e amina, la interaccion de polimeros hidréfobos que
tienen otros grupos idnicos y capas hidrofilas que estan comprendidas en la capa
superior (o Unica) otras funcionalidades de carga opuesta lievaran a las mismas
interacciones electrostaticas fuertes permitiendo la transferencia del polimero

hidréfobo.

Dependiendo del tamaiio de las regiones hidrofobas que van a ser aplicadas, otras
técnicas de impresion tales como impresion por chorro de tinta, o impresion con
rodillo se pueden usar para aplicar el copolimero anterior (amfifilico) que tiene un
segmento hidréfobo o injerto hidréfobo (amfifilico) que tiene una cadena principal

hidréfoba.
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De acuerdo con una modalidad de la invencién, uno o mas pilares de un
polielectrolito multicapa adicional son depositados por LBL sobre la regién o
regiones hidrofilas restantes después de la estampacion de polimero sobre
polimero u otras técnicas de impresion. Esta deposicidn de “pilares” hidréfilos de
multicapas de polielectrolito ha sido por ejémplo descrita en las referencias ya
mencionadas por P.T. Hammond (et al), por ejemplo en la figura 1 de la US
2003/0152703 A. Esta multicapa de polielectrolito adicional puede tener la misma
composicién quimica que la multicapa de polielectrolito subyacente, aunque esto
no es esencial. En cuantc a una descripcién de estos pilares hidrofilos
(constitucién quimica, condiciones de deposicion, etc.) se hace referencia a las
explicaciones anteriores con respecto a la multicapa de polielectrolito subyacente.
El numero total de capas y el espesor total del pilar de multicapas de polielectrolito
y de la multicapa de polielectrolito subyacente preferiplemente también llena o
cumple con los rangos indicados previamente. Los pilares preferiblernente son del

tipo islas hidrofilas/mar hidréfobo.

Las superficies resuitantes son buenas para capturar las goticas de agua. En
particular dimensiones muy pequefias de los pilares hidréfilos se cree que son
efectivas como sigue. En linea con esta modalidad de la presente invencion, los
pilares hidrofilos tienen un diametro (por ejemplo de circulos o cuadrados) de no
mas de 1 pm, preferiblemente menos de 100 nM (el limite inferior puede ser 10

mM o menos). El espaciamiento entre los pilares no es limitado especificamente y

puede por ejemplo variar entre mas de 1 pm, por ejemplo mas de 10 pm a varios o -

1 mM. Tan pronto como 'as gotas se forman, esta empieza a crecer mediante |a
condensacion de mas vapor de agua desde la atmésfera humeda de un articulo
absorbente tal como un pafial. En ailgin punto, la gota se volvera demasiado

grande para casar.en el pilar hidrofilo y entonces rueda hacia abajo a la superficie

45
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hidréfoba que lo rodea desde la cual puede ser facilmente entrenada hasta la capa
mas inferior del producto absorbente, tal como la capa absorbente. Por ejemplo,
una pelicula perforada puede ser usada como sustrato (laminas superior) de modo
que el fluido puede entrar en al pafial aun cuando la lamina superior sea hidréfoba
en la base. Asi, las superficies anteriormente descritas pueden remover el vapor

de agua desde el aire creando asi un clima mas comodo en el parial.

De acuerdo con una modalidad adicional, uno o mas pilares de un polimero
hidréfobo son depositados sobre la regién o regiones hidréfobas generadas por la

estampacion polimero sobre polimero.

Las superficies resultantes crean una sensacion muy seca contra la piel.

Las modalidades anteriormente mencionadas en la invencién son particularmente
adecuadas para las partes de laminas o similares a peliculas de un articulo
absorbente que tengan superficies relativamente lisas tal como peliculas
perforadas en donde la estampacion polimero sobre polimero puede ser usada de

manera mas efectiva.

De acuerdo con la modalidad (b) de la presente invencion el recubrimiento llevado
por la parte (por ejemplo lamina superior) del articulo absorbente es formado
anicamente por la por lo menos una region hidréfoba o la por lo menos una region
hidréfila. De acuerdo a lo anterior, el recubrimiento no cubre ta superficie completa
de dicha parte y forma ella misma un patrdn. A este respecto la palabra
“recubrimiento” no abarca tratamientos de imprimador opcional de dicha parte de

un articulo absorbente.
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De acuerdo con el primer aspecto de la modalidad (b}, por lo menos una region

hidréfila forma un patrén sobre una parte hidréfoba del articulo absorbente.

En linea con este aspecto de la modalidad (b), se prefiere someter cualquier parte
hidrofoba del articulo absorbente, por ejemplo las laminas superiores hechas de
materiales hidrofobos al tratamiento de superficie de alta energia altamente
mencionado para recubrir con la por lo menos una region hidrofila. Este
tratamiento de superficie de alta en energia tiene el propésito de incrementar el
anclaje de la regién hidréfila (recubrimiento parcial) sobre la parte hidroéfoba

subyacente del articulo absorbente.

Basicamente, dos técnicas son concebiblés para conducir el tratamiento de
superficie con alta energia tal como la descarga corona o el tratamiento por
plasma. En primer lugar, el tratamiento de superficie con alta energia es aplicado
bajo condiciones que llevan a la generacion temporal de cargas (negativa) sobre la
superficie hidréfoba. Luego, las técnicas de impresidn, como se describié
anteriormente, son utilizadas para aplicar un patrén de por lo menos una region
hidrofila sobre 1a superficie cargada. Por ejemplo impresion por microcontacto, en
particular estampacién de polimero sobre polimero también se puede usar para
generar un patrén de por lo menos una region hidréfila, en particular un patron e
polielectrolito. En cuanto a los detalles, la referencia puede nuevamente ser hecha
a “Multilayer Thin Films” editada por G. Decher y J. B.Schienoff (ibid), por ejemplo
el pasaje inicia en la pagina 146 y las referencias dictadas en este pasaje. En
aquellas 4reas de la superficie hidréfoba que no porta region o regiones hidréfilas
las cargas negativas tienden a disiparse después de un rato mientras que la

superficie regresa parcial o completamente a su estado hidréfobo original.
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Alternativamente, el tratamiento de superficie con alta energia se aplica en un
patrén como se describid anteriormente. Luego, no es necesario aplicar procesos
de impresién especificos. Las regiones hidréfilas pueden ligarse selectivamente a
aquellas areas que recibieron el tratamiento de alta energia. Mas aun, es posible
pretratar la superficie de la parte hidréfoba (por ejemplo la ldmina superior)

mediante aplicar un patrén de un imprimador adecuado tal como PEIl o PAH.

Sin importar cual pretratamiento se use, es preferido que la por lo menos una
region hidrofila sea formada por una capa de polielectrolito, en particular multicapa
de polielectrolito. Esta multicapa de polielectrolito es obtenible preferiblemente por
deposicion capa por capa (LDL) de por lo menos un polimero policatiénico o
polianionico. A este respecto, se puede hacer referencia a la descripcion previa de
la deposicién LBL con respecto a las condiciones de deposicion adecuadas,

polielectrolitos que se usan y a los rasgos de la misma.

E! paragrafo anterior describi¢ técnicas para aplicar selectivamente un patron de
por lo menos una region hidrofila sobre partes hidréfobas de un articulo
absorbente. La disolucion selectiva de un recubrimiento hidrofilo continuo puede
también se usada para lograr el mismo propdsito. Esto sera descrito en mas

detalle adelante.

De acuerdo a lo anterior, cualquier parte hidrofoba de un articulo absorbente, por
gjemplo una lamina superior hecha de material hidrofobo es sometida
opcionalmente a un tratamiento de superficie de alta energia o a un tratamiento
con imprimador como se describi¢ antes. Luego, un recubrimiento hidrofilo
continuo se forma, preferiblemente por deposicion LBL de polimeros donante v/o

aceptor de hidrogeno y polielectrolitos, esto es polimeros polianiénicos y/o
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policationicos. Este recubrimiento hidrofilo se puede formar bajo las condiciones
previamente descritas y preferiblemente muestra los rasgos anteriormente
mencionados. Preferiblemente, el recubrimiento hidréfilo comprende cualquiera de
los polimeros aceptores de hidrégeno descritos antes y un polimero donante de
hidrogeno que comprende un grupo acidico. Tales polimeros donantes de
hidrogeno se pueden seleccionar bajo las clases de polimero indicadas
anteriormente, el uso de un acidoe poliacrilico y un acido polimetacrilico es
preferido. Estos polimeros aceptores de hidrogeno y donantes de hidrégeno son
depositados bajo condiciones acidicas donde los grupos donantes de hidrégeno
existen en sus formas no ionizadas y estan por o tanto disponibles para la
formacién de enlaces de hidrogeno. Usando PAA y PAAm, el pH de ambos la
fijacion y ai solucién de enjugue son por ejemplo afectados a 3,0 con HCl acuoso y

sin agregar sal a las soluciones.

En la siguiente etapa o patron de regiones seleccionadas es tratado mediante
poner en contacto el recubrimiento hidréfilo con agua o una solucién acuosa,
preferiblemente una solucién acuosa amortiguada que tiene un pH mas alto que el
pH bajo el cual se procedio con la deposicion (diferencia preferiblemente de por lo
menos 1,5 unidades de pH, preferiblemente por lo menos 3 unidades de pH). Los
valores de pH preferidos de la solucion acuosa varian por ejemplo desde 4,5 a 9,
en particular entre 6 a 8. Las multicapas PAA/PAAm se disuelven por ejemplo
rapidamente en pH 4,5 o soluciones acuosas mas altas, o ain mas rapido en pH
7.0 en soluciones amortiguadas con fosfato. La impresién de chorro de tinta es
adecuada para aplicar precisamente este patron de unan solucidn acuocsa, en
particular una solucion amortiguada acuosa. Detalles se pueden encontrar en
“Multilayer Thin Fims" editado por E. Decher y J.B. Shlenoff (ibid), por ejemplo en

el pasaje que se inicia en la pagina 148, y las referencias citadas alli. La figura 5.1
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en la pagina 150 de este libro describe esquematicamente adicionalmente este

proceso de impresion por chorro de tinta sustractivo.

Después de la impresion con chorro de tinta el recubrimiento hidrofilo se seca y
reticula, preferiblemente por el proceso de reticulacion térmico anteriormente
mencionado. Ya que la solucién acuosa (amortiguada) ioniza grupos donantes de
hidrogeno, tal como grupos carboxi, solamente las regiones restantes (no

impresas) permanecen intactas y estan sujetas a reticulacion.

En la siguiente etapa las regiones no feticuladas (es decir impresas) del
recubrimiento pueden ser lavadas con agua exponiendo asi nuevamente la
superficie hidréfoba de la parte recubierta (por ejemplo la lamina superior) del
articulo absorbente. Con respecto a los materiales hidréfobos adecuados, se hace
referencia a la descripcion previa de los materiales de la lamina superior
incluyendo las clases de polimero descritas en conexion con fibras sintéticas. Los
materiales hidrofobos preferidos son las poliolefinas, tal como polietileno o
polipropileno homo- © copolimeros de estos y composiciones de polimero que 10s

contienen, preferiblemente como componente principal en peso.

De acuerdo a! sequndo aspecto de la_modalidad (b), por lo menos una region

hidréfoba forma un patrén sobre una parte hidréfila del articulo absorbente.

La parte hidrofila puede por ejemplo ser una lamina supérior 0 una capa entre la
capa absorbente y la lamina superior (“por lo menos una capa adicional”) hecha de
fibras de ocurrencia natural, en particular fibras celulésicas como se presenta en la
pulpa celulosica. Alternativamente, los materiales hidréfobos como se describieron

anteriormente en conexion con las laminas superiores estan sometidos a un
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tratamiento de hidrofilizacion antes de que se aplique un patréon de regiones

hidrofobas.

Los tratamientos de hidrofilizacion adecuados involucran la aplicacion de
tensoactivos o el tratamiento con imprimador mencionado antes. La por lo menos
una region hidrofoba que genera el patrén es aplicada preferiblemente por una de
las técnicas de infusion anteriormente mencionadas. La por lo menos una region
hidrofobo se forma preferiblemente por'al menos sobre un segmento hidrofobo de
un copolimero de bloque o un polimero injertado que comprende una cadena
principal hidrofoba. Para este proposito, los mismos copolimercs de bloque o
polimeros insertados descritos anteriormente en conexién con el estampado de

polimero sobre polimero se pueden usar.

Se deberia entender que cualquier rasgos (materiales, condiciones, usos, etc.) son
referidos como preferidos en la presente especificacion, la divuigacion de la
presente solicitud también se extiende a una combinacion de por lo menos dos de

estos rasgos siempre que estos no se contradigan uno con el otro.
MODALIDADES MAS PREFERIDAS

La presente invencién se ilustra ahora por modalidades mas preferidas. Estas

modalidades reflejan una combinacién de rasges que pueden ser usados

ventajosamente para practicar la invencion.

MODALIDAD 1

VA
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Una lamina superior (por ejemplo polietileno no tejido o pelicula perforada) o una
parte similar de un articulo absorbente tal como un pafal es opcionalmente tratada
con corona o plasma para generar cargas negativas temporales. Este tratamiento
puede ser aplicado sobre la lamina superior completa o sobre una porcién de la
l4mina superior (zona de humectacion), tercera zona media de la lamina superior,
etc.). El polietileno no tejido tratado opcicnalmente o la pelicula se sumerge en
soluciones de PEl y PAA (o se rocian, o se imprimen, o se recubren por rodillo)
para formar capas auto ensambladas alternas de PEI (polietilenimina) y PAA
(4cido poliacrilico). Por lo menos una, preferiblemente por o menos dos capas son
aplicadas. Una etapa de enjuague se puede usar entre las etapas de
recubrimiento para remover el exceso de polimero, si se requiere.
Alternativamente, el clorhidrato de polialilamina (PAH) o cualquier otro polimero
con base en amina es usado en lugar del PEl. El proceso de recubrimiento es

terminado con la deposicién de una capa de PEIl o de poliamina.

Entonces, un patrén de regiones hidréfobas se generado por estampado polimero
sobre polimero de un copolimero de bloque adecuado, por ejemplo PAA-PS sobre
el PEI o una superficie de poliamino. La superficie resultante puede fijar las gotas

de agua en el area hidréfila.

MODALIDAD 2

Sobre al superficie patronada generada en la modalidad 1 pilares hidréfilos se
pueden formar mediante una deposicion adicional de un polielectrolito multicapa
sobre las regiones hidrofilas. Para este propdsito, los ‘mismos polimeros
polianionicos y policatidnicos segln se describié anteriormente en conexion con la

tecnologia LBL y las condiciones de deposicién correspondientes se pueden usar.
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Las superficies resultantes son buenas para atrapar las gotas de agua que
rodardn hacia abajo a la superficie cuando ellas se vuelvan suﬁcientemente
grades. Mas aun, estas superficies pueden remover los vapores de agua del aire
creando asi un clima mas cémodoe en el panal. En este caso una pelicula
perforada se puede usar como sustrato de modo que el fluido puede ingresar en el

pafial aln cuando la lamina superior sea hidrofoba en la base.
MODALIDAD 3

Un sustrato hidrdfobo, por ejemplo un no tejido con base de poliolefina o una
pelicula perforada como se usd para las laminas superiores es sometido
opcionalmente a un tratamiento de superficie de alta energia (por ejemplo
descarga de corono) par crear cargas superficiales (negativas) sobre la superficie
completa. Preferiblemente, las condiciones son escogidas para el tratamiento con

alta energia de modo que lleva a la formacion temporal de cargas negativas.

A medida que el polimero cargado positivamente, preferiblemente uno de los
polimeros policatibnicos anteriormente mencionados se aplica en un proceso de
impresion en un patrén deseado. El proceso de impresion preferido es la
impresion por chorro de tinta para un patrén fino en vista de la alta precision que
se debe lograr mientras que otros procesos de impresion tal como la impresion por
rodillo se pueden usar para patrones mas grandes. Para generar patrones muy
pequefios, la impresion por microcontacto (estampado de polimero sobre
polimero) puede ser usado. Después de la deposicién del polimero policatidnico a
partir de la solucién acuoso del mismo, el sustrato es opcionalmente enjuagado

con agua.
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Si se desea, una segunda capa de polimero de carga opuesta, que es un polimero
polianidnico, se aplica mediante sumergir el sustrato dentro de una solucion
acuosa del mismo, o mediante rociado, o recubrimiento por rodillo, etc. E! polimero

polianiénico se adherira solamente a las regiones impresas.

£l sustrato resultante gue porta un patrén de dicapa de polielectrolito es enjuagado
opcionalmente nuevamente con agua. Este ciclo de deposicion puede ser repetido

para generar capas adicionales.

Si ciclos de deposicidon adicionales se llevan a cabo es preferido esperar la
disipacién de las cargas negativas sobre el sustrato hidréfobo antes de que el
sustrato sea nuevamente puesto en contacto con soluciones de polimero
policationico. Bajo esta precondicion, el polimero policactionico mostrara ia
maxima adhesion al patron multicapa que liene como capas mas superior un

polimero polianioénico.

Otros sustratos hidréfobos tales como materiales de pelicula perfluoratada con

base en poliolefina se pueden tratar de la misma manera.

MODALIDAD 4 (disolucién y reticulacion selectivos)

Un sustrato hidréfobo segin se ejempliﬁ(;é en la modalidad 3 se somete

opcionalmente a un tratamiento de superficie con alta energia tal como el

tratamiento por descarga de corona para crear cargas de superficie negativas.

PCT/EP2005/010735 }_0 S
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El sustrato se sumerge uno después de otro en soluciones acuosas de acido
poli(acrilico) y poli(acrilamida), que fueron ajustadas a un pH 3 con é&cido
clorhidrico, para generar capas alternantes de PAA y PAAm. Las capas se pueden
enjuagar opcionalmente con una solucién diluida de acida clorhidrico (pH 3.0) para

remover el exceso de polimero.

Después de que el nimero deseado de capas ha sido aplicado, un patrén de
regiones seleccionadas para ser removidas se pone en contacto con una solucién
acuosa/agua que tiene un pH por encima de 3.0. Preferiblemente, agua neutra o
un amortiguador (por ejemplo amortiguador de fosfato) que tiene un pH de 7 es
usado. En principio, dependiendo del tamafio de las regiones a ser removidas, €l
contacto con la solucién acuosafagua y la remocion se puede conducir en una sola
etapa, por ejemplo mediante usar un choro de agua enfocado, antes de fa

siguiente etapa de reticulacion.

En general, son embargo es preferido someter el recubrimiento primero a secado
y luego a reticulacién. La reticulacion puede ser efectuada térmicamente mediante
calentar el sustrato recubierto a 90°C durante por lo menos 8h. Durante esta etapa
de reticulacion solamente aquellas regiones del recubrimiento que no estuvieron
en contacto con agua son capaces de sufrir las reacciones quimicas de

reticulacion, tal como la formacion de anhidrido o de enlaces imida.

Subsiguientemente, el recubrimiento es lavado con agua para remover las
regiones no reticuladas que estuvieron previamente en contacto con el agua
exponiendo asi el sustrato hidrofobo subyacente. De esta manera, un patron de

por lo menos y una region hidréfila y una region hidréfoba se pueden formar. Con
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respecto a detalles de este proceso, se puede hacer referencia a “Multilayer Thin

Films”, editado G. Decher y J.B. Shclenoff (ibi-d) y las referencias citadas alli.

Se deberia notar que, a pesar del tratamiento de superficie de aita energia
hidrofilizante, las cargas generadas (negativas) tienden a disiparse luego del
envejecimiento de modo que la superficie volvera a ganar o se acercara a su

estado hidréfobo original.
MODALIDAD 5

Si el sustrato tratado (tal como el no tejido hidrsfilo o el papel tisu) es hidréfilo
originalmente un tratamiento de superficie de alta energia no se requiere.
Entonces. un patron hidréfilo/hidrofobo se puede lograr mediante aplicar
sé|ectivamente en un patrén una capa final de un polimero de bloque adecuado
que tiene por lo menos una region hidréfoba o un polimero injertado que
comprende una cadena principal hidréfoba sobre un recubrimiento de
polielectrolito multicapa continuo. El polimero hidrofilo puede ser ejemplificado por
polimeros segun se discutid en conexién con el estampado de polimero sobre
polimero. Este preferiblemente comprende un grupo funcional, por un grupo
catiénico o aniénico que enlaza selectivamente con la capa de polimero

polielectrolito superior que muestra la carga opuesta.
MODALIDAD 6 (tratamiento corona patronado)

Un no tejido con base en polietileno o una pelicula perforada (opcionalmente
perforado, preferiblemente del tipo que se usd para la fabricacion de lamina

superior, es sometido a un tratamiento de superficie de alta energia patronado, tal
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como descarga corona o un tratamiento de plasma para crear un patrén de cargas
negativas sobre la superficie hidrofoba. El patron se aplica preferiblemente en
registro con las perforaciones de una manera que las areas tratadas abarcan o

rodean las perforaciones.

El no tejido resultante o la pelicula resultante es entonces sumergida
alternativamente en soluciones acuosas de un polimero policatiénico adecuado, tal
como acido poliacrilico (PAA) y polimero poliahiénico, tal como poli{clorhidrato de
alilamina) (PAH) para depositar por lo menos dos capas de recubrimiento.
Después de cada etapa de inmersion, el no tejido o la pelicula se enjuaga
opcionalmente con agua. Este ciclo de deposicion se puede repetir para formar el
namero deseado de capas. Después de la etapa de deposicion final, el no tejido o

la pelicula es nuevamente opcionalmente enjuagado con agua y luego secado.
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REIVINDICACIONES

Un articulo absorbente tal como un paiial, un panal pantalon, un
refuerzo de pantaloncito, una toalla sanitaria, o una proteccion de
incontinencia, caracterizado en que por lo menos una parte de
este articulo absorbente comprende un patréon de por lo menos
una region hidréfila y por lo menos una region hidrofoba en donde
dicha por lo menos una regién hidréfila y/o dicha por lo menos
una region hidrofoba estan presentes como un recubrimiento

sobre dicha parte del articulo absorbente.

El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 1, en
donde dicha parte es una l&mina de cubierta permeable a los

liquidos.

E] articulo absorbente de acuerdo con la reivindicaciéon 1 0 2, en

donde dicho patrén es regular.

El articulo absorbente de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1, 2 o 3 en donde la por lo menos una region
hidrofoba es elevada con respecto al plano de la por lo menos

una regién hidrofila.

El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 1 0 4, en
donde las regiones hidrofilas estan rodeadas por una region

hidrofoba continua.
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El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 5, en

donde las regiones hidréfilas tienen la forma de circulos.

El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 1, 4,506
en donde por lo menos una parte de las regiones hidréfilas o

hidrofobas tienen un diametro de menos de 100 pm.

E) articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 2, en
donde la parte del articulo absorbente que comprende el patron
es una pelicula plastica perforada o un no tejido que tiene un
patron regular de perforaciones y las regiones hidrofilas son

aplicadas en registro con dichas perforaciones.

El articulo absorbente de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8, en donde la por lo menos una region
hidréfila se forma por una capa de polielectrolito, en particular

polielectrolito multicapa.

El articulo absorbente de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 8, en donde las regiones hidrdfilas se forman -

por al menos un polimero que comprende un grupo donante de
hidrégeno y/o por lo menos un polimero que comprende un grupo

aceptor de hidrégeno.

El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 9, en

donde el polielectrolito multicapa es obtenible mediante

110
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deposicién capa por capa (LBL) de por lo menos un polimero

policatiénico y por lo menos un polimero polianionico.

El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 11, en
donde el polimero policationico se selecciona de polisacaridos
cationicos o modificados catidonicamente, homo- o copolimeros de
polialilamina, homo- o copolimeros de polivinilaminas o

polietilenimina.

El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 11, en
donde el polimero polianiénico se selecciona de homo- o
copolimeros de acido (met)acrilico y derivados de polisacaridos

anionicos o modificados anidnicamente.

El articulo absorbente de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 9 a 13, en donde el o los polimeros que

constituyen la regién o regiones hidrofilas son reticulados.

El articulo absorbente de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes en donde la por lo menos una
regiébn hidrofoba esta presente como un recubrimiento parcial
sobre un recubrimiento hidréfilo portado por dicha parte del
articulo absorbente y el o las areas del recubrimiento hidrofilo que
estd o estan no recubiertas por al menos una region hidrofoba

forman al menos una region hidrofila.

AN
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El articulo absorbente de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes en donde al menos una region
hidréfoba se forma por al menos un segmento hidréfobo de un
copolimero de blogue o un palimero injertado que comprende una

cadena principal hidrofoba.

El articulo absorbente de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9,11,12, o 13 en donde el
patron de al menos unas regiones hidréfilas o al menos una
hidréfoba es obtenible mediante el estampado de una capa de (i)
un copolimero de bloque que tiene por lo menos un segmento
hidrofobo y por lo menos un segmento hidréfilo que comprende
un grupo catidnico o anionico o (ii) un polimero injertado que
comprende una cadena principal hidréfoba, sobre la cual por lo
menos una cadena lateral hidrofila que comprende un grupo
catibnico o anidnico es injertada, dentro de una capa de
polielectrolito, en particular multicapa que tiene como capa
superior una capa de polimero polielectrolito que muestra la
carga opuesta con reSpécto a dicho segmento hidrofilo o cadena

lateral hidrofila.

El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién 15 o 17,
en donde unc o mas pilares de un polielectrolito muiticapa
adicional son depositados sobre la por lo menos una region

hidréfila.
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El articulo absorbente de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13 0 14 en
donde al menos una region hidréfila forma un patron sobre una

parte hidréfoba del articulo absorbente.

El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 19, en
donde la parte hidréfoba del articulo absorbente se somete a un
tratamiento de superficie de alta energla antes del recubrimiento

con por lo menos una region hidrofila.

El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién 20, en
donde este tratamiento de alta energia fue aplicado en la forma

de un patrén.

El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién 20, en
donde al menos una regién hidréfila se forma por capas
alternantes de un polimero neutro que tiene un grupo donante de
hidrégeno y un polimero neutro que tiene un grupo aceptor de

hidrégeno.

El articulo absorbente de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 20 o 22, en donde al menos una region hidrofila

comprende polimeros hidrdfilos reticulados.

El articulo absorbente de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 1,2,.3.4,5.6.7, o 16 en donde por loc menos una
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region hidréfoba forma un patrén sobre una parte hidrdfila del

articulo absorbente.

Una l&mina de cubierta permeable a los liquidos para un articulo

absorbente tal como un pafial, un pafial pantalén, un refuerzo de

pantaloncito, una toalla sanitaria, o una proteccion de

incontinencia, caracterizada en que esta lamina de cubierta
comprende un patron de por lo menos una region hidréfila y por lo
menos una regién hidréfoba en donde dicha por lo menos una
region hidréfila y/o dicha por lo menos una region hidrofoba estan
presentes como un recubrimiento sobre dicha parte del articuio

absorbente.

La lamina de cubierta de acuerdo con la reivindicacion 25, en
donde el recubrimiento esta definido como se hizo en cualquiera

de las reivindicaciones 2 a 24.
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ARTICULO ABSORBENTE QUE COMPRENDE REGIONES HIDROFILICAS E

HIDROFOBICAS

Resumen

La presente invencién se relaciona con un articulo absorbente tal como un paiial,
un pafial pantalén, un refuerzo de pantaloncito, una toalla sanitaria, o una
proteccion de incontinencia, en donde por lo menos una parte de este articulo
absorbente comprende un patrén de por lo menos una region hidrofila y por lo
menos una region hidréfoba caracterizado en que dicha por lo menos una region
hidréfila y/o dicha por lo menos una regién hidréfoba estan presentes como un
recubrimiento sobre dicha parte del articulo absorbente. La parte recubierta

preferiblemente es la ldmina superior permeable a los liquidos.

WPC11256 /1D.124983




WEFRNAHONALSEARCHREPORT

[} ional sppilcation No

PCT/EP2005/010735

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. A61L15/42 A61F13/15

According 1o Ingrnational Patent Classification (1PC) or to bolh nationa) classificaticn and IPC

B. FIELDS SEARCHED

ABlL  AGLF

Mnbmum focumentalion saaickad {zlassification system lollowsd by dassificalion symbots)

Documeniation sparched other han minlmm documentation to thoe exent that such documents am includad in \he fiekds scarchad

EPO-Internal, WPI Data

Electronic dala beso consiified duding the Intemationad saarch (name of data base and, whers practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category” | Citetion of documeat, with indicdion, whese appropriate, of Ih¢ relavant passages

Ralevanl to ciaim No.

page 2, line 51 - line 53
page 3, 1ine 1 - line 48
page 4, lines 3,4

X EP 0 748 864 A (J.W. SUOMINEN OY; SUOMINEN - 1-4,19,
NONWOVENS LTD) 24-26
18 December 1996 (1996-12-18)
page 2, 1ine 43 - 1ine 56
page 3, lines 11,12
page 3, lines 43,44
page 11; claim 10
page 5, 1ine 5 - line 12
page 12; figure 1

X EP 0 272 118 A (THE PROCTER & GAMBLE 1,2,4-8,
COMPANY) 22 June 1988 (1988-06-22) 10,19,

25,26

—f—

Furthor docuenenie ure tetad inthe conlinuation of Box C.

San petont famlly annaex.

* Spedal cateyorivs of clted docurments

‘A* dacnent defiring tha genoral state of the el which is not
considered (o he of paricular relevance

*E' aarlier doournant bul piiblished on of eites the international

ting date
"L document which n;g throw doubls on ﬁriorlr,' ctairns) or
which is cited 10 establish the pubicalion aate of anothes

citation or csher spacial rgason (as specified)
*(* documeni reforving to an oral diactosure, usg, oxiibiton or
olher maans

P+ gocument published pos 10 tha intornatlonat Tiling date bul
\ater than the priortly date clalmed

*T* tater document published afier the iemationa fillng dute
or pricray dete and nol in confiie) with the apglication bul
ced 15 Undaretand the principbe or theory undzrlying ke
irventi:a

dacument of paricular iolevance; the claimed Invention
cannol be considered novel of cannnt ba considerad 10
Wv:olve an Inventive slop when the documont is taken dlone

"y documont of partlenlar relevance; the cakned invention

cannal be sonzidered to involva an lnventive step when (hg
document Is comblnod wAth one or more ulhor such doci-

me;:ls::luch comhination belng cbvlous 1a a peraon skitind
in the arl,

& decument reinber af the same patent family

X

Data of the actual completion of the inlamalional search

14 July 2006

Date of making o tha intemational seerch report

26/07/2006

Name and melling 8ddress of the ISA/
Eustopean Pateni Citloe, P.8, 5810 Patertlaan 2
ML - 2280 Bv Rijsvijlc
Tal. {+31=-70) 340~-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 320-3076

Authorizid officer

Quincy, M-F

F=mn PETNSA210 (so00nd shawl) (Apd] 2005

R4



WERNATIONAL SEARCH REPORT [@bml woplication N

PCT/EP2005/010735

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category” | Challon of dozument, with indication, whero appropriate, of tha relovani passages Fiekevant 1o clzim No.,
X US 2003/171729 Al (KAUN JAMES MARTIN ET 1,2,4,
AL) 11 September 2003 (2003-09-11) 25,26

page 1, paragraph 1

page 3, paragraph 32

page 7, paragraphs 80,81; figures 2-7
X EP 0 997 576 A (AVGOL LTD., NONWOVEN 1,
INDUSTRIES) 3 May 2000 (2000-05-03) ] 9,
cotumn 3, paragraphs 15,17
column 4, paragraph 22
cotumn 6, paragraph 38
column 7, paragraph 41
figures 2,9,10

X WO 98/24618 A (INTERNATIONAL PAPER 1-4,25,
COMPANY) 11 June 1998 (1998-06-11) 26
page 1, line 9 - line 13

page 12, line 17 - line 22

page 14, line 1 - line 5

figure 6

A US 2003/125683 Al (REEVES WILLIAM & ET AL)
3 July 2003 (2003-07-03)

page 1, paragraph 14

page 3, paragraphs 25,26,28

page 4, paragraphs 36,40

A US 4 112 153 A (BUTTERMORTH ET AL)

5 September 1978 (1978-09-05)

column 2, lines 3-34

column 5, 1ines 33-35

A US 4 585 449 A (KARAMI ET AL)
29 April 1986 (1986-04-29)
claims 1,2
figures 1-5
A WO 97/40793 A (SCA MOELNLYCKE AB;

JOHANSSON, ANETTE; THOREN, AGNETA)
6 November 1997 (1997-11-06)

page 5, lines 1-3

page 6, line 28 - line 34

figures 1-5

Zom PCTHISA21D (sontinuatisn ol Racend shact) (Aol 2005




IETERNATIONAL SEARCH REPORT F

Information on patent tamily mambers

i tienal application No

PCT/EP2005/010735
Patent document Publication Patent family Publlcation
cited In ssarch report date mamber(s) date

EP 0748824 A 18-12-1996 AT 217369 T 15-05-2002

DE 69621075 D1 13-06-2002

. DE 69621075 T2 29-08-2002

FI 952927 A 15-12-1096

EP 0272118 A 22-06-1988 CA 1294120 C 14-01-1992

DE 3786651 D1 26-08-1993

DE 3786651 T2 09-12-1993

ES 2042589 T3 16-12-1993

JP 2620267 B2 11-06-1997

JP 63238861 A 04-10-1988

us 4735843 A 05-04-1988

Us 2003171728 Al 11-09-2003 AU 2002359478 Al 09—09—2003

: WO 03072005 Al 04-09-2003

EP 0997576 A 03-05-2000 BR 9904984 A 20-03-2001

W0 9824618 A 11-06-1998 AU 5691198 A 29-06-1998

BR 9713568 A 14-03-2000

CA~ 2273986 Al 11-06-1998

EP 0956192 Al 17-11-1899

JP 2001517160 T 02-10-2001

Us - 6139941 A 31~-10-2000

Us 2003125683 Al 03-07-2003 MX PA02012288 A 13-12-2004
Us 4112153 A 05-09-1978  NONE
Us 4585449 A 29-04-1986  NONE

W0 9740793 A 06-11-1997 AU 721362 B2 29-06-2000

AU 2796197 A 19-11-1997

DE 69705867 D1 30-08-2001

DE 69705867 T2 11-04-2002

EP 0959842 Al 0i-12-1999

JP 2000509299 T 25-07-2000

PL 329684 Al 12-04-1999

RU 2197934 C2 10-02-2003

SE 510531 C2 31-05-1999

SE 9601681 A 03-11-1997

SK 149698 A3 10-03~-1999

us 7005558 Bl 28-02-2006

ZA 9703574 A 19-11-1997

Fairn PCTASAZ 30 {patom (amedy annax) (ARnl 2O05)

%



-

-

PATENT COOPERATION TREATY

PCT

INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY
{Chapter ll of the Patent Cooperation Treaty)

(PCT Article 36 and Rule 70) |

D19

[ AppBcant's or agent's fila relerence
110070 ake

FOR FURTHER ACTION

See Form PCTAPEAM1E

Intemational application Ne.
PCT/EP2005010735

Intenational filing date (daysnonthyrear)
05.10.2005

Priarily date (dayfmontyear)

INV. A61L1542

Intemational Patent Classification (IPC) or national classification and IPC

Applicant
SCA HYGIENE PRODUCTS ABO

Supplemental Box.

1. This report Is the international prefiminary examination report, established by this International Preliminary Examining
Authority under Article 35 and transmitted to the applicant according to Article 36.

2. This REPORT consists of a total of § sheets, including this ¢cover sheel.
3. This reportis alsc accompanied by ANNEXES, comprising:
a. B sent to the applicant and to the international Buroau} & tolal of 4 sheelts, as follows:

B sheets of the description, claims andbr drawings which have been amended and are the basis of this report
andior sheets containing rectifications authorized by this Authority (see Rule 70.18 and Section 607 of ihe-
Administrative Instructions). ’

(0 sheets which supersede earier shcets, but which this Authority constders contain an amendment that goes
beyond the disclosure in the international application as filed, as indicatedin Item 4 of Box No. | and the

b. O (sent to the Intemational Bureau only} a tolal of (indicate lype and number of alectronic carrier(s)} , containing a
sequence listing andior tables relatad thereto, in electronic form only, as indicated in the Suppiemental Box
_ Retaling to Sequence Listing (see Section 802 of the Administrative Instructions).

4.  This report containg inhicat!ons reléting to the following items:

preliminary examining authosity:

NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas

&

Fax: +31 70 340 - 3016

Eumpean Patant Offic - P.B. 5818 Patentlaan 2
Telk: +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epa ni

& BoxNo. | Basis of the feport
O BoxMNo. Il Priority
0 Box No.lll  Non-establishment of opinion wilh regard to novetty, inventive step and industrial applicability
O Box No. IV Lack of unity of invention
R BoxMo.V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelly, inventive step or industrial
applicability; citations and explanalions supposting such statement
O BoxNo.Vl Cerain documents cited .
O BoxNo. Vil Certain defects in the international application
{J 8ox No. VIIl  Csrtain observations an the intermational application
Dato of submissicn of the demand Date of completion of this repor
2007-08-02 25.01.2008
Narme and malling address of the intemalional Authorized officer

f""&.
Ouincy, Marie-France E; ‘_0))

Telephone Na. +31 70 340-9806

Form PCTAPEA/409 {Cover Sheet) (April 2005)



INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT Intemational application No.
ON PATENTABILITY PCT/EP2005010735

Box No.l Basis of the report

1. With regard to the language, this report is based on
® the international application in the language in which it was filed

0 atranslation of the intemational application into , which is the language
of a translation furnished for the purposes of:
O international search (under Rules 12.3{a) and 23.1(b))
O pubication of the international application (under Aute 12.4(a))
O Intemnational preliminary examination (under Rules 55.2(a) andlbr 55.3(a))

2. With regard to the elements" of the internaticnal application, this report is based on (replacement sheets which
have been furished to the receiving Office in response to an invitation under Arlicle 14 are referred to in this
report as “originally filed” and are not annexed to this report).

Dascription, Pages
1-39 as originally filed

Ctaima, Numbers
1-25 received on 02.08.2007 with letter of 31.07.2007

a sequence listing andfr any related table(s) - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing

3, 3 The amendments have resulted in the cancellation of:

O the description, pages

0 the claims, Nos.

O the drawings, sheetsfigs

O the sequence listing (specify).

O any table(s) related to sequenca fisting (specify).

4. O This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below
had not been made, since they have been considered to go beyand the disclosure as filed, as indicated in the
Supplemental Box (Rule 70.2(c)). ‘ :

O the description, pages

Q3 the claims, Nos.

O the drawings, sheetsfigs

O the sequence listing (specify): .

O any table(s) related to sequence listing (spacify).

5. 0 This opinion has been established taking into accouhl the rectification of an obvious mistéke authorized
by or notified to this Authority under Rule 91 (Rule 70.2 (e)). ' .

Form PCTAPEA/408 (April 2007)

Mo



INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT

ON PATENTABILITY

International application No.
PCT/EP2005010735

hi

Box No.V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial

applicability; citations and explanations supparting such statement

1. Statement

Novelty (N) Yes.
‘ No:

Inventive step (IS) Yes:
No:

industrial appticability (1A) Yes:
No:

2. Citations and explanations (Rule 70.7).

- see separate sheet

-Form PCTIPEA/409 (April 2007)

Claims -

Claims

Claims

Ciaims

Claims

Claims



INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No.
REPORT ON PATENTABILITY ‘

(SEPARATE SHEET) PCT/EP2005/010735
Re ltem V

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and explanations supporting such statement

1 Prior art
Reference is made to the following documents D1-D5:

D1 = EP 0748894 A2 (J. W. Suominen QY), 18 December 1996
D2 = EP 0272118 A2 (The Procter & Gamble Company), 22 June 1988
D3 = US 2003/0171729 A1 (J. M. Kaun), 11 September 2003
D4 = EP 0997576 A2 (Avgol! Ltd. Nonwoven Industries), 3 May 2000
- D5 = WO 98/24618 A1 {International Paper Company), 11 June 1998

2 Novelty

21 The document D1 discloses an absorbent article such as a diaper, panty diaper,
panty liner, sanitary napkin or incontinence protection (page 5, lines 10-12),
characterized in that the liquid-permeable cover sheet (page 5, lines 5-7) comprises a
regular pattern (page 12, fig.1) of hydrophilic and hydrophobic stripes (page 2, lines

43 -56) present as a coating (page 3, lines 11-12; page 11, claim 10). One hydrophilic
region forms a pattern on a hydrophobic part of the absorbent article (page 3, lines
43-44). Correspondingly, oné, hydrophic region forms a pattern on a hydrophilic part-
of the absorbent article (page 3, lines 44-46).

22 The document D2 discloses an absorbent article such as a diaper, panty diaper,
panty liner, sanitary napkin or incontinence protection (page 3, lines 15-16),

characterized in that the liquid-permeable cover sheet (page 3, line 7; page 4, lines 3-
4) comprises a pattern of at least one hydrophlllc and at least one hydrophoblc region -
(page 3, lines 9-10; lines 30-31) wherein at least one hydrophobic region is elevated
with respect to the plane of the at least one hydrophilic region (page 2, lines 51-53).
The hydrophilic regions are surrounded by one continuous hydrophobic region and
have the form of circles (page 3, lines 8-16). The diameter is less than 100 microns
(page 3, lines 1-3). The hydrophilic regions are formed by at least one polymer

Form PCT/Separale Sheel/a0d (Sheet 1) (EPO-April 2005)
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comprising a hydrogen acceptor group {page 3, lines 43-48).

2.3 The document D3 discloses an absorbent article such as a diaper, panty diaper,
panty liner, sanitary napkin or incontinence protection (page 1, §1), characterized in
that the liquid-permeable cover sheet is multi-layered comprising a containment sheet
(page 3, §32; fig.1) with a pattern of at least cne hydrophilic and at least one
hydrophobic region (page 7, §80-81; fig.2 to fig.7) '

2.4 The document D4 discloses an absorbent article such as a diaper, panty diaper,
panty liner, sanitary napkin or incontinence protection {column 3, §15), characterized
in that the liquid-permeable cover sheet comprises a regular pattem (column 4, §22)
of at least one hydrophilic and at least one hydrophobic region (column 3, §17; figs.
2, 9, 10; column 6, §38). The hydrophilic regions are surrounded by one continuous
hydrophobic region (column 7, §41).

2.5 The document DS discloses an absorbent article such as a diaper, panty diaper,.
panty liner, sanitary napkin or incontinence protection (page 1, lines 9-1 3),
characterized in that the liquid-permeable cover sheet comprises a regular pattem
(page 14, lines 1-5; fig.6) of at least one hydrophilic and at least one hydrophobic
region (page 12, lines 17-22). ) '

2.6 None of the above cited documents D1-D5 discloses an absorbent article wherein the
hydrophilic region is formed by a polyelectrolyte layer.
Therefore, the subject-matter of amended claims 1-25 is novel over the cited prior art
(Article 33(2) PCT).

3  Inventive step
KR Doéurrient D4, which is regarded as being the closest prior art to the claimed subject-

matter, discloses an absorbent article comprising a coverstock presentmg hydrophilic
and hydrophobic regions (Cf. D4, column 1, § 3).

Farm PCT/Separate Shest/409 (Shest 2) (EPO-April 2006}
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3.2 The difference between the teaching of D4 and the present invention is that no '
surfactants are used to form hydrophilic regions.

3.3 The problem to be solved by the present application may be regarded as to provide
an absorbent article wherein the disadvantages associated with conventionally used
surfactants in the hydrophilic region and their tendency to dissolve in body fluids are
overcome in order to obtain better material feel, fluid transport and healthy climate
(sea description on page 3, §4; page 4, §1).

3.4 The solution proposed by the subject-matter of claims 1-25 of the present application,
which is to form the hydrophilic region by a polyelectrolyte layer, is considered to
involve an inventive step according to Article 33(3) PCT for the following reasons:

a polyeledrolyte layer shows the advantage that hydrophilic groups are firmly bound
in a polymer matrix so that - other than by using surfactants - the hydrophilic
compound has lower tendency to be dissolved in body fluids. Furthermore, since
polyelectrolyte layers use to.be deposited onto hydrophobic surfaces by a layer-by-
layer process, they adhere even more strongly to the surface of the substrate without
lowering the surface tension of the body fluids and maintaining the wicking
performance of the product. This leads to a pleasant material feel, an excellent fluid
transport and a healthy climate.

3.5 Therefore, the sﬁbiect-matter of claims 1-25 is considered as being inventive
according to Article 33(1), (3) PCT.
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CLAIMS

1. Absorbent article such as a diaper, panty diaper, panty
liner, sanitary napkin or incontinence protection,

" eharacterized in that at least one part of this absorbent
article comprises a pattern of at least one hydrophilic
and at least one hydrophobic region wherein said at least
one hydrophilic region and/or said at least one
hydfophobic region are present as-a coating on said part
of the absorbent article, wherein the at least one
hydrophilic region is formed by a polyelectrolyte layer,
in particular polyelectrolyte multilayer.

2. Absorbent article according to claim 1 wherein said part
“is a liquid-permeable cover sheet.

3. Abserbent article eccording,to claim 1 or 2 wherein said

pattern is regular.

4. Absorbent article according to any of claima 1, 2 or 3
wherein the at least one hydrophobic fegion ig elevated
with respect to the plane of the at least one hydrophilic

region.

5. Absorbent arﬁiclevaccording to claim 1 or 4 wherein the
hyﬂrophilic regions are surrounded by one continuous

hydrophobic region.

6. Absorbent article according to claim 5, wherein the
hydrophilic regions have the form.of circles.

7. . Absorbent article according to clalm l, 4 5 or 6. wherein
at least a part of the hydrophilic or hydrophoblc regions
have a diameter of less than 100 um

8. Absorbent article according to claim 2 wherein the part
of the absorbent article comprising the pattern is a ’
_perforated plastic film or non woven having a regular
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pattern of perforations and the hydrophilic regions are
applied in register with said perforations in a manner
that the hydrophilic regions surround or encompass said
perforations.

Absorbent article according to any- of claims 1 to 8

wherein the hydrophilic regions are formed by at least
one polymer comprising a hydrogen donor group and/or at
least one polymer comprising a hydrogen acceptor group.

Absorbent article according to claim 8 wherein the

polyelectrolyte multilayer is obtainable by layer-by-
layer (LBL) deposition of at least one pelycationic. and

Absorbent article according to claims 10 wherein the
polycationic polymer is -selected from cationic or
cationically modified polysaccarides,- polyallylamine
homo- or copolymers, polyvinylamines homo- or copolymers

Absorbent grticle according to claim 10, wherein the
polyanionic polymerxr is selected from (meth)acrylic acid
homo- or copolymers and anionic or anionically modified

Absorbent article acco:aing'to any of claim 10 to 12
wherein the polymer{s) constituting the hydrophilic.

9.
10.
"at least one polyanionic polymer.
11.
or polyethylenemine.
12.
‘"polysaccaride.derivatives.
13.
region(s) are crosslinked.
14.
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Absorbent article according to any of the preceding
claims wherein the at least one hydrophobic region is
present as partial coating on a hydrophilic coating
carried by said part of the absorbent article and the
area(s) of the_hydrophilic coating that is (are} not
coated by the at least one hydrophobic region form the at.
least one hydrophilic region.
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15.

16.

17.

-18.

19.

20,

Absorbent article according to any of the preceding
claims wherein the at least one hydrophobic region is
formed by at least one hydrophobic segment of a block
copolymer or a graft polymer comprising a hydrobhobic
main chain.

Absorbent article according to any of claims 1, 2, 3, 4,
s, 6, 7, 8, 10, 11 or 12 wherein the pattern of at least
one hydrophilic¢ and at least one hydrophobic- regions is
obtainable by stamping a layer of (i) a block copolymer
having at least one. hydrophobic segment and at least one
hydrophilic segment comprising a cationic or anionic

group or (ii) a graft polymer comprising a hydrophobic
main chain, on which at least cne hydrophilic side chain
comprising a cationic or anionic group is'grafted, onto a.
polyelectrolyte layer, in particular multilayer having as
upper layer a polyelectrolyte polymer layer showing the
opposite charge with respect to said hydrophilic segment -
or hydrophilic side chain. '

absorbent article according to claim 14 or 16 wherein one

or more pillars of a further polyelectrolyte multilayer

are deposited on the at least one hydrophilic region.

Absorbent article according to any of claims 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 or 13 wherein at least one
hydrophilic region forms a pattern on a hydrophobic part
of the absorbent article. '

Absorbent art;cle according to c1a1m 18 wherein the
hydrophobic part of the absorbent article was subjected
to a high energy surface treatment prior to the coating
with at least one hydrophilic region.

Absorbent article according to claim 19, wherein this
high energy treatment was applied in the form of a
pattern.
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21. Absorbent article according to claim 1% wherein the at
least one hydrophilic region is formed by alternating
layers of one neutral polymer having a hydrogen donor
group and one neutral polymer having a hydrogen acceptor

group.

22. Absorbent article according to any of claims 19, or 21
wherein the at leas; one hydrophilic region comprises
crosslinked hydrophilic polymers. ‘

23. Absorbent article according to any of claims 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7 or 15 wherein at least one hydrophobic region
forms a pattern on ‘a hydrophilic part of the ébsorbenp

article.

24. Liquid-permeable cover sheet for an absorbent article
such as a diaper, panty diaper, panty liner, sanitary
napkin or incontinence protection, characterized in that
this cover sheet comprises a pattern of at least one
hydrophilic and at least one hydrophobic region wherein
said at least one hydréphilic region and/or said at least
one hydrophobic region are present as a ccating on said
part of the absorbent article, wherein the at least
hydrophilic region is formed by a polyelectrolyte layer,
in particular polyelectrolyte multilayer.

25. Cover sheet according to claim 24, wherein the coating is
defined as in any of claims 2 to 23. '
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

. Un articulo absorbente tal como un pafal, un paifal pantalon, un

refuerzo de pantaloncito, una toalla sanitaria, o una proteccion de
incontinencia, caracterizado en que por !0 menos una parte de este
articulo absorbente comprende un patrén de por lo menos una region
hidréfila y por lo menos una regidon hidréfoba en donde dicha por lo
menos una regién hidréfila y/o dicha por lo menos una region
hidrofoba estan presentes como un recubrimiento sobre dicha pane
del articulo absorbente, en donde la por lo menos una region hidrofila
se forma mediante de una capa de polielectrolito, en particular

polielectrolito multicapa.

. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde

dicha parte es una ldmina de cubierta permeable a los liquidos.

. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 1 0 2, en

donde dicho patrén es regular.

. El articulo absorbente de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 1, 2 o 3 en donde la por lo menos una region
hidroéfoba es elevada con respecto al plano de la por lo menos una

region hidréfila.

. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 4, en

donde las regiones hidréfilas estdn rodeadas por una regidn

hidréfoba continta.

HOJA CORREGIDA
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. E! articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién 5, en donde

las regiones hidrofilas tienen la forma de circulos.

. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 1, 4, 506 en

donde por lo menos una parte de las regiones hidrofilas o hidrofobas

tienen un diametro de menos de 100 pm.

. El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacidén 2, en donde

la parte del articulo absorbente que comprende el patrébn es una
pelicula plastica perforada o un no tejido que tiene un patron regular
de perforaciones y las regiones hidréfilas son aplicadas en registro
con dichas perforaciones de una manera que las regiones hidréfilas

rodean o abarcan dichas perforaciones.

. El articulo absorbente de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 8, en donde [as regiones hidréfilas se forman por
al menos un polimero que comprende un grupo donante de
hidrogeno y/o por o menos un polimero que comprende un grupo

aceptor de hidrégeno.

10.El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde

el polielectrolito multicapa es obtenible mediante deposicion capa por
capa (LBL) de por lo menos un polimero palicatiénico y por lo menos

un polimero polianidnico.
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11.El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde

el polimero policationico se selecciona de polisacaridos cationicos o
modificados cationicamente, homo- o copolimeros de polialilamina,

homo- o copolimeros de polivinilaminas o polietilenimina.

12.Fl articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde

el polimero polianidnico se selecciona de homo- o copolimeros de
acide (met)acrilico y derivados de polisacaridos anidnicos o

modificados anidnicamente.

13.El articulo absorbente de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 10 a 12, en donde el o los polimeros que

constituyen la region o regiones hidréfilas son reticulados.

14.El articulo absorbente de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones precedentes en donde la por lo menos una region

hidréfoba esta presente como un recubrimiento parcial sobre un

recubrimiento hidréfilo portado por dicha parte del articulo
absorbente y el o las 4reas del recubrimiento hidréfilo que esta o
estan no recubiertas por al menos una region hidréfoba forman al

menos una region hidrofila.

15.El articulo absorbente de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones precedentes en donde al menos una region
hidréfoba se forma por al menos un segmento hidréfobo de un
copolimero de blogue o un polimero injertado que comprende una

cadena principal hidréfoba.
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16.El articulo absorbente de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,10,11, 0 12, en donde el patrén
de al menos una de las regiones hidréfilas o al menos una hidréfoba
es obtenible mediante el estampado de una capa de (i) un
copolimero de blogue que tiene por lo menos un segmento hidréfobo
y por lo menos un segmento hidrofilo que comprende un grupo
catiénico o aniénico o (ii) un polimero injertado que comprende una
cadena principal hidréfoba, sobre la cual por lo menos una cadena
lateral hidrofila que comprende un grupo catidnico o anionico es
injertada, dentro de una capa de polielectrolite, en particular
multicapa que tiene como capa superior una capa de polimero
polielectrolito que muestra la carga opuesta con respecto a dicho

segmento hidrofilo o cadena lateral hidréfila.

17.El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 14 o 16, en

donde uno o mas pilares de un polielectrolito multicapa adicional son

depositados sobre por [0 menos una region hidréfila.

18.El articulo absorbente de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 0 13 en donde al
menos una region hidréfila forma un patron sobre una parte

hidréfoba del articulo absorbente.

19.El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacidn 18, en donde

la parte hidréfoba del articulo absorbente se somete a un tratamiento

HOJA CORREGIDA

by



10

20

25

20.

21.

22.

23.

24.

64

de superficie de alta energia antes del recubrimiento con por lo

menos una region hidrofila.

El articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacién 19, en donde
este tratamiento de alta energia fue aplicado en la forma de un

patron.

E! articulo absorbente de acuerdo con la reivindicacion 19, en donde
al menos una region hidrofila se forma por capas alternantes de un
polimero neutro que tiene un grupo donante de hidrogeno y un

polimero neutro que tiene un grupo aceptor de hidroégeno.

El articulo absorbente de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 19 o 21, en donde al menos una regién hidréfila

comprende polimeros hidréfilos reticulados.

El articulo absorbente de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 0 15 en donde por lo menos una
region hidréfoba forma un patrén sobre una parte hidrdfila del articulo

absorbente.

Una lamina de cubierta permeable a los liquidos para un articulo

absorbente tal como un pafal, un pafal pantalon, un refuerzo de

pantaloncito, una toalla sanitaria, o0 una proteccion de incontinencia, -

caracterizada en que esta lamina de cubierta comprende un patron
de por lo menos una region hidréfila y por lo menos una region

hidréfoba en donde dicha por lo menos una region hidrdfila y/o dicha
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por lo menos una regidon hidréfoba estan presentes como un
recubrimiento sobre dicha parte del articulo absorbente, en donde la
por lo menos region hidrofila se forma por una capa de polielectrolito,

en particular un polielectrolito multicapa.
25.La lamina de cubierta de acuerdo con la reivindicacion 24, en donde

el recubrimiento esta definido como se hizo en cualquiera de las

reivindicaciones 2 a 23.

WPC11256/ 1D.124963
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