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RESUMEN-OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

ARQUITECTURA SISTEMICA PARA EL MANDO Y LA SUPERVISION DE

COMPONENTES DE UNA INSTALACION DE SEGURIDAD FERROVIARIA
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El invento se refiere a una arquitectura sistémica para el mando y la supervision
de componentes de una instalacidn de seguridad ferroviaria, en particular de
sefiales luminosas (11), desvios (12), circuitos de vias férreas (13), pasos a nivel,
sistemas de informacion al pasajero. - Para mejorar la disponibilidad y la
adaptabilidad a condiciones cambiantes, se ha previsto que una plataforma de
automatizacion (1) que comprende varios médulos, en particular CPU (2), fuente
de alimentacién de corriente (3), modulo para procesamiento de senales
relevantes para la seguridad (4), mdédulo para procesamiento de sefales no
relevantes para la seguridad (5), médulo de comunicaciones (6), esté conectada a
través de interfaces especiales (7) con componentes relevantes para la seguridad
y no relevantes para la seguridad (11) hasta (14) de la instalacion seguridad
ferroviaria.
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ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DE LA INVENCION

ARQUITECTURA SISTEMICA PARA EL MANDO Y LA SUPERVISION DE
COMPONENTES DE UNA INSTALACION DE SEGURIDAD FERROVIARIA

MEMORIA DESCRIPTIVA

El invento se refiere a una arquitectura sistémica para el mando y la
supervisién de componentes de una instalacién de seguridad ferroviaria, en
particular de sefales luminosas, desvios, circuitos de vias férreas, pasos a

nivel, sistemas de informacién al pasajero.

Para el mando y la supervision de instalaciones de seguridad ferroviaria
se emplean preponderantemente sistemas basados en microcomputadores, en
especial instalaciones de accionamiento de desvios y de sefiales, realizados
en forma segura en lo referente a técnica de sefalizacién. Adicionalmente, los
operadores de ferrocarriles con frecuencia exigen en forma paralela un mando
y una supervision no seguros en lo referente a técnica de sefializacion los que,
o bien se realizan por medio de un sistema de microprocesador separado, o
bien a través de una correspondiente ampliacién de la funcionalidad del
sistema de microprocesador existente. Estos sistemas de microprocesador
consisten tipicamente en CPU’s, fuentes de alimentacion de corriente,
dispositivos de entrada y de salida, asi como en interfaces especiales, que
estan adaptadas a los componentes que deben comandar. En razén de la
multitud de muy diferentes instalaciones de seguridad ferroviaria con distintos
componentes periféricos, existen muchas arquitecturas sistémicas de
aplicacion especifica, que en particular presentan interfaces altamente
especializadas. Los requisitos que debe satisfacer la arquitectura sistémica
estan en parte establecidos en normas y standards, en USA por ejemplo, en
AREMA, AAR, |EEE, MIL, FRA vy, en parte, surgen de requerimientos

especificos de operacion que frecuentemente derivan de la infraestructura

ferroviaria existente. A través de la muy fuerte diversificacion de las

arquitecturas sistémicas, que se fundamentan en distintas l6gicas de base, las
adecuaciones a condiciones cambiantes, por ejemplo la incorporacién de
nuevos componentes en instalaciones exteriores, estan acompariadas por

grandes dificultades. Con frecuencia, tales modificaciones no son realizables
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por parte del operador ferroviario.

Al invento le corresponde la tarea de proponer una arquitectura
sistémica de este tipo, que permita una amplia unificacién de la l6gica de base,
y donde se debe procurar un mejoramiento de la disponibilidad y una

adaptabilidad mas simple a condiciones_ cambiantes.

De acuerdo con el invento, la tarea se soluciona a través de una
plataforma de automatizacion que comprende varios médulos, en particular
CPU, fuente de alimentacioén de corriente, médulo para el procesamiento de
sefiales relevantes para la seguridad, modulo para el procesamiento de
sefiales no relevantes para la seguridad, médulo de comunicaciones, y que
esta conectada a través de interfaces especiales con componentes relevantes
para la seguridad y con componentes no relevantes para la seguridad de la
instalacion de seguridad ferroviaria. 'La plataforma de automatizacion existente,
por ejemplo la plataforma SIMATIC de Siemens, es un sistema modular para la
automatizacién de instalaciones industriales, y hasta ahora no se aplica al
mando y a la supervision ferroviaria. Usualmente, la estructura establecida
para el software de la platéforma de automatizaciéon esta ordenada en forma
modular o jerarquica, de manera que la légica de la instalaciéon de seguridad
ferroviaria, en particular la logica de las instalaciones de accionamiento de
desvios y de sefiales, puede ser organizada en programas de software de
funcién especifica. El software para estas funciones casi siempre puede volver
a ser aprovechado para condiciones de aplicacidon cambiantes. De esta
manera, los operadores de ferrocarriles estan en condiciones de adecuar
correspondientemente esta légica de base. El insumo de energia necesario es
claramente inferior al de los sistemas discretos altamente especializados que
fueron desarrollados para las condiciones particulares de aplicacion. Mas alla
de lo sefalado, con una plataforma de automatizacion existente puede
alcanzarse una mayor disponibilidad y un mejor desempefio del hardware
sistémico, puesto que puede partirse del hecho de que la plataforma de
automatizacion constituye un sistema maduro, de naturaleza robusta, y con
elevado margen de productividad, en el que con frecuencia hay proyectadas

capacidades que son de aplicacion muy ventajosa en instalaciones de
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seguridad ferroviaria, las que en el desarrollo de sistemas especializados
requieren inversiones muy elevadas y que frecuentemente estan sujetas a
fallas. Esto se refiere, por ejemplo, al telecontrol, a principios especiales de
comando, a la programabilidad modular y al diagnéstico de fallas. Ademas, es
ventajosa la automatizacién integral sobre la base de sistemas apoyados en
microprocesadores, por lo que se suprimen los mecanismos electromecanicos,
en particular los basados en relevedqres, los cuales usualmente requieren

elevados gastos de mantenimiento.

Segun la reivindicacion 2, la CPU de la plataforma de automatizacion
debe estar en condiciones de almacenar programas para aplicaciones
relevantes para la seguridad y para aplicaciones no relevantes para la
seguridad. Con ello se evita la division en dos sistemas diferentes, es decir,
para aplicaciones seguras y no seguras. En lo referente al espacio de
almacenamiento, los programas seguros y los no seguros se pueden separar
en forma simple, de manera que se pueden descartar efectos perturbadores

desde los programas no seguros sobre los programas seguros.

De acuerdo con la reivindicacion 3, la plataforma de automatizaciéon
empleada debe comprender medios para el diagndstico de fallas de
componentes especificos. Hasta ahora, ante la aparicion de una falla, los
problemas se solucionan a través de la desconexidn de todos los componentes
del sistema. A través del diagnéstico de fallas especifico para cada
componente, resulta sencilla la localizacion de las mismas, de manera que
solamente se debe desconectar el componente de sistema en el que se ha
presentado una falla. Ademas, a través de la mejor localizacion de la falla, en
combinacion con reacciones jerarquicas escalables, puede efectuarse una
categorizacion que finalmente posibilita una administracion sumamente
practica de las fallas y de la reaccién correspondiente.

En las instalaciones de seguridad ferroviaria también se puede
aprovechar ventajosamente un médulo de comunicaciones, usualmente
existente en la plataforma de automatizacion. De acuerdo con la reivindicacién

4, el médulo de comunicaciones esta conectado con una central de mando a
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través de por lo menos una red de comunicacion, en particular una red de
radiotransmision y/o una red fija para la transmision bidireccional de datos, en
particular los referentes al mando y a la supervision, asi como al diagnéstico de
fallas. Con ello se reduce el gasto normalmente necesario para el mando vy el
mantenimiento. Por ejemplo, a través del diagnéstico de fallas pueden
analizarse y procesarse los avisos de fallas, por lo cual frecuentemente puede
prescindirse de una evaluacion in situ de los componentes, en particular de los
elementos de campo como sefales luminosas, desvios, circuitos de vias

férreas, o pasos a nivel.

Segun la reivindicacion 5, la plataforma de automatizacion empleada
debe comprender un modulo para el procesamiento de sefales relevantes para
la seguridad, que adicionalmente al procesamiento de las sefiales brinde la
posibilidad de realizar tareas de unidades funcionales de componentes
especificos, en particular de unidades funcionales de circuitos de vias férreas.
A través de la integracion de grupos constructivos especificos de circuitos de
vias férreas, es posible unificar en una Unica plataforma modular dos sistemas
distintos entre si, es decir, el del circuito de vias férreas y el de la instalacién de

accionamiento de desvios y de sefales.

A continuacién se describe el invento en mayor detalle en base a un

ejemplo de realizacion, representado en una figura.

La dnica figura muestra un diagrama en bloque, del que se desprende el
empleo de una plataforma de automatizacion para una instalacién de
seguridad ferroviaria. En este caso, la plataforma de automatizacién 1 consiste
en una CPU 2, una fuente de alimentacion de corriente 3, un modulo para el
procesamiento de sefales relevantes para la seguridad 4, un modulo para el
procesamiento de sefales no relevantes para la seguridad 5, y un moédulo para
comunicaciones 6. Estos modulos, 2 hasta 6, brindan funciones basicas
esenciales para el mando y la supervision de componentes de-la instalacion de
seguridad ferroviaria, donde las adaptaciones necesarias son posibles en
forma relativamente simple a través de la concepcién modular. Los médulos 2

hasta 6, correspondientemente adaptados, asi como varias interfaces 7
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constituyen junto con un pupitre de mando 8 y las respectivas conexiones 9
para los componentes del plantel exterior de la instalacién, constituyen las
unidades funcionales esenciales de una instalacion de accionamiento de
desvios y de sefiales. Las conexiones 9 estan unidas con los componentes de
la instalacién de seguridad ferroviaria que deben ser comandados y
supervisados, donde por ejemplo, en la figura estan representados una sefal
11, un desvio 12, un circuito de via 13, no estando representado un
componente no relevante para la seguridad, por ejemplo un sistema de

informacién 14 para el pasajero.
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REIVINDICACIONES

ARQUITECTURA SISTEMICA PARA EL MANDO Y LA SUPERVISION DE
COMPONENTES DE UNA INSTALACION DE SEGURIDAD FERROVIARIA

1. Arquitectura sistémica para el mando y la super-visién de componentes de
una instalacién de seguridad ferroviaria, en particular sefales luminosas
(11), desvios (12), circuitos de vias férreas (13), pasos a nivel, sistemas de
informacién al pasajero, caracterizada porque una plataforma de
automatizacion (1), que comprende varios modulos, en particular CPU (2),
fuente de alimentaciéon de corriente (3), médulo para procesamiento de
sefales relevantes para la seguridad (4), médulo para procesamiento de
sefales no relevantes para la seguridad (5), médulo para comunicaciones
(6), esta conectada a través de interfaces especiales (7) con componentes
relevantes para la seguridad y no relevantes para la seguridad (11 hasta
14) de la instalacién de seguridad ferroviaria.

2. Arquitectura sistémica segun reivindicacion 1, caracterizada porque la
plataforma de automatizacion (1) comprende una CPU (2), que presenta
memorias de programa para aplicaciones relevantes para la seguridad y

para aplicaciones no relevantes para la seguridad.

3. Arquitectura sistémica segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada porque la plataforma de automatizacién (1) comprende

medios para el diagnéstico de fallas, especificos para cada componente.

4. Arquitectura sistémica seglin una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada porque la plataforma de automatizacion (1) comprende un
modulo de comunicaciones (6) para la transmisiéon bidireccional de datos,
en particular referentes al mando, supervision y diagnéstico de fallas, que
esta conectado con una central de mando a través de por lo menos una red
de radiotransmisién y/o una red fija.

9. Arquitectura sistémica segun una de las reivindicaciones anteriores,
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caracterizada porque la plataforma de automatizacién (1) comprende un
modulo (5) para el procesamiento de sefales relevantes para la seguridad,
el que adicionalmente presenta unidades funcionales de componentes
especificos, en particular unidades funcionales para circuitos de vias

férreas.
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SOLICITUD DE PATENTE PCT — CAPITULO | - FASE NACIONAL

ARQUITECTURA SISTEMICA PARA EL MANDO Y LA SUPERVISION DE
COMPONENTES DE UNA INSTALACION DE SEGURIDAD FERROVIARIA

DOCUMENTACION ANEXA

A) Textos en traducidos al Espaiiol:

1.

Traduccion al espafiol de la solicitud tal como fue publicada bajo el nimero de
publicacion WO 2007/028772 A1.

Traduccion al espariol del formulario PCT/IB/304 — Notificacién concerniente al
envio o transmision del Documento de Prioridad.

Traduccién al espafiol del formulario PCT/IB/301 — Notificacion de Recepcién de
Copia Registrada, solicitante SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT.

Traduccién al espafiol del formulario PCT/ISA/210 - Informe de la busqueda
internacional.

Traduccion al espariol del formulario PCT/ISA237 — Notificaciéon del informe escrito
del organismo de busqueda internacional.

Traduccién al espariol del formulario PCT/RO/101 — Solicitud PCT.

B) Textos en el Idioma Original de tramitacion:

1.

Copia de la solicitud, tal como fue publicada bajo el nimero de publicacion WO
2007/028772 A1. (Idioma: aleman).

Copia del formulario PCT/IB/304 — Notificacion concerniente al envio o transmision
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El invento se refiere a una arquitectura sistémica para el mando y la supervisién de com-
ponentes de una instalaciéon de seguridad ferroviaria, en particular de sefiales luminosas
(11), desvios (12), circuitos de vias férreas (13), pasos a nivel, sistemas de informacién al
pasajero. Para mejorar la disponibilidad y la adaptabilidad a condiciones cambiantes, se
ha previsto que una plataforma de automatizacién (1) que comprende varios médulos, en
particular CPU (2), fuente de alimentacion de corriente (3), médulo para procesamiento
de sefales relevantes para la seguridad (4), moédulo para procesamiento de sefales no
relevantes para la seguridad (5), médulo de comunicaciones (6), esté conectada a través
de interfaces especiales (7) con componentes relevantes para la seguridad y no relevan-
tes para la seguridad (11) hasta (14) de la instalacion seguridad ferroviaria.

A
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WO 2007/028772 PCT/EP2006/065916

Arquitectura sistémica para el mando y la supervisién de
componentes de una instalacién de seguridad ferroviaria
MEMORIA DESCRIPTIVA

El invento se refiere a una arquitectura sistémica para
el mando y la supervisidén de componentes de una instalacién
de seguridad ferroviaria, en particular de sefiales lumino-
sas, desvios, circuitos de vias férreas, pasos a nivel, sis-
temas de informacidén al pasajero.

Para el mando y la supervisién de instalaciones de se-
guridad ferroviaria se emplean preponderantemente sistemas
basados en microcomputadores, en especial instalaciocnes de
accionamiento de desvios y de seflales, realizados en forma
seéura en lo referente a técnica de sefializacién. Adicional-
mente, los operadores de ferrocarriles con frecuencia exigen
en forma paralela un mando y una supervisién no seguros en
lo referente a técnica de seflalizacidén los que, o bien se
realizan por medio de un sistema de microprocesador separa-
do, o bien a través de una correspondiente ampliacién de la
funcionalidad del sistema de microprocesador existente. Es-
tos sistemas de microprocesador consisten tipicamente en
CPU’s, fuentes de alimentacidén de corriente, dispositivos de
entrada y de salida, asi como en interfaces especiales, que

estan adaptadas a los componentes que deben comandar. En ra-
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z6bn de la multitud de muy diferentes instalaciones de segu-
ridad ferroviaria con distintos componentes periféricos,
exlsten muchas arquitecturas sistémicas de aplicacién espe-
cifica, que en particular presentan interfaces altamente es-
pecializadas. Los reéuisitos que debe satisfacer la arqui-
tectura sistémica estdn en parte establecidos en normas vy
standards, en USA por ejemplo, en AREMA, AAR, IEEE, MIL, FRA
Y, en parte, surgen de requerimientos especificos de opera-
cidén que frecuentemente derivan de la infraestructura ferro-
viaria existente. A través de la muy fuerte diversificacién
de las arquitecturas sistémicas, que se fundamentan en dis-
tintas légicas de base, las adecuaciones a condiciones cam-
biantes, por ejemplo la incorporacién de nuevos componentes
en instalaciones exteriores, estan acompafiadas por grandes
dificultades. Con frecuencia, tales modificaciones no son
realizables por parte del operador ferroviario.

Al invento le corresponde la tarea de proponer una ar-
quitectura sistémica de este tipo, que permita una amplia
unificacién de la ldégica de base, y donde se debe procurar
un mejoramiento de la disponibilidad y una adaptabilidad mas
simple a condiciones cambiantes.

De acuerdo con el invento, la tarea se soluciona a tra-
vés de una plataforma de automatizacién que comprende varios
médulos, en particular CPU, fuente de alimentacién de co-

rriente, mébdulo para el procesamiento de sefiales relevantes
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para la seguridad, médulo para el procesamiento de sefales
no relevantes para la seguridad, médulo de comunicaciones, y
que estd conectada a través de interfaces especiales con
componentes relevantes para la seguridad y con componentes
no relevantes para la seguridad de la instalacién de seguri-
dad ferroviaria. La plataforma de automatizaciédn existente,
por ejemplo la plataforma SIMATIC de Siemens, es un sistema
modular para la automatizacién de instalaciones industria-
les, y hasta ahora no se aplica al mando y a la supervisién
ferroviaria. Usualmente, la estructura establecida para el
software de la plataforma de automatizacién estid ordenada en
forma modular o jerdrquica, de manera que la légica de la
instalacién de seguridad ferroviaria, en particular la légi-
ca de las instalaciones de accionamiento de desvios y de se-
fiales, puede ser organizada en programas de software de fun-
cidén especifica. El software para estas funciones casi siem-
?re puede volver a ser aprovechado para condiciones de apli-
cacién cambiantes. De esta manera, los operadores de ferro-
carriles estan en condiciones de adecuar correspondientemen-
te esta ldgica de base. El insumo de energia necesario es
claramente inferior al de los sistemas discretos altamente
especializados que fueron desarrollados para las condiciones
particulares de aplicacién. Mas allad de lo sefialado, con una
plataforma de automatizacidén existente puede alcanzarse una

mayor disponibilidad y un mejor desempefioc del hardware sis-
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témico, puesto que puede partirse del hecho de que la plata-
forma de automatizacién constituye un sistema maduro, de na-
turaleza robusta, y con elevado margen de productividad, en
el que con frecuencia hay proyectadas capacidades gque son de
aplicacidén muy ventajosa en instalaciones de seguridad fe-
rroviaria, las que en el desarrollo de sistemas especializa-
dos requieren inversiones muy elevadas y que frecuentemente
estdn sujetas a fallas. Esto se refiere, por ejemplo, al te-
lecontrol, a principios especiales de comando, a la progra-
mabilidad modular y al diagnéstico de fallas. Ademas, es
ventajosa la automatizacién integral sobre la base de siste-
mas apoyados en microprocesadores, por lo que se suprimen
los mecanismos electromecdnicos, en particular los basados
en relevedores, 1los cuales usualmente requieren elevados
gastos de mantenimiento.

Segun la reivindicacién 2, la CPU de la plataforma de
automatizacidén debe estar en condiciones de almacenar pro-
gramas para aplicaciones relevantes para la seguridad y para
aplicaciones no relevantes para la seguridad. Con ello se
evita la divisién en dos sistemas diferentes, es decir, para
aplicaciones seguras y no seguras. En lo referente al espa-
cio de almacenamiento, los programas seguros y los no segu-
ros se pueden separar en forma simple, de manera que se pue-
den descartar efectos perturbadores desde los programas no

seguros sobre los programas sSeguros.

D
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De acuerdo con la reivindicaidén 3, la plataforma de au-
tomatizacidén empleada debe comprender medios para el dia-
gnéstico de fallas de componentes especificos. Hasta ahora,
ante la aparicién de una falla, los problemas se solucionan
a través de la desconexién de todos los componentes del sis-
tema. A través del diagnéstico de fallas especifico para ca-
da componente, resulta sencilla la localizacién de las mis-
mas, de manera que solamente se debe desconectar el compo-
nente de sistema en el que se ha presentado una falla. Ade-
mads, a través de la mejor localizacidén de la falla, en com-
binacidén con reacciones jerdrquicas escalables, puede efec-
tuarse una categorizacién que finalmente posibilita una ad-
ministracién sumamente practica de las fallas y de la reac-
cién correspondiente.

En las instalaciones de seguridad ferroviaria también
se puede aprovechar ventajosamente un médulo de comunicacio-
nes, usualmente existente en la plataforma de automatiza-
cién. De acuerdo con la reivindicacién 4, el médulo de comu-
nicaciones estd conectado con una central de mando a través
de por lo menos una red de comunicacidén, en particular una
red de radiotransmisidén y/o una red fija para la transmisién
bidireccional de datos, en particular los referentes al man-
do y a la supervisidn, asi como al diagndéstico de fallas.
Con ello se reduce el gasto normalmente necesario para el

mando y el mantenimiento. Por ejemplo, a través del diagnds-
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tico de fallas pueden analizarse y procesarse los avisos de
fallas, por lo cual frecuentemente puede prescindirse de una
evaluacién in situ de los componentes, en particular de los
elementos de campo como serfiales luminosas, desvios, circui-
tos de vias férreas, o pasos a nivel.

Segun la reivindicacidén 5, la plataforma de automatiza-
cién empleada debe comprender un médulo para el procesamien-
to de sefiales relevantes para la seguridad, gque adicional-
mente al procesamiento de las seflales brinde la posibilidad
de realizar tareas de unidades funcionales de componentes
especificos, en particular de unidades funcionales de cir-
cuitos de vias férreas. A través de la integracién de grupos
constructivos especificos de circuitos de vias férreas, es
posible unificar en una uUnica plataforma modular dos siste-
mas distintos entre si, es decir, el del circuito de vias
férreas y el de la instalacidén de accionamiento de desvios vy
de seflales.

A continuacién se describe el invento en mayor detalle
en base a un ejemplo de realizacién, representado en una fi-
gura.

La unica figura muestra un diagrama en bloque, del que
se desprende el empleo de una plataforma de automatizacioén
para una instalacién de seguridad ferroviaria. En este caso,
la plataforma de automatizacién 1 consiste en una CPU 2, una

fuente de alimentacién de corriente 3, un médulo para el

%
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procesamiento de seflales relevantes para la seguridad 4, un
médulo para el procesamiento de seflales no relevantes para
la seguridad 5, y un médulo para comunicaciones 6. Estos mé-
dulos, 2 hasta 6, brindan funciones basicas esenciales para
el mando y la supervisién de componentes de la instalacién
de seguridad ferroviaria, donde las adaptaciones necesarias
son posibles en forma relativamente simple a través de la
concepcién modular. Los mdbédulos 2 hasta 6, correspondiente-
mente adaptados, asi como varias interfaces 7 constituyen
junto con un pupitre de mando 8 y las respectivas conexiones
9 para los componentes del plantel exterior de la instala-
cidén, constituyen las unidades funcionales esenciales de una
instalacién de accionamiento de desvios y de sefiales. Las
conexiones 9 estdn unidas con los componentes de la instala-
cién de seguridad ferroviaria que deben ser comandados y su-
pervisadoé, donde por ejemplo, en la figura estadn represen-
tados una sefal 11, un desvio 12, un circuito de via 13, no
estando representado un componente no relevante para la se-
guridad, por ejemplo un sistema de informacién 14 para el

pasajero.
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REIVINDICACIONES

1. Arquitectura sistémica para el mando y la super-
visidén de componentes de una instalacién de seguridad ferro-
viaria, en particular sefiales luminosas (11), desvios (12),
circuitos de vias férreas (13), pasos a nivel, sistemas de
informacién al pasajero, caracterizada porque una plataforma
de automatizacién (1), que comprende varios médulos, en par-
ticular CPU (2), fuente de alimentacién de corriente (3),
médulo para procesamiento de seflales relevantes para la se-
guridad (4), médulo para procesamiento de sefilales no rele-
vantes para la seguridad (5), mdédulo para comunicaciones
(6), estad conectada a través de interfaces especiales (7)
con componentes relevantes para la seguridad y no relevantes
para la seguridad (11 hasta 14) de la instalacién de seguri-
dad ferroviaria.

2. Arquitectura sistémica segUn reivindicacién 1, ca-
racterizada porque la plataforma de automatizacién (1) com-
prende una CPU (2), que presenta memorias de programa para
aplicaciones relevantes para la seguridad y para aplicacio-
nes no relevantes para laiseguridad.

3. Arquitectura sistémica seglin una de las reivindica-
ciones anteriorés, caracterizada porque la plataforma de au-
tomatizacién (1) comprende medios para el diagnéstico de fa-

llas, especificos para cada componente.



4. Arquitectura sistémica segun una de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizada porque la plataforma de au-
tomatizacién (1) comprende un mébdulo de comunicaciones (6)
para la transmisidén bidireccional de datos, en particular
referentes al mando, supervisidén y diagnéstico de fallas,
que esta conectado con una central de mando a través de por
lo menos una red de radiotransmisién y/o una red fija.

5. Arquitectura sistémica segin una de las reivindica-
clones anteriores, caracterizada porque la plataforma de au-
tomatizacién (1) comprende un mdédulo (5) para el procesa-
miento de seflales relevantes para la seguridad, el que adi-
cionalmente presenta unidades funcionales de componentes es-
pecificos, en particular unidades funcionales para circuitos

de vias férreas.
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Nacional: AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC LK LR LS, LT, LU, LV, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG,

US Uz vC VN, YU, ZA, ZM, ZW

ATENCION

El solicitante debe verificar cuidadosamente los datos que aparecen en esta notificacién. En caso de cualquier
discrepancia entre estos datos y las indicaciones en la solicitud internacional, el solicitante debe informar

inmediatamente a la Oficina Internacional.

Adicionalmente, el solicitante debe prestar atencion a la informacién contenida en el anexo, referente a;

- plazos para ingresar en la fase nacional: ver informacién importante (como la de abril 2002)

- requerimientos con respecto a documentos de prioridad (si corresponde)

Se envia una copia de esta notificacion a la Oficina receptora y al Organismo de Busqueda Internacional.

La Oficina Internacional de WIPO
34, chemin des Colombettes
1211 Ginebra 20, Suiza

Facsimil N°: +41 22 338 82 70

]
Funcionario autorizado:

Blanc Mathieu
Fex N® +41 22 338 89 75
Teléfono N° +471 22 338 89 17

Formulario PCT/TB/301 (octubre 2005)

1/C1O5SHZSBO

N



Solicitud Internacional N°:

ANEXO DEL FORMULARIO PCT/IB/301
PCT/EP 2006/065916

INFORMACION DE PLAZOS PARA INGRESAR EN LA FASE NACIONAL

Se recuerda al solicitante que la “fase nacional” debe ser ingresada ante cada una de las oficinas designadas
indicadas en la caratula de esta notificacion mediante el pago de tasas nacionales y suministrando traducciones, tal
como esta prescripto por los articulos 22 y 39 y las leyes nacionales aplicables . Ademas, el solicitante debe cump!ir
con otros requerimientos especiales aplicables de determinadas oficinas. Es responsabilidad del solicitante
asegurar que los pasos necesarios para ingresar en la fase nacional estén ejecutados en el tiempo establecido. La
mayoria de las oficinas no expiden recordatorios para los solicitantes con respecto al ingreso en la fase nacional.

El plazo aplicable para ingresar en la fase nacional es, con sujecion a lo que dice el siguiente parrafo, de 30
meses a partir de la fecha de prioridad, no solo con respecto a cualquier oficina seleccionada en la que se presenté
una demanda de Examen Preliminar Internacional antes de la expiracién de 19 meses a partir de la fecha de prioridad
(ver articulo 39(1)), sino también, en ausencia de la presentacién de tal demanda, con respecto a cualquier oficina
designada en la cual se aplica el articulo 22(1), modificado en sus efectos a partir del 1 de abril de 2002, en relacién
con tal oficina designada. Para mayores detalles, ver la PCT Gazette N° 44/2001, del 1 de noviembre de 2001(, pp.
19926, 19932 y 19934, asi como los ejemplares de PCT Newsletter, octubre y noviembre de 2001 y febrero 2002.

En la préctica, los plazos distintos a 30 meses se aplican continuadamente, para varios periodos de tiempo, con
respecto a determinadas oficinas designadas o seleccionadas. Para actualizaciones normales de los plazos
aplicables (20, 21, 30 o 31 meses, u otros plazos), oficina por oficina, remitirse a la PCT Gazette (parte “Section V",
publicada semanalmente), al PCT Newsletter (mensual) y a los capitulos nacionales relevantes que figuran en el
volumen If la Guia PCT del Solicitante (del cual la version en papel se actualiza usualmente dos veces al afio y la
version de Internet semanalmente). Finamente, en el sitio de Internet de WIPO esta disponible una tabla acumulativa
de todos los tiempos limites aplicables para ingresar en la fase nacional, mediante vinculos con varias paginas, el sitio
incluye aquellos de Gazette, Newsletter y guia, en http://wipo.int.pct/en/index/html.

La informacién acerca de los requerimientos para presentar una demanda de Examen Preliminar Internacional se
encuentra en la Guia PCT del Solicitante, volumen I/A, capitulo IX. Hacemos notar que solo un solicitante que tenga la
nacionalidad o sea residente de un pais signatario del PCT comprometido por el capitulo I posee los derechos para
presentar la demanda de Examen Preliminar Internacional (actualmente, todos los estados signatarios del PCT estan
comprometidos por el capitulo 11).

REQUERIMIENTOS CON RESPECTO A LOS DOCUMENTOS DE PRIORIDAD

Para los solicitantes que ain no cumplieron con los requerimientos con respecto a los documentos de prioridad, se les
recuerda lo siguiente.

Cuando se reivindica la prioridad de una solicitud nacional, regional o internacional anterior, el solicitante debe enviar
una copia de tal solicitud anterior, certificada por el Organismo al cual fue presentado (“el documento de prioridad”) a la
oficina receptora (que lo transmitira a la Oficina Internacional) o directamente a la Oficina Internacional) antes de la
expiracién del 16 meses a partir de la fechas de prioridad, estableciendo que todo documentos de prioridad ha sido
enviado a la Oficina Internacional antes de fa fecha de la publicacion internacional o de la solicitud intemacional, en
cuyo caso tal documento sera considerado como haber sido recibido por ta Oficina Internacional el tltimo dia del
termino de 16 meses (regla 17.1(a)).

Cuando el documento de prioridad es distribuido por la oficina receptora, el solicitante puede, en lugar de enviar el
documento de prioridad, requerir de la oficina receptora que prepare y transmita el documento de prioridad a la Oficina
Internacional. Tal requerimiento debe ser efectuado antes de la expiracion del plazo de 16 meses y puede quedar
sujeto por la oficina receptora al pago de una tasa (regla 17.1(b)).

Si el documento de prioridad concerniente no es enviado a la Oficina Internacional o si no se efectud el requerimiento a
la oficina receptora de que prepare y transmita el documento de prioridad (y se pagé la correspondiente tasa, si es
pertinente) dentro del plazo aplicable bajo los parrafos precedentes, un estado designado debe pasar por alto la
reivindicacion de prioridad, pues esta establecido que tal estado no designado debe pasar por alto la reivindicacién de
prioridad concerniente antes de dar al solicitante una oportunidad, al entrar en la fase nacional, de suministrar el
documento de prioridad en un tiempo limite razonable con las circunstancias.

Cuando se reivindican varias prioridades, la fecha de prioridad a ser considerada para el propésito de computar el
plazo de 16 meses es la fecha de presentacion de la solicitud més antigua por la que se reivindica prioridad.

Formulario PCT/IB/301 (Anexo) (octubre 2005) 2/C1O5HZSBO



i Referencia Internacional
INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

PCT/EP 2006/065916

A.  CLASIFICACION DEL OBJETO DE LA SOLICITUD

INV.B61L27/04

Segun la clasificacién internacional de patentes (IPC) o las clasificaciones nacional e IPC

B. AMBITOS INVESTIGADOS

Material minimo investigado (Sistema de clasificacion y simbolos de clasificacién)
B61L

Publicaciones investigadas pero no pertenecientes al material minimo investigado, en tanto pertenezcan al ambito
investigado

Banco electrénico de datos consultado durante la bisqueda internacional (nombre de! banco de datos y expresiones
de busqueda eventualmente empleadas)

EPO-Internal, WPI Data

C. ANTECEDENTES CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria Denominacién de la publicacién, asi como, de ser requerido, Con referencia a
indicacién de los pasajes relevantes reivindicacién N°
X LAUMEN H ET AL: "RECHNERGESTEUERTE BAHNUEBERGANGSTECHNIK BUES 1-5
2000/

SIGNAL + DRAHT, TELZLAFF VERLAG GMBH, DARMSTADT, DE
vol. 84, N° 8, 1 de junio de 1992 (1992.06.01)

pp. 166-171,

XP000297103

ISSN: 0037-4997

Todo el documento

A BARKE S ET AL: "LEITSYSTEME VON SIEMENS FUER BETRIEBSZENTALEN" 1-5
SIGNAL + DRAHT, TELZLAFF VERLAG GMBH, DARMSTADT, DE
vol. 93, n° 4, 4 de abril de 2001 (2001.04)

pp. 5-11 :

XP001206498

ISSN: 0037-4997

todo el documento

Otras publicaciones estan listadas en Ia Ver familia de patentes en el anexo
continuacién del campo C

Categorias particulares indicadas en publicaciones “T" publicaciones posteriores a las difundidas en la

‘A" publicacién que define el estado general de la fecha de presentacién internacional o de la fecha
técnica pero no considerada como particularmente de prioridad y que no colisionan con la solicitud,
importante sino que solo estan indicadas para mayor

“B" documento anterior pero publicado recién o después entendimiento del principio fundamental de la
de la de la fecha de presentacion internacional invencién o de la teoria sobre la cual se basa

‘L" publicacion adecuada para hacer aparecer como “X" publicacién de particular importancia: la invencion
dudosa una reivindicacion de prioridad, 0 mediante reivindicada no puede ser considerada, solo como
la cual debe ser considerada la fecha de divulgacion consecuencia de esta publicacién, como novedosa
de otra publicacién mencionada en el informe de 0 apoyarse en una actividad inventiva
blsqueda o que es indicada por otra razon particular “Y"  publicacién de particular importancia: la invencién
(como realizada) reivindicada no puede ser considerada como

“0" publicacién que se refiere a una revelacion oral, a apoyada en una actividad inventiva cuando puede
una utilizacién, a una exposicion o a otras ser relacionada con una o varias otras
disposiciones publicaciones de esta categoria y tal relacién es

“P" publicacién realizada antes de la fecha de notoria para un especialista

presentacion internacional pero luego de la fechade “&"  publicacién que es miembro de la misma familia
prioridad reivindicada

Fecha de finalizacién de la busqueda internacional Fecha de envio del Informe de Buisqueda Internacional
8 de diciembre de 2006 21/12/2006
Nombre y Cédigo Postal de ISA Funcionario Apoderado
European Patent Office — P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Riswijk Seisdedos, Marta
Tel.: (+31-70) 340-2040; Tx: 31 651 epo nl
Fax: (+31-70) 340-3016

Formulario PCT/ISA/210 (hoja 2) (abril 2005)



INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Referencia Internacional

PCT/EP 2006/065916

C. (continuacion) ANTECEDENTES CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria’ Denominacién de la publicacion, asi como, de ser requerido, Con referencia a
indicacién de los pasajes relevantes reivindicacién N°
A WO 030070537 A (ALSTOM TRANSP SPA. [IT]; MINKOVITZ CYDNEY: 1-5
TRAMONTANA, FRANCESCO [IT])
28 de agosto de 2003 (2003.08,28)
pp. 1, renglén 8 — pp. 14, renglén 13, figura 2
a HEINRICHS A "TELEMATING-AUFRUSTUNG VON HEUTIGEN 1-5

BETRIEBSZENTRALEN FUER DIE FERNSTEUERUNG”
ETR EISENBAHNTECHNISCHE RUNDSCHAU,
HESTRA-VERLAG, DARMSTADT, DE,

vol. 52, N° 7/8, julio 2003 (2003.07)

pp. 434-442,

XP001206564

todo el documento

Formulario PCT/ISA/210 (continuacidn de hoja 2) (abril 2005)



INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL
Detalle de publicaciones que pertenecen a la misma familia de patentes

Referencia Internacional

PCT/EP 2006/065916

Documentos de Patente
citados en el
Informe de Blsqueda

Fecha de Ia publicacién

Miembros de la
familia de patentes

Fecha de la publicacién

WO 03070537

A

28.08.203

AU
BR
CA
CN
EP
IT
us

2003210294 A1
0307261 A
2476400 A1
1620382 A
1490253 A1

SV20020009 At

2005107890 A1

09.09.2003
07.12.2004
28.08.2003
25.05.2005
29.12.2004
22.08.2003
19.05.2005

Formulario PCT/ISA/210 (Anexo familia de patentes) (enero 2004)



INFORME ESCR'TO’ DEL Solicitud Internacional N°
RGANISMO DE BUSQUEDA INTERNACIONAL
(c,)w JA AD JSNTA) @ PCT/EP 2006/065916

Con respecto al item V

1 Se hace referencia al siguiente documento:

D1: LAUMEN H ET AL: ‘RECHNERGESTEUERTE
BAHNUEBERGANGSTECHNIK BUES 20007, SIGNAL + DRAHT,
TELZLAFF VERLAG GMBH, DARMSTADT, DE; vol. 84, N° 6, 1 de
Junio de 1992 (1992.06.01); pp. 166-171, XP000297103, ISSN: 0037-
4997

2 REIVINDICACION INDEPENDIENTE 1

2.1 La solicitud no cumple los requisitos del articulo PCT 6, porque la
reivindicacion 1 no es clara por los siguientes motivos

- Lareivindicacion 1 reclama una “arquitectura de sistema” que no es ni
un sistema ni una reivindicacién de dispositivo. Para que se cumpla el
articulo PCT 6 debe ser reformulada la reivindicacién 1, para que se
pueda reconocer una categoria clara y los correspondientes atributos.

- Se puede apreciar que la expresion “en particular” no establece
ninguna limitacién del ambito a proteger. Por el contrario, su empleo
puede conducir a ambigliedades en la interpretacion de los
correspondientes atributos, de manera que el objeto de la
reivindicacion no quede claro. Debido a que los atributos definidos
como “en particular” son muy relevantes, los mismos,
convenientemente, no deben ser reivindicados como opciones sino
como parte del objeto reivindicado.

- La expresidn relativa “interfaz especial” empleada en la reivindicacion 1
no posee un significado reconocido usualmente y deja en la
incertidumbre al lector acerca del significado de los atributos técnicos
concernientes. En caso de que la expresion “especial” defina un
atributo técnico particular y sea dado a conocer en la descripcién, el
mismo debe ser reivindicado explicitamente, pues sino la expresion
parece ser superflua.

2.2 A pesar de la falta de claridad mencionada anteriormente, el objeto de la
reivindicacion 1 tampoco es novedoso en el sentido del articulo PCT 33(2),
de manera de no cumplir ios requisitos del articulo PCT 33(1).

El documento D1 da a conocer (las indicaciones entre paréntesis se
refieren a este documento):

Arquitectura de sistema (ver fig. 1) para el control y monitoreo de
componentes (“a nivel de tablero”), [en particular] sefiales luminosas (“luz”),
desvios, redes de rieles (“riel”), pasos a nivel, sistemas de informacién para
pasajeros (“interfaz externa”), un dispositivo de seguridad ferroviaria (ver
también punto 2.3 de D1),

donde

Formulario PCT/ISA/237 (hoja adjunta) (hoja 1)(EPA - abril 2005)



INFORME ESCRITO DEL Solicitud Internacional N°

ORGANISMO DE BUSQUEDA INTERNACIONAL
(HOJA ADJUNTA) PCT/EP 2006/065916

una plataforma de automatizacién (“a nivel administrativo” y “a nivel
conductor”) que comprende varios médulos [en particular] CPU
(“procesadores a nivel conductor”; fig. 3), suministro de electricidad, un
modulo para el procesamiento de sefiales de seguridad relevantes
(“modulo central”, punto 3.1.1 en pp. 6), un médulo de comunicacion (linea
punteada entre “a nivel de conductor” y “a nivel de tablero” en fig. 1), esta
vinculada mediante interfaces especiales con componentes relevantes y no
relevantes para la seguridad de la instalacion de seguridad ferroviaria
(“distribucion de tareas mediante sistemas de multiordenadores”, punto 3.1

en pp. 6).
3 REIVINDICACIONES INDEPENDIENTES 2-5

Las reivindicaciones 2-5 no contienen atributos que, en combinacién con
los atributos de cualquier reivindicacion a las cuales se refieran, cumplan
los requisitos del PCT con respecto a la novedad.

4 OTROS
Contradiciendo los requisitos de la regla PCT 5.1 a) ii), en la descripcién no

se hace referencia al estado de la técnica pertinente revelado en D1 ni a
este documento.

Formulario PCT/ISA/237 (hoja adjunta) (hoja 2)(EPA — abril 2005)



2005P13498W0O
SOLICITUD PCT

1/3

Impresién (Original en forma electrénica)

0 A completar por la oficina de
presentacion
0-1 Referencia Internacional
0-2 Fecha de presentacién
internacional
0-3 Nombre del Organismo de
presentacion y “Solicitud
Internacional PCT”
04 Formulario PCT/RO/101 PCT-SAFE (EASY mode)
Solicitud PCT Versién 3.5 .000.176 MT/FOP
0-4-1 Elaborada utilizando 20020701/0.20.4rc.2.7
0-5 Requerimiento
El firmante solicita que la presente
solicitud intemacional sea
considerada segun el Tratado de
Cooperacion en Materia de
Patentes
0-6 Organismo de Presentacion -
(Seleccionado por el solicitante) Oficina de Patentes Europea (EPA) (RO/EP)
0-7 ggézl;zncla del solicitante o del 2005P13498WO
| Titulo de la invencién ARQUITECTURA DE SISTEMA PARA EL MANDO Y LA
SUPERVISION DE COMPONENTES DE UNA INSTALACION DE
SEGURIDAD FERRQVIARIA
Il Solicitante
1-1 Esta persona es Solo solicitante
1I-2 Solicitante para Todos los estados designados excepto US
11-4 Nombre SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT
II-5 Domicilio Wittelsbacherplatz 2
80333 Munich
Alemania
1I-6 Nacionalidad (pais) DE
-7 Residencia (pais) DE
11-8 Teléfono N° -49.89 636 82819
1I-9 Telefax N° -49. 89 636 81857
iI-10 e-mail dp-central-inbox@siemens.com
II-11 Numero de registro del solicitante | 0200525.4
ante el organismo
-1 Solicitante y/o inventor
ll-1-1 Esta persona es Solicitante e inventor
mn-1-2 Solicitante para Solo US
Il-1-4 Nombre (APELLIDO, Nombre) DALNODAR, Andreas
Hi-1-5 Domicilio Ligusterweg 27°
31228 Peine
Alemania
-1-6 Nacionalidad (pals) DE
-1-7 Residencia (pais) DE
-2 Solicitante y/o inventor
11-2-1 Esta persona es Solicitante e inventor
l-2-2 Solicitante para Solo US
lil-2-4 Nombre (APELLIDO, Nombre) Holzmiiller, Matthias
l-2-5 Domicilio Am Lehmberg 10
38154 Kénigslutter
Alemania
1il-2-6 Nacionalidad (pais) DE
1-2-7 Residencia (pais) DE
n-3 Solicitante y/o inventor
l-3-1 Esta persona es Solicitante e inventor
-3-2 Solicitante para Solo US
11-3-4 Nombre (APELLIDO, Nombre) KOZOL. Blake
111-3-5 Domicilio Wolfenbuittler Str. 16
38102 Braunschweig
Alemania
1-3-6 Nacionalidad (pais) us
-3-7 Residencia (pais) DE




2005P13498W0O
SOLICITUD PCT

213

Impresion (Original en forma electrénica)

V-1 Agente, representante comun o

direccién postal separada

La persona indicada abajo es’ha | Representante comun

sido designada para tramitar ante

los organismos competentes en el

siguiente caracter:
IV-1-1 Nombre SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT
IV-1-2 Domicilio Postfach 22 16 34

80506 Munich
Alemania

IV-1-3 Teléfono N° +49 89 636 82819
IV-1-4 Telefax N° +49 89 636 81857
v DESIGNACIONES
V1 La presentacién de esta solicitud

constituye, segun la regla 4.9(a),

la designacién de todos los paises

signatarios vinculados por el PCT

a la fecha de la presentacion

internacional, para el

otorgamiento de todo tipo de

proteccion disponible y, donde

corresponde, para el otorgamiento

de las patentes nacional y

regional.
Vi-1 Reivindicacion de prioridad de

una solicitud nacional anterior
VI-1-1 Fecha de presentacion 07 de septiembre de 2005 (07.09.2005)
VI-1-2 Numero 10 2005 043 305.7
Vi-1-3 Estado DE
Vi1 Drganismo de Busqueda | Oficina de Patentes Europea (EPO) (ISA/EP)
VI Declaraciones Cantidad de declaraciones
VII-1 Declaracion acerca de la

identidad del inventor B
VIil-2 Declaracion acerca del derecho

del solicitante de solicitar y

obtener una patente a lafechade | ~

la solicitud internacional
VIII-3 Declaracion acerca del derecho

del solicitante de reivindicar la

prioridad de una solicitud anterior | -

a la fecha de la solicitud

internacional
VIil-4 Declaracion de inventor (solo ante

la designacion de los Estados -

Unidos de América)
VIil-5 Declaracién acerca de

revelaciones inofensivas o de

excepciones por carencia de -

novedad
1X Listado de verificacion Cantidad de hojas Dato(s) electronico(s) adjunto(s)
1X-1 Solicitud (incluida la hoja de 4 v

declaraciones)
1X-2 Descripcién 5 v
1X-3 Reivindicaciones 2 v
IX-4 Resumen 1 v
1X-5 llustracién(ones) 1 v
1X-7 TOTAL 13

Antecedentes adjuntos Antecedente(s) en papel adjuntos | Dato(s) electronico(s) adjunto(s)
IX-8 Hoja para el célculo de tasas - v’
IX-17 Soporte de datos PCT-SAFE - -
1X-19 Numero de la figura de las

ilustraciones a publicar con el 1

resumen
1X-20 Idioma de presentacion de la

solicitud internacional

Aleman
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2005P13498W0O
SOLICITUD PCT
Impresién (Original en forma electrénica)

X-1 Firma del solicitante, del agente

o del representante comun

/Schulz/
X-1-1 Nombre
X-1-2 Nombre del firmante
X-1-3 Caracter
PARA USO EXCLUSIVO DE LA OFICINA RECEPTORA

10-1 Fecha de ingreso real de esta '

solicitud internacional
10-2 llustracién(iones)
10-2-1 Ingresadas
10-2-2 No ingresadas
10-3 Fecha de ingreso modificada

como consecuencia de

documentos o llustracién(iones)

para completar esta solicitud

internacional ingresados

posteriormente pero en término
10-4 Fecha de ingreso en témino de la

correccién segun el articulo PCT

11(2)
10-5 Organismo de busqueda

internacional ISAEP
10-6 Envio del ejemplar de la

busqueda postergado hasta el
pago de la tasa de busqueda

PARA USO EXCLUSIVO DE LA OFICINA INTERNACIONAL

Fecha de ingreso del ejemplar del
legajo en la Oficina Internacional
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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Wellorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veriffentlichungsdatum
15. Mirz 2007 (15.03.2007)

002 O OO O R

(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 2007/028772 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
B61L 27/04 (2006.01)

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): DALNODAR, An-

dreas |[DE/DE]; Ligusterweg 27a, 31228 Peine (DE).
HOLZMULLER, Matthias |IDE/DE}, Am Lehmberg
10, 38154 Kénigslutter (DE). KOZOL, Blake [US/DIi};
Wolfenbuettler Str. 16, 38102 Braunschweig (DE).

(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE-
SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, 80506 Miinchen
Deutsch (DE).

(30) Angaben zur Prioritiit: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
10 2005 043 305.7 Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): ALL, AG, AL,

7. September 2005 (07.09.2005)  DE AM@AU' AZ,BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CII,

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2006/065916

(22) Internationales Anmeldedatum:

1. September 2006 (01.09.2006)
(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verdffentlichungssprache:

CN CR, CU, CZ, DE, DK, DM, D7, EC, BE, BG, ES,

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von FI, 7 GD, GE, GH, GM, HN, HR, HU, 1D, 1L, IN, IS,
/S): SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE); JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, .C, LK, I.R, LS,
Wilttelsbacherplatz 2, 80333 Miinchen (DE). LT, LU, LV, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MY,

[Fortsetzung auf der néichsien Seite]

(54) Title: SYSTEM ARCHITECTURE FOR CONTROLLING AND MONITORING COMPONENTS OF A RAILWAY
SAFETY INSTALLATION

(54) Bezeichnung: SYSTEM-ARCHITEKTUR ZUR STEUERUNG UND UUBERWACHUNG VON KOMPONENTEN EINER
EISENBAHNSICHERUNGSANILAGE

-- (57) Abstract: The invention relates to a system architecture for

g Conirol controlling and monitoring components, cspecially light signals (11),
Panc! switches (12), track circuits (13), crossings, passenger information
— systems, of a railway safety installation. The aim of the invention is to
Intsee?acclg'gggrd -7 improve the availability and adaptability to varying ambient conditions.
Specialized For this purpose, an automation platform (1) comprises a pluralily
Inferface Board =7 of modules, especially CPU (2), power supply unit (3), module for
Specialized | 1 safety-relevant signal processing (4), module for non-safety-relevant
Interface Board ™7 ~10  signal processing (5), communications module (6) and is connccted
- via special interfaces (7) to safety-rclevant and non-safety-relevant
Communication -1 6 components (11 to 14) of the railway safety installation.
Non-Vital /0 -5
(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriflt eine System-Ar-
vitalilo -4 chitcktur zur Steucrung und Uberwachung von Komponenten,
insbesondere Lichtsignale (11) , Weichen (12) , Gleiskreise
Power Supply -3 (13) , Bahniibergiinge, Passagicr-Informalions-Systeme,  ciner
Eisenbahnsicherungsanlage. Um die Verfiigbarkeit und die
CPU- -2 Anpassbarkeit an gednderte Umgebungsbedingungen zu verbessern,
ist vorgesehen, dass eine Automatisierungs-Plattform (1) , die
mehrere Module, insbesondere CPU (2), Stromversorgung (3), Modul
fiir sicherheitsrelevante Signalverarbeitung (4) . Modul fiir nicht
Entrance Rack ]"9 sicherheitsrelevante Signalverarheitung (5), Kommunikations-Modul
L : (6), umfasst, iiber spezielle Schnittstellen (7) mit sicherheitsrelevanten
und nicht sicherheitsrelevanten Komponenten (11 bis  14) der
Eisenbahnsicherungsanlage verbunden ist.
12

3
%”

=
=
=
Q
=




WO 2007/028772 Al

A0 O 00O

MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS,
RU, SC, 8D, SE, SG, SK, SL, $M, SV, SY, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jjede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARTPO (BW,
GH, GM, KL, LS, MW, MZ, NA, 8D, 8L, §Z, 1TZ, UG,
ZM, ZW), curasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
11, TM), europiisches (Al', BE, BG, CI1, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FI, FR, GB, GR, IIU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,

NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG,
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NL, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
~—  mit internationalem Recherchenbericht
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des and Abbreviations”) am Anfang jeder reguldren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.
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Beschreibung

System-Architektur zur Steuerung und Uberwachung von Kompo-

nenten einer Eisenbahnsicherungsanlage

Die Erfindung betrifft eine System-Architektur zur Steuerung
und Uberwachung von Komponenten, insbesondere Lichtsignale,
Weichen, Gleiskreise, Bahniilbergdnge, Passagier-Informations-

Systeme, einer Eisenbahnsicherungsanlage.

Fliir die Steuerung und Uberwachung von Eisenbahnsicherungsan-
lagen werden iberwiegend mikrocomputerbasierte Systeme einge-
setzt, insbesondere Stellwerke, die signaltechnisch sicher
ausgefihrt sind. Zusdtzlich verlangen Bahnbetreiber hidufig
parallel eine signaltechnisch nicht sichere Steuerung und U-
berwachung, die entweder durch ein separates Mikroprozessor-
system oder durch entsprechende Ausweitung der Funktionalitit
des vorhandenen Mikroprozessorsystems realisiert werden. Die-
se Mikroprozessorsysteme bestehen typischerweise aus CPUs,
Stromversorgungen, Eingabe- und Ausgabe-Einrichtungen sowie
speziellen Schnittstellen, die an die zu steuernden Komponen-
ten angepasst sind. Durch die Vielzahl sehr unterschiedlicher
Eisenbahnsicherungsanlagen mit unterschiedlichen peripheren
Komponenten existieren sehr viele applikationsspezifische
System-Architekturen, die insbesondere hoch spezialisierte
Schnittstellen aufweisen. Die Anforderungen an die System-Ar-—
chitektur sind teilweise durch Normen und Standards, bei-
spielsweise in den USA durch AREMA, AAR, IEEE, MIL, FRA, vor-
gegeben und ergeben sich teilweise aus betreiberspezifischen
Anforderungen, die hdufig aus der vorhandenen Bahn-Infra-
struktur abgeleitet werden. Durch die sehr starke Diversifi-
zierung der System-Architekturen, die auf unterschiedlicher
Basis-Logik aufbaut, sind Anpassungen an gednderte Bedingun-

gen, beispielsweise neu einzubindende Komponenten der Auben-
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anlage mit grofen Schwierigkeiten verbunden. Seitens des
Bahnbetreibers sind solche Anderungen hiufig nicht realisier-

bar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine System-Archi-
tektur der gattungsgemdlen Art anzugeben, die eine weitge-
hende Vereinheitlichung der Basis-Logik gestattet, wobei eine
Verbesserung der Verfiligbarkeit und eine einfachere Anpassbar-

keit an gednderte Umgebungsbedingungen anzustreben sind.

Erfindungsgemdf wird die Aufgabe dadurch geldst, dass eine
Automatisierungs-Plattform, die mehrere Module, insbesondere
CPU, Stromversorgung, Modul flir sicherheitsrelevante Signal-
verarbeitung, Modul fiir nicht sicherheitsrelevante Signalver-
arbeitung, Kommunikations-Modul umfasst, lber spezielle
Schnittstellen mit sicherheitsrelevanten und nicht sicher-
heitsrelevanten Komponenten der Eisenbahnsicherungsanlage
verbunden ist. Die existierende Automatisierungs-Plattform,
beispielsweise die SIMATIC-Plattform von Siemens, ist ein mo-
dulares System fiir Industrie-Automatisierungsanlagen und wird
bisher nicht fiir Bahnsteuerung und Uberwachung eingesetzt.
Die vorgegebene Software-Struktur der Automatisierungs-Platt-
form ist Ublicherweise derart modular oder hierarchisch ge-
ordnet, dass die Logistik der Eisenbahnsicherungsanlage, ins-
besondere Stellwerkslogistik, in funktionsspezifischen Soft-
wareprogrammen organisiert werden kann. Die Software fir die-
se Funktionen kann fiir sehr unterschiedliche Umgebungsbe-
dingungen gquasi immer wieder genutzt werden. Auf diese Weise
sind Bahnbetreiber in der Lage, diese Basis-Logik entspre-
chend anzupassen. Der erforderliche Engineeringaufwand ist
deutlich geringer als bei diskreten, hochspezialisierten Sys-
temen, die filr die speziellen Umgebungsbedingungen entwickelt
wurden. Mit einer existierenden Automatisierungs-Plattform

kann dariiber hinaus eine hdhere Verfiigbarkeit und bessere
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Performance der System-Hardware erreicht werden, da davon
ausgegangen werden kann, dass die Automatisierungs-Plattform
ein ausgereiftes System mit robuster Natur und hohen Produk-
tionsmargen darstellt. Dabei sind hdufig Fdhigkeiten projek-
tiert, die fiir Eisenbahnsicherungsanlagen sehr vorteilhaft
anwendbar sind und bei der Entwicklung spezialisierter Sys-
teme sehr hohe Investitionen erfordern und hdufig fehleran-
fallig sind. Das betrifft beispielsweise Ferniiberwachung, be-
sondere Steuerungsprinzipien, modulare Programmierbarkeit und
Fehlerdiagnose. Vorteilhaft ist auBerdem die durchgehende Au-
tomatisierung auf Basis mikroprozessorbasierter Systeme, wo-
durch elektromechanische und insbesondere relaisbasierte Me~
chanismen,'die Ublicherweise hohen Instandhaltungsaufwand er-

fordern, entfallen.

Gemdl Anspruch 2 sollte die CPU der Automatisierungs-Platt-
form in der Lage sein, Programme fiir sicherheitsrelevante und
fir nicht sicherheitsrelevante Applikationen zu speichern.
Dadurch erlbrigt sich die Zweiteilung in unterschiedliche
Systeme, ndmlich fir sichere und fiir nicht sichere Applika-
tionen. Sichere und nicht sichere Programme lassen sich spei-
cherplatzmdBig auf einfache Weise trennen, so dass Auswirkun-
gen nicht sicherer Programme‘auf sichere Programme ausge-

schlossen werden kdnnen.

Die verwendete Automatisierungs-Plattform sollte gemdh An-
spruch 3 Mittel zur komponentenspezifischen Fehlerdiagnose
umfassen. Bisher werden Probleme beim Auftreten von Fehlern
dadurch geldst, dass alle Systemkomponenten komplett abge-
schaltet werden. Durch die komponentenspezifische Fehlerdiag-
nose ergibt sich eine einfache Lokalisierung des Fehlers, so
dass nur die Systemkomponente abgeschaltet werden muss, in
der ein Fehler aufgetreten ist. Aulerdem kann durch die ver-

besserte Fehlerlokalisierung in Verbindung mit skalierbaren
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hierarchischen Reaktionen eine Kategorisierung vorgenommen
werden, die letztlich eine sehr praktische Fehlerverwaltung

und Fehlerreaktion ermdglicht.

Auch ein iblicherweise vorhandenes Kommunikationsmodul der
Automatisierungs-Plattform l&dsst sich fliixr Eisenbahnsiche-
rungsanlagen vorteilhaft nutzen. Gem&p Anspruch 4 ist das
Kommunikations-Modul fir bidirektionale Dateniibertragung,
insbesondere beziiglich Steuerung und Uberwachung sowie Feh-
lerdiagnose iber mindestens ein Kommunikationsnetz, insbeson-
dere Funk- und/oder Festnetz, mit einer Steuerzentrale ver-
bunden. Der normale Aufwand flir Steuerung und Wartung wird
dadurch vereinfacht. Z. B. k&nnen Fehlermeldungen per Fern-
diagnose analysiert und bearbeitet werden, wobei hiufig eine
Vor-Ort-Begutachtung von Komponenten, insbesondere Feldele-
menten wie Lichtsignale, Weichen, Gleiskreise oder Bahniiber-

gange, entbehrlich ist.

Die verwendete Automatisierungs-Plattform sollte gemidBR An-
spruch 5 ein Modul f£fiir sicherheitsrelevante Signalverarbei-
tung umfassen, welches die Mdglichkeit bietet, zusdtzlich zu
der Signalverarbeitung Aufgaben komponentenspezifischer Funk-
tionseinheiten, insbesondere Gleiskreisfunktionseinheiten,
auszufihren. Durch die Integration gleiskreisspezifischer
Baugruppen ist es méglich, zweil an sich verschiedene Systeme,
ndmlich Gleiskreis und Stellwerk in einer einzigen Modular-

Plattform zu vereinen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines figiirlich darge-

stellten Ausflhrungsbeispiels ndher erldutert.

Die einzige Figur zeigt ein Blockdiagramm, aus dem die Ver-
wendung einer Automatisierungs-Plattform fiir eine Eisenbahn-

sicherungsanlage hervorgeht. Die Automatisierungs-Plattform 1
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besteht dabei im Wesentlichen aus einer CPU 2, einer Strom-
versorgung 3, einem Modul fiir sicherheitsrelevante Signalver-
arbeitung 4, einem Modul fir nicht sicherheitsrelevante Sig-
nalverarbeitung 5 und einem Kommunikations-Modul 6. Diese Mo-
dule 2 bis 6 bieten bereits wesentliche Grundfunktionen fir
die Steuerung und Uberwachung von Komponenten der Eisenbahn-
sicherungsanlage, wobei notwendige Anpassungen durch den mo-
dularen Aufbau relativ einfach moglich sind. Die entsprechend
angepassten Module 2 bis 6 sowie weltere Schnittstellen 7
bilden zusammen mit einem Steuerpult 8 und entsprechenden An-
schliissen 9 flir Komponenten der AuBenanlage die wesentlichen
Funktionseinheiten eines Stellwerks 10. Die Anschliisse 9 sind
mit den zu steuernden und zu lberwachenden Komponenten der
Eisenbahnsicherungsanlage verbunden, wobei in der Figur bei-
spielhaft ein Signal 11, eine Weiche 12, ein Gleiskreis 13
und eine nicht sicherheitsrelevante Komponente 14, beispiels-

weise ein Passagler-Informations-System 14, dargestellt sind.
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Patentanspriiche

1. System-Architektur zur Steuerung und Uberwachung von Kom-
ponenten, insbesondere Lichtsignale (11), Weichen (12),
Gleiskreise (13), Bahniibergédnge, Passagier-Informations-Sys-
teme, einer Eisenbahnsicherungsanlage,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Automatisierungs-Plattform (1), die mehrere Module,
insbesondere CPU (2), Stromversorgung (3), Modul filir sicher-
heitsrelevante Signalverarbeitung (4), Modul filir nicht si-
cherheitsrelevante Signalverarbeitung (5), Kommunikations-Mo-
dul (6), umfasst, {iber spezielle Schnittstellen (7) mit si-
cherheitsrelevanten und nicht sicherheitsrelevanten Komponen-

ten (11 bis 14) der Eisenbahnsicherungsanlage verbunden ist.

2. System-Architektur nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Automatisierungs-Plattform (1) eine CPU (2) umfasst,
welche Programmspeicher fiir sicherheitsrelevante und nicht

sicherheitsrelevante Applikationen aufweist.

3. System-Architektur nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Automatisierungs-Plattform (1) Mittel zur komponen-

tenspezifischen Fehlerdiagnose umfasst,

4. System-Architektur nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Automatisierungs-Plattform (1) ein Kommunikations-
Modul (6) umfasst, welches zur bidirektionalen Dateniibertra-
gung, insbesondere beziiglich Steuerung, Uberwachung und Feh-
lerdiagnose, iUber mindestens ein Kommunikationsnetz, insbe-
sondere Funk und/oder Festnetz, mit einer Steuerzentrale ver-

bunden ist.
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5. System-Architektur nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Automatisierungs-Plattform (1) ein Modul fiir sicher-
5 heitsrelevante Signalverarbeitung (5) umfasst, welches zu-

sdtzlich komponentenspezifiéche Funktionseinheiten, insbeson-

dere Gleiskreis-Funktionseinheiten, aufweist.



WO 2007/028772 PCT/EP2006/065916

----------------------------------------------

Specialized _{
Interface Board _7

Specialized _
Interface Board

Specialized
Interface Board

7

~_7

Communication 1+~ 6

Non-Vital I/0 5

vitall/0 T4

Power Supply T~ 3

CPU ™2

Entrance Rack ~—Q

117

Track
Non-Vital

13- ~14




PATENT COOPERATION TREATY PCT/EP2006/065916

From the INTERNATIONAL BUREAU

PCT

NOTIFICATION CONCERNING
S AKT SELLS
SUBMISSION OR TRANSMITTAL gloixiﬁ 22 fsliﬁGE CHAFT
OF PRIORITY DOCUMENT 80506 Minchen
ALLEMAGNE
(PCT Administrative Instructions, Section 411)

Date of mailing (day/month/year)

10 November 2006 (10.11.2006)
Applicant's or agent's file reference s

2005P13498W0O IMPORTANT NOTIFICATION
International application No. International filing date (day/month/year)

PCT/EP2006/065916 01 September 2006 (01.09.2006)
Intcrnational publication date (day/month/year) Priority datc (day/month/year)

Not yet published 07 September 2005 (07.09.2005)
Applicant

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al

1. By means of this Form, which replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority
documents, the applicant is hereby notified of the date of receipt by the International Bureau of the priority document(s) relating to
all earlicr application(s) whose priority is claimed. Unless otherwise indicated by the letters “NR", in the right-hand column or by an
asterisk appearing next to a date of receipt, the priority document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau
in compliance with Rule 17.1(a) or (b).

2. (If applicable) The letters “NR" appearing in the right-hand column denote a priority document which, an_the date of mailing of

this Form, had not yet bcen reccived by the International Bureau under Rule 17.1(a) or (b). Where, under Rule 17.1(a), the
priority document must be submitted by the applicant to the receiving Office or the International Bureau, but the applicant fails to
submit the priority document within the applicable time limit under that Rule, the attention of the applicant is directed to Rule
17.1(c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an
opportunily, upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is rcasonable under the
crreumstances.

3. (If applicable)An asterisk (*) appearing next to a date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority document submitted
or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1(a) or (b) (the priority document was received
after the time limit prescribed in Rulé¢ 17.1(a) or the request to prepare and transmit the priority document was submitted to the
receiving Office after the applicable time limit under Rule 17.1(b)). Even though the priority document was not furnished in
compliance with Rule 17.1(a) or (b), the International Bureau will nevertheless transmit a copy of the document to the designated
Offices, for their consideration. In case such a copy is not accepted by the designated Office as the priority document, Rule 17.1(c)
provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry
into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the circumstances.

i i i i I i i .E l. o~ ~ . . i
or PCT receiving Office of priority document
07 September 2005 (07.09.2005) 10 2005 043 305.7 DE 16 October 2006 (16.10.2006)
The Intemational Bureau of WIPO Authorized officer
34, chemin des Colombettes Ell
1211 Geneva 20, Switzerland llen Moyse
Facsimile No. +41 22 338 89 75
I'acsimile No, +41 22 338 82 70 Telephone No. +41 22 338 91 54

Form PCT/T3/304 (October 2005) /CIPXETTGO

&\



é’L

- PATENT COOPERATION TREATY PCT/EP2006/065916

From the INTERNATIONAL BUREAU

PCT
NOTIFICATION OF RECEIPT OF SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT
RECORD COPY Postfach 22-46-34
80506 Murknka ! 1PS AM Mch P
(PCT Rule 24.2(a)) ALLEMAGNE |
rec. NOV 20 2636
P
o hraf
Date of mailing (day/month/year) MAMARALAMAN
09 November 2006 (09.11.2006) IMPORTANT NOTIFICATION
Applicant's or agent's file reference International application No.
2005P13498WO PCT/EP2006/065916

The applicant is hereby notified that the International Bureau has received the record copy of the international application as dctailed
below.

Name(s) of the applicant(s) and State(s) for which they are applicants:

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT (for all designated States except US)
DALNODAR, Andreas et al (for US)

International filing date: 01 September 2006 (01.09.2006)
Priority date(s) claimed: 07 September 2005 (07.09.2005)
Date of receipt of the record copy by the International Bureau: 25 September 2006 (25.09.2006)

List of designated Offices:

AP: BW, GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW

EA: AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, T], TM

EP: AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, NL, PL, PT, RO
SE, SI, SK, TR

OA: BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG

National: AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
DM, DZ, EC, EE, EG, ES, Fl, GB, GD, GE, GH, GM, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR,
KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM., PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ,
VC. VN, YU, ZA, ZM, ZW

)

ATTENTION: The applicant should carefully check the data appearing in this notification. In case of any discrepancy between these data
and the indications in the international application, the applicant should immediately inform the International Burcau. In addition, the
applicant's attention is drawn to the information contained in the Annex, relating to:

- time limits for entry into the national phase - see updated important information (as of April 2002)
- requirements regarding priority documents (if applicable)

A copy of this notification is being sent to the receiving Office and to the International Searching Authority.

The I[nternational Bureau of WIPO Authorized officer
34, chemin des Colombettes .
1211 Geneva 20, Switzerland Blanc Mathieu
Facsimile No. +41 22 338 89 75
Facsimile No. =41 22 338 82 70 Telephone No. +41 22 338 89 17

Form PCT/IB/301 (October 2005) 1/C105HZSB0




. ANNEX TO FORM PCT/IB/301 International application No.
PCT/EP2006/065916

INFORMATION ON ENTERING THE NATIONAL PHASE

The applicant is reminded that the "national phase" must be entered before each of the designated Offices indicated on the cover sheet
of this notification by paying national fees and furnishing translations, as prescribed by Articles 22 and 39 and the applicablc national
laws. In addition, the applicant may also havc to comply with other special requirements applicable in certain Offices. It is the
applicant's responsibility to ensure that the necessary steps to enter the national phase are taken in a timely fashion. Most Offices do not
issue reminders to applicants in connection with the entry into the national phase,

The applicable time limit for entering the national phase will, subject to what is said in the following paragraph, bc 30 MONTHS
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details, sce PCT Gazette No. 44/2001 of 1 November 2001, pages 19926, 19932 and 19934, as well as the PCT Newsletter, October and
November 2001 and February 2002 issues.
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designated or elected Offices. For regular updates on the applicable time limits (20, 21, 30 or 31 months, or other time limit), Office
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the relevant National Chapters in Volume 1 of the PCT Applicant’s Guide (the paper version of which is updated usually twice a year
and the Internet version of which is updated usually on a weekly basis). Finally, a cumulative table of all applicable time limits for
cntering the national phase is available from WIPO's Internet site, via links from various pages of the site, including those of the Gazette,
Newsletter and Guide, at http://www.wipo.int/pct/en/index.html,

Information about the requirements for filing a demand for international preliminary examination is sct out in thc PCT Applicant’s
Guide, Yolume I/A, Chapter IX. Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by
Chapter II has the right to file a demand for international preliminary examination (at present, all PCT Contracling States are bound by
Chapter I1).

REQUIREMENTS REGARDING PRIORITY DOCUMENTS
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzelchen

PCT/EP2006/065916

A, KLASSIFIZIERUNG /)ES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
. B6lL27/04

INV

Nach der Internationalen Patentklassilikation (IPC) oder nach der nationalen Kiasslfikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstot! (Klassifikationssystem und Klasslfikationssymbole }
61L

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehtrende Verbfientlichungen, sowelt dlese unter die recherchierten Gebiete falien

Wahrend der Internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendets Suchbegritfe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezelchnung der Verbffentllchung,l sowelt erforderlich Untar Angabae der in Betracht kommenden Telle . Betr. Anspruch Nr.

X LAUMEN H ET AL: "RECHNERGESTEUERTE 1-5
BAHNUEBERGANGSTECHNIK BUES 2000"

SIGNAL + DRAHT, TELZLAFF VERLAG GMBH.
DARMSTADT, DE,

Bd. 84, Nr. 6, 1. Juni 1992 (1992-06-01),
Seiten 166-171, XP00029710

ISSN: 0037-4997 '

das ganze Dokument

FUER BETRIEBSZENTRALEN"

SIGNAL + DRAHT, TELZLAFF VERLAG GMBH.
DARMSTADT, DE,

Bd. 93, Nr. 4, April 2001 (2001-04),
Seiten 5-11, XP001206498

ISSN: 0037-4997

das ganze Dokument

[T

Sy -

Weltere Verdifentiichungen sind der Fonsetzung von Feld C zu emnehme Siehe Anhang Patentiamilie

* Besondere Kategorlen von angegebenen Verdfientlichungen  : T Spd‘a'tega Ve)r’cﬁre]r;téﬂcréung, die %?fch gem interénali(;ntalendAnlrlngldedatum
upe oder dem Prioritatsdatum verotentiicht worden ist und mit der
A Vggﬂ‘,’?,?c‘}’,?';‘,’;‘ gbgfngg?sagggm;gﬁl as,ﬁﬂgeﬁgﬂ;" hnlk definlert, Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der
ems Erfindung 2ugrundslisgenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegendsn
E* &lteras Dokumant, das Jedoch erst am oder nach dem Intemationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum veroffentiicht worden ist ) X Verésﬂenmchunrg von besonderer Bedsutung; die beanspruchte Frfindung
“L" Verdifentlichung, die geelgnet ist, einen Prioritatsanspruch zwelielhait er- kann alleln aul _?rund dieser Veroifentlichung nicht als neu oder auf
sclaelnan‘zu Fl‘a%?]en. gde{) d#r?’rtl die dastVer\tlmt%r'ft}llort“Jcr;]gsdagjrr elnerrd erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtel werden
anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden ws .
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Y ‘ea?:‘f:?ég?';‘fgg&’fgﬂ?:gggggg; ?Zﬂgﬂk{"&ﬂﬁ;&agg{’,;”cﬁg Erfindung
oy, 2UBgETUNM) warden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verdtfentiichung, die sich auf eine mandliche Offanbarung, Vertfentlichungen dieser Kategorle in Varbindung gebracht wird und

elne Benutzung, sine Ausstellung oder anders Mafinahmen bezieht

diese Verbindung far ei Fachmann naheliegend Js!
"P" Verbftontlichung, die vor dem inlemationalen Anmeldedatum, aber nach 058 Verbindung Ir einen Fachmann naheliega !

dem baanspruchten Prioritatsdatum veraientiicht worden ist "8 Vardffentiichung, die Mitghied derselben Patentfamile Ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absandedatum des internationalen Recherchenberichts
8. Dezember 2006 21/12/2006
Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde Bevoliméchtigter Bediensteter

Européiisches Patentamt, P.B, 5818 Patentlaan 2
NL ~ 2280 HV Rijswijk
Tel, (+31~70) 3402040, Tx. 31 851 epo nl,

Fax: (+31-70) 340~3018 Seisdedos, Marta

Formblatt PCT/ISA210 (Blatt 2) (Aprll 2005)
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezelchnung der Verdifentlichung, sowelt erforderlich unler Angabe ‘der In Betracht kommenden Telle

Belr. Anspruch Nr.

A

WO 03/070537 A (ALSTOM TRANSP S P A [IT];
MINKOWITZ CYDNEY; TRAMONTANA FRANCESCO
[IT]) 28. August 2003 (2003-08-28)

Seite 1, Zeile 8 - Seite 14, Zeile 13;
Abbildung 2

HEINRICHS A: "TELEMATIK-AUFRUESTUNG VON
HEUTIGEN BETRIEBSZENTRALEN FUER DIE
FERNSTEUERUNG"

ETR EISENBAHNTECHNISCHE RUNDSCHAU,
HESTRA-VERLAG. DARMSTADT, DE, .

Bd. 52, Nr. 7/8, Juli 2003 (2003-07),
Seiten 434~442, XP001206564

das ganze Dokument
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Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2008)
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Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflhrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamiile Verbffentlichung
WO 03070537 A 28-08-2003 AU 2003210294 Al 09-09-2003
BR 0307261 A 07-12-2004
CA 2476400 Al 28-08-2003
CN 1620382 A 25-05-2005
EP 1490253 Al 29-12-2004
IT  SV20020009 Al 22-08-2003
Us 2005107890 Al 19--05~-2005

Formblalt PCT/ISA/210 {Anhang Patentfamliie) {April 2005)



SCHRIFTLICHER BESCHEID Internationales Aktenzeichen
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RECHERCHEBEHORDE (BEIBLATT) PCT/EP2006/065916

Zu Punkt V.
1 Es wird auf das folgende Dokument verwiesen:

D1: LAUMEN H ET AL: "RECHNERGESTEUERTE
BAHNUEBERGANGSTECHNIK BUES 2000" SIGNAL + DRAHT, TELZLAFF
VERLAG GMBH. DARMSTADT, DE, Bd. 84, Nr. 6, 1. Juni 1992 (1992-06-01),
Seiten 166-171, XP000297103 ISSN: 0037-4997

2  UNABHANGIGER ANSPRUCH 1

2.1 Die Anmeldung erflllt nicht die Erfordernisse des Artikels 6 PCT, weil der Anspruch 1
aus folgenden Grinden nicht kiar ist.

- Anspruch 1 beansprucht eine "System-Architektur”, was aber weder einer System-
noch einer Vorrichtungseinspruch ist. Damit Artikel 6 PCT gegeben ist, solite
Anspruch 1 umformuliert werden, damit eine klare Kategorie und die entsprechende
Merkmale zu erkennen sind.

- Es ist aufzumerken, daB der Ausdriick "insbesondere” keine Beschrankung des
Schutzumfangs bewirkt. Hingegen kann seine Verwendung zur Mehrdeutigkeit in der
interpretation der entsprechenden Merkmalen fihren, so daB der Gegenstand des
Anspruchs unklar ist. Dadurch daf die durch "insbesondere” definierte Merkmale
sehr relevant sind, sollten diese zweckmaBig nicht als Optionen beansprucht werden
sondern aus einem Teil des beanspruchten Gegenstands.

- Der in dem Anspruch 1 benutzten relativen Begriff "spezielle Schnittstellen” hat
keine allgemein anerkannte Bedeutung und 128t den Leser (ber die Bedeutung des
betreffenden technischen Merkmals im Ungewissen. Falls der Begriff "speziellen" ein
besonderes und in der Beschreibung offenbartes technisches Merkmal definiert,
solite dieses explizit beansprucht werden, ansonsten scheint der Begriff Gberflissig
zu sein.

Formblatt PCTASA/237 (Beiblatt) (Blatt 1) (EPA-April 2005)
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2.2 Ungeachtet der oben erwéhnten fehlenden Klarheit ist der Gegenstand des
Anspruchs 1 im Gbrigen nicht neu im Sinne von Artikel 33(2) PCT, so daB die
Erfordernisse des Artikels 33(1) PCT nicht erfllit sind.

Dokument D1 offenbart (die Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses
Dokument):

System-Architektur (siehe Bild 1) zur Steuerung und Uberwachung von Komponenten
("Feldebene"), [insbesondere] Lichtsignale ("Licht"), Weichen, Gleiskreise ("Gleis"),
Bahniibergénge, Passagier-Informations-Systeme ("externe Schnittstellen”), einer
Eisenbahnsicherungsanlage (siehe auch Punkt 2.3 der D1),

wobei,

eine Automatisierungs-Plattform ("Verwaltungsebene” und "Leitebene"), die mehrere
Module [insbesondere] CPU (Prozessoren in der "Leitebene”; Bild 3),
Stromversorgung, Modul fUr Sicherheitsrelevante Signalverarbeitung ("Zentralmodul”
Punkt 3.1.1 auf Seite 6), Modul fir nicht sicherheitsrelevante Signalverarbeitung
("Diagnose" Punkt 3.1.4 auf Seite 6), Kommunikations-Modul (punktierte Linie
zwischen "Leitebene" und "Feldebene" auf bild 1), umfaBt, iber spezielle
Schnittstellen mit sicherheitsrelevante und nicht sicherheitsrelevante Komponenten
der Eisenbahnsicherungsanlage verbunden ist ("Aufgabenverteilung durch
Multirechnersysteme" Punkt 3.1 auf Seite 6).

3  ABHANGIGE ANSPRUCHE 2-5

Die Anspriiche 2-5 enthalten keine Merkmale, die in Kombination mit den Merkmalen
irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die Erfordernisse des PCT in
Bezug auf Neuheit erfillen

4 WEITERES

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der

Formblatt PCTASA237 (Beiblatt) {Blatt 2) (EPA-Aprif 2005)
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Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der
Technik noch dieses Dokument angegeben.

Formblatt PCTASA/237 (Beiblatt) (Blatt 3) (EPA-April 2005)
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