- — -y L / l‘__— . ) - . .
% g ) *L*Nmr\u TCIA D MDLS RIS ¥ COMERGIC ,ﬂ

L dRREENITIANAT

o : No. 08.030892- -00001-0 S
% it . l ncha, 2008-05.02 14:55 20 Dep. (nt.[)r JWECRLAGION!
ez, 11 PATENTEIYI Ewar 378 FASCNACIONALY
industrin y Comercio ‘ Act. 323 CTONFORMACION  Fulios: 79

SUPERINTENDENCIA S e e e e

FORMULARIO UNICO DE CORRECCIONES Y MODIFICACIONES

2000-10
1) ' SOLICITUD DE:
O Correccidn de error material X1 Modificacion a una solicitud
2) Nombre; OMYA IDENTIFICACION
SOLICITANTE DEVELOPMENT AG
Cc.C. D NIT: D
Direccion: 42 Baslerstrasse,
CH-4665 Oftringen, Suiza CE D OTRO |
Nacionalidad o Domicilio: ) ‘
Oftringen, Suiza NUMERO
Lugar de Constitucion: Suiza
Teléfono: Fax:
E. Mail:
3J) Nombre: DILIA MARIA IDENTIFICACION
REPRESENTANTE | RODRIGUEZ D'ALEMAN
O APODERADO C.C. NITI D
Direqcién: Carrera 11 N°. 86-
53 Piso 6 Bogota D.C. CE D OTRO D
Teléfono: 6181088 Fax: ]
6350824 NUMERO: 41.654.882
E. Mail: TP; 20824 CSJ
info@clarkemodet.com.co

4) NUMERO DE EXPEDIENTE: 08030892

5) DESCRIPCION DE LA CORRECCION O MODIFICACION SOLICITADA:

Se anexa nueva descripcion para incluir el ejemplo 3 que por un error
involuntario habia sido omitido en el capitulo original. Dicho original es evidente
toda vez que en la solicitud se saltaba del ejemplo 2 al ejemplo 4.

6) Comprobante de pago No. 08-33,761 de 25 de abril de 2008 /4
.

7) Anexos:

X Comprobante de la tasa

[ Poderes, si fuere el caso

O Certificado de Existencia y Representacion iegal, cuando el solicitante sea persona Juridica

8) ' .
Nombre:DILIA RODRIGUEZ D’ALEMAN )
/’h

Firma
C.C.: 41.654.882 TP. 20824 CSJ

p-1 12@5




' FE{:m BE Thlk nPLicd'&n W EAPEOIGNTE HeLi : o |

o~

SURL AN TR O MTA Dl IMBUS TRIS ¥ COMEROIO

L 'EE@IEIEIQEHE!EHIEEE'EEIE'EEIIIEIEIIIEWEEH

Mo. 08-1308%2- -00041.0000

Fecha MOOE-GS-02 145520 Deo B2t NUAZSRCAZI0OML
Tra, 11 22 LMTOIYI s UTE FEEMACIGNALL
Sl 30% CTOIMPORMACIGN  Fobos: 29 i

S,

SLPERTTENDERGIA DE INDUSTRIA ¥ CNERCID
I NI smsege?
RECIED OFICTSL B 5ATE ¢ 00 - TLTEL . '
FEDHA \ : RERIL 25 1% 2008

1 CORSIGNACIDN sizti

y ‘_________,_________........-..---J_L-_I_i____________;_wg----;,L_L:_-L__________________....-.,--..H..._.-_.____'________
BEFOSITANEE - TIFD PAGD . BAMCD - LUENTA % Wa. BRED FECHA PR ' Vr. PAG0

CURRKE HOBET V £, SOLONBCOMGTSHECIDN  BAWEO BE BOGDTA 962754187 é?ﬁﬁi& 2087 iaGE 0 33,008,909.40

. _ - g:m: LG NECEGPT 'n 5 i

_______-____-———11"_----¢__________?______--_—-F-"___-nh________________---—----

DWT. RENTISTIZR . T mWeEPTD L ' . TUTAL CINCERTR

1 50M05-21-03 CRRKBIO BE RODALIDAT Y HODIFICA 17 HARCAS Y LErr:E TONERCIALES 103,000, ¢
TOTAE ¢+ 4 143,006, 00

SOY:  CISHTD TRES KL PEOS

RESPUMSRELE :




15

20

25

30

PROCESO RENTABLE PARA FABRICAR UN MATERIAL MUY FINO DE
CARBONATO CALCICO MOLIDO CONJUNTAMENTE, DE TIPO GCCY PCC Y
CON UN FACTOR DE INCLINACION ESPECIFICO, PRODUCTOQS OBTENIDOS Y

' SUS USOS

Uno de los objetos de la presente invencién es proporcionar un proceso para obtener un
material de carbonato célcico con GCC (carbonato célcico molido) y PCC (carbonato
cilcico precipitado). Este material es adecuado para su uso en distintos ambitos, como por

ejemplo la industria papelera.

También es un objeto de la presente invencién proporcionar un proceso para obtener un
material de carbonato célcico con GCC y PCC que presente una proporcion de particulas
mas finas de 1 um mayor del 80 %, preferiblemente mayor del 85 %, mas preferiblemente
mayor del 90 %, e incluso mds preferiblemente mayor del 95 % y un arca de superficie

especifica BET menor de 25 m¥/g.

Cuando la proporcidén de particulas m4s finas de 1 pm es mayor del 95 %, ¢l area de
superficie especifica BET es preferiblemente menor de 25 mzfg. Cuando la proporcién de
particulas més finas de 1 um es mayor del 90 %, mayor del 85 %, y mayor del 80%, ¢l area
de superficic especifica BET es preferiblemente menor de 20 m%/g, menor de 18 m%g, y
menor de 15m?g respectivamente. Dicho material le proporciona unas mejores
propiedades al papel estucado con dicho material, especialmente en lo que respecta al

satinado.

También es un objeto de la presente invencién proporcionar un proceso para obtener un
material de carbonato célcico con GCC y PCC, con las caracteristicas granulométricas
antemencionadas, en el que el GCC y el PCC se mezclan conjuntamente, posiblemente con

al menos otro material mineral.
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{iro objeto de la presente invencibn se refiere al material de carbonato céleico molido de
forma conjunta (EStDA €3, susﬁensionea mingrales acuesas que contengan GCC y PCC
molides conjuntamente y productos secos gque contengan GCC y PCC. molidos

conjuntamente) y obienido mediante este procese,

Otro objeto de la presente invencion se refiere a los usos de tales productos en cualquier
sector en €] gue se utilice material mineral, especialmente en las industrias del papel, la

piniura yd ¢l pldstico.

En la industria papelera se utilizan muchos tipos de minerales para formulaciones de
estucados de papel. Tradicionalmente, se ha utilizade la arcilla para este fin debido a sn

bajo coste en refacién con otros pigmentos minerales..

El carbonato cilcico (CaCQ;) se utiliza como pigmento de estucado y carga,
fundamentalmente porque mefora alguna de las caracteristicas dpticas del producte final,
como el satinado, la opacidad o el brillo. El carbonato célcico puede ser de dos fipos:
carbonato calcico natural o"mqlidn, conocido cgmnr GCC, ¥ carbonato calcico sintético o

precipitado, conocido come PCC,

El carbonato caleico molido es carbonato ¢dleico obtenido a partir de fuentes naturales,
como la piedra caliza, el marmol o la creia, y proccéado mediante un tratzmiento como la
molienda. & carbonato cﬁl‘cimﬂprecipitadc es un material sintetizado que gcneralménte s¢
obtiene mediante precipitacién tras la reaccion del didxido de carbono y la cal en un
entorne acucse. Este PCC puede ser romboédrico y/o escalenoédrico yfo aragonitico.
Segun las necesidades del experte en la materia, también puede tratarse la superficie de

este GCC o PCC, por ejempio con estearina,
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Durante muchos afiocs ha sido necesario proporcionarle al experto en la materia
suspensiones minerales con GCC y PCC, dado que resultaba interesante que ambos
estuviesen presentes en las formulaciones de estucados para regular con mayor precision
las propiedades finales del papel estucado. Entre las publicaciones que hacen referencia al
uso de carbonato célcico natural y precipitado en la industria papelera se incluye, por
ejemplo, «PCC or GCC, factors determining calcium carbonate choice in alkaline
conversion» (publicado tras la 28° reunién anual de la pasta y el papel celebrada en
noviembre de 1995) y «GCC vs. PCC as the primary filler for uncoated and coated wood-
free paper» (Tappi Journal 2000, 83(5), pp. 76): estas publicaciones se reficren a las
propiedades de las mezclas de PCC y GCC para su uso en la industria del papel. En
«Chalk: a calcium carbonate for the high- filled sheet» (TAPPI Proceedings, April 5-8
1992, Papermakers Conference, Book 2, Opryland Hotel, Nashviile TN, , TAPPI Press, pp.
515-520), el autor sugiere quc los inconvenientes asociados al PCC podrian superarse
usando este mineral junto con otras cargas, como por ejemplo GCC. Por ultimo, en
«Coating structure with calcium carbonate pigments and its influence on paper and print
gloss» (Pulp & Paper Canada, 2004, 105(9), pp. 43-46), se analiza la influencia de distintas
mezclas de pigmentos, incluyendo GCC y PCC, en las propiedades del papel, incluyendo
el satinado y el satinado de impresién. El Solicitante destaca que estas publicaciones
pareccn pertenecer a los antecedentes técnicos de la invencién, dado que hacen referencia a
la necesidad de obtener mezclas de GCC y PCC para su uso en la industria papelera. No
obstante, ninguna de estas publicaciones defiende o revela ¢l molido conjunte del GCC y
el PCC ni la posibilidad de obtener un producto molido conjuntamente y con una
proporcion dada de particulas finas, lo cual constituye uno de los objetos de la presente

invencion.

Volviendo con la necesidad del experto en la materia de mejorar alguna de las propiedades
finales decl papel cstucado, también existe la necesidad de mejorar alguna de las
propiedades opticas del producto final, como el satinado. Ante esta necesidad, el experto
en la materia sabe que la finura de las sustancias minerales empleadas en la formulacién
para estucado de papel es un criterio de gran importancia: la finura de la sustancia mineral

esta muy relacionada con una mejora de las propicdades 6pticas del papel estucado.
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En relacidon con esto, el experto en la materia conoce la patente EP ( 894 836 que revela
una suspension con agua, un dispersante disponible en el mercado que evita la disociacion
del pigmento aglomerado en la suspension, y un pigmento con carbonato aglomerado y con
una distribucién del tamafio de la partfcula segin la cual el 80-99 % por peso tiene un
tamafio inferior a 2 um, el 50-90 % por peso tiene un tamafio inferior a 1 pm v el 0-10 %
por peso tiene un tamatiio inferior a 0,2 um, un factor de inclinacién (relacidn del didmetro
al 50 % por peso y el didmetro al 20 % por peso) de 1,5-2,0 y una porosidad del 45-65 %.
Es evidente que esta invencidn se refiere exclusivamente al carbonato cilcico natural de la
calcita, el marmol y la creta; ademds, la invencién se basa en un proceso de dispersion y no
habla sobre ¢l molido del citado pigmento con carbonato. La patente US 2002 155 055
afronta el problema de reducir el ancho de la distribucién del tamaiio de la particula de
composiciones de carbonato calcico para su uso en papel, pero se centra exclusivamentc en
el carbonato cédlcico tal y como reconocen los inventores (véase [0007]). La solucion
propuesta se refiere & un proceso que consta de un paso de formacién de una suspensién
acuosa de carbonato célcico natural sin dispersante, el molido en himedo de la suspensién
para producir una composicién de carbonato célcico con una relacién de inclinacién (A) y
el envejecido de la suspension a una temperatura inferior a 35°C para producir una
composicion de carbonato célcico con una relacién de inclinacién (B) inferior que la
relacion (A). En este documento, se define como factor de inclinacién el didmetro medio
de las particulas en el 75 % de la masa dividido por el diametro medio de las particulas en
el 25% de la masa cuando se rcpresenta la distribucién del tamafioc usando un

Sedigraph™.

La técnica anterior también incluye documentos que sc refieren al uso de carbonato cdlcico
de uno o ambos tipos (mezclas de GCC y PCC) junto con al menos otra sustancia mineral
(especialmente caolin) y que revelan algunos valores particulares para el factor de
inclinacién de cada material y/o de la mezcla final. La patente WO 2003 / 093 577
defiende que, para mejorar el satinado, la opacidad, el brillo y la homogeneidad del papel,
determinados pigmentos particulares pueden resultar utiles en las formulaciones para
estucado de papel. Estos pigmentos contienen un primer componente que es PCC y un
segundo componente que es una arcilla de caolin hidratada, particulada y procesada con un
factor de forma minimo de 25 y un factor de inclinacién minimo de 20, o bien un primer

componcnte, que €s PCC con particulas de forma esférica, y un segundo componente que

Ny



10

5

20

25

30

5
es una arcilla de caolin hidratada, particulada y procesada con un factor de al menos 45, y
un diametro de particula equivalente medio de menos de 0,5 pm, o un primer componente
quc es PCC y un segundo componente que es una arcilla de caolin hidratada, particulada y
procesada con un factor de un forma inferior a 25. Ademas, la WO 2002 / 016 509
defiende que para mejorar las propiedades dpticas del papel y la imprimibilidad de los
estucados de papel, resulta mejor usar caolin que tenga un tamafio de particula medio de
0,7-3 um y un factor de forma de al menos 60; este tipo de caolin puede utilizarse con otras
cargas como talco, sulfato calcico y/o carbonato de metal alcalinotérreo. Por tltimo, la WO
2000 / 066 510 defiende que las composiciones de pigmentos que contienen una mezcla de
caolin fino producido a partir de arcilla de caolin en bloques y carbonato célcico, que podra
ser GCC o PCC, donde ambas particulas tengan un tamafio medio de particula inferior a
0.8 pm y un factor de inclinacion, definido comeo 100 x dyo/d7g, mayor que 38, y donde la
relacién de peso caolin/carbonato sea 40/60, preferiblemente 50/50, puede mejorar las
propiedades oOpticas y la imprimibilidad del papel estucado. Si bien los tres ultimos
documcntos citados se rcfieren al uso de mezclas de carbonato célcico (posiblemente tanto
de tipo GCC como de tipo PCC) y necesariamente caolin, el cual no se requiere para la
presente invencién, no defienden ni revelan la posibilidad de moler de forma conjunta el
PCC y el GCC, si siquiera la posibilidad de moler el caolin conjuntamente con al menos un

tipo de mineral de carbonato célcico.

Mas préximos al d4mbito dc la presente invencidn, también existen documentos que se
refieren al uso de mezclas de GCC y PCC, especialmente para su uso en formulaciones de

papel con ¢l fin de mejorar alguna de las propiedades 6pticas del papel estucado.

La patente WO 2004 / 016 566 revela un método para preparar una composiciéon de
pigmento consistente en mezclar PCC con un tamafio medio de particula en relacién con el
peso inferior a 1,6 pm y un GCC con un tamafio medio de particula en relacién con el peso
inferior a 0,8 um, con una relacién de peso PCC:GCC de 3:2 a 1:9. No indica nada sobre
una eventual proporcion de particulas finas obtenida mediante el proceso conforme con la
invencién. No obstante, los ejemplos demucstran claramente que la proporcion por peso de

las particulas mds finas que | um es mucho menor del 50 %.
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La patente DE 4 128 570 sc refiere a un pigmento y una carga de carbonato con ¢l tamafio
y forma de particula especificado para el papel de estucado y el relleno, ddndole una alta
opacidad, grado de blancura y contenido de la carga. Dicho pigmento y carga de carbonato
presenta una forma de particula redonda o romboédrica, un factor de gradiente (relacién
del diametro de la particula en pm a 50 / 20 % por peso) de 1,1-1,4, una relacién R de
proporcion particulas mas finas de 1 pm/proporcién de particulas mas finas que 0,6 pm de
8 a 19, y un didmetro promedio estadistico de particulas de 0,4 a 1,5 um. Este documento
también indica que es posible obtener una mezcia de particulas de carbonato célcico en la

que el 70 % y preferiblemente ¢l 95 % por peso ¢n seco sean més finas de 1 pm.

Por ultimo, la patente WO 2004 / 059 079 se refiere a una composicién de pigmento
particulado, util para el papel, que consta de un primer pigmento formado por carbonato
calcico molido y un segundo pigmento que es carbonato calcico molido o precipitado,
teniendo el primer y el segundo pigmentos factores de distribucién del tamafio e
inclinaciéon distintos (100 x djo/d7). Mas en concreto, la composiciéon de pigmento
particulado reivindicada consta de dos componentes de pigmento. El primero consta de
GCC particulado con un factor de inclinacion de 30-45, mientras que el segundo consta de
PCC con un factor dec inclinacién de 55-75 y un didmetro méaximo de 0,5 um, o GCC con
un factor de inclinacién de 40-55. Las pruebas n.° 10 y 13 realizadas por el Solicitante
revelan una mezcla de carbonatos célcicos de ambos tipos en la que ¢l 87 % por peso en

seco de las particulas tienen un didmetro medio inferior a 1 pm.

Asi, parece evidente que estas invenciones se basan en mezclar los tipos de carbonato
cdlcico GCC y PCC: sin embargo, cl experto en la materia se encuentra con problemas
nuevos. Normalmente se desca obtener PCC finamente molido con unas determinadas
caracteristicas granulométricas, consiguiéndose dichas caracteristicas realizando la
molienda en medios secos y/o acuosos. No obstante, tras este paso de molienda, se ha
observado que las particulas finas de PCC resultantes se desmoronan y deben
desaglomerarse postericrmente (los procesos para desaglomerar dicho PCC finamente
molido se revelan especialmente en las patentes JP 2001 089 505, JP 56 104 713, US 6 143

065 o US 5 279 663) por medios mecanicos y/o por la adicién de agentes desaglomerantes;
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este pase adicional supene un gasto complementaric en el proceso de produceidn del PCC;
es necesario realizar este paso de desaglem_eraéién‘de forma rentable. Por altime, se ha
observado gue al moler conjuntamente el GCC y cl PCC en Jugar de hacerlo por separado
antes de mezelar dichos componentes, en cspeéial cuando se utilizan las pér]as especificas
con Oxido de cerio descritas .més adelante, se produce un sorprendente aumento de la
eficiencia del molido (disminucién de la energia total requerida para obtener los productos

finales con la proporcién deseada de particulas mas finas que un valor dado).

Tal '}, ¢come s ha indicado anter‘ienncnté, existe la necesidad de pmparci-oné,rle al experto

en la material suspensiones minerales con GCC y PCC para su uso durante la fabricacian

de papel, de forma rentable para evitar, especizlivente, el costoso paso adicional de -

desaglomeracion del PCC necesario si simplemente se mezela GCC v PCC.

Mediante la presente invencién se ha descubierto dé forma sorprendente un proceso nuevo
para fabricar una suspension mineral con GCC v PCC sin los inconvenientes presentes en

la téenica anterior.

Estc proceso se basa en un proceso para preparar material de carbenate céleico con GCCy

PCC molide conjuntamente v que presente una proporcion de particuhs més de 1 pm
mayor del 80 %, preferiblemente mayer del 85 %, més preferiblemente mayer del 50 %, ¢
incluso mas preferiblemente mayoer del 95 % v un &rea de superficie especiﬁczi BET menor
de 25 m¥g. '

Cuando la proporcidn de particulas més finas de 1 um es mayor del 95 %, el 4rea de
supetficie especifica BET e¢s preferiblemente menor de 25 m*/g. Cuando la proporeidn de
particulas més finas de | pm es mayor del 0 %. mayor del 85 %, ¥ mavor del 80%, el 4rea

de superficie especifica BET es preferiblemente menor de 20 m¥e, menor de 18 m¥g, v

- menor de 15 m’/g respectivamente.
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Cabe destacar que generalmente un GCC molido hasta obtener una proporcién comparable
de particulas méas finas de | pm da lugar a un drea de superficie especifica BET mayor de

25 m¥/g.

Mas en concrcto, la invencién se refiere a un proceso de fabricacién de un material de

carbonato célcico con GCC y PCC molido conjuntamente que presenta:

— una proporcidn de particulas mas finas de 1 pm mayor del 80 %, preferiblemente
mayor del 85%, mas preferiblemente mayor del 90% e incluso mas
preferiblemente mayor del 95 %; y

— un 4rea de superficie especifica BET inferior a 25 m%/g.

Estando dicho proceso caracterizado por constar de los siguientes pasos:

(a) proporcionar al menos un material con carbonato calcico, opcionalmentc en
forma de suspensién acuosa;

(b) molido conjunto de GCC y PCC, opcionalmente con al menos otro material
mineral;

(c) opcionalmente, filtrar y/o reconcentrar el material con carbonato calcico molido
conjuntamente y obtenido durante ¢l paso (b);

(c) opcionalmente, secar el material con carbonato célcico molido conjuntamente y

obtenido durante los pasos (b) o (c).

Este proceso le pemmite al cxperto en la materia obtener una suspensién acuosa y/o
producto en seco con GCC y PCC que podria utilizarse especialmente en la industria del
papel. Ademds, debido a la proporcion especifica de particulas mas finas de 1 pm y debido
a la seleccion especifica del drea de superficie especifica BET, se consigue un papel
estucado con unas buenas propiedades de satinado. Por ultimo, sorprendentemente sc ha
descubierto que tras el paso de molido conjunto ya no es necesaria una desaglomeracioén
adicional significativa del PCC: por consiguiente, ¢l proceso de acuerdo con la invencidn
resulta menos costoso que los procesos de la técnica anterior, basados simplemente en
mezclar GCC y PCC, lo que requiere que sc desaglomere primero el PCC. Por iltimo, se

ha observado que al moler conjuntamente ¢l GCC y el PCC en lugar de hacerlo por
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separado antes de mezclar dichos componentes, en especial cuando se utilizan las petlas
especificas con éxido de cerio descritas mds adelante, se produce un sorprendente aumento
de la eficacia del molido (disminucidn de la energia total requerida para obtener los

productos finales con la proporcién descada de particulas mas finas).

El Solicitante también desea mencionar la EP 0 850 880 que revela una suspension acuosa
o torta himeda deshidratada con una concentracion de sélidos del 25-75 % y formada por
una mezcla de PCC y por un agente reductor de la viscosidad que se dispersa en un
mezclador para darle a la suspensién una viscosidad inferior a 1000 ¢cp (a 25 °C) y que
presenta particulas de carbonato cdlcico con un didmetro medio de 0,2-3 pm.
Posteriormente, se mezcla la suspension con particulas de carbonato calcico molidas en
seco y con un diametro medio de 1,5-30 um para obtener una relacion por peso de (1)
20:80 a 80:20 y una concentracion de solidos del 60-85 %. A continuacién, se dispersa la
suspensién en un mezclador hasta obtener una viscosidad inferior a 1000 cp y por ultimo
se dispersa en un molino triturador de arena para obtener una suspensién acuosa con
particulas de carbonato calcico con un didmetro medio de 0,2-2 um. Esta patente también
scflala que las particulas de carbonato célcico obtenidas presentan un drea de superficie
especifica BET de 5-25 m%g. El conccsionario de la patente EP 0 850 880 define el
proceso anterior como una solucion para contrarrestar las dificultades reolégicas del
cizallamiento que se encuentran cuando el componente GCC se muele en hiimedo, lo que
constituye un problema técnico distinto al que soluciona la presente invencion. Por el
contrario, en la presente invencion se ha descubierto en primer lugar que un molido en
humedo también es aceptable y que no se produce una pérdida de satinado. Asimismo, el
concesionario de la patente no hace referencia alguna al ahorro energético en el proceso de
produccion mediantc este proceso que necesita un molido en seco del GCC. Por ultimo,
esta patentc no indica que puede conseguirse combinar una fraccién deseable de particulas
finas y un area deseable de superficic especifica BET y mejorar el satinado mediante un

proceso menos costoso desde el punto de vista econémico.

Un primer objeto de la invencidén consiste ¢n un proceso para fabricar un material de

carbonato céalcico con GCC y PCC molido conjuntamente que presenta:
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— umna proporcion de particulas mis finas de 1 ym mayor del 80 %, preteriblemente
mayor del B5 %, mas preferiblemente mayor del $0% e incluso mds
preferiblemente mayer del 95 % y

- — un érea de superficie espec:iﬁca BET mferl-ar a2smg
Estando dicho proceso caracterizado por constar de los siguientes pasos:

(a) proporcionar 2l menos un material con carbonato célcico, opcionalmente en
forma de suspensidn acuosa;
{b)y molido conjunte de GCC y PCC, Dpcmna]_mente con al menos Dtm material
mineral; _
{<) opcionalmente, filtrar y/o reconcentrar el material con carbenato céleico molido
conjuntamente y obtenido durante el paso (b);
- (¢} opcionalmente, secar ¢l material con carbonato cAlcico molido conjuntamente y

obterido durante los pasos (b} o (c).

Cuando la proporcién de partfeulas mas finas de T um es mayor del 95 %, el 4rea de

superficie especifica BET s preferiblemente mendr de 25 m’/g. Cuando la proporcién de

particulas més finas de 1 pm es mayor del 90 %o, mayor del 85 %, y mayor del 80%, el area

de supetficie especifica BET es preferiblemente menor de 20 m®/p, menor de 18 m¥g, y

menor de 15 m*/g respectivamente.

El proceso conforme con la invencidn se caracteriza porgue en el paso {a), el material de
carbonato ¢dlcico se proporciona en forma de suspchsidn acuosa ¥ porque esta suspension
acuosa contiene un 20-R0 % por peso en seco de cerhonato calcico, preferiblemente un 50-
75 % y mds prefcnblemcntc: LII'I 50-70 %. Dicha sugpensién acuosa pndr{i ser el resultado

de la dispersion del matetial de-carbonato calcico en formia de torta himeda.

De acuerdo con esta realizacidn en partivular, el procese conforme con la invencidn
tambign s¢ caracteriza porque ¢l material de carbnnatn calcico sumninistrado ch forma de

suspensmn acucosa es GCC,

i
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En esta realizacién en particular, el carbonato célcico natural molido en humedo podra
someterse a un paso de beneficiacién en humedo antes del paso (b) para eliminar

impurezas , como las impurezas de silicato, por ejemplo mediante flotacién por espuma.

En otra realizacién, el proceso conforme con la invencidn también se caracteriza por la

realizacion del paso (c).

En otra realizacion, el proceso conforme con la invencion también se caracteriza por la

realizacion del paso (d).

Mas en general, el proceso conforme con la invencién también se caracteriza porque el
molido conjunto de GCC y PCC durante el paso (b) se lleva a cabo en un medio acuoso, en
el que la concentracién de carbonato calcico va del 20-80 % (por peso en seco de

carbonato célctco), preferiblemente del 50-75 % y maés preferiblemente del 50-70 %.

El proceso conforme con la invencién también se caracteriza por la presencia de al menos
un agente dispersante y/o potenciador de la molienda con una proporcién por peso del
material mineral total scco del 0-2 %, preferiblemente del 0,2-1,4 % y mas preferiblemente
del 0,5-1,2 % que podra afiadirse antes, durante o después de la molienda conjunta en el
paso (b). Tales dispersantes podran afiadirse para obtener una viscosidad de Brookfield™
estable inferior a 3000 mPa.s, preferiblemente inferior a 1000 mPa.s medidos a 25 °C.

El experto en la materia seleccionara el agente dispersante y/o potenciador de la molienda

en funciéon de las propiedades que desec obtener. Podrd utilizar, por ejemplo,

. homopeolimeros de 4cido (met)acrilico y/o copolimeros de 4cido (met)acrilico en

combinacién con otros monémeros solubles en agua, como homo y copolimeros, que se

neutralizan total o parcialmente.
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El proceso conforme ¢on la invencion también se caracteriza porque el molido conjunto

del GCC v ef PCC durante el paso {b) se lleva a cabo en presencia de al menos otro

‘material mineral seleccionado entre el taleo, la arcilla, Al;O3, TiO» o mezclas de estos.

Mas preferiblemente, el otro matertal mineral se selecciona enire €l tzlco, la arcilla o

mezclas de estos.

Méas pr‘efﬁ:riblemcntc, el otro material mineral ¢s el talco o la arcilla.

El proceso conforme con la invencion tambicn se caracteriza porgue la molienda conjunta

del GCC y el PCC durante el paso (b) tiene Ingar coh un pH superior 2 7.

En ofra realizacitn, el proceso conforme con la invencion también se caracteriza porque fa
moliende conjunta del GCC y el PCC durante 21 paso (b} tiene lugar con un pH superior a
10.

En otra realizacién, el proceso conforme con la invencién también se cdracteriza porque la
rolienda conjunta del GCC v el PCC durante ef paso (b} tiene lugar con un pH superior &
11. |

Este aumento del pH puede ser el resultado de, por ejemplo. wno o im:is de los
seglitmientos: por la adicion de una base, preferiblemente de un cation mono o divalente,
mis preferiblemente de sodio o calcio, por la adicién de un preparado alcalino de un
biocida, o por la liberacidon de hidroxido, como Ca(OH)., durante la molenda de un
material, como por gjemplo durante la molienda conjunts de PCC v GCC. El Solicitante
indica que conoce una patente francesa en tramitacién, con el nimero 05 00779, ain no

publicada en €l momento en que se presenta la actial solicitud de patente, que menciona

biocidas que podrian afiadirse durante el paso de molienda (b).
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El proceso conforme con la invencién también se caracteriza porque se hace aumentar la
temperatura de la molienda, hasla més de 60 °C, preferiblemente hasta mas de 90 °C y mas
preferiblemente hasta mas del 100 °C.

Esta temperatura se refiere a la temperatura que alcanza el contenido del moling en
cualquiera de sus puntos. En particular, ¢l contenido del molino y su base podrén

sOmeterse a una temperatira mas alta como resultado de una presion hidroestatica mas alta.

El proceso conforme cen la invencidn también se caracterize porque el PCC presente al
realizar la molienda conjunta durante el paso {b) representa el 10-90 % del peso total
combinado del PCC y GCC:: preferiblemente un EﬂLED % del peso total combinado del
PCC y GCC v més preferiblementc un 30-70 % del peso total combinado de! PCC y el
GCC.

El proceso conforme con la invencidn también se caracteriza porque la molienda conjunta
del GCC y el PCC durante el paso {b) se lleva a cabo en presencia de perlas de éxido de

circonio y 0xido de cerio como medio de molienda, teniendo dichas perlas:

— un contenido de Oxido de cerio del 14-20 % por peso totzl de dicha perla,
preferiblemente del 15-18 % por peso total de dicha perla, ¥ m4s preferiblemente
de aproximadamente ¢l 16 % por peso total de dicha perla; y

— un tamafio medio del grano tras la sinterizacion de los granos que forman dichas
perlas menor de 1 pm, preferiblemente menor de 0,5 pm ¥ mas preferiblemente

menor de 0,3 pm.

Este tamaiio del grano se determina por el anélisis de imigenes al microscopio de las
perlas. El contenido de 6xido de cerio de las perlas se amaliza por sspectromelria de
emusian optica ICP (ICP-QES).



10

15

20

23

30

14

El proceso conforme con la invencién lambién se caracteriza porque las perlas tieren un

diametro criginal antes de la molienda de 0,2-1,5 nm, preferiblemente de 0,4-1,0 mm.

Otro objeto de la presente invencidn se refiere a) material de carbonato calcico con GOC y
PCC molido conjuntamente, caracterizado porque se obtiene mediante el procese conforme

con la invencion.

Otro objeto de la presente invencion se refiere al material de carbonato célcico con GCC y

PCC, caracterizado por estar en forma de suspensidn acuosa, que presenta:

— una proporcidn de particulas mas tinas de 1 pun mayor del 80 %, preferiblemente
mayor del 85 %, mds preferiblemente: mayor del 90% e incluso mas
preferiblemente mayor del 95 %, v

— un 4rca de superficie especifica BET infericr a 25 mzr'g.

Cuando la proporcidn de particulﬁs mds finas de 1 pm es mayor del 95%, e] 4rea de
superﬂcié especifica BET es preferiblemente menor de 25 m?/g. Cuando Ia proporcién de
particulas mads finas de 1 pm eg mayoer del 90 %, mayor del 85 %, y mayor del 80%4, ¢! 4rea
de superficie cspecifica BET es preferiblemente menor de 20 m%g, menor de 18 m¥g, y

menor de 15 m’/g respeetivamente,

De acuerdo con la realizacion anterior, el material de carbonato célcico molido de forma
conjunta en forma de suspensién acuosa tambiéh se caracleriza por contener un 20-80 %
por peso en seco de material de carbonato calcico, preferiblemente vn 40-75 %4 por peso en
seco de material de carbonato céleico, ¥y mas preferiblemente un 60-70 % por peso en seco

del material de carbnnaté calcico.
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El material de carbonato célcico molido de forma conjunta en forma de suspension acuosa
también se caracteriza porque el PCC presente "representa un 10-90 % del peso total
combinado del PCC y el GCC, preferiblemente un 20-80 % dct peso total combinado del

PCC y GCC, vy més prcfei‘iblemcnte un 30-70 % del peso total combinada del PCC y ¢l

GCC.

El material de carbonato calcico con GCC y PCC moelido conjuntamente ¥ en forma de
suspension acucsa de acuerdo com Ja invencidn se caracteriza también por presentar un
factor de inclinacién de al menos 30 aproximadarmente, preferiblemente de al menos 49

aproximadamente y mas prcfcriblementc de al menos 45 aproximadamente.

El factor de inclinacion se define como dzq / gy * 100, donde dy es el diametro de Iz esfera

cquivalente en relacién con el cual el x % por peso de las particulas son més finas.

El material de carbonato cdlcico con GCC y PCC melido conjuntamente en forma de

suspension acuosa de zcuerdo con la invencion también se caracteriza porque presenta un

- dsq de 0,2-2,0 um aproximadamente, preferiblemente de 0,2-0,8 um y mds preferiblemente

de 0,25-0,45 pm. Este dso se mide con un equipo Sedigraph™ 5100,

El material de carbonate cdlcico con GCC y PCC molido conjuntamente en forma de
suspension acuosa de acuerdo con la mvencién también se caracteriza porque la suspension
acuosa contiene al menos un agente dispersante v/o potenciader de la molienda, estando
dicho agente dﬁsperéa,ntc y/o potenciador de la'mn]ienda en unz propercidn por peso total
del materizl mineral seco del 0-2 %, preferiblemente del 0.2-1.4 % y mas preferiblemente
del 0,5-1,2 %.

Bl material de carbonato caicico con GCC y PCC molide conjuntamente en forma de

suspension acuosa de acuerdo con la invencidn también se caracteriza porque la suspension

Ay
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acuosa ue pasa por un tamiz de 40 um contiene menos de 1000 ppm de Z#0q y menos de

200 ppm CeOs.

El materizl de carbonato célcico con GCC y PCC mohdo conjuntamente en forma de
suspension acuosa de acuetdo con la invencion también se caracteriza porque la suspensién
acuosa presenta una relacion de Zr0»/CeQa por peso de 4-6,5, preferiblemente de 4,6-5,7 ¥
mas preferiblemiente de 5,3, El contenido de Z10; y'Cch se determing mediante ICP-OES.

Otro objeto de la presente invencion se refiere al material de carbonato célcico con GCC v
PCC molido conjuntamente v caracterizado por estar en forma de producte en seco, que

presenta:

— una proporcion de particulas més finas de 1 pm mayor del 80 %, preferiblemente
ma}for‘ del R5%, mas preferiblemente mayor del 90% e incluso mds

preferiblemente mayer del 85 %; y

— un érea de superficie especifica BET inferior a 25 m¥g.

Cuando la proporcién de particulas méas finas de 1 um es mayor del 95 %, el drea de

superficie especifica BET cs preferiblemente menor de 25 m*g. Cuando la proporcién de

' _particulas mé4s finas de' 1 pm es mayor del 30 %, mayor del 85 %, v mayor del 80%, ¢l 4rea

de superficie especifica BET es preferiblemente nienor de 20 m*/g, menor de 18 m/g, ¥

menor de 15 m’/g respectivamente.

El material de carbonato calcico con GCC y PCC moldo de forma conjunta en forma de

producto en seco de acuerdo con la invencion se caracteriza también porque el PCC
presente representa un 10-%0 % del peso total combinado del PCC y el GCC,
preferiblemente un 20-80 % del peso total combinado del PCC vy GCC, y mas
preferiblemente un 30-70 % del peso total combinado del PCC v el GCC.
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El material de carbonato cdleico con GCC y PCC molido conjuntamente y en forma de
producio en seco de acuerdo con la invenhcion se caracteriza también por presentar un

factor de inclinacién de al menos 30 aproximadamente, preferiblemente. de al menos 40

" aproximadamente y més preferiblemente de al menos 45 aproximadamente.

El material de carbonato célcico con GCC vy PCC molido conjuntamente en forma de
producto en seco de acuzrde cou la invencién también se caracteriza porque presenta un
dsy de 0,2-2,0 pm aproximadamente, preferiblemente de 0,2-0,8 um ¥ mads pieferiblemente
de 0,25-0,45 pm. ' '

El material de carbonato ¢dlcico ¢on GCC y PCC moelide conjuntamente en forma de

producto en seco de acuerdo con la invencidn también se caracteriza porgue la suspension

acuosa presenla una relacién de Zr0y/CeO: por peso de 4-6,5, preferiblemente de 4,6-5,7 v

' més preferiblemente de 5.3.

Por wltime, otro objeto de la presente invencion se reffera al uso del material de carbonato
célcico molido conjuntamente de acuerdo con Ja invencidn en cualquier sector en el que se
vtilice material mineral y especialmente en las industrias del papel, de la pintura v del

plastico.

a4
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EJEMPLOS

Los siguicntes éjemplos tienen como finalidad ilustrar determinadas realizaciones de la

invencién, pero no las unicas.

El didmetro medio se midia con un equipo Sedigraph™ 5100,

. Ejemplo 1. Ejemplo comparativo

Se molio en himedo carbonato cdlcico molido con un diametre medio de 1,5 pm y con un
contenido de solides del 74,5% en presencia de los siguientes aditivos: poliacrilato de

:;,cjdin al 1,51%, enun pr(}i;.feSD de dos pasos usando petlas de éxido de circonio ¥ dxido de

ccrio con un diametro médio de las perlas de 0,45 min, un contermido de CeC; del 16 % por

peso total de la perla y un tamafio del grano tras Ia sinterizacion de 0,4 pm, La energia
especifica requerida durante la molienda para obtener un GCC final con una proporcidn de
patticulas menores de 1 pm del 97 % fue 270 KWhit,

La suspension obtenida del material GCC molido con un conlenido de sélidoes
postetiormente  diluidos del 75 % se afiadid posteriormente a una formulacién para

estucado de papel estdndar formada por los signientes componentes ¥ proporciones:

100 partes  material GEEmMolid

10,5 partes  LAfex SBR

0,5 partes  espesante sintético
0,2 partes  alenhol de polivinilo

0.2 partes  agente Sptico abrillantador

1y
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Se ajusto el estucado antericr hasta obtener un contenido de solidos final del 68 % y se
aplicG sobre un papel scporte estdndar preestucado y sin madera con un gramaje de
71 g/m’ ¥ con un peso del estucade de 10 g/m*/cara. Posteriormente, se calandrd este papel

soporte usando una supercalaadra en las siguientes condiciones: velocidad del calandrado

~ de 800 m/min, carga de calandrado de 200 kN/cm y temperatura de 105 °C.

El satinade de la superficie del papel Tue del 70 % Tappi 75°.
Ejemplo 2. Tlustracion del proceso conforme con la invencion

Se molid una suspensién de carbonato cdleico molido con un contenido de solidos del
76 % y que presentaba un didmetro medio del GCC de 1,4 pm en presencia de una
suspensién de PCC con un contenido de solidos del 51% y con un didmetro medio del
PCC de 0,75 um. La relacion de peso del PCC y el GCC en el molino fue equivalente, El
contenido total de sélidos de la suspensién del molino fue del 61 % ¥ prcsénté un diametro
medio de 1,1. Se moli¢ conjuntamente ¢l contenido del moline en presencia del siguiente
contenido total cl‘e aditivos. poliacrilato de sodio al 0,95% por peso usando perlas de 6xido
de ¢irconio y dxido de cerio con un didmetro medio de las perlas de 0,45 mm, un contenido
de Ce(; del 16 % por peso total de.la perla y un tamafio del grano tras ]ar‘sinterizacién de
(0,4 um. La energla especifica requerida durante la molienda para obtener un GCC molido
conjuniamente y final ¢con una proporeion de particulas menores de 1 um del 97 % fue
200 kWhit.

La suspension obtenida del material coprocesado que presenta un contenido de solidos de!
70,2 % se affadid posteriormente g una formulacién para estucado de papel estandar

formada por los siguientes componentes y proporciones:

100 partes  material.coprocesado

10,5 partes Litex SBR
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0,5 partes espesante sintético

Se ajustd el estucado anterior hasta obtener un contenide de solidos final del 58 % y se
aplich sobre un papel soporte cstandar preestucado y sin madera con un grameje de
71 gm® y con un peso del estucado de 10 g/m’/cara. Posteriormente, se calandrd este papel

soporte usando uma supercalandra en las sipuientes condiciones: velocidad del calandrado

de 800 m/min, carza de calandrado de 200 kN/em y temperatura de 105 °C,

El satinado de la superficie del papel fue del 72 % Tappi 75°.

1 os resultados anteriores se resumen en la Tabla 1.

Cuadro 1:

L . . _ Ejemplo 1 Ejemplo 2
Fraceiones de particulas més finas que.1 micron.en, €l o o
piroducta final molido - 97 % 97 %
Arga de superficie especifica BET del producto final " 2 2
molido o 28 gim 23 g'm
Factor de inclinacion del producto final molido 35 | 42
Digmetro medio del producto final molido 0,27 pm 0,27 um
Epergla votal especitica de ke molienda requernida para
fabricar el producto 270 kWhit 260 KWh't
Satinade de papel Tappi 75 estucade coo woa o : o
formulacidn que contiene el producto 70 % 72 % .
Brille de papel estucade con una forrulacidn que o :
contiene el producty 93,1 f'E_I' 96,5 %
Opacidad de papel estucade cen una formulacién que 89.7 %, 90.2 %

LR Ty 0

contiene e! producto

La tabla 1 ilustra que €l proceso conforme con la invencidn requiere menos energia durante

‘la molienda para obtener la proporcion deseada de'particulas mas finas que un valor dado,

o
s
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le que da lugar a un satinado similar © mejor en relacién con un proceso de la técnica
anterior.

Ejemplo 3. Ejemplo comparative

Este ejemplo ilustra una mezela de PCC v GCC, en el cual cada components es primero

molido separadamente antes de ser mezclado,

Un 48% de suspension acuosa de sdlidos de miaterial de partida PCC que tiene las

caracteristicas indicadas bajo el ejemplo 3 ep la tabla 2 ge molié en un molino de medios

usando granulos melides de silicate de zircenio-estabilizade por itrio que presenta un
diametro de grinulo antes de la molienda de 0.6 & 1.0 mm. Una energia de molienda
especifica total de 30 kWht fue gastada con el fin de obtener un material final de PCC que
tiene caractersticas de material final indicadas en la tabla 2. El contenido final de sélidos

de esta subsscuentemente concentrada solucién de PCC fue de 68%.

De forma separada, un 74% de suspension acuosa de s6lidos de material de partida GCC
que tiene las caracteristicas ndicadas bajo el ejemﬁln 3 en la tabla 2 se molié en un molino
de medios usande granules molidos de silicato de zirconio estabilizado por itrio que
presenta un didmetro de granulo antes de la molienda de 0.6 a 1.0 mm. Una energia de
molienda espc;:iﬁca total.de 210 kWh/t fue gastada con el fin de obtener un‘ material final
de GCC que tiene caracteristicas de material fmall' indicadas ¢n la tabla 2, El contenido
final de s4lidas de esta solucién de GCC fue de 75%.

Las soluciones de PCC y GCC fueren luege mezcladas para obtener un material de mezcla
de PCC/GCC con una propotcion de pesa PCC:GCC de 30:70. ‘Esta solucién fue luego
adicionada a una formulacion de recubrimiento de pape! estindar hecha de.las siguientes
proporciones de peso de componente: '
160 partes  Materigl de PCC/GCC molide
10,5 partes Litex SBR

0,5 partes  ¢spesante’sintdtico

0,2 partes  alcoholidepélivinilo

.....

0,2 partes agente Optico abrillantadar

1@
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El recubrimiento anterior file ajustado a un contenido final de sdlidos de 68% y fue
aplicado en un papel base libre dc madera pre-recubierio estindar con un gramado de
Tlg/m® a un pese de recubrimicnto de 10 gf‘mzﬂadtj. Este papel base recubicrto fue luego
calandrade usando un supercalendario bajo las siguientes condiciones de calandrado;
velocidad de calandrado de 800 m/min, carga de calandrado de 200 kN/em y una

temperatura de 105°C.
Las propiedades opticas de 1a superficie del papel recubicrto estin dadas en fa tabla 2.
Ejemplo 4. Ejemplo conforme con la invencion.

Este ejemplo ilustra el PCC y GCC molido conjuntamente v obtenido mediante un procese

conforme con la invencion,

La suspensién de carbonato Qélcico molido con un contenido de sélides del 74 % v con las
caracteristicas indicadas en <l gjemplo 4 de la tabla 2 se moli6 en un molino de medios
junto con una suspensién de PCC con un contenido en solidos del 48 % v con las
caracteristicas mdicadas en el ejemploe 4 de la tabla 2. La relacién de peso PCC.GCC en el
molino fue de 30:70, mientras que ¢l contenido de sdlidos fue del 65,9 %. El contenido del
molino se mezeld conjuntamente usando perlas de silicato de circorio estabilizadas con
itrio y con un didmetro de la perla antes dc la molienda- de 0,6-1,0 mm. Se consumieron un
total de 116 kWhi't especificamente durante 1a molienda para obtener un material final de
GCCPCC melido conjuntamente y con las caracteristicas del material {inal indicadas en la

tabla 2. El contenido en sélidos final de esta suspensitn de GCC fue del 70,3 %.

Posteriormenite, se aftadio esta suspensién a una formulacién para estucado de papel

estandar con [as siguientes proporciones por peso de los componentes:

\e4
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0,5 partes  espesante sintético

0,2 partes  aloghol de polivinily

St nnA

0,2 partes  &gente-Gptice dbrillantador

Se ajustd el estucado anterior hasta obtener un contenide de s6lidos final del 68 % y se

aplicé sobre un papel soporte estindar preestucado y sin madera con un gramaje de

71 g/m? y con un peso del estucade de 10 g/m?/cara. Posteriormente, se calandré este papel

soporte usande una supercalandra en las siguientes condiciones: velocidad del calandrado

de 800 m/min, carga de calandrade de 200 kN/cm v lemperatura de 105 °C.

En la Tabla 2 se indican las propiedades dpticas de la superficie del papel estucado.

- Cuadre 2;
Ejemple 3: Ejempls 4:
Material de Materiat da
Nombre del producto PCC/GCC PCCIGCC molido
mezclado conjuntamente
Caracteristicas iniciales de! material
Factor de inclinacién 25 28
poC dep (urm) _ 075 0.75
Factor de inclinacion 55 55
Caracteristicas finales del material ‘
Gee dofm) 940 —
| Factor de inclinasion 34 -
— ey {pm} I 0,38 —
Factor de inclinacién 40 —
Relacién de peso PCC/GCC 30/70 30/70
dsp () 0,38 (.40 i
Factor de inclinacion | 37 38
PCC/IGCC Froporeidn de particulas con - 20.5
difmetro inferior a 2 pm {%a) el 88,3
Arca de rfic ifica BET
[g.':i]j,l:) superficie espec mg 18,1 18,2
Energia total espectfica de la molienda 162 kWhi't 116 kWhit
Caracteristicas del papel estucado con el material terminado '
Satinado del papel (Tappi 75%) ' ' 70,5 % _ 72%
Opacidad 90,4 % 90,5 %
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RrilloR4s7 . ] 979% | 97,9 %

La Tabla 2 indica gque el proceso para preparar wn material de PCC/GCC molide
conjuntamente de acuerdo con la invencion requiere menos energia para la moelienda en
comparacion con la que se necesita para preparar ﬁna mezcla comparable de PCC v GCC,
todo ello sin gue se produzea hinguna pérdida e incluso con una mejora de las propiedades

Opticas,
Ejemplo 5

Este ciemplo ilustra el uso de un proceso conforme cbn Ja invencidn seglin el cual se
muelen conjuntamente {res minerales, un carbonato calcico precipitade y un carbonato
chleico natural y una arcilla, usando perlas de molienda de 6xido de circonio con dxide de
cerio vy ¢on un contenido de Gxido de cerio del 16 % por peso total de dicha perla, un
tamafio medio del grano tras la sinterizacién de los granos que formen dicha perla de
0,4 um v un diametro rﬁtf:dio dc la perla de 0,45 mm. Posteriormente, €l material molide de
forma conjunta se afiade a una formulacién de estucado empleada para estucar un papel

soporte y se determina ¢] satinado resultante.

Se molieron de forma conjimta los siguientes materiales:

" una suspension de carbenato célcico molido con un contenido de solidos del 74 % y
que presentaba un’ didraetro rﬁedio del GCC de 1.4 pm preparada en usando un
homopolifmero de acido acrilico al 0,27 % (por peso en seco del GCC);

- una suspensién de PCC con un contenido de solidos del 51 %, con un didmetro
medio del PCC de 0,8 ywm y preparando un homopolimero de dcido acrilico al .7
% (por peso en seco del PCCY; | ‘

-y uma suspensién d‘c.an:ﬂla con un contenido de sélidos det 68 % comercializada
por HUBERT™ cop el nombre comercial Lithoprint™,

la pfapcrcién_de pesos de PCC:GCCarcilla en ¢l melino era de 45:45:10.

El contenido total de s6lidos de la suspensi.én‘en el molido era del 72 %, mientras que ¢l

diametre medio era de 07,4 y'ﬂ,ﬁ Lm respectivamente para las dos pruebas- que ilustran la

invencion.

&
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Se molié conjuntamente ¢l contenido del molino en presencia del siguiente contenido tofal
de aditivos:
- tespectivamente 0,4 y 0,2 % por peso (por pesc en seco de la sustancia mineral) de
"un homopolimero de dcido acrilico, donde 14 mol % de lus funciones carboxilicas
sc neutralizan mediante hidréxido de sodio, teniendo un peso molecular de 5.600
g/mol, v una polidispersidad igual a 2,4; '
- usando perlas de 6xido de circonio y 0xido de cerio con un didmetro medio de las
perlas de 0,45 mm, un contenido de CeO; del 16 % por peso total de la perla y un
. tamafic del grano tras la sinterizacion de 0,45 um; _
dando comeo resultadoe un rﬁatéﬁal molide conjuntamente v con un didmetro medio de 0.4 ¥

(.5 pm respectivamente.

Las dos suspensiones obtenidas del matetial coprocesado se afiadieron posteriormente a

una formulacion para estucadoe de papel estdndar forrmada por los siguientes componentes y

proporciones:

100 partes material coprocesado

11 partes latex SBR (DL 966 comercializado por DOW CHEMICALST™)

0.5 partes espesante simtético (CMC FF$ comercializado por FINNFLX ™)

0,4 partes alcohol de polivinilo (PVA 4-98 comercializade por CLARIANTT)
0,6 partes abriflantador dptico {Blancr_iphori” P comercializado por BAYER™)

El estucado anterior se aplics sobre un papel soporte estandar con un gramaje de 78 ﬁmz y
con un peso del estucado de 10 g/m’/cara. Posteriormente, se calandrd este papel soporte
usando una supercalandra en las siguientes condiciones: velocidad del calandrado de 300
m/min, carga de calandrado de 170 kiN/m y temperatura de 80 °C.

En el caso del matenal mezclado conjuntamente ¥ con un diametro medio de 0,4 pum, <l
satinade de la superficie estucada fue del 73 % Tappi 75° v del 45 % DIN 75°

Fn v::c:mparaciém ¢l mismo estucado fabricado con 100 partes de un GCC ¢on un diametro
medio de 0,4 um fue del 70 % Tappi 75° v ded 35 %% DIN 75°.

\5?;
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En el caso del material mezclado conjuntamente y con un didmetro medio de 0,5 pm, cl
satinado de la superficie estucada fue del 68 % Tappi 75° y del 40 % DIN 75°.
En comparacién, el mismo estucado fabricado con 100 partes de un GCC con un didmetro

medio de 0,4 um fue del 63 % Tappi 75° v del 33 % DIN 75°,

6
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RESUMEN

Un objeto de la presente invencidén proporcionar un proceso para obtencr un material de
carbonato cilcico con GCC y PCC que presente una proporcién de particulas mas finas de
1 um mayor del 80 %, preferiblemente mayor del 85 %, més preferiblemente mayor del
90 %, e incluso mds preferiblemente mayor del 95 % y un 4rea de superficie especifica
menor de 25 mzfg, de forma rentable, segun el cual el GCC y el PCC se muelen

conjuntamente, posiblemente con al menos otro material mineral.

Otro objeto de la presente invencidén se refiere al material de carbonato célcico molido

conjuntamente que se obtiene en forma de suspension acuosa y de producto en seco.

Otro objeto de la presente invencién se refiere a los usos de tales productos en cualquier
sector en el que se utilicen los materiales minerales, especialmente en las industrias del

papel, la pintura y el plastico.
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