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RESUMEN 

La presente invenci6n se refiere a pigmentos luminiscentes 

encapsulados, que se encapsulan en una cubierta potimØrica. Otros aspectos 

de la invenciOn son composiciones de poRmeros que contienen estos 

pigmentos luminiscentes encapsulados y su uso en dispositivos electrOnicos y 

peliculas agrcoIas. 
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PIGMENTOS LUMINISCENTES ENCAPSULADOS 

La presente invención se refiere a pigmentos luminiscentes 

encapsulados, que estÆn encapsulados por una cÆpsula polimØrica. Otros 

aspectos de la invención son composiciones polimØricas que contienen estos 

pigmentos luminiscentes encapsulados y su uso en dispositivos electrónicos y 

peilculas agrIcolas. 

Los pigmentos luminiscentes a menudo son fotoqulmicamente inestables 

y se degradan rÆpidamente con la radiación actInica, por lo que pierden su 

propiedad luminiscente. Por esta razón, los pigmentos luminiscentes solo tienen 

u limitado en aplicaciones al aire libre, donde estÆn expuestos a la luz del sol 

y la Iluvia. Si bien hay diversas areas posibles de aplicaciOn al aire libre para 

pigmentos luminiscentes, se han Ilevado a la prÆctica rara vez, debido a su 

limitada estabilidad a la luz y, en corisecuencia, y vida limitada. 

Son posibles areas de aplicación al aire libre para los pigmentos 

luminiscentes, por ejemplo, las aplicaciones electrOnicas, tales como cØlulas 

solares, en donde los pigmentos luminiscentes pueden actuar como 

convertidores de radiación, por lo que mejoran la eficiencia de la cØlula solar. 

Otra posible aplicación es el uso en cubiertas, por ejemplo, para seæales de 

ruta, mejorar el contraste y la visibilidad de la seæal. 

4.Una
 de las mÆs prometedoras areas de aplicación  para pigmentos 

luminiscentes es en peilculas agrIcolas, por ejemplo para inverriaderos, donde 

pueden actuar como convertidores de radiación y aumentar el crecimiento de 

plantas. 

Las plantas usan la luz como fuente de energIa y como seæal para dirigir 

su crecimiento. La luz usada como energIa es la que cae dentro de la PAR, 

region de radiaciOn fotosintØticamente activa [Photosynthetically Active 
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Radiation], que se define como todos los fotones entre 400 y 700 nm. Una de 

las mÆs importantes y mejor conocidas medidas de luz usadas por las plantas 

para regular su crecimiento es la proporciOn entre rojo (600-700 nm) y el roja 

tejano (700-800 nm). Se han hecho muchos intentos tendientes at impacto 

positivo de estas entradas de radiaciOn sabre el crecimiento vegetal at 

manipular la luz natural que pasa a travØs de las coberturas, por ejempto los 

empteados en invernaderos y tüneles, o reftejada por lÆminas protectoras. Una 

estrategia directa es la transformación de la luz ultravioteta, que no es 

absorbida por plantas, y, en consecuencia, no ingresa el ciclo de energia en la 

luz roja, que pertenece a la region PAR y afecta la relación rojo/rojo tejano. 

Es especialmente adecuado et pigmento luminiscente descrito en el 

documento EP14I 3599 coma un componente de una composición de pollmero 

termoplÆstico. Sin embargo, restan problemas que se tratan en la presente 

invenciOn. 

Los pigmentos luminiscentes son afectados por la incorporación en el 

poilmero termoplÆstico, por to que la eficiencia de su emisiOn, que se puede 

describir coma la cantidad de fotones emitidos, dividida par la cantidad de 

fotones absorbidos, se reduce debido a las interacciones en detrimento con 

otros componentes de la composición. AdemÆs, la estabilidad de los pigmentos 

es reducida por procesos debidos a la incorporaciOn en la matriz, par to que la 

tuminiscencia disminuye con et tiempo. Par üttimo, los pigmentos dispersados 

en una matriz de polIrnero termoptÆstico reduce la transmisiÆn de PAR, por to 

que reduce la entrada de energia de las plantas. 

Sorprendentemente, se hallô que la microencapsulación aplicada a 

pigmentos luminiscentes, que se usan, por ejemplo, en composiciones de 

potimero termoplÆstico para mejorar et crecimiento de plantas, aumenta su 

conversion de la luz y la eficiencia de la emisIÆn de luz, disminuye su absorción 
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y reflexión de la luz visible, to cuat causa un descenso de PAR, y aumenta la 

duración de su efecto luminiscente. Los pigmentos se microencapsulan en una 

cubierta de material polimØrico continuo, que no forma un enlace covalente o 

iOnico con la superficie de los pigmentos, y los mantiene separados de la 

composición de polImero termoptÆstico. 

Por microencapsulación de un pigmento luminiscente se entiende: 

proveer un material que forma una cÆpsula polimØrica continua alrededor del 

pigmento, una cÆpsula que no estÆ unida en forma covalente o iónica, o de 

otros modo en contacto (ntimo con la superficie del pigmento luminiscente. 

Un aspecto de la invención es un pigmento luminiscente 

microencapsulado con un mÆximo de absorciOn entre 350 nm y 550 nm y un 

mÆximo de emisióri entre 550 nm y 700 nm con un cambio de Stokes igual a 

mayor a 80 nm, en donde la cubierta de la microcÆpsula se forma a partir de un 

pol(mero con enlaces cruzados. 

Se prefiere un pigmento luminiscente microencapsulado en donde el 

mÆximo de absorciôn estÆ entre 350 nm y 500 nm y el mÆ.ximo de eniisión estÆ 

entre 600 nm y 700 nm, en particular entre 620 nm y 680 nm. 

Puede ser ventajoso que la emisión se extiende parcialmente en el rango 

de 700 nm a 800 nm. 

De preferencia, el cambio de Stokes es igual a mayor que 120 nm. 

Por luminiscente se entiende fluorescente y fosforescente. 

Los pLqmenjos adecuados incluyen pigmentos inorganicos clÆsicos tales 

como los formados par un medio semiconductor dopado con Iuminóforos tales 

coma lantÆnidos u otros metales de transiciOn, incluso materiales 

fosforescentes de duraciOn prolongada, compuestos organometÆlicos, 

nanocristales emisores metÆlicos o semiconductores y pigmentos orgÆnicos 

fluorescentes o fosforescentes. 
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Los complejos de lantÆnidos con adecuadas propiedades ópticas, que se 

puede microencapsular de acuerdo con la presente invención, se describen, por 

ejemplo, en WO 99/27006 y WO 2000/24243. Generalmente, el Ætomo de metal 

es europio, itrio, samario, terbio o gadolinio o una de sus mezclas. 

De preferencia, el pigmento luminiscente microencapsulado es un 

pigmento luminiscente orgÆnico. 

For ejemplo, el pigmento luminiscente orgÆnico se selecciona del grupo 

que consiste en antraquinonas, cumarinas, benzocumarinas, xantenos, 

benzo[a]xantenos, benzo[b]xanterios, benzo[c]xantenos, fenoxazinas, 

benzo[a]fenoxazinas, benzo[bjfenoxazinas y benzo[c]fenoxazinas, naptalimidas, 

naftolactamas, aziactonas, metinas, oxazinas y tiazinas, dicetopirrolopirroles, 

perilenos, quinacridonas, benzoxantenos, tio-epindolinas, lactamimidas, 

difenilmaleimidas, acetoacetamidas, imidazotiazinas, benzantronas, perilen-

monoimidas, perilenos, ftalimidas, benzotriazoles, pirimidinas, pirazinas, 

triazoles, dibenzofuranos, triazinas y derivados de Æcido barbitürico. 

Ejemplos de pigmentos luminiscentes orgÆnicos son: 

a) Xantenos de la formula 
R4 R’ 

R 

64 en donde A1 representa 0 o N -Z en donde Z es H o alquilo Cl-C8, o estÆ 

opcionalmente combinado con A2, o para formar un anillo de 5 o 6 miembros, 

o estÆ combinado con cada uno de R2 y R4 para formar dos anillos fusionados 

de 6 miembros; A2 representa -OH o -NZ2; R1, R1, R2, A2 A3 y R 4 son 

seleccionados cada uno independientemente de H, halógeno, dana, CF3, 

alquilo C1 -C8, alquil C1 -C8 tio, alcoxi C1 -C8, arifo y heteroarilo; en donde las 
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porciones alquilo de cualquiera de R1’, R2’ o A1 a R4 son opcionalmente 

sustituidos con halógeno, carboxi, sulfo, amino, mono o dialquilamino, alcoxi, 

ciano, haloacetilo o hidroxi; y las porciones arilo o heteroarilo de cualquiera de 

R1’, R2 o A1 a A4 son opcionalmente sustituidos con uno a cuatro sustituyentes 

seleccionados del grupo que consiste en halógeno, ciano, carboxi, sulfo, hidroxi, 

amino, mono o dialquil (C1 -C8) amino, alquilo C1 -C8, alquil C1 -C8 tio y alcoxi C1 -

C8; R° es halógeno, ciano, OF3, alquilo C1 -C8, aiquenilo C1 -C8, alquinilo C1-05, 

arilo o heteroarilo con la fOrmula: 

XiX5 X1\J 

x2 1X4 
,x 

X2T 

X1X5 

x3 x x x2NX4 

en donde X1, X2, X3, X4 y X5 son seleccionados cada uno independientemente 

del grupo que consiste en H, halógeno, ciano, CF3, alquilo C1 -C8, alcoxi C1 -C8, 

alquil Cl-Cs tio, alquenilo C1 -C8, alquinilo C1 -C8, S03H y CO2H. AdemÆs, las 

porciones alquilo de cualquiera de X1 a X5 tambiØn pueden ser sustituidos con 

halógeno, carboxi, sulfo, amino, mono o dialquilamino, alcoxi, ciano, haloacetilo 

o hidroxi. Opcionalmente, cualquiera dos sustituyentes adyacentes X1 a X5 se 

pueden tomar juntos para formar un anillo aromÆtico fusionado que tambiØn 

estÆ opcionalmente sustitubdo con uno a cuatro sustituyentes seleccionados del 

grupo que consiste en halOgeno, ciano, carboxi, sulfo, hidroxi, amino, mono o 

dialquil (C1 -C8) amino, alquilo (C1 -C8), alquil (C1 -C8) tbo y alcoxi (C1 -C8). 

En ciertas formas de reatizaciOn, los colorantes de xanteno de la fOrmula I 

(ademÆs de otras formulas en la presente) se encuentran en formas isomØricas 

o tautomØricas que estÆn incluidas en la presente invenciOn. 



b) Benzo[a]xantenos de la formula 

2 

2 

(Ia), en donde 

n es un entero de 0 a 4, 

cada X° es in depend ientemente seleccionado del grupo que consiste en H, 

haIogeno ciano, OF3, alquilo C1 -C8, alcoxi C1 -C8, alquil C1-Catio, aiquenito C-

08, alquinilo C1 -C8, arilo, heteroarilo, S03H y CO2H; 

A1, A2, R°, R, R1, R2, y R son como se definiO antes, en donde las porciones 

alquilo de X° tambiØn pueden ser sustituidos con halOgeno, carboxi, sulfo, 

amino, mono o dialquilamino, alcoxi, ciano, haloacetilo o hidroxi, y las porciones 

arilo o heteroarilo de cualquiera de R1, R’, A2, y R4 son opcionalmente 

sustituidos con uno a cuatro sustituyentes seleccionados del grupo que consiste 

en halOgeno, ciano, carboxi, sulfo, hidroxi, amino, mono o dialquil (C1 -C8) 

amino, alquilo C1 -C8, alquil C1-C8tio y alcoxi C1 -C8. 

c) Benzo[b]xantenos de la fOrmula 
R4 R1 

AJ oLA2 

(X°) 1 I 
R2 

F R° R (Ib), en donde 

ni en un entero de 0 a 3, X°, A1, A2, R°, A1, A1’, R2’, R3y R4 son como se definió 

con anterioridad. 

d) Benzo[b]xantenos de la formula 

(C 
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t 

(X° 

R2 

R’ Ru RL 
(Ic), en donde 

ni es un entero de 0 a 3, X°, A1, A2, R°, R1, R1’, R2, A2 y R3 son como se definiô 

con anterioridad. 

e) Cumarinas de la fOrmula 
R1 

A1 0 

RXT1,R: 

R 
(II), 

en donde A1, R1, R1, R2, R2, R3, yR4 son como se definió con anterioridad. 

En ciertas formas de realización R2 y A3 are independientemente entre si 

de halógeno, ciano, CF3, alquilo C1 -C8, arilo, o heteroarilo con la formula 

X X5 X XJI/X5 

N xXLx 
x2 X4 x2 /x4 x2 

x3 x3 x2 N X4 
,o 

en donde X1 X2, X3, X4 y X5 son como se definiO con anterioridad. 

La serie de benzocumarinas de pigmentos son los de la fOrmula II en 

donde R2 y A3 se combinan para formar un anillo benceno fusionado, 

opcionalmente sustituidos con uno a cuatro sustituyentes seleccionados de 

halOgeno, ciano, carboxi, sulfo, hidroxi, amino, mono o dialquil (C1-C8)amino, 

aiquilo C1 -C8, aiquil C1-C8tio y alcoxi C1 -C8. 

f) Fenoxazinas de la fOrmula 

R4 R’ 
Al 

10

 

)# 
 A2): 

N R2 

R3
 

P, 
11

R4 R1 

A1 o.LR2 

R2 

R 
11

(Ilib), 
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A1 (X°)1 

2 R4 

R4 

R2 

* N:I: R 2’ 
R’ 

(IlIc), 0  

en donde R2 fiene los signficados antes provistos para R2. Opcionahmente A1 

se puede combinar con cada uno de R2 y R4 para formar un anillo de cinco a 

seis membros o se puede combinar con cada uno de R2 y A4 para formar dos 

anillos fusionados de seis miembros, ni, X°, A1, A1, A1’, A2’, A2, A3 ’ A4 son 

como se definió con anterioridad. 

g) Naptahimidas 

Se conoce una amphia variedad de naftahimidas, son ejemplos: 

CH CH CH3 
3 0 

I -L,S02CH2CH20S03H 
CH3 

ONO ONO ONO 

SO H 
NH2 NH2 NH2 

h) Naftolactamas 

Solo se muestran algunos ejemplos representativos importantes a continuaciÆn: 

t 



NC 

N NO2 

H N -’’ 

y 

H3C 

N CH3 

H N 

 

(c 

S 

N 
\\\ 

SO H HN 

H N -_-i’NZ: R30° 

P300 

en donde R30° es H, alquilo 01-08, o alcoxi C1 -C8. 

i) Azlactonas 

Solo se muestran algunos ejemplos representativos importarites a 

continuación: 

NR301)2 

en donde A301 es aiquilo C1 -C8. 

N NN 
R302 

0: 

0 

en donde A302 es H, o metoxi. 
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j) Metinas 

Solo se muestran algunos ejemplos represeritativos importantes a 

continuack5n: 
CH  

CH3 

N 

H3C CH 
-  

1/2 ZnCI42 CN 

H3 

c1x7jo 

H 3 
C CH3 

CH3 C1 

H3C C H3 
N-N�C_  

CH3 

k) Oxazinas y Tiazinas 

‰ Zn C 

O"NEt7 Et2 N 

14 

+ 

cio E2NT1h1  
Et2 

+ 

ci CH3

CH3 Ci 

Los pigmentos perileno y antraquinona adecuados se venden por 

% ejemplo con la marca comercial pigmentos Lumogene F. 

Otro pigmento de preferencia es el producto de condensación de 
102 101 

N o 
li 

( 

- 0 N 

NHO

 
0 H 

/ L/ 
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t 

en donde R101 y R102 son independientemente hidrOgeno o alquilo 01-018, tat 

como por ejempto, metilo, etilo, n-propilo, isopropilo, n-butilo, sec-butilo, 

isobutito, ter-butilo, n-amilo, ter-amilo, hexito, heptilo, octito, 2-etilhexilo, nonilo, 

decilo, dodecilo, tetradecilo, hexadecilo o octadecilo. De preferencia R101 y R102 

son metilo. El producto de condensación es de  la fOrmula 
102 
RR10I R10/R 

NH HN NH 

H (IVa)y/o H H H (lVb). 

_.Se prefiere un pigmento luminiscente microencapsulado en donde el 

pigmento luminiscente Se selecciona del grupo que consiste en antraquinonas, 

oxazinas, perUenos y derivados de Æcido barbitürico. 

En particular, el pigmento luminiscente microencapsulado es el producto 

de condensación de 
R102 ,,19101 

en donde R101 y A102 son independientemente hidrógeno o aiquilo Cl-C18. 

El mÆs preferido es el producto de condensaciOn do Æcido barbitUrico y 

para-dimetilaminobenzaldehido. Se conocen la reacción y los productos y 

tienen los siguientes nümeros CAS: (IVa) es N.° 1753-47-5 y (lVb) es N.° 

152734-34-4. La reacción de condensaciOn generalmente se lleva a cabo en un 

solvente, tal como por ejemplo etanol. Segün la cantidad de NH40H adicional, 

se favorece el producto de formación (IVa) o (lVb). El rango de temperatura de 
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condensación generalmente es de 30° C a 100° C. La condensación 

generalmente se realiza a presiOn atmosfØrica. 

En principio, se pueden usar todas las tØcnicas conocidas de 

microencapsulación, que producen una cØpsula polimØrica externa que 

contiene el pigmento luminiscente en el nücleo interno. 

Las tØcnicas tipicas para la formaciOn de una cubierta de pollmero se 

describen, por ejemplo, en GB 1.275.712, 1.475.229 
y 

1.507.739, DE 3.545.803 

y 

US 3.591.090. Generalmente, estos procesos emplean una fase acuosa 

continua en (a cual se disuelven los materiales que forman (a cÆpsula. 

En particular, los procesos de microencapsulación adecuados en la 

presente invención pertenecen a tres categorIas a) mØtodo de coacervación, b) 

3 mØtodo de polimerización interfacial 
y 

c) mØtodo de polimerización in-situ. Estos 

mØtodos idealmente conforman (a cÆpsula polimØrica airededor de los 

pigmentos. Los procesos de microencapsulaciôn forman discretas 

microcÆpsulas de un tamaæo comparable at del pigmento o los pigmentos 

incluidos. Los pigmentos se microencapsulan en una cubierta de material 

polimØrico continuo, que no forma un enlace covalente o iónico con la superficie 

de los pigmentos, 
y 

los mantiene separados del sustrato. 

El mØtodo de coacervaciOn utiliza la formaciOn de una emulsiOn de aceite 

en agua. El material de la cÆpsula polimØrica se coacerva del medlo acuoso 
y 

el 

t coloide de polImero depositado como cubierta de (a cÆpsula airededor de las 

de dispersas de la concentraciOn, gotitas aceite mediante el cuidadoso control 

el pH y (a temperatura para formar las microcÆpsulas. Los materiales 

adecuados para la coacervación incluyen gelatina 
y 

goma acacia tal como se 

describe en el documento US2800457. El documento W09220441 describe 

partIculas encapsuladas que comprenden un nücleo rodeado por una cubierta 

coacervada que comprende un poilmero de baja temperatura de solución crItica 
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(LCST) y un depresor de extracción de agua para la temperatura de 

insolubilizaciOn reversible de dicho polimero. La composición se prepara al 

formar una dispersion de partIculas nucleares insolubles en agua en una 

solución del poilmero, calentar la soluciOn hasta lograr La precipitaciOn coma 

coacervato, y luego agregar el depresor. En este proceso, el material de 

construcciOn de la pared LOST es coacervado desde el exterior. Para prevenir 

que las particulas encapsulado de la irivenciOn coagulen y luego se separen en 

fases en el ambiente en el cual se usar, so puede mezclar un polImero do 

estabilización entrópica, por ejemplo carboximetilcelulosa, alginatos de sodio o 

almidón, con el componente polimØrico LOST, antes de la encapsulación. 

El mØtodo de polimerización interfacial depende de la reacciOn de dos 

monOmeros interfaciales polimerizables en La interfaz de una emulsion de aceite 

en agua. Generalmente, un primer monómero liposoluble se disuelve en la fase 

dispersa y un segundo monOmero hidrosoluble se agrega a La fase acuosa. Los 

monómeros reaccionan mediante una reacciOn de pol icon densación en La 

interfaz entre las gotitas oleosas dispersas y el media acuoso circundante y 

forman una membrana polimØrica alrededor de las gotitas de aceite. Las 

membranas polimØricas formadas son de poliurea y poliuretano, tal coma so 

describe en los documentos US3429827 y US 4428978. 

Se conocen procesos de formaciOn de las cÆpsulas que incluyen 

We 
polimerización in -situ de resinas amino. Generalmente se forman cÆpsulas de 

aminoplasto al distribuir un lIquido no miscible en agua en un lIquido acuoso 

que contiene el precursor aminoplasto, por ejemplo una resina de formaldehIdo 

de melamina. La pared de la cÆpsula se forma por polimerización in situ del 

prepolimero de resina amino en las gotitas de lIquido no miscible en agua. En 

consecuencia, la pared de la cÆpsula se construye desde el exterior par 

policondensación del prepolimero a partir de la fase acuosa continua. La 
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polimerización in situ es un mØtodo bien conocido y sus principates 

caracterIsticas ya estÆn descritas en el documento GB 1 507 739. 

De preferencia, el polImero con enlaces cruzados de la capsula se 

seleccionan del grupo que consiste en formaldehIdos de melamina, 

formaldehIdos de urea, formaldehIdos de fenol, poliamidas, poliureas, 

poliuretanos, poliacrilatos, potimetacrilatos, potiestirenos, polivinilpiridinas, 

potiacrilonitrilos, poliepOxidos, getatina, poll (alcohol vinulico), derivados de 

celulosa, silices y resinas de silicona. 

Se prefiere un pigmento luminiscente microencapsulado en donde of 

polImero de la cÆpsula es aminoplasto forrnado por polimerización in situ. 

En particular el pol(mero con enlaces cruzados de la cÆpsula se 

selecciona del grupo que consiste en formaldehIdos de melamina, 

formaldehIdos de urea y formaldehIdos de fenol. 

Por ejemplo, el poUmero con enlaces cruzados de la cÆpsula es un 

polE’mero de fo.!maLdehdo depia. 

Por ejemplo, el polimero con enlaces cruzados de (a cÆpsula no es una 

resina de poliurea o poliuretano. 

En general, el pigmento luminiscente microencapsulado tiene un tamaæo 

de partIcula promedio de 0,8 a 50 p de preferencia de 0,8 a 20 .t. 

En general, el espesor de la pared de la cÆpsula es de 20 nm a 2000 nm, 

It 
de preferencia de 100 nm a 1000 nm. 

Por ejemplo la relación entre el peso del material formador de 

microcÆpsula yet pigmento luminiscente microencapsulado es de 0,001:1 a 1:1. 

En muchos casos 0,01:1 a 0,5:1 es una buena elecciOn. 

TambiØn es posible que el pigmento luminiscente microencapsulado 

tamblØn contiene en la microcÆpsula otro aditivo seleccionado del grupo que 

consiste en antioxidantes, fosfitos o fosfonitos, absorbentes de UV, 
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estabilizadores de luz, atemperadores de singulete de oxIgeno, otros colorantes 

o pigmeritos fluorescentes, auxiliares de procesarniento, agentes antiestÆticos, 

aditivos antineblina y reHenos o materiales de refuerzo. 

Los ejemplos de dichos aditivos se presentan mÆs adelante. 

Otro aspecto de la presente invención es una composición de poilmero 

que comprende 

a) un termoplÆstico, elastómero o polimero con enlaces cruzados y 

b) un pigmento luminiscente microencapsulado con un mÆximo de absorción 

entre 350 rim y 550 rim y un mÆximo de emisiOn entre 550 rim y 700 rim con un 

cambio de Stokes igual o mayor que 80 rim, en donde la cubierta de la 

microcÆpsula se forma a partir de un polImero con enlaces cruzados. 

Los ejemplos de adecuados termoplÆsticos, elastómeros o polimero con 

enlaces cruzados se dan mÆs adelante. 

1. Polimeros de monoolefinas y diolefinas, por ejemplo polipropileno, 

poliisobutileno, polibut-1 -eno, poli-4-metilpent-1 -eno, polivinilciclohexano, 

poliisopreno o polibutadieno, ademÆs de polImeros cicloolefinas, por ejemplo 

ciclopenteno o norborrieno, polietileno (que opcionalmente puede formar 

enlaces cruzados), por ejemplo polietileno de alta densidad (HDPE), polietileno 

de alto peso molecular y alta densidad (HDPE-HMW), polietileno de ultraalto 

peso molecular y alta densidad (HDPE-UHMW), polietileno de densidad media 

% (MDPE), polietileno de baja densidad (LDPE), polietileno de baja densidad 

lineal (LLDPE), (VLDPE) y (ULDPE). 

Las poliolefinas, es decir, los poilmeros de monoolefinas ejemplificadas 

en el pÆrrafo precedente, de preferencia polietileno y polipropileno, se pueden 

preparar por mØtodos diferentes, y especialmente los siguientes: 

a) polimerización de radicales (normalmente con alta presión y a 

temperaturas elevadas). 
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b) polimerización catalitica con un catalizador que riormalmente 

contiene uno o mÆs de un metal de los grupos iVb, Vb, Vib o VIII de la 

tabla periódica. Estos metales usualmente tienen uno o mÆs de un 

ligando, en general óxidos, haluros, alcoholatos, Østeres, Øteres, 

aminas, aiquilos, alquenilos y/o arilos que pueden ser it- o a-

coordinados. Estos complejos metÆlicos pueden estar en forma libre o 

fija en sustratos, en general en cloruro de magneslo activado, cloruro 

de titanio (Ill), alumina u óxido de silicio. Estos catalizadores pueden 

ser solubles o insolubles en el medio de polimerizaciôn. Los 

catalizadores se pueden usar por Si solos en Ia polimerización o se 

pueden usar otros activadores, generalmente de aiquilos de metal, 

hidruros de metal, haluros de alquilo de metal, Oxidos de alquilo de 
Co 

metal o alquiloxanos de metal, en donde dichos metales son elementos 

de los grupos la, ha y/o lila de ha tabla periOdica. Los activadores se 

pueden modificar convenientemente con otros grupos ester, Øter, amina 

o Øter de sihilo. Estos sistemas catalizadores generalrnente se 

denominan Phillips, Standard Oil Indiana, Ziegler (-Natta), TNZ 

(DuPont), metaloceno o catalizador de sitio ünico (SSC). 

2. Las mezclas de los polimeros mencionados en 1), por ejemplo las mezclas 

de polipropileno con poliisobutileno, polipropileno con polietileno (por ejemplo 

% PP/HDPE, PP/LDPE) y mezclas de distintos tipos de polietileno (por ejemplo 

LDPE/HDPE). 

3. Copohimeros de monoolefinas y diolefinas entre si o con otros monOmeros de 

vinilo, por ejemplo copolImeros de etileno/propileno, polietileno lineal de baja 

densidad (LLDPE) y sus mezclas con polietileno de baja densidad (LDPE), 

copolimeros de propileno/but-1 -eno, copollmeros de propileno/isobutileno, 

copoiImeros de etileno/but-1 -eno, copohimeros de etileno/hexeno, copolimeros 
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de etileno/metUpenteno, copolimeros de etfleno/hepteno, copolImeros de 

etileno/octeno, copolimeros de etileno/vinilciclohexano, copolimeros de 

etileno/cicloolefina (por ejemplo etileno/norborneno tal como COG), copoilmeros 

de etiieno/1-oiefinas, en donde la 1-olefina es generada in-situ; copolImeros de 

propileno/butadieno, copolimeros de isobutileno/isopreno, copoiImeros de 

etiier1o/viniiciciohexeno, copoilmeros de etileno/acrilato de aiquilo, copolimeros 

de etileno/metacrilato de aiquilo, copoilmeros de etileno/acetato de vinilo o 

copolimeros de etileno/Æcido acrilico y sus sales (ionómeros) ademªs de 

terpoiImeros de etileno con propileno y un dieno tal como hexadieno, 

diciclopentadieno o etilideno-norborneno; y las mezclas de dichos copolimeros 

entre s1 y con los polImeros mencionados en 1) anterior, por ejemplo 

copolimeros de polipropileno/etileno-propileno, copoilmeros de LDPE/etileno-

acetato de vinilo (EVA), copoilmeros de LDPE/etileno-Æcido acrIlico (EAA), 

LLDPE/EVA, LLDPE/EAA y copo(Imeros de alternados o aleatorios de 

polialquileno/monOxido de carbono y sus mezclas con otros polImeros, por 

ejemplo poliamidas. 

4. Resinas hidrocarboriadas (por ejemplo C5-C9) incluso sus modificaciones 

hidrogenadas (por ejemplo espesantes) y mezclas de pollaiquilenos y aim idón. 

Los homopotImeros y copoilmeros de 1.) - 4.) pueden tener cualquier 

estereoestructu ra, incluso sindiotÆctica, isotÆctica, hemiisotÆctica o atÆctica; en 

j 

donde se prefieren polImeros atÆcticos. TamblØn se incluyen polimeros en 

estereobloque. 

5. Poliestireno, poii(p-metilestireno), poli(a-metilestireno). 

6. HomopolImeros aromÆticos y copoilmeros derivados de monómeros 

aromÆticos de vinilo incluso estireno, a-metilestireno, todos los hsOmeros de 

viniltolueno, especialmente p-viniltoiueno, todos los isómeros de ethlestireno, 

propilestireno, vinilbifenhto, vinilnaftaleno, y vinilantraceno, y sus mezclas. Los 



homopolImeros y copolimeros pueden tener cualquier estereoestructura incluso 

sindiotÆctica, isotÆctica, hemiisotÆctica o atÆctica; en donde se prefieren los 

polImeros atÆcticos. TambiØn se incluyen los polimeros de estereobloque. 

6a. Copolimeros que incluyen los antes mencionados monómeros aromÆticos 

de vinilo y comonómeros seleccionados de etileno, propileno, dienos, nitrilos, 

Æcidos, anhIdridos maleicos, maleimidas, acetato de vinilo y cloruro de vinilo o 

derivados acrulicos y sus mezclas, par ejemplo estireno/butadieno, 

estireno/acri Ion itrilo, estireno/etileno (interpoilmeros), estireno/metacrilato de 

aiquilo, estireno/butadieno/acrilato de aiquilo, estireno/butadieno/metacrilato de 

aiquilo, estireno/anhIdrido maleico, estireno/acrilonitrilo/acrilato de metilo; 

mezclas de copolimeros de estireno de alta resistencia de impacto y otro 

polImero, por ejemplo un poliacrilato, un poilmero de dieno 0 Ufl terpolImero de 

etileno/propilene/theno; y copolImeros de bloque de estireno tales coma 

estireno/butadieno/estireno, estirena/isopreno/estireno, 

estireno/etileno/butileno/estireno a estireno/etileno/propileno/estireno. 

6b. PolImeros aromÆticos hidrogenados derivados de la hidrogenación de 

pol(meros mencionados en 6.), especialmente incluso policiclohexiletileno 

(PCHE) preparado par la hidrogenaciOn de poiiestireno atÆctico, a menudo 

denominado polivinilciclohexano (PVCH). 

6c. Polimeros aromÆticos hidrogenados derivados de la hidrogenaciOn de 

poi(meros mencionados en 6a.). 

Los hornopoilmeros y copollmeros pueden tener cualquier estereoestructura, 

incluso sindiotÆctica, isotÆctica, hemiisotÆctica o atÆctica; en donde se prefieren 

polImeros atÆcticos. TambiØn se incluyen polImeros de estereobloque. 

7. Copolimeros de injerto de monómeros aromÆticos de vinilo tales como 

estireno a a-metilestireno, par ejemplo estireno en polibutadieno, estireno en 

polibutadieno-estireno a copoilmeros polibutadieno-acrilonitrilo; estireno y 
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acrilonitrilo (0 metacrilonitrilo) en polibutadieno; estireno, acrilonitrilo 
y 

metacrilato de metilo en polibutadieno; estireno y anhIdrido maleico en 

polibutadieno; estireno, acrilonitrilo y anhIdrida maleico a maleimida en 

polibutadieno; estireno y maleimida en polibutadieno; estireno y acrilata de 

alquilo o metacrilatos en polibutadieno; estireno y acrilonitrilo en terpol(meros 

de etileno/propeno/dieno; estireno y acrilonitrilo en paliacrilatos de alquilo 0 

polimetacrUato de alquilo, estireno y acrilonitrilo en copoRmeros de 

acrilato/butadiena, ademÆs de sus mezclas con los capolImeros listados en 6), 

par ejemplo las mezclas de copalimera denominadas polImeros ABS, MBS, 

ASA 0 AES, 

8. PolImeros que contienen halôgena tales coma policloropreno, gomas 

cloradas, copolimero clorado y bromada de isobutileno-isapreno (goma de 

halobutilo), polietileno clorado 0 sulfoclorado, copoilmeras de etileno y etileno 

clorado, homa y copolimeros de epictorohidrina, especialmente polImeros de 

compuestos de vinilo que contienen halOgeno, par ejemplo cloruro de polivinilo, 

cloruro de polivinilideno, fluoruro de polivinilo, fluoruro de polivinilidena, ademÆs 

de sus copolimeros tales coma copolImeros de cloruro de vinilo/cloruro de 

vinilideno, cloruro de vinilo/acetato de vinilo 0 cloruro de vinilideno/acetato de 

vinilo. 

9. Polimeros derivados de Æcidos ci,f3-insaturados y sus derivados tales como 

t 
poliacrilatos y polimetacrilatos; polimetilmetacrilatos, poliacrilamidas y 

poliacrilonitrilos, con impacto modificado con acrilato de butilo. 

10. CapolImeros de los monómeros mencionados en 9) entre si o con otros 

monómeros insaturados, par ejemplo copotImeros de acrifonitrila/butadieno, 

copolImeros de acrilonitrilo/acrilato de alquilo, copoli’meros de 

acrilonitrilo/alcoxiacrilato de alquilo a acrilonitrilo/haluro de vinilo a terpolImeros 

de acrilonitrilo/metacrilato de aiquilo/butadieno. 
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11. 11. PolImeros derivados de alcoholes y aminas insaturados o los derivados de 

acilo o sus acetales, por ejemplo alcohol polivinhlico, acetato de polivinilo, 

estearato de polivinilo, benzoato de polivinilo, maleato de polivinilo, 

polivinilbutiral, ftalato de polialilo o polialilmelamina; ademÆs de sus 

copolimeros con las olefinas mencionadas en 1) anterior. 

12. HomopolImeros y copoilmeros de Øteres cIclicos tales como 

pollaiquilenglicoles, Oxido de polietileno, óxido de polipropileno o sus 

copolimeros con Øteres de bisglicidilo. 

13. Poliacetales tales como polioximetileno y los polioximetilenos que contienen 

Oxido de etileno como comonómero; poliacetales modificados con poliuretanos 

termoplÆsticos, acrilatos o MBS. 

14. Oxidos y sulfuros de polifenileno, y mezclas de Oxido de polifenileno con 

polImeros de estireno o poliamidas. 

15. Poliuretanos derivados de poliØteres, poliósteres o polibutadienos 

terminados en hidroxilo por una parte y poliisocianatos alifÆticos o aromÆticos 

por otra, ademÆs de sus precursores. 

16. Poliamidas y copoliamidas derivadas de diaminas y Æcidos dicarboxIticos 

y/o de Æcidos aminocarboxIlicos o las correspondientes lactamas, por ejemplo 

poliamida 4, poliamida 6, poliamida 6/6, 6/10, 6/9, 6/12, 4/6, 12/12, poliamida 

11, poliamida 12, poliamidas aromÆticas comenzando por m-xilendiamina y 

t 
Æcido adIpico; poliamidas preparadas de hexametilendiamiria y Æcido isoftÆlico 

oly tereftÆlico y con o sin un elastómero como modificador, por ejemplo poll -

2,4,4, -trim etilhexametilenotereftalamida o poli-m-fenilenoisoftalamida; y tambión 

copolImeros de bloque de las antes mencionadas poliamidas con poliolefinas, 

copolImeros de olefina, ionómeros a elastómeros con enlaces quimicos a 

injertados; a con poliØteres, por ejemplo con polietilenglicol, polipropilenglicol a 

politetrametilenglical; ademÆs de poliamidas a copollamidas modificadas con 

-2-  L 
/ 
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EPDM o ABS; y poliamidas condensadas durante el procesamiento (sistemas 

do poliamida RIM). 

17. Poliureas, poliimidas, poliamidaimidas, polieterimidas, poliesterimidas, 

polihidantoinas y polibencimidazoles. 

18. PollØsteres derivados de ªcidos dicarboxIlicos y dioles y/o de Æcidos 

hidroxicarboxIlicos o las correspond ientes lactonas, por ejemplo 

polietilentereftalato, polibutilentereftalato, poli-1 ,4-

dimetilolciclohexanotereftalato, pollaiquilennaftalato (PAN) y 

polihidroxibenzoatos, ademÆs do copoliØteres de bloque derivados do 

poliØteres con terminales hidroxilo; y tamblØn poliØsteres modificados con 

policarbonatos o MBS. 

19. Policarbonatos y carbonatos de pollØster. 

20, Policetonas. 

21. Polisulfonas, polietersulfonas y polietercetonas. 

22. PolImeros con enlaces cruzados derivados de aldehIdos por una parte y 

fenoles, ureas y melaminas por otra parte, tales como fenol/resinas de 

formaidehido, urealresinas de formaldehIdo y melamina/resinas do 

formaldeh ido. 

23. Resinas alquIdicas secantes y no secantes. 

24. Resinas de pollØster insaturadas derivadas de copoliØsteres de Æcidos 

% dicarboxIlicos saturados y insaturados con alcoholes polihIdricos y compuestos 

de vinilo como agentes formadores do enlaces cruzados, y tambiØn sus 

modificaciones que contienen halógeno de baja inflamabilidad. 

25. Resinas acrIlicas capaces de forniar enlaces cruzados derivadas de 

acrilatos sustituidos, por ejemplo acrilatos de epoxi, acrilatos de uretano o 

acrilatos de poliØster. 
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26. IResinas alquIdicas, resinas de pollØster y resinas de acrilato con enlaces 

cruzados con resinas de melamina, resinas de urea, isocianatos, isocianuratos, 

poliisocianatos 0 resinas epoxi. 

27. Resinas epoxi con enlaces cruzados derivadas de compuestos alifÆticos, 

cicloalifàticos, heterocIclicos o glicidilo aromÆticos, por ejemplo productos de 

Øteres de diglicidilo de bisfenol A y bisfenol F, que forman enlaces cruzados con 

endurecedores comunes tales como anhIdridos o aminas, con o sin 

aceleradores. 

28. Polimeros naturales tales como celulosa, caucho, gelatina y sus derivados 

homólogos quImicamente modificados, por ejemplo acetatos de celulosa, 

propionatos de celulosa y butiratos de celulosa, o los Łteres de celulosa tales 

como metilcelulosa; ademÆs de las rosinas y sus derivados. 

29. Mezclas de los antes mencionados polImeros (polimezclas), por ejemplo 

PP/EPDM, Poliamida/EPDM o ABS, PVC/EVA, PVC/ABS, PVC/MBS, PC/ABS, 

PBTP/ABS, PC/ASA, PC/PBT, PVC/CPE, PVC/acrilatos, POM/PUR 

termoplÆstico, PC/FUR termoplÆstico, POM/acrilato, POM/MBS, PPO/HIPS, 

PPO/PA 6.6 y copolImeros, PAJHDPE, PA/PP, PAJPPO, PBT/PC/ABS o 

PBT/PET/PC. 

So prefiere una composiciOn de polImero en donde el componente a) es 

un poilmero termoplÆstico. 

% For ejemplo, el polimero termoplÆstico se selecciona del grupo que 

consiste en una poliolefina, un poliØster, un alcohol polivinIlico, un acetato de 

polivinilo y un policarbonato. 

De preferencia la composición de polimero estÆ en la forma de una 

pelIcula con un espesor de 10 t a 300 i. 

En general se prefiere que la pelIcula sea tan transparente como sea 

posible. 
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En una forma de realizaciÆn especifica, la peilcula es una construcción 

de capas multiples con entre 2 y 7 capas de pol(mero que contienen el 

componente b) en al menos 1 capa. 

En este caso se apUca una capa delgada de una composición de 

poilmero de la invención que contiene una cantidad relativamente grande del 

pigmento luminiscente microencapsulado (10-20 i) a un artIculo conformado 

que se prepara de un polImero que contiene escaso o nada de pigmento 

luminiscente microencapsulado. La aplicación se puede hacer al mismo tiempo 

que se da forma al artIculo de base, por ejemplo por coextrusión. 

Alternativamente, la aplicación se puede hacer a un artIculo de base despuØs 

de dare forma, por ejemplo por laminación con una pelicula o al recubrirla con 

una solución. 

Por ejemplo, la composición de polImero puede contener un aditivo 

adicional seleccionado del grupo que consiste en antioxidantes, fosfitos o 

fosfonitos, absorbentes de UV, estabilizadores de luz, atemperadores de 

singulete de oxIgeno, otros colorantes o pigmentos fluorescentes, auxiliares de 

procesamiento, agentes antiestªticos, aditivos antineblina y rellenos o 

materiales reforzadores. 

Los ejemplos de dichos aditivos, que pueden estar en (a microcÆpsula y 

o en el sustrato de polImero, Se proveen a continuación. 

1. Antioxidantes 

1.1. Monofenoles alguilados, por ejemplo 2,6-di-ter-butil-4-metilfenol, 2-ter-butil-

4,6-dimetilfenol, 2,6-di-ter-butil-4-etilfenol, 2,6-di-ter-butil-4-n-butilfenol, 2,6-di-

ter-butil-4-isobutilfenol, 2,6-diciclopentil-4-metilfenol, 2-(cz-metilciclohexil)-4,6-

dimetilfenol, 2,6-dioctadecil-4-metilfenol, 2,4,6-triciclohexilfenol, 2,6-di-ter-butil-

4-metoximetilfenol, nonilfenoles lineales o ramificados en las cadenas laterales, 

por ejemplo, 2,6-di-nonil-4-metilfenol, 2,4-dimetil-6-(1 ’-metilundec-1 ’-il)fenol, 2,4-

2.) 
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dimetil-6-(1 ’-metiIheptadec1 ’-iI)fenol, 2,4-dirnetil-6-(1 ’-metiltridec-1 -iI)fenol y sus 

mezclas. 

1.2. Alguiltiometilfenofes, por ejemplo 2,4-dioctiltiometil-6-ter-butilfenoi, 2,4-

dioctiltiometil-6-metilfenol, 2,4-dioctiltiometil-6-etilfenol, 2,6-di-dodeciltiometil-4-

nonilfenol. 

1.3. Hidroguinonas y hidroguinonas alguiladas, por ejemplo 2,6-di-ter-buti-4-

metoxifenol, 2,5-di-ter-butilhidroquinona, 2,5-di-ter-amilhidroquinona, 2,6-difenil-

4-octadeciloxifenol, 2,6-di-ter-butilhidroquinona, 2,5-di-ter-butil-4-hidroxianisol, 

3,5-di-ter-butil-4-hidroxianisol, 3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenhlestearato, bis(3,5-di-

ter-butil-4-hidroxifenil) adipato. 

1.4. Tocoferoles, por ejempo a-tocoferol, -tocoferoI, -y-tocoferol, 6-tocoferoJ y 

sus mezclas (vitamina E). 

1 .5. Eteres tiodifenilo hidroxilados, por ejemplo 2,2-tiobis(6-ter-butil-4-

metifenoI), 2,2’-tiobis(4-octilfenol), 4,4’-tiobis(6-ter-butil-3-metilfenol), 4,4’-

tiobis(6-ter-butil-2-metilfenol), 4,4’-tiobis(3,6-di-sec-amilfenol), 4,4’-bis(2 6-

dimetil-4-hidroxifenil)disulfu ro. 

1.6. A(guiIidenbisfenoes, por ejemplo 2,2’-metiIenbis(6-ter-butiI-4-metifenoI), 

2,2’-metilenbis(6-ter-butil-4-etilfenol), 2,2-metilenbis[4-metil-6-(a-metilciclohexil)-

feno], 2,2’-metilenbis(4-metil-6-ciclohexilfenol), 2,2-metilenbis(6-nonhl-4-

metiIfeno), 2,2’-metienbis(4,6-di-ter-butiIfenoI), 2,2’-etUidenbis(4,6-di-ter-butil-

fenol),2,2’-etili
 den bis(6-ter-butil-4-isobutilfenol), 2,2’-metilenbis[6-(a-metilben-

cil)-4-nonilfenol], 2,2’-metilenbis[6-(ci,a-dimetilbencil)-4-nonhlfenol], 4,4’-

metilenbis(2,6-di-ter-butilfenol), 4,4’-metilenbis(6-ter-butil-2-metilfenol), 1 ,1 - 

bis(5-ter-butil-4-hidroxi-2-metilfenhl)butano, 2,6-bis(3-ter-butil-5-metil-2-

hidroxibencil)-4-meti)fenol, 1,1 ,3-tris(5-ter-butil-4-hidroxi-2-metilfenhl)butano, 1,1 - 

bis(5-ter-butil-4-hidroxi-2-metil-fenhl)-3-n-dodeciimercaptobutano, etilenglicol-

bis[3,3-bis(3’-ter-butil-4’-hidroxifenil)butirato], bis(3-ter-butiI-4-hidroxi-5-meti-
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feriil)diciclopentadieno, bs[2-(3’-ter-buti1-2’-hidroxi-5-metilbenciI)-6-ter-butiI-4-

metilfenil]tereftalato, 1,1 -bis-(3,5-dimetil-2-hidroxifenhl)butano, 2,2-bis(3,5-di-ter-

butil-4-hidroxifenhl)propano, 2,2-bis(5-ter-butil-4-hidroxi-2-metilfenil)-4-rl-

dodecilmercaptobutano, 1,1 ,5,5-tetra-(5-ter-butil-4-hidroxi-2-metiifenil)pentanO. 

1 .7. Compuestos 0, N y S-bencilo, por ejemplo Øter 3,5,3’,5’-tetra-ter-butil-4,4’-

dhidroxidibencIIico, octadecil-4-hidroxi-3,5-dimetilbencilmercaptoacetato, 

tridecil-4-hidroxi-3,5-di-ter-butilbencilmercaptoacetato, tds(3,5-d-ter-buti-4-

hidroxibencil)amina, bis(4-ter-butil-3-hidroxi-2,6-dimetilbencil)ditiotereftalatO, 

bis(3,5-di-ter-buti-4-hidroxibericiI)sufuro, isooctil-3,5-di-ter-butil-4-

hidroxibencilmercaptoacetato. 

1.8. Malonatos hidroxibenciados, por ejemplo dioctadecil-2,2-bis(3,5-di-ter-butil-

3 2-hidroxibencil)malonato, 

metilbencil)malonato, di-dodecilmercaptoetil-2,2-bis (3,5-di-ter-butil-4-

hidroxibenciI)maonato, bis[4-(1 ,1 ,3,3-tetrametilbutil)fenil]-2,2-bis(3,5-di-ter-butil-

4-hidroxibencil)maionato. 

1.9. Compuestos aromÆticos de hidroxibencilo, por ejemplo 1 ,3,5-tris(3,5-di-ter-

buti{-4-hidroxibencil)-2,4,6-trimetilbenceno, 1 ,4-bis(3,5-di-ter-butil-4-

hidroxibencil)-2,35,6-tetrametilbenceno, 2,4,6-tris(3,5-di-ter-butit-4-

hidroxibencil)fenol. 

1.10. Compuestos de triazina, por ejemplo 2,4-bis(octilmercapto)-6-(3,5-di-ter-

% butil-4-hidroxianilino)-1 ,3,5-triazina, 2-octilmercapto-4,6-bis(3,5-di-ter-butil-4-

hidroxianilino)-1 ,3,5-triazina, 2-octilmercapto-4,6-bis(3,5-di-ter-butil-4-

hidroxifenoxi)-1 ,3,5-triazina, 2,4,6-tris(3,5-di-ter-buti(-4-hidroxifenoxi)-1 2,3-

triazina, 1 ,3,5-tris(3,5-di-ter-butil-4-hidroxibencil)isocianurato, 1 ,3,5-tris(4-ter-

butil-3-hidroxi-2,6-dimetilbencil)isocianurato, 2,4,6-tris(3,5-di-ter-buti)-4-

hidroxifeniletil)-1 ,3,5-triazina, 1 ,3,5-tris(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenilpropionhl)-

hexahidro-1 ,3,5-triazina, 1 ,3,5-tris(3,5-diciclohexil-4-hidroxibencil) isocianurato. 
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1.11. 1.11. Bencllfosfonatos, por ejemplo dimetH-2,5-di-ter-butil-4-hidroxibencilfosfo-

nato, dietil-3,5-di-ter-butil-4-hidroxibencilfosforiato, dioctadecil-3,5-di-ter-butil-4-

hidroxibencilfosfonato, dioctadecil-5-terbutiI-4-hidroxi-3-metilbencilfosfonato, la 

sal cÆlcica del monoetil ester de Æcido 3,5-di-ter-butil-4-hidroxibencilfosf6nico. 

1.12. Acilaminofenoles, por ejemplo 4-hidroxilauranilida, 4-hidroxistearanhlida, 

oct11 N-(3,5-di-ter-butil-4-hidroxiferiil)carbamato. 

1.13. Esteres de Æcido 3-(3,5-di-ter-butiI-4-hidroxifeniI)propi6nico con alcoholes 

mono y polbh(dricos, por ejemplo con metanol, etanol, n-octanol, i-octanol, 

octadecanol, 1 ,6-hexanodiol, 1 ,9-nonanodiol, ethlenglicol, 1 ,2-propanodiol, 

neopentilglicol, tiodietilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, pentaeritritol, 

tris(hidroxietil)isocianurato, N,N’-bis(hidroxietU)oxamida, 3-tiaundecanol, 3-

tiapentadecanol, trimethihexanodiol, trimetiloipropano, 4-hidroximethl-1 -1 osf a-

2,6,7-trioxabiciclo[2.2.2]octano. 

1.14. Esteres de Æcido 3-(5-ter-butil-4-hidroxi-3-metiIfenhI)prori6nico con 

alcoholes mono y polihIdricos, por ejemplo con metanol, etanol, n-octanol, I-

octano!, octadecanol, 1 ,6-hexanodiol, 1 ,9-nonanodiol, etilenglicol, 1 ,2-

propanodiol, neopentilgilcol, tiodietilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, 

pentaeritritol, tris(hidroxietil)isocianurato, N, N’-bis(hidroxiethl)oxamida, 3-

tiaundecanol, 3-tiapentadecanol, trimethlhexanodiol, trimetilolpropano, 4-

hidroximetil-1 -fosfa-2,6,7-trioxabiciclo[2.2.2]octano: 3,9-bis[2-{3-(3-ter-buthl-4-

t 
hidroxi-5-metilfenil)propionhloxi}-1 1 -dimetiletil]-2,4,8,1 0-tetraoxaspiro[5.5]-

undecano. 

1.15. Esteres de Æcido 13-(3,5-diciclohexil-4-hidroxifenil)iropi6nico con alcoholes 

mono y polihIdricos, por ejemplo con metanol, etanol, octanol, octadecanol, 1,6-

hexanodiol, 1 ,9-nonanodiol, etilenglicoi, 1 ,2-propanodiol, neopentllglicol, 

tiodietilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, pentaeritritol, 

tris(hidroxietil)isocianurato, N, N’-bis(hidroxietil)oxamida, 3-tiaundecanol, 3-

--a 
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tiapentadecanol, trimethhexanodiol, trim etilolpropano, 4-hidroximetil-1 -fosta-

2,6,7-trioxabiciclo[2.2.2]octano. 

1.16. Esteres de ªcido 3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenhlac6tico con alcoholes mono y 

polihIdricos, por ejemplo con metanol, etanol, octanol, octadecanol, 1 6-

hexanodiol, 1 ,9-nonanodiol, etilenglicol, 1 ,2-propanodiol, neopentilgiicol, 

tiodietilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, pentaeritritol, 

tris(hidroxietil)isocianu rato, N, N’-bis(hidroxietil)oxamida, 3-tiaundecanol, 3-

tiapentadecanol, trimetilhexanodiol, trimetiloipropano, 4-hidroximetU-1 -fosfa-

2,6,7-trioxabiciclo[2.2.2]octano. 

1.17. Amidas de Æcido 3-(3,5-di-ter-butiI-4-hidroxifenil)proPi6nico por ejemplo 

N,N’-bis(3,5-di-ter-butil-4-hidroxifenhlpropionU)hexametilendiamida, N ,N’-bis(3,5-

3 di-ter-butil-4-hidroxifenilpropionil)trimetilendiamida, 

hidroxifenilpropionil)hidrazida, N, N’-bis[2-(3-[3,5-di-ter-butil-4-

hidroxiferiU]propioniloxi)etil]oxamida (NaugardfiXL-1, provisto por Uniroyal). 

1.18. Acido ascOrbico (vitamina C) 

1.19. Antioxidantes amInicos, por ejemplo N ,N’-di-isopropil-p-fenilendiamina, 

NN’-di-sec-butil-p-fenilendiamina, N,N’-bis(l ,4-dimetilpentil)-p-fenilendiamina, 

N, N’-bis(l -etil-3-metilpentil)-p-fenilendiamina, N ,N’-bis(l -metilheptil)-p-

fenilendiamina, N,N’-diciclohexil-p-fenilendiamina, N,N’-difenil-p-fenilendiamina, 

N,N’-bis(2-naftil)-p-fenilendiamina, N-isopropil-N’-fenil-p-fenhlendiamina, N-(1 ,3-

% dimetilbutil)-N’-fenil-p-fenilendiamina, N-(1 -metilheptil)-N-fenil-p-fenilendiamina, 

N-ciclohexil-N’-fenil-p-fenilendiamina, 4-(p-toluensulfamoil)difenilamina, N, N’-

dimetil-N, N’-di-sec-butil-p-fenilendiamina, difenilamina, N-alildifenilamina, 4-

isopropoxidifenilamina, N-fenil-1 -naftilamina, N-(4-ter-octilfenif)-1-naftilamina, N-

fenil-2-naftilamina, difenilamina octilada, por ejemplo p,p’-di-ter-octildifenilamina, 

4-n-butilaminofenol, 4-butirilaminofenol, 4-nonanoilaminofenol, 4-

dodecanoilaminofenol, 4-octadecanoi lam inofenol, bis(4-metoxifenil)amina, 2,6-
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diter-butiI-4-dimeti lam inometlIfeno), 2,4’-diaminodifenilmetano, 4,4-

diaminoditenilmetano, N ,N ,N’,N-tetrameti-4,4’-diaminoditefliImetaflo, 1 ,2-bis[(2-

metfenhl)amino]etano, 1 ,2-bis(fenilamino)propano, (o-toil)biguanida, bis[4-

(1 ’,3’-dimetilbutil)fenil}amina, N-feniI1 -natthamina ter-octilada, una mezcla de 

ter-butil/ter-octildifenilaminas mono y dialquiladas, una mezcla 

nonildifeniiaminas mono y dialquiladas, una mezcla de dodecdifenilaminas 

mono 
y 

dialquiladas, un mezcla isopropil/isohexildifenilaminas mono 
y 

dialquiladas, una mezcla ter-buthdifenilaminas mono 
y 

dialquiladas, 2,3-dihidro-

3,3-dimeti)-4H-1 ,4-benzotiazina, fenotiazina, una mezcla ter-butiVter-

octitfenotiazinas mono 
y 

dialquiladas, una mezcla ter-octil-fenotiazinas mono 
y 

dialquiladas, N-atlilfenotiazina, N ,N,N’,N’-tetrafenit-1 ,4-diaminobut-2-eno. 

2.Absorbentes de UV 
y 

estabilizadores de la Iuz 

2.1. 2-(2’-hidroxifenil)benzotriazoles, por ejempto 2(2Lhidroxi5’-metiIfeniI)-

benzotriazol, 2-(3’,5’-di-ter-buth-2’-hidroxifenil)benZotriaZot, 2-(5’-ter-butil-2’-

hidroxifenil)benzotriazol, 2-(2’-hidroxi-5-(1 ,1 ,3,3-

tetrametitbutil)fenil)benzotriazol, 2-(3’,5’.di-ter-butil-2’-hidroxifenhl)-5-cloro-

benzotriazol, 2-(3’-ter-butil-2’-hidroxi-5’-metilfenhl)-5-ctoro-benzotriaZot, 2-(3’-sec-

butil-5’-ter-butil-2’-hidroxifenil)benzotriazOl, 2-(2’-hidroxi-4’-

octiloxifenil)benzotriazot, 2-(3’,5’-di-teramiI-2’-hidroxifeniDbenZotriazOI, 2(31,5t 

bis-(cx,cx-dimetilbencil)-2-hidroxifenit)benzotriazol, 2-(3’-ter-butil-2’-hidroxi-5’-(2-

% octiloxicarboniletil)fenil)-5-cloro-benzotriazol, 2-(3’-ter-butil-5’-[2-(2-etilhexiloxi)-

2-(3’-ter-butil-2’-hidroxi-5’-(2-carboniletil]-2’-hidroxifenil)-5-cloro-benzotriazol, 

metoxicarbonitetil)fenil)-5-cloro-benzotriazol, 2-(3’-ter-butil-2-hidroxi-5’-(2-met-

oxicarboniletil)fenil)benzotriazol, 2-(3’-ter-butil-2’-hidroxi-5’-(2-octiloxicarbonhl-

etil)fenil)benzotriazol, 2-(3’-ter-butiI5’-[2-(2-etiIhexiIoxi)CarboniIetiI]-2’-hidrOXi-

fenil)benzotriazol, 2-(3’-dodecil-2’-hidroxi-5’-metilfenil)benzotriaZol, 2-(3’-ter-

buti(-2’-hidroxi-5’-(2-isooctiloxicarboniletit)fenilbenzotriazol, 2,2’-metileno-bis[4-
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(1,1 ,3,3-tetrametilbutil)-6-benzotriazol-2-ilfenol]; el producto de 

transesterificación de 2-[3’-ter-butil-5’-(2-metoxicarbonhletiD-2’-hidroXifeflhl]-2H-

benzotriazol con polietilenglicol 300; 

[R�CH2cH--coo-cH2cH2–  

en donde A = 3’-ter-butil-4’-hidroxi-5’-2H-benzotriazol-2-ilfeflhlo, 2-[2’-hidroxi-3’-

(cx,ci-dimetilbencil)-5’-(1 ,1 ,3,3-tetrametilbutil)-fenil]benzotriazol; 2-[2’-hidroxi-3-

(1 1 ,3,3-tetrametilbutil)-5’-(a,a-dimetilbencil)-fen]beflzotriazOL 

2.2. 2-Hidroxibenzofenorias, por ejemplo los derivados 4-hidroxi, 4-metoxi, 4-

octiloxi, 4-deciloxi, 4-dodeciloxi, 4-benciloxi, 4,2’,4’-trihidroxi y 2’-hidroxi-4,4’-

dimetoxi. 

2.3. Esteres de Æcidos benzoicos sustituidos y insustituidos, por ejemplo 4-ter-

butil-fenil salicilato, fenilsalicilato, octilfenilsaticilato, dibenzoitresorcinot, bis(4-

ter-butilbenzoil)resorcinoi, benzoilresorcinol, 2,4-di-ter-butitfenil-3,5-di-ter-butil-4-

hidroxibenzoato, 3,5-di-ter-butil-4-hidroxibenzoato de hexadecito, 3,5-di-ter-

butil-4-hidroxibenzoato de octadecilo, 3,5-di-ter-butit-4-hidroxibenzoato de 2-

metil-4,6-di-ter-butilfenilo. 

2.4. Acrilatos, por ejemplo ci-ciano-,3-difenilacrilato de etilo, a-ciano-,13-

difenilacrilato de isooctilo, a-carbometoxicinamato de metilo, a-ciano-3-metil-p-

metoxicinamato de metilo, a-ciano--metil-p-metoxi-cinamato de butito, a-

carbometoxi-p-metoxicinamato de metilo, N-(3-carbometoxi-13-cianovinil)-2-

metilindotina, tetra(a-ciano-34-difenitacriIato de neopentilo. 

2.5. Comuestos de niciuel, por ejemplo complejos de nIquel de 2,2-tio-bis[4-

(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenol], tales como el comptejo 1:1 o 1:2, con o sin otros 

ligandos tales como n-butilamina, trietanolamina o N-ciclohexildietanolamina, 

dibutilditiocarbamato de nIquel, sales de nIquel de los Østeres monoalquilo, por 

ejemplo et ester de metilo o de etilo, de Æcido 4-hidroxi-3,5-di-ter-
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butibenciIfosfónico, complejos de niquel de cetoximas, por ejemplo de 2-

hid roxi-4-metiIfeniIundecicetoxima, complejos de nIque de 1 -fenil-4-lauroU-5-

hidroxipirazol, con o sin otros ligandos. 

2.6. Aminas con impedimerito estØrico, por ejemplo bis(2,2,6,6-tet ram etil-4-

piperidiJ)sebacato, bis(2,2,6,6-tetrametiI-4-pipe rid it)succinato bis(1 ,2,2,66-

pentameti-4-piperidiI)sebacato, bis(1 -octioxi-2,2,6,6-tetrametiI-4-

piperidii)sebacato, bis(1 ,2,2,6,6-pentameti-4-piperidiI) n-butiI-3,5-di-ter-buti-4-

hidroxibencilmalonato, el condensado de 1 -(2-hidroxietil)-2,2,6,6-tetrametil-4-

hidroxipiperidina y ªcido succInico, condensados tineales o cIcticos do N,N’-

bis(2,2,6,6-tetrametil-4-pipe rid il)hexametilefldiamifla y 4-ter-octilamino-2,6-di-

cloro-1 ,3,5-triazina, tris(2,2,6,6-tetrametiI-4-piperidiI)nitriotriacetatO, 

tetrakis(2,2,6,6-tetrametil-4-pipe rid il)-1 ,2,3,4-butanetetracarboxilato, 1,1 ’-(1 ,2-

etanodii)-bis(3,3,5 ,5-tetrametilpiperazinona), 4-benzoit-2,2 ,6 6-

tetrametilpiperidina, 4-esteariloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, bis(1 ,2,2,6,6-

pentametiIpiperidit)-2n-butiI-2-(2-hidroxi-3,5-di-ter-butiIbenciDmaIOnatO, 3-n-

octil-7,7,9,9-tetrametil-1 ,3,8-triazaspiro[4.5]decan-2,4-diona, bis(1 -octiloxi-

2,2,6,6-tetrametilpipe rid il)sebacato, bis(1 -octiloxi-2,2,6,6-

tetrametilpiperidil)succinato, condensados )ineales o cIclicos do N,N-

bis(2,2,6,6-tetrametil-4-pipe rid il)hexametilendiamina y 4-morfoUno-2,6-dicoro-

1 ,3,5-triazina, el condensado do 2-cloro-4,6-bis(4-n-buti lam ino-2,2,6,6- 

tetrametilpiperidil)-1,3,5-triazina y 1 ,2-bis(3-aminopropiamino)etano, e 

condensado de 2-cloro-4,6-di-(4-n-buti lam ino-1 ,2,2,66-pentametiIpiperidiI)-

1 ,3,5-triazina y 1 ,2-bis(3-aminopropiamino)etano, 8-aceti-3-dodecii-7,7,9,9-

tet ram etil-1 ,3,8-triazaspiro[4.5]decan-2,4-diona, 3-dodecfl-1 -(2,2,6,6-tetrametil-

4-piperidil)pirrolidin-2,5-diona, 3-dodeci-1 -(1 ,2,2,6,6-pentametil-4-

piperidil)pirrolidin-2,5-diona, una mezcla do 4-hexadeciloxi- y 4-esteariloxi-

2,2,6,6-tetrametilpipe rid ina, el condensado de N,N’-bis(2,2,6,6-tetrametil-4-
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piperidil)hexametilendiamina y 4-ciclohex  lam no-2,6-dicIoro-1 ,3,5-triazina, et 

condensado de 1 ,2-bis(3-aminopropflamino)etano y 2,4,6-tricloro-1 ,3,5-triazna 

ademÆs de 4-buti lam ino-2,2,6,6-tetrametii pipe rid ifla (CAS Reg. No. [136504-96-

6]); el condensado de 1 ,6-hexanediamina y 2,4,6-tricloro-1 ,3,5-trazina ademÆs 

de N,N-thbutUamina y 4-buti lam ino-2,2,6,6-tetrametipiperdifla (CAS Reg. No. 

(192268-64-7]); N-(2,2,6,6-tetrameti-4-pipe rid iI)-fl-dOdeCiISUCCiflimida, N-

(1, 2,2,6,6-pentameti 1 -4-pi pe rid i l) -n -dodeci Isuccin im ida,

-

(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperithl)-n-dodeCiIsUcCiflimida, 2-undecil-7,7,9,9-

tetrameth-1-oxa-3,8-diaza-4-oxo-espiro[4,5]decaflo, un producto de reacción de 

7,7,9,9-tetrametI-2-cictoundeciI-1 -oxa-3,8-diaza-4-oxoespro-[4,5]decano Y 

epiclorohidrina, 1 1 -bis(1 ,2,2,6,6-pentametil-4-piperidiloxicarbonil)-2-(4-

metoxifenI)eteno, N, N’-bis-formi-N, N-bis(2,2,6,6-tetrameth-4-pipe rid il)hexa-

metilendiamina, un thØster de Æcido 4-metoximetilenomak5nico con 1,2,2,6,6-

pentametil-4-hidroxipiperidina, poli[metilpropil-3-oxi-4-(2,2,6,6-tetrametil-4-

piperidil)]sUoxano, un producto de reacción de copolimero de Æcido maleico 

anhIdrido-a-olefina con 2,2,6,6-tetrametil-4-aminopipe rid ina o 1 ,2,2,6,6-

pentametil-4-aminopiperithna, 2,4-bis[N-(1 -cictohexioxi-2,2,6,6-

tetrameti)piperidin-4-iI)-N-butilamino]-6-(2-hidroxietiDamino-1 ,3,5-triazina, 1 -(2-

hidroxi-2-metilpropoxi)-4-octadecanoiloxi-2,2,6,6-tetrametilpiPeridifla, 5-(2-

etiIhexanoiI)oximeth-3,3,5-trimeth-2-morfoiflofla, Sanduvor (Clariant; CAS Reg. 

No. 106917-31-1], 5-(2-etilhexanoil)oximetil-3,3,5-trimetil-2-morfoli non a, el 

% producto de reacciOn de 2,4-bis[(1 -cicbhexiIoxi-2,2,6,6-piperidin-4-i)butiIamino]-

6-cloro-s-triazina con N,N’-bis(3-aminopropil)eti{endiamina), 1 ,3,5-tris(N-

ciclohexil-N-(2,2,6,6-tetrametUpiperazin-3-ona-4-iI)amiflO)-S-triaZifla, 1 ,3,5-tris(N-

cidohexit-N-(1 ,2,2,6,6-pentametilpiperazin-3-ona-4-il)amino)-S-triazifla. 

2.7. Oxamidas, por ejempo 4,4-dioctiloxioxanhlida, 2,2-dietoxioxaniiida, 2,2’-

dioctiloxi-5,5’-di-ter-butoxanhlida, 2,2’-didodecitoxi-5,5-di-ter-butoxanilbda, 2-

etoxi-2’-etiIoxaniida, N,N’-bis(3-dimetilaminopropH)oxamida, 2-etoxi-5-ter-butil-
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2-etoxanitida y su mezcta con 2-etoxi-2-etiI-5,4-di-ter-butoxanida, mezctas de 

oxanilidas o- y p-metoxi-disustituidas y mezclas de oxanilidas o- y p-etoxi-

disustituidas. 

2.8. 2-(2-hidroxifeniD1 13,5-triazinas, por ejemplo 2,4,6-tris(2-hidroxi-4-

octiloxifenil)-1 35-triazina, 2-(2-hidroxi-4-octiloxifenU)-4,6-bis(2,4-dimetilfenit)-

1 ,3,5-triazina, 2-(2,4-dihidroxifenhl)-4,6-bis(2,4-dimetilfenit)-1 ,3,5-triazina, 2,4-

bis(2-hidroxi-4-propikxifenil)-6-(2,4-dimetilfenhl)-1 ,3,5-triazina, 2-(2-hidroxi-4-

octiloxifenil)-4,6-bis(4-metitfenit)-1 ,3,5-triazina, 2-(2-hidroxi-4-dodeciloxifenit)-

4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1 ,3,5-triazina, 2-(2-hidroxi-4-tridecitoxifenil)-4,6-bis(2,4-

dimetilfenil)-1 ,3,5-triazina, 2-[2-hidroxi-4-(2-hidroxi-3-butiloxipropoxi)fenil]-4,6-

bis(2,4-dimetil)-1 ,3,5-triazina, 2-[2-hidroxi-4-(2-hidroxi-3-octiloxipropiloxi)tenil]-

4,6-bis(2,4-dimetit)-1 ,3,5-triazina, 2-[4-(dodecitoxi/trideciloxi-2-hidroxipropoxi)-2-

hidroxifenil]-4,6-bis(2,4-dimetitfenil)-1 ,3,5-triazina, 2-[2-hidroxi-4-(2-hidroxi-3-

dodeciloxipropoxi) fen il]-4,6-bis(2,4-dimetitfenit)-1 ,3,5-triazina, 2-(2-hidroxi-4-

hexiloxi)fenit-4,6-difenil-1 ,3,5-triazina, 2-(2-hidroxi-4-metoxifenil)-4,6-difenit-

1 ,3,5-triazina, 2,4,6-tris[2-hidroxi-4-(3-butoxi-2-hidroxipropoxi)fenil]-1 ,3,5-

triazina, 2-(2-hidroxifenit)-4-(4-metoxifenil)-6-fenhl-1 ,3,5-triazina, 2-2-hidroxi-4-

[3-(2-etithexit-1 -oxi)-2-hidroxipropiloxi]fenil}-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1 ,3,5-

triazina, 2,4-bis(4-[2-etithexitoxi]-2-hidroxifenil)-6-(4-metoxifenit)-1 ,3,5-triazina. 

3. Desactivadores metÆticos, por ejempto N,N’-difeniloxamida, N-saticilal-N’-

saliciloil hidrazina, N,N’-bis(salicitoit) hidrazina, N,N’-bis(3,5-di-ter-butil-4-

hidroxifenitpropionil) hidrazina, 3-saticitoilamino-1 2,4-triazot, 

bis(bencitiden)oxaliI dihidrazida, oxanilida, isoftatoit dihidrazida, 

sebacoitbisfenithidrazida, N, N’-diacetiladipoildihidrazida, N, N’-bis(saticit-

oiI)oxalildihidrazIda, N ,N’-bis(saliciloil)tiopropionildihidrazida. 

4. Fosfitos 
y 

fosfonitos, por ejemplo trifenilfosfito, difenitaiquitfosfitos, 

fenhldiatquitfosfitos, tris(nonilfenit)fosfito, trilau rilf ost Ito, trioctadecitfosf Ito, 
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diestearilpentaeritritoldifosf Ito, tris(2,4-di-ter-butilfenhl)fosfito, 

diisodecilpentaeritritoldif osf Ito, bis(2,4-di-ter-butilfenhl)pentaeritritoldifosflto, 

bis(2,4-di-cumilfenhl)pentaeritritoldifosf Ito, bis(2,6-di-ter-butil-4-

metilfenil)pentaeritritoldifosfito, diisodeciloxipentaeritritoldifosflto, bis(2,4-di-ter-

butil-6-metilfenil)pentaeritritoldifosfito, bis(2,4,6-tris(ter-

butilfenil)pentaeritritoldif osf Ito, triestearilsorbitoltrifost Ito, tetrakis(2 ,4-di-ter-

butilfenil)4,4’-bifenhlendifosfonito, 6-isooctiloxi-2,4,8,1 O-tetra-ter-butU-1 2H-

dibenz[d,g]-1 ,3,2-dioxafosfocina, bis(2,4-di-ter-butil-6-metilfenil)metil fosfito, 

bis(2,4-di-ter-butil-6-metilfenhl)etilfosfito, 6-fluoro-2,4,8,1 O-tetra-ter-butil-12-metil-

dibenz[d,g]-1 ,3,2-dioxafosfocina, 2,2’,2"-nitrilo[trietiltris(3,3,5,5’-tetra-ter-butil-

1,1 ’-bifenil-2,2’-diil)fosf Ito], 2-etilhexil(3,3’,5,5’-tetra-ter-butil-1 , 1 ’-bifenil-2,2’-

diil)fosfito, 5-butil-5-etil-2-(2,4,6-tri-ter-butilfenoxi)-1 ,32-dioxafosfirano. 

Los siguientes fosfitos se prefieren especialmente: 

Tris(2,4-di-ter-butilfenil)fosfito (Irgafosfi1 68, Ciba Specialty Chemicals Inc.), 

tris(nonhlfenil) fosf Ito, 

C(Cl-13)3 
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5. Hidroxilaminas, por ejemplo N,N-dibencilhidroxilamina, N,N-

dietilhidroxiIamna, N, N-dioctilhidroxilamina, N, N-dilaurilhidroxilamina, N, N-

ditetradecilhidroxilamina, N ,N-dihexadecilhidroxilamina, N,N-

dioctadecilhidroxilamina, N-hexadecil-N-octadecilhidroxitamina, N-heptadec-N-

octadecithidroxilamina, N,N-dialquilhidroxilamina derivada de amina 

hidrogenada de sebo. 

6. Nitronas, or ejemplo, N-bencil-alfa-fenilnitrona, N-etil-alfa-metilnitrona, N-

octil-alfa-heptilnitrona, N-IauriI-afa-undecinitrona, N-tetradecil-afa-

tridecilnitrona, N-hexadecil-alfa-pentadecilnitrona, N-octadecil-aifa-

heptadecilnitrona, N-hexadeciJ-alta-heptadecilnitrona, N-ocatadecil-alfa-

pentadecilnitrona, N-heptadecil-alfa-heptadeci)nitrona, N-octadecil-alfa-

hexadecilnitrona, nitrona derivada de N,N-dialquilhidroxilamina derivada de 

amina hidrogenada de sebo. 
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7. 7. TiosinØgcos, por ejemplo tiodipropionato de dilaurilo, tiodipropionato de 

dimistrilo, tiodipropionato de diestearilo a disulfuro de diestearilo. 

8. Eliminadores de peróxido, par ejemplo Østeres de Æcido 3-tiodipropi6nico, par 

ejemplo los Østeres de laurilo, estearilo, miristilo a tridecilo, 

mercaptobenzimidazol a la sal de zinc de 2-mercaptobenzimidazol, 

dibutilditiocarbamato de zinc, disulfuro de dioctadecilo, tetrakis(3-

dadecilmercapto)propionato de pentaeritritol. 

9. Estabilizadores depoliamida, por ejemplo sales de cobre en combinación 

con compuestos de yodo y/o fOsforo y sales de manganeso divalente. 

10. Coestabilizadores bÆsicos, par ejemplo melamina, polivinilpirrolidona, 

dicaandiamida, cianurato de trialilo, derivados de urea, derivados de hidrazina, 

aminas, poliamidas, poliuretanos, sales de metales alcalinos y sales de metales 

alcalinotØrreos de Æcidos grasos superiores, por ejemplo estearato de calclo, 

estearato de zinc, behenato de magnesia, estearato de magnesio, ricinoleato 

de sodio y palmitato de potasio, pirocatecolato de aritimonio a pirocatecolato de 

zinc. 

11. Agentes nucleantes, por ejemplo sustancias inorgÆnicas tales coma talca, 

Oxidos metÆlicos, tales coma diOxido de titanio u óxido de magnesia, fosfatos, 

carbonatos a sulfatos de, de preferencia, sales de metales alcalinos; 

compuestos orgÆnicos tales como Æcidos mono o policarboxIlicos y sus sales, 

por ejemplo Æcido 4-ter-butilbenzoico, Æcido adIpico, Æcido difenilacØtico, 

16  succinato de sodio a benzoato de sodio; compuestos polimØricos, tales coma 

copolimeros ionicas (ionómeros). Se prefieren especialmente 1 ,3:2,4-bis(3’,4’-

dimetilbenciliden)sorbitol, 1 ,3:2,4-di(parametildibenciliden)sorbitol, y 1 3:2,4-

di(benciliden)sorbitol. 

12. Rellenosy agentes de refuerzo, par ejemplo carbanato de sodio, silicatos, 

fibras de vidrio, perlas de vidrio, asbesto, talco, caolIn, mica, sulfata de baria, 
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ôxidos e hidrOxidos metÆlicos, negro de carbÆn, grafito, aserrin y harinas o 

fibras de otros productos naturales, fibras sintØticas. 

13. Otros aditivos, por ejemplo plastificantes, lubricantes, emulsificantes, 

pigmentos, aditivos reológicos, catalizadores, agentes de control de flujo, 

iluminadores ópticos, agentes antillama, agentes antiestÆticos y agentes 

pulverizadores. 

14. Benzofuranonas y indolinonas, por ejemplo las descritas en los documentos 

U.S. 4.325.863; U.S. 4.338.244; U.S. 5.175.312; U.S. 5.216.052; U.S. 

5.252.643; DE-A-431661 1; DE-A-4316622; DE-A-4316876; EP-A-0589839, EP-

A-0591102; EP-A-1291384  o 3-[4-(2-acetoxietoxi)fenhl]-5 , 7-di-ter-

butilbenzofuran-2-ona, 5,7-di-ter-butil-3-[4-(2-estearoiloxietoxi)fenil]benZofuran-

2-ona, 3,3’-bis[5,7-di-ter-butil-3-(4-[2-hidroxietoxi]fenhl)benZofUran-2-Ofla], 5,7-di-

ter-butil-3-(4-etoxifenhl)benzofuran-2-ona, 3-(4-acetoxi-3,5-dimetilfenil)-5,7-di-

ter-butilbenzofu ran-2-ona, 3-(3,5-dimetil-4-pivaloiloxifenil)-5 ,7-di-ter-

butilbenzofuran-2-ona, 3(3,4-dimetilfenil)-5,7-di-ter-butilbenzofu ran -2-ona, 3-

(2,3-dimetilfenhl)-5,7-di-ter-butilbenzofuran-2-ona, 3-(2-acetil-5-isooctilfenil)-5-

isooctilbenzofuran-2-ona. 

La naturaleza y la cantidad de otros aditivos agregados estÆn 

determinadas por la naturaleza del sustrato a estabilizar y su uso pretendido; en 

muchos casos se usa de 0,1 a 5% en peso, sobre la base del polimero a 

S 
estabilizar. 

El pigmento luminiscente microencapsulado de la invención y otros 

componentes opcionales se pueden agregar al material de polimero 

individualmente o mezclados entre s(. Si se desea, cada uno de los 

componentes se puede mezclar entre 51 antes de la incorporación al polimero 

por ejemplo por mezclado en seco, compactación 0 en la fusion. 
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La La incorporaciOn del pigmento luminiscente microencapsulado de Ia 

invención y otros componentes opcionales al polimero se realiza por mØtodos 

conocidos tales como mezcla on seco en forma de polvo, o mezclado hümedo 

en forma de soluciones, dispersiones a suspensones por ejemplo en un 

solvente inerte, agua a aceite. El aditivo de la invención y otros aditivos 

opcionales se pueden iricorporar, par ejemplo, antes o despuØs del moldeado a 

tambiØn al aplicar el aditivo disuelto o dispersado o la mezcla de aditivos al 

material de polImero, con a sin posterior evaporación del solvente a del agente 

de suspensión/dispersión. Se pueden agregar directamente en el aparato de 

procesamiento (por ejemplo, extrusores, mezcladores internos, etc.), par 

ejemplo coma mezcla seca a polvo a como soluciOn a dispersion a suspension a 

fusiOn. 

La incorporaciOn se puede realizar en un contenedor que se puede 

catentar, equipado con un agitador, por ejemplo en un aparato cerrado como un 

amasador, mezclador o vaso de agitación. La incorporaciOn de preferencia se 

realiza en un extrusor o en un amasador. No es importante Si el procesamiento 

ocurre en atmOsfera inerte o en presencia de oxIgeno. 

La adiciOn del pigmento luminiscente microencapsulado a mezcla aditiva 

al poilmero se puede realizar en cualquiera de las mÆquinas mezcladoras 

habituales en las cuales el polimero se funde y se mezcla con los aditivos. Las 

mÆquinas adecuadas son conocidas por los expertos en el arte. Son sobre 

todos mezcladoras, amasadora y extrusores. 

El proceso de preferencia se realiza en un extrusor al introducir el aditivo 

durante el procesamiento. 

En particular se prefieren mÆquinas con extrusor de tornillo ünico, 

extrusores de tornillo doble de contrarrotaciOn y corrotación, extrusores de 

engranaje planetario, extrusores de anillo a y coamasadoras. TambiØn es 
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posible usar mÆquinas procesadoras provistas con al menos un compartimiento 

de eliminaciOn de gases al que se puede aplicar vaclo. 

Los extrusores y amasadoras adecuados se describen, por ejemplo, en 

Handbuch der Kunststoffextrusion, Vol. 1 Grundlagen, Editores F. Hensen, W. 

Knappe, H. Potente, 1989, pp. 3-7, ISBN:3-446-14339-4 (Vol. 2 

Extrusionsanlagen 1986, ISBN 3-446-14329-7). 

Por ejemplo, la longitud del tornillo es de 1 - 60 diÆmetros de tornillo, de 

preferencia 35-48 diàmetros de tornillo. La velocidad de rotación del tornillo es 

de preferencia 10 - 600 rotaciones por minuto (rpm), con muy particular 

preferencia 25 - 300 rpm. 

La maxima salida depende del diÆmetro del tornillo, la velocidad de 

rotación y  la fuerza de impulsión. 

Si se agrega una pluralidad de componentes, estos se pueden 

premezclar o agregar en forma individual. 

El pigmento luminiscente microencapsulado de la invención y otros 

aditivos opcionales tambiØn se pueden rociar sobre el material de polImero. Se 

pueden diluir otros aditivos (por ejemplo los aditivos convencionales antes 

indicados) o sus fusiones por lo que se pueden rociar juntos con estos aditivos 

sobre el material. La adiciôn por rociado durante la desactivación de los 

catalizadores de polimerización es particularmente ventajosa; en este caso, el 

vapor obtenido se puede usar para la desactivación del catalizador. En el caso 

de poliolefinas polimerizadas esfØricas, por ejemplo, puede ser ventajoso 

aplicar el pigmento luminiscente microencapsulado de la invención, 

opcionalmente junto con otros aditivos, por rociado. 

El pigmento luminiscente microencapsulado de la invención y otros 

aditivos opcionales tambiØn se pueden agregar al polImero en la forma de un 

lote maestro ("concentrado") que contiene los componentes en una 
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concentración, par ejemplo, de aproximadamente 1 % al aproximadamente 

40% y de preferencia 2 % a aproximadamente 20 % en peso incorporado al 

polImero. El polImero no necesariarnente debe tener estructura idØntica al 

polimero cuando los aditivos se agregan al final. En dichas operaciones, el 

polImero se puede usar en la forma de polvo, grÆnulos, soluciones, 

suspensiones o en la forma de retIculos. 

La incorporaciOn puede ocurrir antes a durante la operaciOn de 

moldeado, a al aplicar el compuesto disuelto o dispersado al polimera, con a sin 

posterior evaporación del salvente. En el caso de elastómeros, estos tambiØn 

Se pueden estabilizar coma reticulos. Otra posibilidad para incorporar el 

pigmento luminiscente microencapsulado de la invención en los polImeros es 

agregarlos antes, durante a despuØs de la polimerización del correspondiente 

m onóm e ro. 

Las pelIculas se pueden coextruir par extrusiOn de pelIcula, por ejemplo 

por extrusiOn de pelIcula soplada o por extrusiOn de pelIcula moldeada a se 

pueden laminar y pueden incluir capas sabre la base de palfmeros tales coma 

poliamida (capol(mero PA 606,60 11 0 1206/6,6 inclusa OPA), tereftalato de 

palietileno (PET incluso OPEl), naftalato de palietileno (PEN), alcohol 

etilenvinIlico (EvOH), polipropileno (inclusa OPP), copolimeros de etileno Æcido 

acrIlico y sus sales, copalImeros de etileno Æcido metacrIlico y sus sales, a 

% cloruro de polivinilideno (PVDC) a lÆmina de aluminio. Las pelIculas tambiØn se 

pueden recubrir con los polImeros anteriores 0 cubiertas basadas en silicona 

(par ejemplo SiOx) u óxido de aluminio o cualquier otra cubierta aplicada par 

plasma, cubierta en red a cubierta en haz electrOnico. 

Otro aspecto de la invenciOn es un proceso para mejorar el crecimiento 

de una planta, que comprende exponer una planta a radiación actinica sabre, 

detrÆs a debajo de una composiciOn de poilmero como la antes descrita. 
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Otro aspecto de la invención es el usa de un pigmento luminiscente 

microencapsulado tat coma se describiO antes coma aditivo para el 

mejoramiento del crecimiento vegetal en termoplÆsticos de poilmero para 

aplicaciones agricolas en la forma de petIculas para invernaderos y pequeæas 

cubiertas de tünet, pelIculas o filamentos para redes de sombra y pantallas, 

peilculas de abono, artIculos no urdidos o moldeados para la protecciOn de 

plantas jóvenes. 

Las definiciones y preferencias ya se theron para las composiciones y 

tambiØn se aplican at proceso y et usa. 

Par ejemplo se pueden usar redes para aumentar Ia ventilación (y como 

barrera de insectos) a para sombra a ahorro de energIa. 

Las redes se pueden fabricar de diversas maneras. Una es por carte de 

la pelIcula en tiras finas que se entretejen. Otra posibUidad es comenzar con 

fibras de monofilamento, que luego se tejen. Otra posibilidad para fabricar 

redes de sombra (tambiØn denominadas pantallas) es mÆs compleja. Una red 

se forma con fibras de monofilamento tejido con cintas tejidas en la red. Estas 

cintas se pueden basar en aluminio y/o una amplia variedad de polirneros. En 

algunos casos, la red de monofilamento se puede laminar en uno a ambos 

lados, par ejemplo con PE. 

En general, se prefieren invernaderos y cubiertas de pequeæos tüneles. 

Las plantas cultivadas en invernaderos y cubiertas de pequeæos tüneles y el 

crecimiento de los cuales se puede mejorar con la presente invención son par 

ejemplo flores, legumbres, frutas y cultivos. 

Aun otro aspecto de la invenciOn es usar un pigmento tuminiscente 

microencapsulado como se describió antes coma aditivo para convertir la luz en 

aplicaciones elØctricas o electrónicas. 



Se prefiere el uso de un pigmento luminiscente microencapsulado tal 

como se describiO antes coma aditivo para conversion de Iuz en cØlulas 

salares. 

La microencapsulaciÆn descrita en la presente invención da par 

resultado la efectiva separación del pigmento luminiscente del ambiente 

circundante, lo cual conduce a mayores intensidades de emisiÆn, mayor 

transmisión de la Iuz visible y tasas de degradación mÆs lentas del pigmento en 

sI y de la composición global. Todos estos efectos pueden ser muy 

beneficiosos para el crecimiento de plantas cuando el pigmento 

microencapsulado transforma la luz ultravioleta en roja y las microcÆpsulas se 

dispersan en una composición termoplÆstico de poilmero usada para producir 

it pelIculas o redes para cubrir invernaderos agrIcolas o tüneles a materiales de 

abono. 

Los siguientes ejemplos ilustran la invención. 

Pigmento luminiscente usado: Smartlight RL 1000 en forma de polvo, 

disponible de Ciba Specialty Chemicals Inc. El producto es el producto de 

condensación de Æcido barbitürico y p-dimetilaminobenzaldehIdo, que se 

prepara, par ejemplo, coma estÆ descrito en EP141 3599. 

Elemplo 1 - Preparación de pigmentos microencapsulados Smartlight 

(muestras SL1, SL2 y SL3) 

En un reactor de 1 litro equipado con una herramienta de dispersion 

(agitador de dispersiOn), se cargan 300 ml de agua desionizada y luego 10 

gotas de PEG300 (polietilenglicol 300) al agua. El contenido del reactor se 

calienta a 600C mediante un baho de agua termostatizado. Luego se agregan 

17 g de 50% de resina de formaldehIdo de melamina (PIAM IDfi M50 provisto 

par SKW Stickstoffwerke Piesteritz) y 10 ml de 2 N de Æcido amidosulfOnico, 

respectivamente. DespuØs de 1 minuto, se agregan 60 g de polvo Smartlight 
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RL1 000 (pigmento luminiscente disponible de Ciba Specialty Chemicals) y se 

aumenta la velocidad de agitación a 1400 rpm para dispersar las partIculas de 

pigmento. DespuØs de 10 minutos de dispersiOn, se reduce la velocidad del 

agitador a 800 rpm. Luego Se mantiene (a dispersion acuosa obtenida a 600C 

durante 2 horas para completar el encapsulado de las partIculas de pigmento. 

La dispersion de pigmento microencapsulado luego se deja enfriar a 

temperatura ambiente. 

Los pigmentos microencapsulados Smartlight se recuperan por filtración, 

lavado con agua y secado al vaclo a 600C. 

Las particulas microencapsuladas Smartlight tienen un tamaæo de 

particula de aproximadamente 1-15 p.m con un espesor de cÆpsula de 

aproximadamente 50-100 nm. 

Ejemplo 2 - Composición de los pigmentos microencapsulados 

Los pigmentos microencapsulados Smartlight del Ejemplo 1 se 

componen en LDPE (Riblene FF29) con 1% de contenido de Smartlight 

(respecto de Smartlight puro). La composición se realiza en un extrusor de 

tornillo doble (tipo Brabender DSE25/36D, coamasado), con control de 

temperatura interna y configuración de torque y tornillo especial diseæado para 

la composiciOn de microcàpsulas. Se fija el torque en 150 rpm. Se alimenta el 

polietileno y las microcÆpsulas por dispositivos medidos separados (balance). 

S 
Debido a la baja cantidad de Smartlight alimentada a (a fusion de polietileno se 

agregó un premezclado de microcÆpsulas Smartlight y polvo de polietileno (con 

cedazo < 1mm) (6,7 % en peso de microcÆpsulas Smartlight). La mezcla inicial 

se homogenizó en un mezclador tubular antes de la aplicación. Los embudos 

se aislaron de calor y se enfriaron el alimentador de polietileno y las 

microcÆpsulas Smartlight. Se realizO (a adiciOn de microcÆpsulas a (a fusion de 

polietileno justo antes de descargar et compuesto para evitar alto estrØs 



mecÆnico. El compuesto se descargó por una boquilla de inyección a chorro 

simple (diÆmetro 5,7 mm) para evitar alta presión do extrusiOn. 

Los compuestos se granularon y secaron al aire para su posterior 

procesamiento y las pruebas de estabilidad. 

Las muestras SL1 - SL3 son compuestos de 3 kg cada una. Los 

compuestos son de color rojo con una distribución homogçenea del color y no 

transparente. Se realizaron investigaciones con microscopio electrónico do 

barrido despuØs de criorruptura de los granulos, a fin de estimar la estabilidad 

do microcÆpsulas Smartlight en el compuesto. 

Las particulas de Smartlight microencapsulado so dispersaron 

homogØneamente en la matriz de polietileno. No se observaron aglomerados. 

El tamaæo de partIculas corresponde al de antes de la composición. Las 

partIculas de Smartlight puro se caracterizaron por los agudos bordes de 

fractura en la matriz de polietileno. En contraste, hubo una adhesion estable 

entre la cubierta de las microcÆpsulas y la matriz de polietileno. 

Ejemplo 3: PreparaciOn de una pelIcula de LDPE que contiene pigmento 

microencapsulado. 

Se prepararon pelleulas LDPE de 150 micrones do espesor mediante un 

extrusor Formac Lab; las temperaturas do perfil de extrusiOn variaron entre 200 

y 210 °C. 

Prueba de clima artificial. 

La prueba de clima artificial de la pellcula LDPE del ejemplo 3 so realizO 

en un Wheather-O-Meter que opera con una IÆmpara de xenon (emisiOn do 

0,35 W/m2 a 340 nm). 

Ejemplo 4 - AnÆlisis do luminiscencia 

Este ejemplo ilustra el mejoramiento de la luminiscencia de la peilcula 

LDPE que contiene pigmento Smartlight microencapsulado comparado con 
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pigmento pigmento Smartlight no encapsulado. 

El anÆlisis de luminiscencia se realizó en las pelIculas expuestas con 

referenda a una pelicula LDPE con la misma formulación de otros 

componentes, el mismo espesor y la misma carga de pigmento, con la 

excepción  de no estar encapsulado, pero se usa Smartlight de grado comercial 

(NESL). 

La luminiscencia de Smartlight encapsulado es mucho mÆs intensa que 

el no encapsulado. Cuando se midió con los mismos parÆmetros 

instrumentales, la relación era de aproximadamente 6: 1 

La Tabla 1 muestra el cambio de luminiscencia despuØs de climatizar las 

diversas muestras encapsuladas, comparado con el pigmento no encapsulado. 

Tabla 1 - Luminiscencia residual de las pelIculas LDPE con clima artificial, cada 

uno respecto de una intensidad inicial fijada en 100. 

Horas en 

WOM  

SL1 

0 

100 

260 

90 

600 

85 

1050 

68 

SL2 100 

- 

84 79 71 

SL3 100 100 83 64 

NESL 
1 

100 48 41 40 

Se observó un notable mejoramiento de la luminiscencia retenida 

durante el climatizado artificial, comparado con el Smartlight no encapsulado. 

Las muestras que contenlan Smartlight encapsulado y no encapsulado 

tambiØn se irradiaron mientras se sumergIan en agua, como verificación 

extrema del impacto de la humedad. DespuØs de 288 horas en el dispositivo 

WOM, la muestra que contenia pigmento encapsulado aun era 5 veces mÆs 

luminiscente que la muestra que contenla Smartlight de grado comercial. 

Ejemplo 5 - Propiedades Opticas 



Este ejemplo ilustra el mejoramiento de la transmisión de la luz visible de 

las peliculas LDPE que contienen Smartlight microencapsulado, comparado 

con el pigmento Smartlight no encapsulado. 

Los resultados se resumen en la Tabla 2 

Tabla 2 - Resultados del anÆlisis óptico de pelIculas LDPE. 

%T (400-700 nm) %neblina 

SL1 73,4 52,9 

SL2 71,2 54,9 

SL3 74,4 46,7 

NESL 62,0 66,2 

La luz visible transmitida por las pelIculas LDPE que contenIan las 

cÆpsulas estÆ mejorada en todos los casos, comparado con el pigmento no 

encapsulado. 

Ejemplo 6 - lnteracción de otros aditivos de polImero. 

La Tabla 3 muestra las propiedades fluorescentes de las pelIculas que 

contienen Smartlight encapsulado y de grado comercial en presencia de 

coaditivos: 

0,25% de estearato de calcio (Ca St) 

2,5% de Serdox NXK 1000 (Serdon) 

2,5% de Atmer 103 (A103) 

� 2,5% de Atmer 185 (A185) 

� 5% de Polestar 200 R (caol(n) 

De la Tabla 3 se observa con claridad que la compatibilidad del pigmento 

Smartlight encapsulado con otros aditivos de polImero estÆ sign ificativamente 

mejorada, comparado con el pigmento Smartlight no encapsulado. 
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Tabla 3 - Efecto de difererites aditivos de poilmero sobre las peliculas de LDPE 

que contienen pigmento Smartlight encapsulado o no encapsulado 

(fluorescencia en unidades de emisión arbitrarias) 

Ca St Serdo A103 A185 caolIn 

SL1 462 561 487 629 270 

NESL 77 150 
1 

14 34 88 

31 
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REIVNDCACIONES 

1. Un pigmento luminiscente microencapsulado con un mÆximo de 

absorción entre 350 nm y 550 nm y un mÆximo de emisión entre 550 nm y 700 

nm con un camblo de Stokes igual o mayor de 80 nm,en donde Ia cubierta de 

la microcÆpsula se forma a partir de un poRmero con enlaces cruzados. 

2. Un pigmento luminiscente microencapsulado de acuerdo con la 

reivinciicación 1, en donde el mÆximo de absorción es entre 350 nm y 500 nm y 

el mÆximo de emisión es entre 600 nm y 700 nm. 

3. Un pigmento luminiscente microencapsulado de acuerdo con la 

reivindicaciOn 1, en donde el cambio de Stokes es igual o mayor de 120 nm. 

4. Un pigmento luminiscente microencapsulado de acuerdo con la 

reivindicación 1, en donde el pigmento luminiscente es un pigmento 

luminiscente orgÆnico. 

5. Un pigmento luminiscente microencapsulado de acuerdo con la 

reivindicación 1, en donde el pigmento luminiscente se selecciona del grupo 

que consiste en antraquinonas, cumarinas, benzocumarinas, xantenos, 

benzo[a]xantenos, benzo[b]xantenos, benzo[c]xantenos, fenoxazinas, 

benzo[a]fenoxazinas, benzo[b]fenoxazinas y benzo[c]fenoxazinas, naptalimidas, 

naftolactamas, aziactonas, metinas, oxazinas y tiazinas, dicetopirrolopirroles, 

perilenos, quinacridonas, benzoxantenos, flo-epindolinas, lactamimidas, 

difenilmaleimidas, acetoacetamidas, imidazotiazinas, benzantronas, perilen-

monoimidas, perilenos, ftalimidas, benzotriazoles, pirimidinas, pirazinas, 

triazoles, dibenzofuranos, triazinas y derivados de Æcido barbitürico. 

6. Un pigmento luminiscente microencapsulado de acuerdo con la 

reivindicación 1, en donde el pigmento luminiscente se selecciona del grupo 

que consiste en antraquinonas, oxazinas, perilenos y derivados de Æcido 

barb itU rico. 
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7. Un pigmento luminiscente microencapsulado de acuerdo con la 

reivindicación 1, en donde el pigmento luminiscente es el producto de 

condensación de 

102 19101 

en donde A101 y R102 son independientemente hidrógeno o alquilo 01-018. 

8. Un pigmento luminiscente microencapsulado de acuerdo con la 

reivindicación 1 en donde el polimero de la cubierta tiene enlaces cruzados por 

polimerizaciOn in situ. 

9. Un pigmento luminiscente microencapsulado de acuerdo con la 

reivindicación 1, en donde el poilmero con enlaces cruzados de la cubierta se 

selecciona del grupo que consiste en forrnaldehIdos de melamina, 

formaldehIdos de urea, formaldehIdos de fenol, poliamidas, poliureas, 

poliuretanos, poliacrilatos, polimetacrilatos, poliestirenos, polivinilpiridinas, 

poliacrilonitrilos, poliepóxidos, getatina, poli (alcohol yin Ilico), derivados de 

celulosa, silices y resinas de silicona. 

10. Un pigmento luminiscente microencapsulado de acuerdo con la 

reivindicaciôn 9, en donde el polImero con enlaces cruzados de la cubierta se 

selecciona del grupo que consiste en formaldehIdos de melamina, 

formaldehIdos de urea y formaldehIdos de fenol. 

11. Un pigmento luminiscente microencapsulado de acuerdo con la 

reivindicaciôn 1, que tiene un tamaæo de partIcula promedio de 0,8 a 50 i, 

ç z - 
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12. 12. Un pigmento luminiscente microencapsulado de acuerdo con la 

reivindicación 1, en donde la relacôn en peso entre el material formador de 

microcÆpsula y el pigmento luminiscente microencapsulado es de 0,001:1 a 1:1. 

13. Un pigmento luminiscente microencapsulado de acuerdo con la 

reivindicación 1, que ademÆs contiene en la microcÆpsula otro aditivo 

seleccionado del grupo que consiste en antioxidantes, fosfitos o tosfonitos, 

absorbentes de UV, estabilizadores de luz, atemperadores de singulete de 

oxIgeno, otros colorantes o pigmentos fluorescentes, auxiliares de 

procesamiento, agentes antiestÆticos, aditivos antineblina y rellenos o 

materiales de ref uerzo. 

14. Una composicion de poi(mero que comprende 

a) un termoplÆstico, elastómero o poilmero con enlaces cruzados y 

b) un pigmento luminiscente microencapsulado con un maxima de absorción 

entre 350 nm y 550 nm y un mÆximo de emisión entre 550 nm y 700 nm con un 

cambio de Stokes igual o mayor que 80 nm, en donde la cubierta de la 

microcÆpsula se forma a partir de un poilmero con enlaces cruzados. 

15. Una composiciOn de pollmero de acuerdo con la reivindicaciOn 14, en 

donde el componente a) es un polImero termoplÆstico. 

16. Una composición de polimero de acuerdo con la reivindicación 15, en 

donde el polImero termoplÆstico se selecciona del grupo que consiste en una 

% poliolefina, un poliØster, un alcohol polivinilico, un acetato de polivinilo y un 

policarbonato. 

17. Una composiciOn de pollmero de acuerdo con la reivindicación 14, 

que estÆ en la forma de una pelIcula de espesor de 10 t a 300 .i. 

18. Una composición de polImero de acuerdo con la reivindicación 17, en 

donde la peilcula es una construcción de capas multiples entre 2 y 7 capas de 

poi(mero que contiene el componente b) en al menos 1 capa. 
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19. Una composición de poilmero de acuerdo con la reivindicación 14 

que contiene otro aditivo seleccionado del grupo que consiste en antioxidantes, 

fosfitos o fosfonitos, absorbentes de UV, estabilizadores de Iuz, atemperadores 

de singulete de oxigeno, otros colorantes o pigmentos fluorescentes, auxiliares 

de procesamiento, agentes antiestÆticos, aditivos antineblina y rellenos 0 

materiales de refuerzo. 

20. Un proceso para mejorar el crecimiento de plantas que comprende 

exponer una planta a radiaciOn actinica sobre, detrÆs o debajo de una 

composicion de poilmero de acuerdo con la reivindicación 14. 

’1. El uso de un pigmento luminiscente microencapsulado de acuerdo 

con la reivindicación 1 como aditivo mejorador de crecimiento en polimero 

termoplÆsticos para aplicaciones agricolas en Ia forma de peliculas para 

invernaderos y cubiertas de tUneles pequeæos, pelIculas o filamentos para 

redes de sombra y pantallas, peliculas sobre abono, artIculos no urdidos o 

moldeados para la protección de plantas jovenes. 

El uso de un pigmento luminiscente microencapsulado de acuerdo 

con la reivindicación 1 como aditivos convertidos de luz en aplicaciones 

elØctricas o electrónicas. 

OEl uso de un pigmento luminiscente microencapsulado de acuerdo Yj 

con la reivindicación 1 como aditivo de conversion en cØlulas solares. 

.4 
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