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CYLINDER BLOCK FOR INTEGRAL GAS COMPRESSOR
AND INTERNAL COMBUSTION ENGINE

BACKGROUND OF THE INVENTION
1. Ficld of the [nvention
[0001] The present invention relates to integral gas compressors and internal
combustion engines, and more particularly, to a cylinder block for such apparatus which

is machined differently on the compressor side and engine side.

2. Description of the Prior Art

[0002] Reciprocating gas compressors are well known in the art, and some are
suitable for use in handling flammable gascs such as natural gas. One type of gas
compressor used in these applications is integral with an internal combustion engine.

[0003] Previously, the construction of an inlegral gas compressor and intcrnal
combustion engine included removing some of the engine components and replacing
them with compressor components. For example, U.S. Patent No. 2,133,769 to Joncs
discloses an engine-compressor unit with one side of a V-shaped engine, in this case a
Ford V-8, being converted to an air compressor. In this apparatus, the engine head on one
bank of cylinders is removed, along with the pistons and engine intake and cxhaust
valves, valve push rods and valve springs. A compressor head is installed on that bank of
cylinders of the engine in place of the engine head, and compressor intake and exhaust
valves are installed in the compressor head. The Jones apparatus is made from a flathead
engine in which the valves arc mounted in the engine block below the cngine head, and
the compressor head covers the existing openings through which the engine valve
originally extended. In Jones, apparatus is designed for use with atmospheric air only,
and does not address the problems involved with handling gases with inlet pressures
above atmospheric pressure or gases which are flammable, such as natural gas.

[0004] An intcgral gas compressor and internal combustion engine designed for
flammable gases and above atmospheric inlet pressures is disclosed in U.S. Patent Nos.
4,961,891; 5,189,905; 5,203,680; and 5,267,843 to Waldrop, assigned to the assignee of
the present invention. This compressor is shown constructed using a converted V-8
engine. The compressor head on this apparatus manifolds a plurality of inlet valves
together. The engine for this compressor is a V-8 cngine of a more modern overhead-

valve type than the flathead of Jones. In this overhead-valve engine, the cylinder block,

S
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also sometimes referred to as the engine block, has a longitudinally extending port
therethrough with a plurality of openings intersecting the port substantially perpendicular
thereto. Engine valves are mounted on the engine head under a valve cover, and valve
push rods are disposed in the openings in the cylinder block to engage valve rocker arms
which in turn actuate the valves. The longitudinal port, also referred to as an oil gallery,
provides a lubrication path from the engine oil pump to the valve push rods. When
converting one side of an existing engine to a COmpressor, opposite ends of the
longitudinal port and all of the intersecting openings have 1o be plugged. This not only
adds to the cost of building the compressor but can also be a source of oi! leaks if any of
the plugs do not seal properly. Thercforc, there is a need for a cylinder block where it is
not necessary [o plug ports or openings.

[0005] “The prescat invention solves this problem by providing a cylinder block which
is manufactured solely for use in an integial gas compressor and intcrnal combustion
engine. In this cylinder block, the compressor side is left as a solid casting and no potts
or openings are machined. Only the engioe sidc is machined to include the port and

openings. Thus, the cost of plugging is eliminated, and there is no possibility of oil leaks.

SUMMARY OF THE INVENTION

[6006]) The prescnt invention includes a cylinder block specifically designed for use
in an integral gas compressor and internal combustion engine. The block comprises an
engine portion defining an engine cylinder therein with a valve train opening defined
adjacent to the engine cylinder and also comprises a compressor portion defmning a
compressor cylinder therein wherein the compressor portion has no valve train opening.
The valve train opening in the engine portion is adapted for rcceiving an engine valve
train component therein,

(0007] The compressor cylinder and engine cylinder preferably form a V-shaped
configuration. In one embodiment, the cylinder block has a V-8 configuration wherein
the engine cylinder is one of four engine cylinders, the compressor cylinder is one of four
compressor cylinders and the valve train opening is one of a plurality of valve train

openings adjacent to the engine cylinders.
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[0008] Stated in another way, the cylinder block of the present invention comprises a
first section with a plurality of cylinders defined therein and having a plurality of bosses
integrally formed thereon and a second section with a plurality of cylinders defined
therein and having a plurality of bosses integrally formed thereon. The bosses-on one of
the first and second sections are solid, and the bosses on the other of the first and second
sections define valve train openings therein for receiving a portion of an engine valve
train therein. Each of the cylinders on the one section are adapted for recciving a
compressor piston therein, and each of the cylinders on the other scetion are adapted for
receiving an engine piston therein. Preferably, the first and second sections form a V-
shaped configuration, such as a V-8 configuration with four cylinders each.

[0009] The invention may also be described as an integral gas compressor and
interna! combustion engine apparatus comprising a cylinder block defining a set of
compressor cylinders and a set of engine cylinders therein and further defining valve train
openings adjacent to the set of engine cylinders only, a crankshaft rotatably disposed in
the cylinder block, a compressor piston disposed in each of the compressor cylinders, an
cagine piston disposed in each of the cngine cylinders, a connecting rod connecting each
of the compressor and engine pistons (o the crankshaft, a compressor head with
compressor valves therein adjacent to the compressor cylinders, an engine head adapted
for recciving engine valves therein adjacent to the engine cylinders, a cam rotatably
disposed in the cylinder block, and an engine valve train including engine valves and
engaging the cam, a portion of the enginc valve train extending through the valve train
openings.

[0010) Preferably, the portion of the valve train extending though the valve train
openings comprises a plurality of valve push rods.

[0011) The cylinder block in the compressor further defines an oil galiery connectable
to an engine oil pump and in communication with the valve train openings.

[0012] In the preferred embodiment, the cylinder block has a V-shaped configuration
having a pair of banks, wherein the compressar cytinders are defined in one bank and the
engine cylinders arc defined in the other bank. The cylinder block may have a V-8
configuration having four compressor cylinders and four enginc cylinders. The vaive

train openings are complctely defined in the bank defining the engine cylinders.
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[0013] Numerous objects and advantages of the invention will becorce apparent as
the following detailed description of the preferred erbodiment is read in conjunction with
the drawings illustrating such cmbodiment.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS
{0014] FIG. ! generally shows a compressor package of the type which utilizes the
cylinder block for an integral gas compressor and internal combustion engine of the
prcsent invention.
{0015] FIG. 2 is a plan view of the compressor package of FIG. 1.
[0016] FIG. 3 is an end view of an integral gas compressor and interpal combustion

engine showing the cylinder block of the present inveption.

10017] FIG. 4 is a perspective view of the cylinder block.
_ [G018] FIG. 5 is a vertical cross section taken along lines 5-5 in FIG. 4.
{6019} FIG. 6 is a horizontal cross section taken along lines 6-6 in FIG. 5.

DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENT

[0020] Referring now to the drawings, and more particularly to FIG. 1, an integral gas
compressor and internal combustion engine which incorporates the cylinder block of the
present invention is shown aod generally designated by the numeral 10. Compressor 10
is shown as a portion of a compressor package 12. Integral gas compressor and internal
combustion engine 10 will also be referred to herein as simply compressor 10.

{eo21) Compressor package 12 as illustrated is of u type particularly well adapted for
use in recovering natural gas from a well, but may be used for other flammable gases or
gascs with elevated inlet pressures. The invention is not intended to be limited to the
illustrated compressor package 12. FIGS. 1 and 2 have been greatly simplified to
eliminate much of the piping and wiring associated with package 12. The omitied tems
are known in the art and are not necessary for an understanding of the invention.

10022} In a typical package 12, such as that shown in FIGS. 1 and 2, compressor 10 is
mounted on a skid or baseplate 14. An inlet tank and liquid scparator 18 is also
attached to skid 14. A valve 20 is in communication with tank 18 and is adapted for
connection to the source of the gas to be compressed. In one embodiment, this gas

would be natura! gas from a wellhead (not shown), but compressor 10 and package 12

CK



WO 2007/047174 PCT/US2006/039211

can be adapted to virtually any gas, and the invention is not intended to be limited tor
any particular application.

[0023] The top of tank 18 is connected to a compressor inlet manifold 82 mounted on
a compressor head 24 on compressor 10 by a line 26. That is, line 26 is an inlet or
suction line for compressor 10.

[0024] Positioned adjacent to tank 18 is a fuel vessel 28 which is adapted for
connection to a fuel source, such as the natural gas wellhead. A line 30 connects fuel
vessel 28 to carburetor 32 on the engine portion of compressor 10.

[0025] An aftcreooler 40 is mounted on skid 14 and used to cool gas discharged from
compressor 10. Aftercooler 40 is shown as a finped tube type with a cooling fan 42
associated therewith. Fan 42 may be driven by a drive shaft 44 extending from
compressor 10. Aftercooler 40 may include an engine jacket water-cooling section to
cool the engine and compressor scctions of compressor 10.

[0026] A discharge line 46 connects the outlet of compressor 10 with aftercooler 4Q.
An aftercooler outlet line 48 extends {rom aftercooler 40.

{0027] An electrical contro! panel 50 for controlling the apparatus may be positioned
on skid 14. Control parel 50 is of a kind generally known in the art, and the
connections thereto are omitted for clarity. -

[0028] Compressor 10 is constructed us'uig the general layout of a known internal
combustion engine, such as, but not limited 1o, a 460 cubic inch Ford V-8 cngine.
The general V-shaped configuration of compressor 10 is shown in FIG. 3.
Compressor 10 comprises 3 new cylinder block 60 specifically designed to be uscd as
a compressor on one side or bank and as an engine on the other side or bank. As will
be further discussed herein, the present invention docs not use the original engine
cylinder block as prior art COmMPpressors do.

(0029] Below cylinder block 60 is an oil pan 64. At the upper end of cylinder block
60 is an engine intake manifold 66. Oil pan 64 and engine intake manifold 66 are
standard components of the original Ford or other engine. A known carburctor 68 and
air cleaner 70 are mounted on engine intake manifold 66.

[0030) Connected to cylinder block 60 on the right bank of cylinders 71, as viewed in

FIG. 3, is a standard engine head 72 with a valve cover 74 thereon. An exhaust

©
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manifold 76 carries away the cxhaust gases of the engine. This right side of
compressor 10 remains basically a standard engine and includes valve train 78, as will
be further discussed herein, and other engine components which are not illustrated,
such as spark plugs, wiring, elc.

[0031)] The left side of compressor 10, as viewed in FIG. 3, is used for gas
compression. Compressor head 24 is attached to cylinder block 60 on the left bank of
cylinders 81. Connected to compressor head 24 is compressor inlet manifold 82.
Altached to compressor inlet manifold 82 is a flange 83 to which inlet line 26 is
connected. Compressor head 24, compressor inlet manifold 82 and flange 83 are of
the kind described in the above-referenced patents to Waldrop.

[0032] Standard engine pistons §4 are reciprocably disposed in the cylinders 71 on
the right bank of cylinder block 60. Thus, cylinders 71 may be described as engine
cylinders 71. The engine pistons are connected to crankshaft 86 by connecting rods
88. Again, engine pistons 84, crankshaft 86 and connccting rods 88 are the original
components of the engine on which compressor 10 is based.

{0033] A plurality of compressor pistons 90 are reciprocably disposed in cylinders 81
in the left bank of cylinder block 60. Thus, cylinders 81 may be described as
compressor cylinders 81. Each compressor piston 90 is connected to crankshaft 86 by
additional connecting rods 92. Compressor pistons 90 are preferably specifically
designed for gas compression, but connecling rods 92 may be the same as connecting
rods 88 on the engine side of compressor 10.

{0034] A plurality of bosses 93 and 95 are integrally cast into cylinder block 60
adjacent to engine cylinders 71 and compressor cylinders 81, respectively.

[0033] Valve train 78 of the cngine side of compressor 10 inci_udcs a rotating cam 94
which cngages a plurality of push rods 96. Push rods 96 in turn engage corresponding
valve rocker arms 98 which actuate engine valves 100 in each cylinder in a manner
known in the art. Valve springs are not shown.

[0036] Referring to FIGS. 3-6, each push rod 96 is movably disposcd in a
corresponding push rod opening 102 machined in each boss 93 of cylinder block 60.
A longitudinally extending oil port or gallery 104 intersects opcnings 102 and thus is

\!
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in communication therewith. Engine lubricating oil is pumped by the engine ¢il pump
(not shown) (o port 104 and thus to openings 102 in & manner known in the art.

[0037] In previously known integral gas compressor and internal combustion
apparatus made from previously existing engines, there are identical openings 102 in
bosses 95 and a port 104 on the compressor side, all of the ports and openings being
in communication with one another by crossover passages (not shown) in an enlarged
section 105. Because there is no valve train, and thus no push rods, on the
compressor side, it will be scen by those skilled in the art that the port and openings in
previously-existing engines will result in an open path for oil to flow out onto the
cylinder block if the port and openings are not closed. Not only docs this cause a loss
of oil pressure for the engine, the presence of oil on the compressor side is
undesirable. Therefore, in previous apparatus of this type, port 104 and openings 102
have been plugged on the compressor side. This adds to the material and labor costs
of the cquipment and also requires leak testing.

[0038] Unlike the pror art, cylinder block 60 of the present invention is ooly
machined for the cogine valve train on the engine side of the block. That is, bosscs 95
and enlarged section 105 are left solid and unmachined. The compressor side of
cylinder block 60, as seen on the left sides of FIGS. 3-6, is not machined at all. That
is, on cylinder block 60, there is a solid portion 110, and the block is designed to fully
isolate oil in the engine side from the compressar side. Thus, there is no need to plug
any port or openings (o prevent the problems associated with prior compressors made
from existing cngine blocks.

10039] While cylinder block 60 has been shown in the drawings with the engiue side
or section on the right and the compressor side or section on the left, these could be
reversed by reversing the machining. That is, compressor 10 could be made with the
engine side or secticn on the left and the compressor side or section on the right.

(60401 1t will be secn, thercfore, that the cylinder block For imtegral gas compressor
and internal combustion engine of the present invention is well adapted to carry out
the ends and advantages mentioned as well as those inherent therein. While a
presently preferred cmbodiment of the apparatus has been shown for the purposcs of

this disclosure, numerous changes in the arrangement and construction of the parts
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may be made by those skilled in the art. Al such changes are encompassed within the
scope and spirit of the appended claims.

[0041] What is claimed is:
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1. Ap integral gas compressor and internal combustion enginc apparatus
comprising:

a cylinder block defining a set of compressor cylinders and a set of engine
cylinders therein, and further defining valve train openings adjacent to the set of
engine cylinders only;

a crankshaft rotatably disposed in the cyiinder block;

a compressor piston disposed in each of the compressor cylinders;

an engine piston disposed in cach of the engine cylinders;

a connccting rod connecting each of the compressor and engine pistons L0 the
crankshaft;

a compressor head with compressor valves therein adjacent to the compressor
cylinders;

an engine head adapted for receiving engine valves therein adjacent to the
engine cylinders;

a cam rotatably disposed in the cylinder block; and

an engine valve train including engine valves and engaging the cam, 2 poruon
of the engine valve train extending through the valve train openings.

2. The apparatus of claim 1 wherein the portion of the valve train
extending through the valve train openings Comprises a plurality of valve push rods.

3. The apparatus of claim 1 wherein the cylinder block further defines an
oil gallery connectable to an engine oil pump and in communication with the valve
train openings.

4. The apparatus of claim 3 wherein the valve train openings are adapted
to receive valve push rods therethrough.

5. The apparatus of claim 1 wherein the cylinder block has a V-shaped
configuration having a pair of banks, wherein the compressor cylinders are defined in
one bank and the engine cylinders are defined in the other bank.

6. The apparatus of claim 5 wherein the cylinder block has a V-8
configuration having four compressor cylinders and four engine cylinders.

7. The apparatus of claim 5 wherein the valve train openings are

completely defined in the bank defining the engine cylinders.
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8. A cylinder block for an imtegral gas compressor and interuﬁ
combustion engine, the block comprising:

an engine portion defining an engine cylinder therein and further defining a
valve train opening adjacent to the engine cylinder and adapted for receiving an
engine valve train cormponent therein; and

a compressor portion defining a compressor ¢ylinder therein wherein the
compressor portion has no vaive {rain opening.

9. The cylinder block of claim 8 wherein the compressor cylinder and
cngine cylindet form a V-shaped configuration.

10.  The cylinder block of claim 9 wherein:

the cylinder block has a V-8 configuration;

the engine cylinder is one of four engine cylinders;

the compressor cylinder is one of four compressor cylinders; and

the valve train opening is one of & plurality of valve train opeaings adjacent Lo
the engine cylinders.

1. The cylinder block of claim 8 wherein the valve train opening is
adapted to receive an engine valve push rod theretbrough.

12, A cylinder block for an integral gas COMPpressor and intcrnal
combustion engine, the block comprising:

a first section with a plurality of cylinders defined thercin and having a
plurality of bosses integrally formed thereon; and

a second section with a pluralily of cylinders defined therein and having a
plurality of bosses integrally formed thereon;

wherein, the bosses on one of the first and second sections are solid, and the
bosses on the other of the first and second sections define valve train openings therein
for receiving a portion of an engine valve train.

13.  The cylinder block of cluim 12 whercin:

each of the cylinders on the one section are adapted for receiving a compressor
piston therein; and ‘

each of the cylinders on the other section are adapted for receiving an engine

piston therein.
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14, — ‘The cylinder block of claim 12 wherein the first and second sections
form a V-shaped configuration.

15.  The cylinder block of ¢laim 14 whercin the first and second sections
form a V-8 configuration with four cylinders each.

16.  The cylinder block of claim 12 wherein the valve train openings are
adapted for receiving a valve push rod therethrough.

17. The cylinder block of claim 16 further defining «n oil gallery

intersecting each of the valve train openings.
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BLOQUE DE CILINDRO PARA COMPRESOR DE GAS INTEGRAL Y MOTOR

DE COMBUSTION INTERNA

ANTECEDENTE DE LA INVENCION

1. Campo de la Invencidn

[0001}La presente invencion se relaciona con compresores de gas integrales y
motores de combustion interna, y mas particularmente, con un bloque de cilindro
para tal aparato que se fabrica de forma diferente en el costado del compresor y el

costado del motor.

2. Descripcion de la Técnica Anterior

[0002] Se conocen en la técnica los compresores de gas a piston, y algunos son
adecuados para uso en el manejo de gases inflamables tal como gas natural. Un
tipo de compresor para gas utilizado en estas solicitudes es integral con un motor

de combustion interna.

[0003] Previamente, 1a construccion de un compresor de gas integral y un motor de
combustion interna incluyen remover algunos de los componentes del motor y
reemplazarlos con componentes de compresor. Por ejemplo, la Patente
Estadounidense No. 2,133,769 otorgada a Jones describe una unidad de
compresor-motor con un fado de un motor en forma de V, en este caso un Ford-B8
que se convierte a un compresor de aire. En este aparato, la cabeza del motor en
un banco de cilindros se remueve, junto con los pistones y las valvulas de escape

y toma del motor, vastagos de empuje de las valvulas y resortes de valvulas. Una
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cabeza de compresor se instala en el banco de cilindros del motor en lugar de la
cabeza del motor, y las valvulas de escape y entrada del compresor se instalan en
la cabeza de! compresor. E) aparato de Jones se hace a partir de un motor de
cabeza plana en el que las valvulas se montan en el biogque del motor por debajo
de la cabeza del motor, y la cabeza del compresor cubre las aberturas existentes a
través de las cuales se extienden originalmente las valvuias del motor. En Jones,
aparato se disefia para uso solo con aire atmosfeérico, y no aborda los problemas
involucrados con el manejo de los gases con presiones de entrada por encima de

la presion atmosférica o los gases que son inflamables, tal como el gas natural.

[0004] Un compresor de gas integral y un motor de combustion interna disefiados
para gases iﬁflamables y presiones de entrada por encima de la atmosférica se
describen en las patentes U.S. No. 4,961,891, 5.189,905; 5. 203,680y 5,267,843
otorgada a Waldrop, traspasadas al cesionario de la presente invencién. Este
compresor se construye utilizando un motor V-8 convertido. La cabeza del
compresor sobre este aparato multiplica una pluralidad de valvulas de entrada. El
motor para este compresor es un motor V-8 de un tipo de vaivulas superiores
moderno diferente del de cabeza plana de Jones. En este motor de valvula
superior, el bloque de cilindro, también algunas veces referido como el blogue de
motor, tiene un puerto que se extiende longitudinalmente a través del cual una
pluralidad de aberturas interceptan el buerto sustancialmente perpendicular a este.
Las valvulas del motor sé montan en la cabeza del motor bajo una cubierta de
valvulas, y los vastagos de empuje de valvulas estan dispuestos en las aberturas
en el bloque de cilindro para engranar los brazos de balancin de valvulas que a su
yez accionan las valvulas. El puerto longitudinal, también referido como galeria de
aceite, proporciona una ruta de lubricacién desde la bomba de aceite del motor a

los vastagos de empuje de las valvulas. Cuando se convierte un lado de un motor
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existente a un compresor, los extremos opuestos del puerto longitudinal y todas
las aberturas de interseccion tienen que ser tapados. Esto no solo agrega el costo
de construir el compresor sino que también puede ser una fuente de escape de
aceite si cualquiera de los tapones no sellan apropiadamente. Por lo tanto,
subsiste la necesidad de un bloque de cilindro en donde no sea necesario tapar

los puertos o las aberturas.

[0005]La actual invencion resuelve este problema al! proporcionar un blogque de
cilindro que se fabrica Gnicamente para uso en un compresor de gas integrai y un
motor de combustién interna. En este blogue de cilindro, el lado del compresor se
deja como una pieza fundida y no se hacen aberturas. Solo e! costado del motor
se fabrica para incluir el puerto y las aberturas. Asi, se elimina el costo de

taponado, y no hay posibilidades de escape de aceite.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0006]La presente invencion, incluye un bloque de cilindro disefiado
especificamente para uso en un compresor de gas integral y un motor de
combustion interna. El bloque comprende una porcién de motor que define un
cilindro de motor alli con una abertura de tren de valvulas definido adyacente al
cilindro del motor y también comprende una porcién de compresor que define un
cilindro de compresor alli en donde la porcién del compresor no tiene abertura de
tren de valvulas. La abertura del tren de véalvulas en la porcidén del motor se adapta

para recibir un componente de tren de valvulas de motor alli.

[0007] €l cilindro del compresor y el cilindro del motor se forman preferiblemente

en una configuracion V. En una modalidad, e! bloque de cilindro tiene una
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configuracién V-8 en donde el cilindro del motor es uno de cuatro cilindros de
motor, el cilindro de compresor es uno de cuatro cilindros de compresor y la
abertura del tren de valvulas es una de una pluralidad de abertura de tren de

valvulas adyacente a los cilindros del motor.

[0008]Dicho de ofra forma, el bloque de cilindro de la presente invencion
comprende una primer seccion con una pluralidad de cilindros definidos alli y que
tienen una pluralidad de lomos formados integraimente alli y una segunda seccion
con una pluralidad de cilindros definidos alli y que tiene una pluralidad de re
bordes formados integralmente alli. Los lomos sobre una de las primeras y
segundas secciones son solidos, y los lomos en las otras de las primeras
secciones definen aberturas de tren de valvulas para recibir una porcion de un tren
de valvulas de motora alli. Cada uno de los cilindros en la seccién 1, se adaptan
para recibir un piston compresor alli, y cada uno de los cilindros en la otra seccion
se adaptan para recibir un pistén de motor alli. Preferiblemente, la primera y
segunda secciones forman una configuracién en forma de V, tal como una

configuracién V-8 con cuatro cilindros cada una.

[0009] La invencién también se puede describir como un compresor de gas integral
y aparato de motor de combustién interna que comprende un bloque de cilindro
que define un conjunto de cilindros de compresor y un conjunto de cilindros de
motor alli y define adicionaimente aberturas de tren de valvulas adyacentes al
conjunto de cilindros de motor solo.‘un cigliefial dispuesto de manera rotable en el
blogue de cilindro, un piston de compresor dispuesto en cada uno de los cilindros
de compresor, un piston de motor dispuesto en cada uno de los cilindros de motor,
un vastago de conexidn que conecta cada uno de los pistones del motor y

compresor al ciglefal, y una cabeza de compresor con valvulas de compresor alli
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adyacentes a los cilindros de compresor, una cabeza de motor adaptada para

recibir valvulas de motor alli adyacentes a los cilindros de motor, una leva

. dispuesta de manera rotable en el bloque de cilindro, y un tren de valvula de motor

gue incluye valvulas de motor y engrana la leva, una porcién del tren de valvula de

motor se extiende a través de las aberturas de tren de valvulas.

[0010] Preferiblemente, la porcion del tren de valvulas que se extiende a través de
las aberturas de tren de vaivulas comprende una pluralidad de vastagos de

empuje de valvulas.

[0011] E! bioque del cilindro en el compresor define adicionalmente una gaieria de
aceite conectable a una bomba de aceite del motor y en comunicacion con las

aberturas del tren de valvuias.

[0012)En ta modalidad preferida, el bloque de cilindro tiene una configuracién en
forma de V que tiene un par de bancos, en donde los cilindros de compresor se
definen en un banco y los cilindros de motor se definen en el otro banco. El blogue
de! cilindro puede tener una configuracion V-8 que tiene cuatro cilindros de
compresor y cilindros de motor. Las aberturas de tren de valvulas se definen

completamente en el banco que define los cilindros de motor.

[0013] Numerosos objetos y ventajas de la invencion seran evidentes a partir de la
siguiente descripcion detallada de las modalidades preferidas y se lee en conjunto

con los dibujos que ilustran tal modalidad.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0014]La figura 1 muestra de manera general un empaqgue de compresor del tipo
que utiliza el bloque de cilindro para un compresor de gas integral y motor de

combustién interna de la presente invencion.

[0015] La figura 2 es una vista de plano de! empaque del compresor deliafigura 1.

[0016]La figura 3 es una vista de extremo de un compresor de gas integral y de
motor de combustion interna que muestra el bloque del cilindro de la presente

invencion.

[0017]La figura 4 es una vista en perspectiva del bloque de cilindro.

[0018]La figura 5 es una seccién cruzada vertical tomada a lo largo de ‘as lineas

5-5 en la figura 4.

[0019] La figura 6 es una seccion cruzada vertical tomada a lo largo de las lineas

6-6 en la figura 5.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MODALIDAD PREFERIDA

[0020]) Con referencia ahora a los dibujos, y mas particularmente a la figura 1, un
compresor integral y un motor de combustion interna que incorporan el blogue del
cilindro de la presente invencion se muestran y se designan de forma general por

el numeral 10. El compresor 10 se muestra como una porcion de un empaque de

U
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compresor 12.El compresor de gas integral y el motor de combustion interna 10

también se referiran aqui como simplemente el compresor 10.

[0021] El empaque del compresor 12 como se ilustra es de un tipo particularmente
bien adaptado para uso en la recuperacion de gas natural ‘de un pozo, pero
también se puede utilizar para otros gases inflamables o gases con p‘resiones de
ingreso elevadas. La invencion no esta destinada a ser limitada al empaque del
compresor 12. Las figuras 1 y 2 se han simplificado grandemente para eliminar
bastante tuberia y cableado asociado con el empaque 12. Los elementos omitidos
se conocen en la técnica y no son necesarios para un entendimiento de la

invencion,

[0022]En un empaque tipico 12, tal como se muestra en las figuras 1 y 2, el
compresor 10 se monta sobre un patin o placa base 14. Un tanque de entrada y
un separador de liquido 18 también se adhieren al patin 14. Un valvula 20 esta en
comunicacion con el tanque 18 y se adapta para conexién con la fuente de gas a
ser comprimida. En una modalidad, este gas podria ser gas natural de una parte
superior de pozo (no mostrado), pero el compresor 10 y el empaque 12 se pueden
adaptar a virtualmente cualquier gas, y la invencién no esta destinada a ser

limitada a cualquier apiicacién particular.

[0023)La parte superior del tanque 18 se conecta a una entrada de compresor
miltiple 82 montado en una cabeza de compfesor 24 sobre el compresor 10.
Mediante un tubo 26. Esto es, el tubo 26 esta en una entrada o finea de succion

hacia el compresor 10.



10

15

20

25

WO 2007/047174 PCT/US2006/039211

[0024] Posicionado adyacente hacia el tanque 18 hay un recipiente de combustible
28 que se adapta para conexion a una fuente de combustible, tal como el gas
natural de la parte superior de un pozo. Una linea 30 conecta el recipiente de

combustible 28 al carburador 32 en la porcion det motor del compresor 10.

[0025] Un radiador de safida 40 se monta sobre el patin 14 y se utiliza para enfriar
el gas descargado desde el compresor 10. El radiador de salida 40 se muestra
como un tubo de tipo aletado con un ventilador de enfriamiento 42 asociado con
este. El ventilador 42 puede ser impulsado por un eje de impulsion 44 que se
extiende desde el compresor 10. El radiador de salida 40 ptiede incluir una
seccién de enfriamiento de agua de cubierta de motor para enfriar el motor y las

secciones de compresor del compresor 10.

{0026]Una tuberia de descarga 16, conecta la salida del compresor 10 con un
radiador de salida 40. Un tubo de salida del radiador de salida 48 se extiende

desde el radiador de salida 40.

[0027]Un panel de control eléctrico 50 para controlar el aparato se puede
posicionar sobre el patin 14. El panel de control 50 es de una clase generalmente

conocida en la técnica, y las conexiones de este se omiten por claridad.

[0028] El compresor 10 se construye utitizando el disefio general de un motor de
combustién interna conocido, tal como, pero no limitado a, un motor de 460
pulgadas cubicas Ford V-8. La configuracion en forma de V general del compresor
10 se muestra en la figura 3. E! compresor 10 comprende un nuevo blogue de
cilindro 60 disefado especificamente para ser utilizado como un compresor en un

lado o en e banco y como un motor en el otro lado 0 banco. Como se discutira
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adicionalmente aqui, 1a presente invencién no utiliza el blogue de cilindro de motor

~ original como lo hacen los compresores de la técnica anterior.

[0029] El blogue de cilindro inferior 60 es una bandeja de aceite 64. En el extremo
superior del bloque de cilindro 60 hay un muttipie de de admision del motor 66. La
bandeja de aceite 64 y el miitiple de entrada de motor 66 son componentes
estandares del motor Ford original u otro motor. Un carburador conocido 68 y un

depurador de aire 70 se montan en el miltipie de admisién del motor 66.

[0030] Conectado al bloque del cilindro 80 en el banco derecho de cilindro 71,
como se ve en la figura 3, hay una cabeza de motor estandar 72 con una cubierta
de valvula 74 en este. Un muitiple de escape 76 retira los gases de escape del
motor. Este lado derecho del compresor 10 permanece basicamente en un motor
estandar e incluye el tren de valvula 78, como se discutira adicionalmente aqui y

otros componentes que no se ilustran, tal como bujias, cableado, etc.

(0031] El lado izquierdo del compresor 10, como se ve en la figura 3, se utiliza para
compresion de gas. La cabeza de compresor 24 se une al blogue de cilindro 60 en
el banco izquierdo de los cilindros 81. Conectado a la cabeza de compresor 24
hay un multiple de admision de compresor 82. Adherido al multiple de admisién del
compresor 82 hay un reborde 83 al que ia tuberia de entrada 26 se conecta. La
cabeza de compresor 24, el multiple de admision del compresor 82 y el reborde 83
son de la clase descrita en las patentes mencionadas anteriormente otorgadas a

Waldrop.

[0032] Los pistones de motor estandar 84 astan dispuestos reciprocamente en los

cilindras 71 en el banco izquierdo del bloque de cilindro 60. Asi, los cilindros 71 se

30
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pueden describir como cilindros de motor 71. Los pistones de motor se conectan al
cigiefial 86 mediante los vastagos de conexion 88. De nuevo, pistones de motor
84, el cigliedial 86 y los vastagos de conexién 88 son los componentes originales

del motor sobre el que se basa el compresor 10.

[0033)Una pluralidad de pistones de compresor 80 se disponen reciprocamente
en los cilindros 81 en el banco izquierdo del bloque de cilindro 60. Asi, los cilindros
81 se pueden describir como cilindros de compresor 81. Cada piston de
compresor 90 se conecta al cigiiehal 86 mediante vastagos de conexion
adicionales 92. Los pistones de compresor 90 se disefian especifica y
preferiblemente para la compresion de gas, perc los vastagos de conexién 92
pueden ser los mismos ya que se conectan a los vastagos de conexién 88 en el

costado del motor del compresor 10,

[0034]Una pluralidad de lomos 93 y 95 se funde integraimente en el bloque de
cilindro 60 adyacente a ios cilindros de motor 71 y los cilindros de compresor 81,

respectivamente.

[0035] Ef tren de valvula 78 del costado del motor del compresor 10 incluye una
leva de rotacion 94 que engrana una pluralidad de vastagos de empuje 96. Los
vastagos de empuje 96 a su vez engranan los brazos de balancin de la valvula
correspondiente 98 que accionan valvulas de motor 100 en cada cilindro en una

forma conocida en la técnica. No se muestran los resortes de valvula.

[0036} Con referencia a las figuras 3-6, cada vastago de empuje 96 esta dispuesto
de forma moévil en una abertura de vastagos de empuje correspondiente 102

fabricado en cada lomo 93 del bloque de cilindro 60. Un puerto para aceite que se

2\
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extiende longitudinalmente o galeria 104 intercepta las aberturas 102 y esta asi en
comunicacion con este. E! aceite de lubricacion del motor se bombea por la bomba
de aceite de motor (no mostrada) al puerto 104 y asi a las aberturas102 en una

forma conocida en fa técnica.

{0037]En el compresor de gas integral conocido previamente y en el aparato de
combustion intern a hecho de motores qu e existen previamente, hay idénticas
aberturas 102 en los lomos 95 y un puerto 104 en el costado del compresor, todos
los puertos de abertura estan en comunicacion con otro mediante pasajes
cruzados (no mostrados) en una seccion alargada 105. Debido a que no hay tren
de valvulas, y asi tampoco vastagos de empuje en el costado del compresor, se
vera por aquellos expertos en la técnica que el puerto y las aberturas en los
motores previamente existentes resultard en una ruta abierta para que el aceite
fluya hac;ia fuera del bloque de cilindro sino se cierra el puerto y las aberturas. No
solo esto origina una pérdida de presion de aceite para el motor, ia presencia del
aceite en el costado del compresor es indeseable. Por lo tanto, en aparatos
previos de este tipo, el puerto 104 y las aberturas 102 se han taponado en el
costado del compresor. Esto agrega costos de labor y material del equipo vy

también requiere prueba de escape.

[0038] A diferencia de la técnica anterior, el bloque de cilindro 60 de la presente
invencion solo se fabrica para el tren de vaivulas del motor en el costado del motor
de! bloque. Esto es, los lomos 95 y la seccidn alargada 105 se dejan solidas y sin
tratamiento. El costado del compresor del bloque de cilindro 60, como se ve en el
costado izquierdo de las figuras 3-6, no se modifica para nada. Esto es, sobre el
bloque de cilindro 60, hay una porcion sélida 110. y el blogue se disefia para aislar

completamente et aceite en el costado de! motor desde el lado del compresor. Asi,
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no hay necesidad de taponar cualquier puerto o abertura para evitar los problemas
asociados con los compresores anteriores hechos a partir de blogques de motor

existentes.

[0039]Cuando el blogque de cilindro 60 se ha mostrado en los dibujos con la
seccién o el costado del motor en la derecha y la seccion o el costado del
compresor en la izquierda, estos se pueden reversar al invertir el cepillado. Esto
es, el compresor 10 se puede hacer con la seccion o costado del motor en la

izquierda y la seccién o costado del compresor.

[0040] Se vera, por lo tanto, que el blogue del cilindro para el compresor de gas
integral y el motor de combustion interna de la presente invencion se adaptan bien
para llevar a cabo los fines y ventajas mencionados asi como también aquellos
inherentes alli. Cuando se ha mostrado una modalidad preferida actualmente del
aparato para los propositos de esta descripcién, se pueden hacer numerosos
cambios en la disposicion y construccion de las parte por aquellos expertos en al
técnica. Todos tales cambios se abarcan dentro del alcance y espiritu de las

reivindicaciones adjuntas.

[0041]Lo que se reivindica es:

=t
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato compresor de gas integral y motor de combustion interna que
comprende:

un bloque de cilindro que define un conjunto de cilindros de compresor
y un conjunto de cilindros de motor alli, y define adicionalmente aberturas
de tren de valvulas adyacentes al conjunto de cilindros de motor,;

un cigilefal dispuesto de forma rotable en el bloque de cilindro;

un pistdn compresor dispuesto en cada uno de los cilindros de

compresor;

un piston de motor dispueste en cada uno de los cilindros del motor;

un vastago de conexion que conecta cada uno de los pistones de

motor y compresor al cigliefial;

una cabeza de compresor con valvulas de compresor alli adyacentes

a los cilindros de compresor,

una cabeza de motor adaptada para recibir vaivulas de motor alli

adyacentes a l0s cilindros de motor,

una leva dispuesta de manera rotable en el bloque del cilindro, y
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un tren de valvulas de motor que inctuye valvulas de motor y que
engrana la leva, una porcion del tren de valvula de motor que se extiende a

través de las aberturas de tren de valvula.

s 2 El aparato de la reivindicacion 1 en donde la porcion del tren de valvula se
extiende a través de las aberturas de tren de valvula que comprende una

pluralidad de vastagos de empuje de valvuia.

3. El aparato de la reivindicacion 1 en donde el bloque de cilindro define
10 adicionalmente una galeria para aceite conectable a una bomba de aceite

de motor en comunicacion con las aberturas de tren de valvula.

4, El aparato de la reivindicacion 3 en donde las aberturas de tren de valvula
se adaptan para recibir vastagos de empuije de valvula a través de este.
15
5. El aparato de la reivindicacion 1 en donde el bloque de cilindro tiene una
configuracion en forma de V que tiene un par de bancos, en donde los
cilindros de compresor se definen en un banco, y los cilindros de motor se
definen en el otro banco.
20
6. El aparato de la reivindicacién 5 en donde el blogque de cilindro tiene una
configuracion V-8 que tiene cuatro cilindros de compresor y cuatro cilindros

de motor.

25 7. El aparato de la reivindicacién 5 en donde las aberturas del tren de vaivula

se definen completamente en el banco que define los cilindros de motor.
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Un bloque de cilindro para un compresor de gas integral y motor de

combustion interna, e! bloque comprende:

Una porcitn de motor que define un citindro de motor alli y que define
adicionalmente una abertura de tren de valvula adyacentes al cilindro del

motor y adaptado para recibir un componente de tren de valvulas alli, y

Una porcién de compresor quée define un cilindro de compresor alli en

donde la porcibn de compresor no tiene abertura de tren de valvulas.

El bloque de cilindro de la reivindicacion 8 en donde el cilindro de!

compresor y cilindro del motor forman una configuracion en V.

El bloque de cilindro de la reivindicacion 9 en donde: el bloque de cilindro

tiene una configuracion V-8;

el cilindro del motor €s uno de cuatro cilindros de motor;

el cilindro dei motor es uno de cuatro cilindros de compresor; y

la abertura del tren de vaivulas es una de una pluralidad de abertura de

tren de véalvulas adyacentes a los cilindros de motor.

11.E! bloque de cilindro de la reivindicacion 8 en donde la abertura de tren de

valvulas se adapta para recibir un vastago de empuje de valvula de motor 2

través de este.
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12.Un bloque de cilindro para un compresor de gas integral y un motor de

combustion interna, el bloque comprende:

una primer seccion con una pluralidad de cilindros definidos aili y que

tiene una pluralidad de lomos formados integraimente alli; y

una segunda seccién con una pluralidad de cilindros definidos alli y que

tiene una pluralidad de lomos formados integraimente alli;

en donde los lomos en una de las primeras y segundas secciones
sélidos, y los lomos en las otras primeras y segundas secciones definen
aberturas de tren de valvulas alli para recibir una porcion de un tren de

valvulas de motor.

El bloque de cilindro de la reivindicacién 12 en donde: cada uno de los

ciindros en una seccion se adapta para recibir un piston de compresor alli;

b

cada uno de los cilindros en la otra seccién se adapta para recibir un piston de

14.

15.

motor alii.

El blogue de cilindro de la reivindicacion 12 en donde la primera y segunda

secciones forman una configuracion V.

El bloque de cilindro de la reivindicacion 14 en donde la primera y segunda

secciones forman una configuracion V-8 ¢on cuatro cilindros cada una.
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16.

17.

El bloque de cilindro de la reivindicacion 12 en donde las aberturas del tren
de valvula se adaptan para recibir un vastago de empuje de valvula a través

de este.

El blogue de cilindro de la reivindicacion 16 gue define adicionalmente una
galeria para aceite que intercepta cada una de las aberturas de tren de

vaivulas.
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RESUMEN

Un bloque de cilindro para un compresor de gas integral y motor de combustion
interna. E! bloque de cilindro tiene un banco de cilindros de compresor y un banco
de cilindros de motor, tal como en una. configuracion en V. tas aberturas del tren
de valvula se fabrican en el blogue del cilindro adyacente a los cilindros de motor
de tal manera que los componentes del tren de valvula del motor, tal como los
vastagos de empuije, pueden estar dispuestos alli. No se construyen aberturas del
tren de valvulas dentro del bloque del cilindro adyacente a los cilindros del
compresor; el bioque se deja sblido. También se describe un compresor gue utiliza

el blogue del! cilindro.
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Certificacion a los Estados lnancner
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Balance General a 31 de dlClembre d 2006

Estado de Resultados a 31 de diciemibre de 2006

Notas a los Estados Financieros
|
!
/l

Direccién: Calle 39 A No. 25 — 42/44 Bogotd, D.C. Teléfono: +457 1 2445051
E-mail: comercial@csaltda.com
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0 Indicacion de que se so!lcna el registro de un. Esquema de Trazado - [ ]
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Bogota,
2020

Doctor{a)
FERRERO EMILIO

REFERENCIA Radicacidn No. 8 47199
Solicitud internacional PCT/US2006/039211
Fecha inicio fase nacional 11/05/2008
Tramite 11
Evento 378
Actuacidn 4390
Oficio No. B 7350

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisidn 486 de la Cpmisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamentoc y Circular
Onica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que: :

1. Si Ffuere el caso, el solicitante debe adjuntar la traduccién de los anexos del
reporte de examen preliminar internaciocnal (Art. 36.2.b} del tratadc PCT.

2. Ta solicitud no <c¢ontiene la copia del documento en gue consta la cesidn del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-Kk)
Decisibn 486,

3. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los.
requisitos exigides por los articulos 63 y subsiguientes del Cdédigo de
procedimiento Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que acredita la
existencia y representacién legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

4. El solicitante debe aclarar si la solicitud corresponde al capitulo I o II del
PCT por que 1la indicacién en el petitorio no corresponde a los documentos del
expediente, en caso necesaric adjuntar los documentos que corresgponden.

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para gue dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
noctificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso Jde no dar cumplimiento al presente reguerimiento, la solicitud se
considerari abandonada y perderd su prelacidn.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitule guinto del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

continua en la pagina siguiente. ..
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ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la diyisidén de Nuevas Creaciones

El anterior,. requerimiento fue notificade  por
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