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08-4320|

ACENTE DE DESVIACION PARA ESTIMULACION

I.EXPEDIENTE No.

+ TITULO

DE CERA PESADA

1 CLASIFICACION INTERNACIONAL

CONOCOPHILLIPS COMPANY

/1. SOLICITANTE

DOM|C|L|O TEXAS, [ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
EMILIO FERRERO
74'APODERADO c.C. 438,019 de Usaquédi
20 BOGOTA,D.C., —— g G oe
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§ G PETITORIO

Industrié y CmeI'CiO SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

TrTRTTT NN ST MR RNARSLA AT

7201- -00000-0000

Fecha; 2008 0'3 0‘) 17:17:14  Dep. 2020 NUECREACIONI

Tra. 11 PATENTEIYN tve 378 F
A
Act 411 PRESENIACION  folios. 53 | CIONALI

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL 12 Moy 2033

SOLICITUD DE
Patente de Invencion. ] Patente de Modelo de Utilidad.
X capitulo I. [ capitulo Il.
. Nombre; CONOCOPHILLIPS COMPANY
sociedad constituida y existente bajo las
teyes del Estado de Delaware, Estados
SOL'%_;I;“NTE Unidos de América. IDENTIFICACION
Direccion: 600 North Dairy Ashford, C.C. B NIT O
Houston, C.E. O Otro U
Texas 77079,
Estados Unidos de América Cual
Nomero
Domicilio; Houston,
Texas,
Estados Unidos de América
Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Direccion: Carrera 4°. No. 72-35 c.C. NIT [:l
Teléfono: 347 36 11
REPRESENTANTE| __ . C.E. 0 Otro |
O APODERADO Fax: 211 86 50
E-mail: clientes@cavelier.com Cuai
Domiciiio: Bogota, Colombia. Numero 438.019 T.P 31.929
1. John C. BRADEN
3001 Wentworth Street,
Anchorage,
INVENTOR (ES) Alaska 99508,
(72) Estados Unidos de América

PCT (86)
Solicitud Internacional No. PCT/US2006/037158 Fecha: 25 de septiembre de 2006
Publicacion Internacional No. WO 2007/047026 A3 Fecha: 26 de abril de 2007

Titulo (54)
AGENTE DE DESVIACION PARA ESTIMULACION DE CERA PESADA

Clasificacién Internacional (51) E21B 043/004

O OO ©

Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Namero de Solicitud
si® noO us 13 de octubre de 2005 11/249,576
@ Comprobante de pago No.: 08-30,234 Fecha: 14 de abril de 2008
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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 501.000.00.
Compreobante de pago por reivindicacion de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacién legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Traduccion de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcidn, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conccimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material biologico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el

extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion
de esta solicitud. '

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXQOS

@x OO O0O00 ENO0OR HOX °|

FIGURA CARACTERISTICA

@

Soalicito la concesion de la patente,
| NOMBRE: EMILIO FERRERO

FIRMA : O Cauu ~
C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.929

AHP
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. B4 Publicacion Internacional WO 2007/047026 A3
Descripcién:
Paginas 9 en el idioma original
Paginas 14 en espanol
Reivindicaciones: Numero (s) 24

Figuras: Namero (s) 5
2. Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Internacional.

3. [X Extracto de publicacion.

. .
NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA

FASE INTERNACIONAL
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Represcntation

2 >

Representacion y Poder con autenticacién notarial y Apostille
para patentes, modelos de utilidad, disedios industriales,
marcas de fibrica, nombres comerclales, ensefias, nombres
de dominlo, lemas comerclales, Uicencias, :

and Power-of-Aftorpey  with  notarial’
authenteation and Apostille’ for patents, utility models;
industrial designs, trademarks, commercial names, trade
emblcms, domain names. slogans, licenscs,

REPRESENTACION Y PODER

REPRESENTATION AND POWER-OF-ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo finnado (s)/1 (we), thc undersigned
COROCOPHILLIPS COMPANY

domicilindo (s) enfor___600 North Dairy Aghford,
Houston, Texas 77078, U,S5.A.

~

por ¢l presente nombramos a EMILIO FERRERO, tmpa. 31929;
GONZALQ PERDOMO, tpa 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
23555 y GERMAN CAVELIER, pa 832, domiciliados en la Carrern 4a
N° 72-35; Bogoth, Colomblia, en obedecimicnto a lo dispucsto cn gl
pardgrafo 1o del Articulo 543 del Cédigo de Comereio, ¢l primero como
principal y los demis como suplcntes, ¢o su orden, como mis (nusstros)
cutanics cn todos los asuntos de propiedad indusuial con facultad
3 recibir notificacioncs y nombrar apoderades fudlciales o
extrajudiciales. E] primer roprescotante suplente resmplazani al principal
en caso de susencia o irapedimento temporal o definitive de squél. La
mizmao regla se splicard cuando cl scgundo representante suplente haya
de reemplazar al primero, o el terccro al segtmdo. En tsles casos, el
represenmnte principal, o ¢l primero, o scgundo suplente, en su caso, o
grubos, daclararin su intencién dc no cjercer 1a representacidn mediante
declaraclén nutenticadn por Notario Pdblico <o Colombis, o por Notaris
u otro Funcionario Piblico, o Cénsul de Colombiz; en cl extranjere; ¥ 8
sc tratare de impedimento, con el certiflcado respectivo. Si alguno de los
nombrados falmre definiivamente, el siguients tomard su lugar. Cuando
cesare ln susencis o Impedimento dcl represcotante principal, o dc su
primero o segundo suplentcs, ©n su B30, podrin ejercer la
representacion, co su orden, uno U ofros segum ¢l caso, asurmiéndola por
<l solo hecho de gjercerla, ccsando ¢n cse momento ¢l ejerciclo de Ia
repregentacién pot ¢l primcro, scgundo o tercer suplentc en gy ¢SO,
Adermds, confiecro (confcrimos) poder a los abogados er7ibs nombrades,
parn obtener la proteccién de i (nuestra) propiedad industrial y contrd
1a compeiencia desleal, # cuyo efecto sutorizo (amos) a los dichos
apoderados para que me (nos) ropresenicn anta cunlesquiern entdadas o
personas, ¢jerzan o no jurisdiccitn, especiakmentc ante las del orden
istrativo, contcncioso- pdminisustivo y judicial, asi como los
tm es de sbiraments, en todo lo concernlents a las siguientes
gsuptos: 8) Obtencidn dec patentcs de invencion, modelos de utilidad y
discflos industriales; ci regisro de  marcas de  fibrica, colectivas,
defensivas, de servicio, leanas comerciales, nombres comerciales,
cnschas, nombres de dominio, variedades vegeules y denominasiones de
origen; su removacién, traspaso, cambio de nombre o domicilio,
cancclocion velunmris; y el regiswo da liconciax de uso de cxoy derechos;
b) Las acciones de competencia desleal, proteccidn del consumidor,
oposiciones u observaciones, eancelacién administrativa y judicelni,
nulidad, medidas camelares, concesién de liconcias, la tutela, la
proteceidn de secretos industriales, ¥ en general I?s juicios civiles,
penales, sdministrativos o contenciaso adminisiratives relacionados con

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODEO1-181 (MINUTA N°12.1.1.2.6 USA)

in due compliance with the terms of paragraph 15 of article 543 of the
Commercial Code, do her¢by sppoint EMILIO FERRERO, tpa 31929: °
GONZALO PERDOMO, tpe. 83]; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
23555 and GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiclled at Carrera 42 WN?
72 35, Bogowd, Colombia, the firit a5 principal and the others as
ahernates, In the order of thelr appointment, as our representatives for all
indusgial property matters with faculty to receive notifications and to
appoint attorneys in and out of Court. The first shiernate shall replace the
principal in case of bis sbsencs or of wemporal or deflinidve impediment
The same rule will apply when the second altemate representative iz 1o
replace the first one, or when the third i8 to teplace the fifst ar secand
altemates in their turn, or both of them, second. In such cases, the
principal representative, or the first or sccond olternates in their mm, or
both of them, shall state thelr intention not to act as vopresentorives
through a declaretion glven before a Notary Public in Calombia, or before
a Notary or another Publle Officlal or a Colombian Consul abroad: and in
cass of impediment, the appropriate cerrificate shall suffice. If any of the
nppointess were to be definitely absent, the following shernate shall take
his place, When the absence or impediment of the principal
representarive, or of the first or second sltemate in their tumn censes, the
representation can be taken again ix their saquence, by the principal, the
first or second ahiemate depending on case, and the.mere fact oF i
cxercige will suffice. The exercise of the representation by the first,
second or third alternates in their tum shall end ar such time. In addition,
wg granl a Power of Auomsy in favor of the 2bove named
atomays ai law zo thar they may obtain the protection of my {cur)
industria) property and against the unfair comperition, for which parpose I
(wc) outhorize the said owomcys to represcat e {us) before sy
authoritics or persons, with or without jurisdiction, specially those
admipicrative, adminisoadve contentions and judictal, &s well a5 befbre
Atbitrzdon Court, i all mstters concerning the following: o)
Obudnment of parents, uility models and indusoicl designs; the
regisration of trademarks, collective, defensive and service marks,
slogans, commaercial mames, wade emblems, domzin names, vegetal
varieties and danominations of origin; its renewal, assignment, change of
name or dormicile, voluntary cancellation; and the registaftion of llcenscs
of usc of the above rights: b) Actions of unfair competition, protection Lo
the consumer, ?ppca.aiﬁ?xc o SBes i.v,,-?,:,.;,.— :&‘;ﬁm_{ﬂs‘“’.‘f‘{i or Court
cancellation, nullity, mwxmxgt‘gﬁﬁﬁ.ﬁ-{&ﬁon for writ
mandamus, the protectio o Wl}&ﬁfﬂ%g@ﬁﬂg grooralthe;Sivil, penal,
and administrative suitsy P:ﬁ'\;ig-_ ito T thasd iﬂﬁ‘l'x"{_l::;'acgionsi and sults
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qsl'os‘-_ d;:rcchos;' acciones 'y Procciol quUC pPromovamos ¢ Se nos
promuevan. Y pam quec en todos Ios asuntos arriba determninados, puedan
suarituir este mandato, transigir, concilinr, admitir los hechos del
proceso, desistir, cancelar, recibir, renuuciar, y ratficar los actos de

* agentcs oficiosos.

L \

. . -
instinned by me (us) or against me (us). And that in all the sbove matters
they may substitute this Power of Altoruey, compromise, conciliate, admit
the facts of the case, desist, cancel, receive, reﬂgn, and ratify acts done by

representatives without 8 power of attomey.

Dado y firmado boy/Given and signed this. LD day of December, 2003
ensin___Houston., Texas USA s

por/by,

Michael A. Gist,

Agsistant Secretary

©® CAVELIER ABOGADOS
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: RTIFICACION NOTARIAL (INDIVIDUO)

2 <

NOTARIAL CERTIFICATION (INDIVIDUAL)

A los dins del mes de On this day of
de 200 ante mi, Notario Publico o Funcionario Autorizado 200___ before me, o Notary Public or Aucsting Officlal of __
de . .

comparecié{eron) personalmente

a quicn(es) doy fe de conocer Y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quicn(es)
tiene(n) capacidad legal para otorgerlo

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDAD)

8_ de quembﬂ’: 'dezoo_é_)_
et TG E. A, CysT

quien(es) conozco personalmente y quo firma(n) esw
documento eon representacion de la  Socledad/compaiifn
denominada Ol OPHILLIPS COMPANY

Hoy
Comp

Certifico:

1. Quehe vlsté:éos slguic:;:_eﬁj documencgszzom

Al 103 tonsh o s4o
‘T Cormpany fechadlos en ﬁqo

PN PS COPEet

2.  Que dichos documentos prucban lo siguiente:

2.1. Que CONQOCOPHYLLTPS COMPANY

es una Sociedad/Compafiia le cnte constitul jstente
de acuerdo con les leyes de & QWOTE éaé 3?

2.2. Que el domicilio de dicha Sociedad/Compafifa ¢5
600 Norrh Dairy Ashford
Houston, Texap 77079, E.U.A.

2.3. Que el objeto u objetos para los cuales se otorga el presentc
poder estdn comprendidos dento del objeto social de la
mencioneda Sociedad/Compaiiia.

24. Que cl(los) Sr{Sres.) YJ“ (‘)’06\ A CT ST

e autorizado(s) para olorgar el presente Poder.
Ciudad TOLSTON
Estado <) o S

Hoy B o dicemlse

46200 2

——

* Lo9 documentos deben identificarse con fecha y origen

© CAVELIER ABOGADUS
WPPODEO1-181 (MINUTA N°12.1.1.2.6 USA)

Notario Piblico o Funcionario Autorizado --Notary Public or Attesting Oficial

* in accgrdance with the laws
othe

personally appeared

to me known, and known 10 me to be the person(s) whe
executed that forcgoing document, and who has(have) legal
capacity to execute it )

NOTARIAL CERTIFICATION (CORPORATION)

onwmis SEN gzyor  December
8| uﬁg before e

bp cgaeT A. Gist
who(m) ! know personally and who(m) signed this document es

representative(s) of the Corporation/Company named
CONOCOPHILLTPS COMPANY :

2003

1 certify:

1. That | have seen the following documents:®

Articles of iIncorporation of ConocoPhilli;
Company dated August®30, 2002

2.  Thatthe above documents duly prove the following:

2.1, That coNoc OPHILLIPS COMPANY

is 2 Corporation/Company legally constituted and in existence

aware, USA

22. That the domicile of said Co?orﬁnmmompmy is
‘600 Noxrth Dairy Ashford,

" “Hougton, Texaa 77079, U.S.A.

2.3. That the purpose or purposes for which the present Power
of Auorney is granted are comprised within the corporation
purposes set forth in the charter "of the mentioned |
Corporation/Company. T e

ot A e ST EEL AT s P E,
: E'S{:F. SovaRIO STXTO () OOL @RCULDY
: s ap R
2.4. That Mr.(Messrs.) _Michae® 557
is(are) authorized to grant the prew g

. E..

GO CORSTAR QUE LA G

Sille o €L omGINALY
*

Ciy __Houston

State LE€XAas

This 8th

PATRICIA M. FREASIER
Notary Public
STATE OF TEDXAS
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TRADUCCION OFICIAL 011/2604 DE UN DOCUMENTO ESCRITb EN INGLES Y
EN ESPANOL, REALIZADA POR EDUARDO CALADO NOGUERA, TRADUCTOR
OFICIAL APROBADO POR RESOLUCION 541 DEL 27 DE FEBRERC DE 1976 POR
EL MINISTERIO DE JUSTICIA Y DEBIDAMENTE REGISTRADO ANTE EL
MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIQRES DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA Y
MEDIANTE EL CUAL CONOCOPHILLIPS COMPANY, EMPRESA DOMICILIADA EN
600 NORTH DAIRY ASHFORD, HOUSTON, TEXAS 77079, ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA OTORGA PODER A EMILIO FERRERO, TPA 31929, GONZALO
PERDOMO, TPA 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ TPA 23555 Y A GERMAN
CAVELIER, TPA 832. EXPEDIDO Y FIRMADO HOY 8 DE DICIEMBRE DE 2003
EN HOUSTON, TEXAS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA POR MICHAEL A. GIST,
SUBSECRETARIO. FIRMADO: MICHAEL GIST

CERTIFICADO NOTARIAL EN INGLES Y EN ESPANOL POR EL CUAL SE
CERTIFICA LA COMPARECENCIA DE MICHAEL GIST PARA FIRMAR EL PODER
ARRIBA CITADO A NOMBRE DE CONOCOPHILLIPS COMPANY Y PARA
CERTIFICAR LA EXISTENCIA LEGAL, EL DOMICILIO DE DICHA EMPRESA Y
LA CAPACIDAD DE MICHAEL A. GIST PARA COMPROMETER A DICHA FIRMA.
HOUSTON, TEXAS, 8 DE DICIEMBRE DE 2003. FIRMADO: PATRICIA M.

FREASIER. SELLO: PATRICIA M. FREASIER, NOTARIO PUBLICO, ESTADO DE

AR op e e A e T SN AT S gy
VE Gant RoTAND JERTD (51 O :{;S';LS??

A Syl A, RLDD GOUETAR e

TEXAS. MI CARGO NCE EL 29 DE AGOSTO DE 2007. %£&$$$mmm"¢WWL@WMM;
cut HEIEMBC ALt WisT

: SALT meam

1 MAR 2008 24 iy
SV B o S )g
ESTADO DE TEXAS i AP (R ;““*A e
Y £ pid
Pﬂ?‘-o }.;A[’};ALR'!?‘ i&‘l[ﬁ."u"v"ﬁ'ﬁﬁ‘;’;"‘g
SECRETARIA DE ESTADO N R RN

APOSTILLA:

(Convencidn de La Haya del 5 de octubre de 1961)
1. Estados Unidos de América

Este documento piblico

2. ha sido firmado por PATRICIA M FREASIER
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3. quien actda en su calidad de NOTARIO PUBLICO, ESTADO DE
TEXAS

4. lleva el sello de PATRICIA M FREASIER, NOTARIO PfJBLICO,
ESTADO DE TEXAS, CARGO VENCE EL 29 DE AGOSTO DE 2007

CERTIFICADO

5. en AUSTIN, TEXAS

6. el 30 de diciembre de 2003

7. por el Secretario de estado de Texas

8. Certificado N-380295 ’///(
9. Sello:

El estado de Texas
Firma: Goeffrey S. Connor, secretaric de estado
COLO-13953-704-001-2

WPCLO02G ID 5268

Bogotda, 21 de eneroc de 2004.
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(12) INTERNATIONAL APPLICATION PURLISHED UNDER THE PATENT COOPERATION TREATY (PCT)

' s
(19} World Intellectual Property Organization : ¥
Intcrmational Bureau

{43) International P'ublication Date |
26 April 2007 (26.04.2007)

v R R

(10) International Publication Number

WO 2007/047026 A3

{51) Ioternstlonuf Palent Classification:
E218 43/04 (2006.01)

2] International Application Namber:
PCTAIS2006/037 158
{22} Imernational Filing Date:
25 September 2006 (25.09.2000)
(25) Filing Langusge: FEnglish
(26) Publicutlon Longuage: English
(30 Priority Data:
117249576 13 Goober 2005 (13.10.2005) - US
(71) Applicant {for all designnzed States cxcept US): CONO-

COPHILLIPS COMPANY {US/US]E 600 Nosth Dhiry
Ashford, Houstop, TX 77079 (US).

(72)
(75)

Tovenlor; und

Inventor/Applicant {for US onrly): BRADEN, John, C.
[11§0118]; 3001 Wentworth Succt, Anchorage, AK 99508
(LS.

Apents: RICHARDS, John e1 ul: LADAS & PARRY
LLE 26 West 61st Street, New York, NY 10023 (US).

(74)

(81) Designuted States (unfess ar{wrwi.vr indicated, for every
kind of national pratection available)! AB, AG, AL, AM,
AT. AU, A7, BA, BB, BG, BR, BW,BY, BZ. CA, CH, CN,

CO, CH, CULC7, DE, DK DM, DZ EC, EE, EG, ES, F,

(54

GB, GD. GE, GH, GM. BN, HR, HU, D, IL, [N. IS, P,
KK KG. KM, KN, KP, KR. KZ, LA, LC, LK, LR, L5, LT,
LU. LV. LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ,
NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, FH, PL, PT. RO, RS, RY,
$C. 8D, SE, 5G. SK, SL, SM. 8V, 5Y, T}, TM, TN, TR,
TT, TZ, UA, UG. US, UZ, VC, VN, ZA, IM. ZW.

Designuated Stotes (unies otherwise indicated, for every

kind of regional protection available). ARIPCY (BW, GH,

GM, KE, LS. MW, MZ, NA, 8D, SL. SZ. TZ, UG, ZM,

ZW), Eurssian {AM, AZ, BY. KG, KZ, MDD, RU, T3, T™M),

Huropean (AT, BE, BG, CH, CY, CZ. DE. DK. EE, ES, FI,

IR, GB, GR, HU, IE. IS, TT, LT, LU, LV. MC, NL, PY.. PT,

RO, SE. 51, SK, TR), OAPI{BF, BJ, CF, CG, CL, UM. GA,

GN. GQ. GW, ML, MR, NE, SN, TD;, TG,

Declarstion under Rule 4.17:

— as ta applicant's extitlemen to apply for and be granted a
patens (Rule 4.17(il))

Published:

~  with internutivral search repon

before the eapiralion of the time limit for amending the

claims and to be republished in the event of receipt of
arendments

(8R8) Date of publication of the international senrch report: .
3 Januury 2008

For two-letter vcodes and other aibreviations, refer 10 the "Guld-
ance Nutes on Codes and Abbreviations™ appearing at the begin-
ning of cach regular issue of the PCT Guzette,

{(54) TLle: HEAVY WAX STIMULATION DIVERTING AGENT
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{57) Abstract: A method and composition for isolating a sclected subterrancan formation in a subterrancan formation having s

grivel pock vver a plnmiity of producing rancs,
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- HEAVY WAX STIMULATION DIVERTING AGENT
FIELD OF THE INVENTION

The present invention relates to a method and composition for isolating 2
selcered subterranean zonc in a subterranean formation having a gravel pack over a

plurality of producing zones.
BACKGROUND OF THE INVENTION

In many oi) and ges production operations, it is found thut after drilling a-
well from the earth’s surface through the subterranean zones of interest, one or more of
the 20nes may produce undesirable quantities of particulate matter so that the well
becomss plu ggc.d or 50 that if entrained to the surface the particulate matfer constitutes
problem with the fluid-handling equipment. In such instances, it is common to use a
gravel pack which comprises a layer of gravel positioned around an inner circumference
of the well fo preveni the flow of particulates from the formation with the produced
fluids. A wide variety of techniques are used to position the gravel in the well. A
number of such technigues are disclosed in Petroleum E.'nginecring Handﬁook, Lditor-
in-Chict Howard B. Bradley, third printing, Society of Petroleum Engineers,
Richardson, Texas, U.S.A., 1998, pages 56 and-58 and Chapter 8, “Grave! Pack

Placemeni™, puges 45-57.

Such gravel packing techniques typically utilize a pravel layer pusitioned
around.the inside of the circumference of the well over 4 producihg area or areas.
Typically the gravel is held in place by a screen. A variety of types of screens may be
ased. One such screen is 8 BAKERWELD screen marketed by Baker Oil Tools. This
screen includes a wire wrap screen positioned around a perforated base pipe. The wire
wrap screen is typically offsct from the perforated base pipe. The production tubing
normally extends to the top of the gravel pack assembly. The perforated base pipe acts ‘
as the tubing within the perforated intervels and as a substrate to wrap the wire, creating
a screea around the perforaied base pipe. An annular offset is formed between the
peé'forated base pipe and the wire wrap screen. ‘The production tubing does not
necessarily exiend into the perforated bage pipe. Other types of screens typically use
the wire wrap and may or may not also include layers of woven screen, sized particles or

both.
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When it is necessary to treat one of a plurality of formations positioned in
a gravel pack which covers a plurality of formations, it has been found that it is difficult
to achieve the isolation of a single formation or a group of formations since there is an
annular space (gap) betwecn the outside of the perforated base pipe and the inside of the
sereen surrounding the perforated base pipe. This gap extends around the outside of the
base pipe and permits the flow of material through the annular space, even when the

base pipe is blocked and when the gravel pack is blocked.
SUMMARY OF THE INVENTION

Since it is necessary in some nstances to isolate producing forrations,
which produce through a gravel paclk which covers a plurality of formations, cffective
ms'tho.ds huave been sought to effectively plug the perforated base pipe, the gap and the
gravel pack above and below and above or below the formation of interest. It is now
been found that an effective plug can be produced by treating a selected one of a

pturabity of subterranean formations penetrated from an earth surface by a well with a

_gruvel pack comnprising gravel positioned around an outer circumference of the well and

over the subterranean formations with a screen inside the gravel, the well further
including a perforated base pipe in fluid communication with an inside of the screen and
the carth surfuce, the method comprising: positioning at least onc packer in the tubing to
isolate at least the selected onc of the subterranean formations; posirioning 4 quantity of
a pariiculate mixture consisting essentially of a wax having a melting point above the
treatment temperature of the selected subterrancan formation and a finely-divided
purticulate metal salt, the mixture having a specific gravity greater than water above the
at lzast one packer; and, injecting 4 quantity of a treating material into the wei] and into

the selecicd subterranean formation.

Further, a method is disclosed for isolating a selected one 'of a plurality of
subterranean formations penetrated from an earth surface by a well with a gravel pack
comprising gravel positioned around an outer circumference of the well and over the
subtemunsan formations with 8 screen inside the gravel, the well further including &
perforated ba'se pipe in fluid communication with an inside of the screen and the earth
surface, the method comprising: positioning at least one packer to isolate at least the
sclected one of the subterranean formations; and, positioning a quantity of a particulate
mixture consisting essentially of a wax having a melting point above the treatment

temperaturs of the sclected subterranean formation and a finely-divided particulate



(¥

10

15

-
it

(%3
o

WO 20077647026 ‘ PCT/US2006/037158

-3.

metal salt, the mixture having a specific gravity greater than water above the at least one

packer.

The invention further comprises a composition for shutting off a well.
The composition consists essentially of a mixture of a wax having a melting point above
about §2°C (125°F); and, a finely-divided particulate metal salt, the mixture baving a

specific gravity greater than water.
BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

FIG 1. shows a well, including a gravel pack over three producing
sublerranean formations, with the gravel pack comprising a gravel layer contained in
place by g screen with a gap existing between the screen and a perforated base pipe with

a plug in place according to the present invention;

FIG 2. shows a further embodiment of the present invention wherein a

pair of plugs are in position to isolate a sclected subterranean formation,

FIG 3 shows a further embodiment of the ]Srescnt invention in an open-

hole welf;

FIG 4 shows a cross-scctional top view of a wire wrap screen including «

purforated base foipc; and,

F1G 5 shows an isometric view of the top of a wire wrap screen including

& perforated base pipe.

When used herein, the terms "comprising" or "inc]uding" when
introducing a list of alternatives means that additional elements to those listed may be
present. The term "consists of" means that the feature that is stated to "consist of” the

stated material must consist only of those elements.

When used herein the phrases "cansists essentially of", "consisting
essentially of and similar phrases do not exclude the presence of other steps, elements,
or materials that are not specifically mentioned in this specification, as long as such

steps, clements or materials, do not aficct the basic and novel characteristics of the

\
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invention, additionally, they do not exclude impurities normatly agsociated with the

elements and materials used.
DESCRIPTION OF PREFERRED EMBODIMENTS

" In the discussion of the Figures, the same numbers will be used

throughout to refer to thc same or similar elements.

In FIG 1 a well 10 is shown extending from &an earth surface 12 through
an overburden 20 and through producing formations 14, 16, 18 to a well bottorn 1V It
will be understood that the well bottom 11 could be a substantial distance below

formations 14, 16, and 18, as known to those skilied in the art. -

Well 10 comprises a wellbore 22, including a casing 24 having an inside
diameler 25. Casing 24 is typically cemented in place as kiiown to those. skilled in the
art. A perforated base pipe 26 having an outside 27 and perforations shown as hoies 30
(which may be slots) extends through a screen 28 and is connected to a production
tubing 29 ata cénncction 34 with production tubing 29 being‘in fluid communication
with the earth surface and producing formations 14, 16 and 18. A gravel pack A
comprising gravel 36 positioned around the inside 25 of casing 24 is positioned over
perforations 38, 40 and 42 into formations 14, 16 and 18 respuctively. The gravel is
hetd in place by a screen 28, which may be any suitable screen such as the Baker Qil.

“Tools screen discussed above. Though the screen is connected to the base pipe, an
annular space 32 (gap) is present betw een the outside of the perforated base pipe 26 and
un inside 31 of screen 28, In operation, fluids flow from formations 14, 16 and 13.
I)pxuul‘ in formations which require a gravel pack, solids are produccd with the flueds
recovered from these formations if no gravel pack is used. In many instances it is
desirable to be able to selectively treat one or more of the formations while isolating the
other formations. In FIG ! a packer 44 is positioned to isolate formation 18 so that

formations 14 and 16 can be trealed.

A plug is formed by positioning a retrievable packer 44 in the perforated
base pipc 26 at a level below a bottom of formation 16. When such plugs are uscd; a
treating solution which is pumped into the well will pass through an annulus 32 between
inside 31 of screen 28 and the outsjde of perforated base pipe 26 and through

perforations 38, 40 and 42, thereby treating formation 18 as well as formations 14 and
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16. According to the present invention, this difficulty is avoided by placing a mixture

46 comprising a wax and a metallic salt over plug 44 in an amount sufficient to deform '

outwardly over plug 44 through openings in the perforated base pipe 26 and into gap 32
to plug perforated basc pipé 26 and gap 32 at a point below the botiom of formation 16
in the well above packer 44. Once the perforated base pipe 26 and the gap 32 have been
plugged, 2 sealing agent such as s solidifying liquid, such as sodium sﬂicate, urethane
polymers or epoxy resins; a highly viscous liquid, such as acrylic gels, urethane gels or
other natural or synthetic polymeric liquids; and, a finely ground slurry, such as micro-
fime cemem‘,Asi]ica flour or other finely ground solids, or the like can then be injected to

scitle into and plug the gravel pack, as shown.

In FIG 2 a similar reatment system is shown, but in this instance two
packers are used to isolatc zone 16. A'second packer 50 is positioned above the top 48
of formation 16 and a tubing 52, such as coiled tubing or the like, is used to inject a
weating solution into formation 16, InFIG 1 the injected treating solution will pass into
formations 14 and 16. The treating solutions may be water shut-off materials, acidizing
materialg, scale inhibitors, corrosion inhibitors and the like. Substantiaﬂy any well
wreatment known to those skilled in the art may be used aficr the formations which are io

be isolated have been isolated according to the present invention,

In FIG 3 an embodiment is shown wherein a plug according to the
present invention is used to isolate formation 14 from formations 16 and 18. In this
instance, an uncased (open-hole) well is shown. It is well known that gravel screens can
be used in both cased and uncased wells. In either instance, the method of the present
invention is effective,- Once the treatment has been completed, the wax/metallic salt
plug may be flushed from the well by passing a warm material into the well to warm the
wel) to melt the wax and remove the plug or the plﬁg may be removed by the use of &
solvent, such as diesel] fuel, xylene, crude oil or the like. Any suitable solvent which
contains a high percentage of aromatics can be used. Desirably the calcium carbonate is

very finely divided and is readily dispersed as the wax is dissolved or melted.

The wax/metal salt material is formed into pellets. Desirably the pellets
are from about 3mm to about 10mm (ébout 1/8 to about 3/8 inches} in diameter and
typicatly are about 10mm (3/8 inches) in diameter. ~The‘pellets can readily deform into
the gap and against the screen. The size of the pellets can vary widely depending upon

factors such as the width of the gap. In any instunce; it is believed that pellets of
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substantially any size will deform sufficiently to plﬁg off the base pipe annulus, the gap
and the screen. The wax pellets should be smaller than the perforations in the base pipe
(about 10 mm in diameter) and larger than the width of the annulus (gap 32) between

the outside of the base pipe and the insjdc of the screen (typically about 3 mm}.

Desirably the particles of the mixture can be formed by any suitable
technique, such as those disclosed in U.S. Patents 3;979,305; 3,316,965 and 3,455,390,
which are hereby incorporated in their entirety by reference. The particles can vary
widely in shape and size depending upon the process by which the particles are
produced and the conditions under which they are toibe used. Typically the particles
can be spheroids, cubes, granules, buttons, flat discs, or mixtures thereof having mean
diameters from about 0.1 microns to about 13mm (1/2 inch). Preferably the particles are

from about 3mm to about 10mm (about 1/8 inch to about 3/8 inch) and are spherical.

Suitable waxes are selected from a group consisting of crystalline and
microcrystalline petroleum waxes, beeswax, carnuba wax, condellia wax, monian wax,
fully refined petroleum waxes, long chain aliphatic hydrocarbon and oxidized
hydrocarbon waxes, Fischer-Tropsch waxes, synthetic waxes and the like. Desirably,
the wax is solid at room temperature and at the formation temperature and has a melting
point higher (preferably at least 6°C (10°F}) than the formation temperature. Upon
completion of the treatment, the formation temperature may be raised by injecting .
heated water or the like to melt the wax and remove the plug. Similarlj, materials
which are aromatic and are capable of dissolving the wax can also be used to dissolve
the wax. Further the wax can be used in formations which have a temperature higher
than the melting point of the wax by injecting sufficient water and the fike to cool the
formation. It is preferred that the wax have a melting temperature sbove the
tempeiature of the formation as treated so that the wax can be removed by using a
heated material or a dissolving material or by allowing a cooled formation to return to

its uncooled terperature.

The metal salt is selected from the saits of Metals in Groups II, ITI, 1V-A,
V, VI, VII and VIII of the Periodic Table. A particularly preferred salt is calcium
carbonate, Desirably the metal salt particies have a diameter no greater than about
1Omm: (3/8 inches) and preferably have a diameter from about 100 to about 18 mesh,
(5.8 sieve. The metal sult may or may not be reactive with materials such as acids and

the like since the motal salt after removal of the wax is firely dispersed by the
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production of fluids from the formation., The mixture is accordingly readily removed
once the well treatment is completed. The metallic salt and the wax may be removed by

acids dispersed in aromatic-containing solvents.

Desirably the mixture of wax and metal salt has a specific gravity greater
than water atié in the event that the well contains brine, a specific gravity' higher than the
specific gravity of the brine. The amount of the calcium carbonate added to the wax is
determined at least in part by the concentration of metal salt necessary to make the
mixlure heavier than water. Typically when calcium carbonate is used, the mixture is
designed to contain from about 5 to about 30 weight percent calcium carbonate and
from about 70 to about 95 weight percent wax. Preferably this mixture is also designeci
to have a melting point from about 52°C to about 121°C (about [25 to about 250°F).
Such mixturcs are designed to sink in water and deform outwardly over a packer to plug
the production tubing to close the gap between the screen and the prod uction tubing and

to close the flow through the gravel in the area of the packer.

As discussed previously, plugs of this type can be used below and above
a selected Tormation to isolate the formation for treatment by known well treating

techniques.

In FIG 4, a cross-sectional top view of a pertforaied base pipe 26 with a
wire wrap 28 is shown. Wire wrap screen 28 is separated from the outside of perforated
pipe 26 by a plurality of offsets 56 which are typically about 3mm (1/8 inch) in height
so that the wire wrap screen is separated from the outside of the perforated buse pipe 26
by a s.pace of epproximately 3mm (1/8 inch). The screen is typically w';lde'd to at least &
portion of ihe offscts to retain the screen in position relative to the perforatcd base pipe.
The offsets may be welded to the base pipe at their cnds, along their length or otherwise
secured to the hasc pipe as known to the art. The construction of such screens is

considercd 1o be known to the art.

In FIG 5 an isometric top view is shown showing the same features of the
screen, including the perforated base pipe, offsets and the wire wrap screen. The
annular space 32 is the space between the inside of the wire wrap screen and the outside

of the perforated pipe.
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The composition of the present invention can be delivered fo the well as a
preformed composition or it can be produced at the well site by mixmng the metal salt
and the wax in a suitable pelletizing system to produce the pelletized mixture. This
mixiure is readily injcctéd into the wel] and passed downwardly to the plug in the well
which stops the mixture and allows it to deform outwardly around the plug to close off

flow through the production tubing and the inside of the screen and the gravel zone.

In addition to using heated material$ and aromatic-contuining materials to
dissolve the wax, loss preferred but effective solvent materials are fluorocarbons, carbon

tetrachtoride and the like. For environmental reasons, these materials are less preferred.

In U.S. Patent 3,979,305 & fluid loss additive is disclosed comprising a
wax, an oil-soluble polyhydroxy, higher fatty acid, & partial ester surface-active agent
and a water dispersible surface active agent, such as polyethylene alkyl phenol. '
According fo the present invention, only wax and the inorganic material are fequired.
While the ‘305 Patent discloses additional materials, su.ch as silica, calcium carbonate
and the like for use as weighting agents, it has been found in the present invention that
only the wax-and the metal salt are required. There is no requirement for the polymeric
maserials and the composition of this invention is considered 10 be superior since it can

he wnore readily controlled and removed without the polymeric materials.

U.3. Patent 3,316,965 discloses a composition comprising blends of
hydrocarbons and polymers. Similar considerations apply to this reference and in the

prosent inventivn, only the wax and the metal salt are required.

U.S. Paient 3,455,390 discloses a composition comprising a dispersion of
finely dividzd oil soluble, water insoluble, solid particles in a liquid carrier. The water
insoluble, solid particles may be oil soluble waxes in combination with a polymer of an
oleiin having berween two-and four carbon atoms, copolymers of 4 olefin having
between two and four carbon atoms and an alkyl acrylate containing not more than four
carbon wtoms in the alkyl group and copolymers of a olefin having between two and
four carbon atoms and copolymers of olefins having two and four carbon atoms and an
ester formed by the reaction of acidic acid and unsaturated alcohol. Various preferred
polymer components are listed. Again, the present invchtion is considered to be '
superior to the composition disclosed in this patent because of its simplicity and its’

effectiveness.
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U.S. Patent 1,165,476 discloseg materials such as blends of waxes,
sutectic compounds, sults and asphaltenes, which are soluble in cmc_ie oil, as flow
réstrictiizehwaus. These materials are disclosed for use in gravel slurrying and are
disclased to prevent premature liquid loss from a gravel slurry. These materials are also
considered less suitable because of their complexity and because it is considered that the
flexibility achievable by the use of the two component compbsition of the present
invention is superior with respect 1o its removeability, effectiveness while in place and

flexibility with rcspect to wetghting.

The present invention comprises a simple, effective, highly flexible and

economical method for treating a selected one of a plurality of formations having a

gravel pack positioncd over the formations. The present invention also provides an

effective and cconomical method for selectively isolating a subterrunean formation.

The present invention further comprises a composition for selectively

isoluting a selecicd subterranean formation behind a gravel pack.

‘While the present invention has been described by reference to certain of
its preferred embodiments, it is pointed out that the embodiments described are
tustratve ratheér than limiting in liattirc and that many variations and inodifications are
sossible within the scope of the present invention. Many such variations and
modifications may be considered obvious and desirable by those skilled in the art based

upon a review of the foregoing description of preferred embodiments.
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CLAIMS

i, A method for treating a selected one o.f a plurality of subterranean
formations penetrated from an earth surface by a well with a gravel pack cofnprising
gravel positioned around an outer circumference of the well and over the sublerranean
formasions with a screen inside the gravel, the well further including a perforated base
pipe in fluid communicatio'n with an inside of the screen and the earth surface, the

method comprising:

a) positioning at least one packer in the base pipe fo isolate at least

the seiecied one of the subterranean formations;

b} positioning & quantity of a particulaic mixture consisting
essentially of a wax having a melting point above the treatment lemperature of the
selected subterrancan formation and & finely-divided particulate metal salt, the mixture

having a specific gravity greater than water above the at least one packer; and

c) injecting a quantity of a treating maierial into the well and into

¥

the sclected subterranean 'fonnat:io‘n.
2. The method of claim 1, wherein two packers are used.

3. 'he method of ciaim 1, wherein the wax is selected from the group
consisting of crystaliine and microcrystalline petroleum waxes, beeswax, carnuba wax,
condellia wax, monton wax, fully refined petroleum waxes, long chain aliphatic,
liydrocarbon and oxidized hydrocarbon waxes, Fischer-Tropsch waxes, synthetic waxes

and the like.

4, The method of claim 1 the metal salt 1s selected from salts of Metals in
Groups 11, IfT, TV-A, V, V1, VII and V11 of the Periodic Table.

3. ‘The method of any of ¢laims 1-4, wherein the wax has a melting point at

least 6°C (10°F) above the témperature of the selected formation.

6. The method of any of claims 1-4, wherein the metal salt has a particle

diameter size of no greater than about 10mm (3/8 inches).

7. ‘ The method of claim 6, wherein the'metal salt is calcium carbonate.
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3 " The method of any of claims 1-4, wherein the wax has a meliing poini-
beiween about 32°C and 121°C {about 125 and about 250°F).

8. The method of eny of claims 1-4, wherein the mixhire contuins from
about 3 1o about 30 weight percent metal salt and from about 70 o about 25 weaiphi

pETSEN Wax,

10. | A method fur izolating a selectzd one of a pluralily of subterranzan

formations ponetratsd from an eerth surface by a well with a gravel pack comprising
gravel posiiloned around an outer circumference of the well and over the subterranean
formations with & screen inside the gravel, the well further inglading a perforated base
pipe in fluid communication with an inside of the screen and the sarth surface, the
method comprsing: - -

a) positioning at least one packer in the base pipe to {solate at least
the seiwtcd one of the subterranean formations; and

B} positioning a quantity of a particulats mixture consisting

=ssentially of 8 wax h:—wmg a melting point gbove the treatment temperatus of ihe
sctected subterranean furmation and 2 finely-divided particulate meral salt, the mixture

having a specific gravity greater than water above the at least one peeker.
1i. The method of slaiin 10, wherein two packers are nsed.

12, lhe m ethud of claim 10, wherein the wax is selected frotm the group
eonsisting of oTy -}tallmo and microcrysialline pefroleum waxes, beeswax, ;.arnubd wax,
condellia wax, monton wax, fully refined petrulenm wazxes, long chain aliphatic
hydrosarbon and ridized by dmcarbon woxes, FlSChE:I—-TIDpEGh wuxes and i-.\"rlﬂ'lF‘Llc

WEXES,

13 The methed of any of claims 10-12, wherein the wax has'a melting point

at lewst 6°C (LO°F) above the tempemtuxe of the selected formation.

14, “ The method of any of claims 10-12, wherein te metal salt has a particle

diameter size of ne preater than ebout 10mm (3/8 inches).

15, , The method of any of claims 10-12, wherein the metal szlt is calcium

partbonals,
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16, The method of any of claims 10-12, wherein the wax has a meliing point
between abaut 52°C to about 121°C (zbowt 125 and about 250°F).

17. " The method of claim 10, wherein the mixture contains from about 5 to

aboat 30 weight percent metal salt and from about 70 to about 95 weipht percent Wax.

15, o " A composition for shutting off a well penetrating & subterrancan
formation, the composition consisting essentially of a mixture of:
a) a wax having a melting point above abeut 32°C {125°F); and
o} n finely-divided particulate meial salt, the mixture having a

spewrfic pravity preater than water.

1%, The composition of ‘claim 18, wherein the wax i¢ selzcted from the group
consisting of erystalline ad microcrystalline petroleum . waxes, beaswax, cammuba wWax,
condellia wax-monton wax, fully refined p_etmleum waxes, long chaln aliphatic
niydracarkbon and n};id‘ized hydrocarbon waXes, Fiacher-Tropsch waxes, synthstic waxes

and the like.

200 The composition of claim 18, wherein the wax has a melting point of at

leaz: 69C {10F) aboves the temperamwre of the subierranesn fommation,

21 The compositien of clain: 18, wherein the metal salt is selucted from salts
of Mekals in Groups I3, 101, TV-A, V, VL V1T and VI of the Perfodic Table.

22 The compusiﬁan of any of claims 18-20, wherein the metal salf is

aloium carbomals,

23, The compositon of any of clairas 18-20, wherein the wax hias a melting

poinl betwecn about $2°C and about 121°C (about 123 and about F50°T).

24, “The composition of any of claims 18-20, wherein the mixture comtalns
trom about 5 to about 30 weight percent metal salt and from about 70 to about 85 weight -

pLFCEnt W,
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AGENTE DE DESVIACION PARA ESTIMULACION DE CERA PESADA

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona cen un metodo y composicion para aisiar una
zona sublerranea seleccionada en una formacién subterrdnea que tieng un

paquete de grava sobre una pluraﬁdéd de zonas de produccion.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En muchas operaciones de gas y peir¢leo, se encuentra que después de perforar

un pozo desde |a superficie de la tierra a través de las ronas subterraneas de
interés, una ¢ mas de las zonas pueden producir cantidades indeseables de
materia en particuias de tal manera gue ef pozo se llega a taponar o de maode que
si entra a la superficie la materia particulada constituye un problema con el equipe
de manegjo de fluido. En tales casos, s comun utilizar un paguete de grava que
comprende una capa de grava posicionada alrededor de una sub-circunferencia
interna del pozo para evitar el flujo de particulas desde la fermacién con los fluidos
producidos. Se utiliza una amplia variedad de técnicas paralla posicién de la grava

en el pozo. Un nimero de tales técnicas se describe en Petroleum Engineering

Handbook, Editor- in-Chielf Howard B. Bradley, third printing, Society de Petroleum
Engineers, Richardsen, Texas, U.S.A., 1998, paginas 56 y 58 y Chapter 8, "Gravel

Pack Placement’; paginas 45-57.

Tales técnicas de empaque de grava utilizan tipicamente una capa de grava
posicionada alredador del interior de la circunferencia dal pozo sobre un area o

dreas de produccion. Tipicamente la grava se mantiene en €l lugar mediante una

e
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malla. Se pude ufilizar una variedad de fipos de mallas. Una de tales mallas es
una malla BAKERWELD comercializada por Baker Qil Tool‘s. Esta malla incluye
una malla envuelta en alambre posicionada airededor de una tuberia de base
perforada. La malla de envoltura de alﬁmbre esta tipicamente desfasada de la
tuberia de base perforada. La tuberia de pmduccir}n' se extiende normalments a la
parte superior del ensamble del paguete de grava. La tuberia de base perorada
actla como la tuberia dentro de los intervalos perferades y como un sustrato para
envolver &l alambre, creando una malla alrededer de la tuberia de base perforada.
Se forma un desfase anular entre la tuberia de base perforada y la maila de
envoltura de alambre. La tuberia ﬁe prdducc?ﬁn no se extiende neceéariamente
dentro de la tuberia de base perforada. Otfros tipos de mallas utilizan tipicamente
envoltura de alambre y pueden o no también incluir capas de malla tejida,

particulas de diferentes tamafos o ambos.

Cuando es necesario tratar una de una pluraldad de formaciones, se ha
encontrado que es dificil lograr el aislamiento de una unica formacidn o un grupo
de formaciones en razén a que hay un espacio anular (espacio} entre el exterior
de la tuberia de base perforada y el interior de la malla gue rodea Ja tuberia de
base perforada. Este espacic se extiende alredeﬂur cie la parte externa de la
tuberla base y pemmite el fluje de material a través del espacio anular, ain cuando

la tuberia base se bloquee y cuando se bloguee el paquete de grava.
RESUMEN DE LA INVENGION

En razén a que es necesario en alguncs caos aislar las formaciones de
produccion, que se producen a través de un paquete de grava que cubren una

pluralidad de fermaciones, se¢ han_buscado métodos efectivos para tapar
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efectivamente |a tuberia de base perforada, el espacio por encima y por debajo del
paguete de grava y por encima o por debajo de Ia formacion de interés, Se ha
encontrado ahora que un tapon efective se puede producir al tfratar uno de una
pluralidad de formacicnes subterrdneas penetradas desde la superficie de la tierra
medtante un pozo con un paquete de grava que pn_mprende grava posicionada
alrededr::-rv de una circunferencia externa del poze ¥ scbre las fnrmécinnes
subterraneas con una malla dentro de la grava, el pozo incluye adicionalmente ung
tuberia de base perforada en comunicacion fluida con el interior de la malla y la
superficie de la tierra. El método comprende: posicionar pv::-r la menos un obturador
en la tuberia hara aislar por lo menos una de las formacionss subterraneas
seleccicnadas; posicionar una cantidad &e una mezcla de particula que consiste
esencialmente de una cera gue tiene un punto de fusién por encima de la
temperatura de tratamiento de la formaciﬁn subterranea seleccionada y una sal de
metal en particulas finamente divididas, la mez¢la iiene una gravedad especifica
mayor que &l agua pﬁr encima de por ‘Io mengs un r::btu‘raclnr; ¥, inyectar una
cantidad de material de tratamiento dentro del pozo Y dentro de fa formacion

subterranea seleccionada.

Adicionélmente, é,e describe un método .prara aislar una formacion seleccionada cle
una pluralidad de formaciones subterrdneas penetradas desde la superficie
terrestre mediante un pozo con un paguete de grava que comprende grava
posicionada alrededor de una circunferencia externa del pozo y gobre las
formaciones sﬁbtérréneas con una mal}la dentro de la grava, el pozo incluye
adicionalmente una tuberia de base perforada en comunicacion fluida con un
interior de la malla y ia suparficie de la tierra, el método cemprende: posicionar por
v menos un obturador en la tuberia para aislar por lo mencs una de ias

formaciones subterraneas seleccionadas; y, posicionar una cantidad de una
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mezcia de particula que consiste esencialmente de una cera que tiene un puﬁtﬂ de
fusion por encima de la temperatura de tratamiente de la formacidn subterrdnea
seleccionada y una sal de metal en particulas finamente divididas, la mezcla tiene
una gravedad especlfica mayor que el agua por encima de por lo menos un

obturador.

La invencién comprende adicionalmente una composicion para apagar un pozo.
La composicién consiste esencialmente de una mezcla de una cera que tiene un
punto de fusién por encima de aproximadamente 52° C {125 °F), y, una sal de
mstal en particulas finamente divididas, |a .mezcla tiene.una gravédad especifica

mayor que el agua.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 muestra un pozo, que incluye un paquete de grava sobre tres
formaciones subterraneas de produccidn, con el paguete de grava gue comprende
una capa de grava centenida en el lugar mediante una malla con un espacio que
existe entre fa malla y una tuberia de base perferada con un tapén en el lugar de

acuerdo con la presente invencion,

La figura 2 muestra una modalidad adicional de la prasente invencion en donde un
par de tapones estdn en posicién para aislar una formacion subterranea

salaccionada;

La figura 3 muestra una modalidad adicional de la presente invencion en un pozo

de agujera abierto;
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La figura 4 muestra una vista superior. en seccion cruzada se una malla de

envelura de alambre que incluye una fuberia de base perforada; y

La figura 5 muastra una vista isométrica de la parte superior de una malla de

envoliura de alambre que incluye una tuberia de base perforada.

Cuando se utilizan aqui los términos “gua comprenden” o "que incluyen” cuando
se introduce una lista de allermativas significa gue los elementos adicionales a

aguellos [istados pueden estar presentes. El término "consiste de” significa que la

. caracteristica que se establece para “consistr de” el material establecido debe

consistir 2olo de aguello elementos. Cuando se utiliza aqui las frases “consiste

n i

esencialmente de” “que consiste esencialmente de” y frases similares no excluyen
la presencia de otras etapas, elementos, o materiales que no se menciona
especificamente en'esta especiicacidon, mientras gue tales etapas, slementos o
materiales, no afectan las caracteristicas novedosas o basicas de la inveﬁcién,

adicionalmente, gllos ne incluyen impurezas normalmente asociadas dentro de los

materiales y elementos utilizados.
DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS

En la discusion de las figuras, kos mismos numeros se utilizaran a lo largo de |2

descripcién para referirse a los mismos elemeantos o elementos similares,

En la figura 1 se muestra un pozo 10 gue se extiende desde |la superficie de Ia
tierra 12 a fraves de un sobrelimite 20 y a través de de las formaciones de

praduccién 14, 16, 18 a un fendo de pozo 11. Se entendera que e fonda del pozo

%
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11 puede estar a una distancia sustanciaimentz por debéj:) de las formaciones 14,

16, ¥ 18, como se conoce por aguellos expertos en ia técnica.

El pozo 10 comprende un agujerc 22, que incluye una carcasa 24 que tiene un
diametro intermno 25, La carcasa 24 esta tipicamente cementada en el lugar como
se cohoce por aqﬁenos expertos en la técnica. Uné tuberia de base perforada 26
tiene un exterior 27 y perforaciones mostradas como agujérus 30 {que tambign
pueden ser ranuras) que se extienden a través de una malla 28 y se conedctan a
una tuberfa de produccion 28 en una conexidn 34 con |a tuberia de produccion 29
cjue esta en comunicacion fluida con |a superficie terrestre y las formacicnes de
produccion 14, 16 v 18 Un paguete de grava que comprende grava 36
posicicnada alrededor del interior 25 de la carcasa 24 sé posiciona sobre las
perforaciones 38, 40 y 42 dentro de las formaciones 14, 16 y 18 respeciivamenie.
‘La grava se mantiene en el lugar por una malla 28, que puede éer cualquier malla
adecuada tal como la malla e Baker Oil Tools discutida anteriormente. Aungue la
malla s conecta a la tuberia base, se presenta un espacio anular 32 (espacio)
entre el exterior de [a tuberia de hase perforada 26 y el interior 31 de la malla 28.
En operacién, los fluidos fluyen desde las formaciones 14, 16 y 18, Tipicamente en
las formaciones que requieren uﬁ paquete de grava, se producen sélidos con los
fluidos recuperados a partir de etas formaciones si no se uliliza el paquete de
grava. En muchos casos es deseable se capaz de tratar selectivamente una o mas
de las formaciones mientras se aislan las otras fprma-::ic:-nes. En la figura 1 se
posiciona un obturador -44 para aislar la formacién 18 de tal manera gue se

puedan tratar la formaciones 14 y 16.

52 forma un tapén at posicionar el abturador recuperable 44 en la tuberia de base

perforada 26 en el nivel por debajo del fondo de t formacién 16 Cuando se
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utilizan tales tapones, una solucién de tratamiento gque se bombea dentro del pozo
pasara a través de la parte anutar 32 entre el interior 31 de la malla 28 y 2| exterior
de ia tuberia de base perforada 26 y a través de ias perforacicnes 38, 40 y 42,
tratando por lo tanto fa formacidon 18 asi como también las formaciones 14 y 16,
De acuerdo con la presente invencién, - esta dificultad se evita al colocar una
mezcia 46 que comprende una cera y u_né sal metalica sobre al tapén 44 y una
cantidad suficiente para deformar hacia arriba el tapén 44 a través de las
aberturas en la tuberia de base perforada 26 y dentro del espacio 32 para tapenar
la tuberia de base perforada 26 y el espacic 32 en un punto por debajo del fondo
de la formacion 18:y en el pozo por encinﬂa tiel obturador 44 Una vez la tuberia de
base perforada 26 v el espacio 32 se han taponado, un ageﬁte de sellade tal como
un liguido solidificante, tal como silicato de sodio, polimeros de uretanc o resinas
epoxy, un liquido de alta viscosidad, tal como geles acrilicos, geles de uretano, u
otros liquidos poliméricos sintéticos o naturales; ¥, una iechada finamente mﬁlida,
tal como cemente microfino, harina de silice u otros solidos finamente molidos o
similares se pueden inyectar al fondo y taponar el paquete de grava, como se

muestra.

En la figura 2 se muestra un sistema de tratamiento similar, pero en este caso se

utilizan dos obturadores para aislar Ja zona 16. Un segundo obturador 50 se
posiciona por encima de la parte superior 48 de la formacion 16 y una tuberia 52,
tal coma tuberia bobinada o similar, se utiliza para inyectar una solucion de
tratamiento dentro de la formacién 16. En la ﬂguré 1 la solucién de t‘ratamienm
inyectada pasara dentro de las formaciones 14 y 16. Las soluciones de tratamiento
pueden ser materiales para taponado de agua, materiales acidificantes,
inhibidores de  corrosion, como  inhibidores  de  cascarilla  y  similares,

Sustanciaimente cualquier tratamiento bien conocido por aguellos expertos en ia
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técnica se puede utilizar después que las formaciones se aislen de acuerdo con la

presente invencion.

En la figura 3 se muestra una modalidad en donde un tapon de acuerdo con la
presente invencidn se utiliza para asilar la formacién 14 de las formaciones 16 y
18. En este caso, se muestra un pozo ne revestido (agujero abierto). Se sabe bien
que las mallas de grava se pueden utilizar en pozos revestidos y no revestidos. En
cualquier caso, el método de la presente invencién es efectivo. Una vez el
tratamiento se ha completado el tapén de cera/sal metalica se puede hacer fluir
desde el pozo al pasar un material caliente dentro del pozo para calentar el pozo
para fundir la cera y remover el tapén o el tapén se puede remover mediante el
uso de un disolvente, tal como combustible diesel, xileno, petrélec crudo o similar.
Cualquier disolvente adecuado que contenga un alto porcentaje de aromaticos se
puede utilizar. De manera deseable el carbonato de calcio se divide muy

finamente y ya esta disperso cuando la cera se disuelve o funde.

El material de cera/sal de metal se forma en globutos. De manera deseable los
globulos son de aproximadamente 3 mm a aproximadamente 10 mm
(aproximadamente 1/8 a aproximadamente 3/8 | pulgadas) de diametro y
tipicamente son de aproximadamente 10 mm (3/8 pulgadas) de didmetro. Los
glébulos se pueden deformar faciimente en el espacio y contra la malla. El tamafo
de los glébulos puede variar ampliamente dependiendo de factores tales como el
ancho del espacio. En cualquier caso, se considera que los globulos de
sustancialmente cualquier tamafio se deformaran suficientemente para tapar los
anulos de tuberia base, el espacio y la malla. Los glébulos de cera deben ser mas

pequerios que las perforaciones en la tuberia base (aproximadamente 10 mm de
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diametro) y mayores que el ancho del anulo (espacio 32) entre el exterior de la

tuberia base y el interior de la malla (tipicamente aproximadamente 3 mm).

De manera deseable las particulas de la mezcla se pueden formar mediante
cualquier técnica adecuada, tal como aquellas descritas en las patentes U.S.
3,979,305; 3,316,965 y 3,455,390 que se incorporan aqui en su totalidad como
referencia. Las particulas pueden variar ampliamente de tamafo y forma
dependiendo del proceso mediante el cual las particulas se producen y las
condiciones bajo las que ellas se van a utilizar. Tipicamente las particulas pueden
ser esféricas, cubicas, granulos, botones, discos plano, o mezclas de estos que
tienen didmetro medios de aproximadamente 0.1 micrones a aproximadamente
013 mm (1/2 pulgadas). Preferiblemente las particulas son de aproximadamente 3
mm a aproximadamente 10 mm (aproximadamente 1/8 pulgada a

aproximadamente 3/8 pulgada) y son esféricos.

Las ceras adecuadas se seleccionan de un grupo que consiste de cera de petroleo
microcristalina y cristalina, cera de abejas, cera carnauba, cera condelia, cera
montana, ceras de petréleo completamente refinado, ceras de hidrocarburos
oxidados e hidrocarburos alifaticos de cadena larga, ceras Fischer-Tropsch, ceras
sintéticas y similares. De manera deseable, la cera es sdlida a temperatura
ambiente y en la temperatura de formacién y tiene un punto de fusion mayor
(preferiblemente por lo menos 6° (10° F)) que la temperatura de formacion. Luego
de la terminacion del tratamiento, la temperatura de formacién se puede elevar al
inyectar agua caliente o similar para fundir la cera y remover el tapon. De manera
similar, los materiales que son aromaticos y son capaces de disolver la cera
también se pueden utilizar para disolver la cera. Adicionalmente la cera se puede

utilizar en formaciones que tienen una temperatura mayor que el punto de fusion
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de la cera al inyectar suficiente agua y similar para enfriar la formacion. Se prefiere
que la cera tenga una temperatura de fusion por encima de la temperatura de la
formacién como se traté de tal manera que la cera se pueda remover al utilizar un
material caliente o un material de disolucion o al permitir que regrese una

formacion enfriada a su temperatura no enfriada.

La sal de metal se selecciona de las sales de metales en los grupos Il, ill, IV-A V,
VI, VIl y VIIl de la Tabla Periédica. Una sal particularmente preferida es carbonato
de calcio. De manera deseable las particulas de sal de metal tiene un diametro no
mayor de aproximadamente 10 mm (3/8 pulgadas) y preferiblemente tienen un
diametro de aproximadamente 100 a aproximadamente malla 18, tamiz u.s. La sal
de metal puede o no ser reactiva con materiales tales como acidos y similares en
razon a que la sal de metal después de la remocion de la cera se dispersa
finamente mediante la produccion de fluidos desde la formacién. La mezcla es de
acuerdo con lo anterior removida facilmente una vez se completa e! tratamiento
del pozo. La sal metélica y la cera se pueden remover mediante acidos dispersos

en disolventes que contienen aromaticos.

De manera deseable la mezcla de cera y sal de metal tiene una gravedad
especifica mayor que el agua y en el caso de que el pozo contenga solucién salina
una gravedad especifica mayor que la gravedad especifica de la solucion salina.
La cantidad de carbonato de calcio agregada a la cera se determina por lo menos
en parte mediante la concentracion de sal de metal necesaria para hacer que la
mezcla sea mas pesada que el agua. Tipicamente cuando se utiliza carbonato de
calcio la mezcla se disefa para contener de aproximadamente 5 a
aproximadamente 30 por ciento en pesc de carbonato de calcio y de

aproximadamente 70 a aproximadamente 95 por ciento de cera. Preferiblemente
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esta mezcla también se disefa por tener un punto de fusidon de aproximadamente
95 por ciento de cera. Preferiblemente esta mezcla también se disefia para tener
un punto de fusion de aproximadamente 52° C a aproximadamente 121° C
(aproximadamente 125 a aproximadamente 250° F). Tales mezclas se disefian
para hundirse en agua y deformar hacia fuera sobre un obturador para tapar la
tuberia de produccion para cerrar el espacio entre la malla y la tuberia de

produccion y cerrar el flujo a través de la grava en el area del obturador.

Como se describio anteriormente, los tapones de este tipo se pueden utilizar por
debajo y por encima de una formacion seleccionada para aislar la formacion para

tratamiento mediante técnicas de tratamiento bien conocidas.

En la figura 4 se muestra una vista superior en seccién cruzada de una tuberia de
base perforada 26 con una envoltura de alambre 28. La malla de envoltura de
alambre se separa del exterior de la tuberia perforada 26 mediante una pluralidad
de desfases 56 que son tipicamente de aproximadamente 3 mm (1/8 pulgada) de
altura de tal manera que la malla de envoltura de alambre se separa del exterior
de la tuberia de base perforada 26 mediante un espacio de aproximadamente 3
mm (1/8 pulgadas). La malla se suelda tipicamente a por |0 menos una porcion de
los desfases para retener la malla en la posicion con relacion a la tuberia de base
perforada. Las piezas de inflexion se pueden soldar a la tuberia de base perforada
y sus extremos, a lo largo de su longitud o asegurado de otra forma a la tuberia
base como se conoce en la técnica. La construccién de tal malla se conoce en la

técnica.

En la figura 5 se muestra una vista superior isométrica gue muestra las mismas

caracteristicas de la malla, que incluyen la tuberia de base perforada, las piezas
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de inflexion y la malla de envoltura de alambre. El espacio anular 32 es el espacio
entre el interior de la malla de envoltura de alambre y el exterior de la tuberia
perforada. La composiciéon de la presente invencion se puede suministrar al pozo
como una composicién preformada o se puede producir en el sitio del pozo al
mezclar la sal de metal y la cera en un sistema de peletizacion adecuado para
producir la mezcla peletizada. Esta mezcla se inyecta facilmente dentro del pozo y
se pasa hacia abajo del tapon en el pozo que detiene la mezcla y la permite
deformar hacia fuera alrededor del tapén para cerrar el flujo a través de la tuberia

de produccién y el interior de la malla y la zona de grava.

En adicién al uso de materiales calientes y materiales que contienen aromaticos
para disolver la cera, materiales disolventes efectivos perc menos preferidos son
los fluorocarbonos, tetracloruro de carbono, y similares. Por razones ambientales,

estos materiales son menos preferidos.

En la Patente U.S. 3,979,305 se describe un aditivo de pérdida de fluido que
comprende una cera, un polihidréxido soluble en aceite, acido graso mayor, un
agente de superficie activa de éster parcial y un agente de superficie activa
dispersable, tal como polietileno alquilfenol. De acuerdo con la presente invencion,
solo ia cera y los materiales inorganicos se requieren. Mientras la Patente’ 305
describe materiales adicionales, tal como silicio, carbonato de calcio y similares
para uso como agentes desinfectantes, se ha encontrado en la presente invencion
que solo la cera y la sal de metal se requieren. No hay requerimiento para
materiales poliméricos y la composicién de esta invencién se considera que es
superior en razdn a que esta es mas facilmente controlada y removida sin

materiales polimericos.
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La Patente U.S. 3,316,965 describe una composicion que comprende mezclas de
hidrocarburos y polimeros. Similares consideraciones aplican a esta referencia y

en la presente invencion, solo se requiere la cera y la sal de metal.

La Patente U.S. 3,455,390 describe una composicién que comprende una
dispersion de particulas soélidas, insolubles en agua, solubles en aceite finamente
divididas en un portador liquido. Las particulas sélidas, insolubles en agua pueden
ser ceras solubles en aceite en combinacién con un polimero de una olefina que
tiene entre dos y cuatro atomos de carbono, copolimeros de una olefina que tiene
entre dos y cuatro atomos de carbono y un acrilato alquilo que contiene no mas de
cuatro atomos de carbono en el grupo alquilo y copolimeros de una olefina que
tiene entre dos y cuatro atomos de carbono, y copolimeros de olefinas que tienen
dos y cuatro atomos de carbono y un éster formado por la reaccién de acido
acidico y alccohol insaturado. Se listan varios componentes de polimero preferidos.
De nuevo, la presente invencion se considera que es superior a la composicion

descrita en esta patente debido a su simplicidad y su efectividad.

La Patente U.S 1,165,476 describe materiales tales como mezclas de ceras,
compuestos eutécticos, sales y asfaltenos, que son solubles en petrdleo crudo,
como medios restrictivos de flujo. Estos materiales se describen para uso en
lechadas de grava y se describen para evitar la pérdida de liquido prematura a
partir de una lechada de grava. Estos materiales también se consideran menos
adecuados debido a su complejidad y en razén a que se considera que la
flexibilidad lograble por el uso de la composicion de dos componentes de la
presente invencion es superior con respecto a su removilidad, efectividad en el

lugas y flexibilidad con respecto a desinfeccion.
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La presente invencion comprende ﬁn metodo econdmico, simple, efectivo, y
altamente flexible para tratar una formacién seleccionada de una pluralidad de
formaciones que tienen un paquete de. grava posicionado sobre las formaciones.
La presente invencién también proporciona un método efectivo y econémico para

aislar selectivamente una formacién subterranzsa.

La presente invencién comprende adicionalmente una composicion para aislar
selectivamente una formacién sublerranea seleccionada mas atras de un paguete

de grava.

Mientras la presenta invencion se ha descrito por referencia a ciertas modalidades
preferidas, se destaca que las modalidades descritas aqui son ilustrativas a
diferencia de limitantes en [a naturaleza y que muchas variaciones y
madificaciones sen posibles dentro del alcance de la presente invencién. Muchas
de tales variaciones y mod'rﬁcaciones'puedén ser consideradas obvias y deseables
por aquellos expertos en la técnica con base en una revision de la antenior

descripcion de las modalidades preferidas.
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REIVINDICACIONES

Un meétodo para tratar una formacion subterrénea seleccionada de una
pluralidad de fermaciones penetradas desde la superficie terrestre mediante
un pozo con un paguete de grava gue mmpranq'e grava posicionada
alrededor d:e Lma circunferencia externa del pozo y sobre las formaciones
subterrdreas con una malla deniro de la grava, el pozo incluye
adicionalmente una tuberig de base.perft}rada en comunicacion fluida con

un interior de la malla y la superficie terrestre, el método comprende:

a) posicionar por lo maenos un obturador.en la tuberia base para

aislar por lo menos una de las formaciones subterraneas seleccionadas;

b} posvicir.:-nar una cantidad de mezcla en particulas que consiste
esencialmente de una cera que tiene un punto de fusidén por encima de la
temperatura de tratamiento de Ia‘ formacion subterranea seleccionada y una
sal de metal en particulas finamente divididas, ia mezcla tiene una gravedad

especifica mayor que el agua sobre por lo menos un abturador; y

¢) inyectar una cantidad de un material de tralamiento dentro el pozo

y dentro la formacidn subterranea seleccionada.
El mélodo de la reivindicacian 1, en donde se utilizan dos obturadores.
El método de la reivindicacién 1, en donde la cera se seleccicna del grupo

que: consiste de ceras de petrdleo cristalina y microcnstalina, cera de

abejas, cera carnauba, cera condelia, cera monton, ceras de pefréleo
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completamente refinadas, ceras de hidrocarburos oxidados e hidrocarburos
alifatices de cadena larga, ceras Fischer-Tropsch, ceras sintéticas vy

similares.

E) método de la reivindicacion 1 la sal de metal se selecciona de las sales

de Metales en los Grupos i1, IIl, -A, W, VI, VIl y VIl de ta Tabla Peri¢dica.
Ei método de cualquiera de las reivindicaciones 1 -4, en donde |a cera tiene
un punto de fusion de por lo menos 6° C (10° F) por encima de la

temperatura de la formacion seleccionada.

Bl método de cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde la sal de

metal tiene un tamafo de diametrc de particula nc mayor de

aproximadamente 10 mm (3/8 pulgadas).

El métado de la reivindicacion 8, en donde la sal de metal s carbonato de

calcio.

El método de cualquiera de las reivindicacionss 1 -4, en donde la cera tiene
un punte de fusién entre aproximadamente 52° C y 121° C

(aproximadamente 129 y aproximadamente 250° F}.

Fl método de cualguiera de las reivindicaciones 1-4, en donde la mezcla

contiene de aproximadamente 5 a aproximadamente 30 por ciento en peso
de sal de metal y de aproximadamente 70 a aproximadamente 95 por ciento

en peso de cera.

A
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Un meétodo para aislar una formacién subterranea seleccionada de una
pluralidad de formaciones penetradas de |a superficie terrestre mediénte un
poZo con un paquete de grava qué comprende grava posicicnada alrededor
de una circunferencia externa del pezo y sobre las formmaciones
subterraneas con una malla dentm de la grava, .el pozo incluys
adici_cnalmente uha tuberia de hase perforada 'en‘ comunicacion fluida con

un interior de la malla y |a superficie terrastre, el metodo comprende:

a) posicionar por lo menos un obturador en la tuberia base para

aislar por lo menes una de las formaciones subterraneas seleccionadas; y

b) posicionar una cantidad de mezcta en parficulas que consiste
esenciaimente de una cera gue tiena un punto de fusién por encima de la
temperatura de tratamiento de la formacion subterranea seleccionada y una
sal de metal en particulas ﬁnamenté divididas, |la mezcla tigne una gravedad

especifica mayor que el agua sobre por lo menos un obturador.
El metode de la reivindicacion 10, en dende se utilizan dos abturadores.

El método de la reivindicacion 10, en donde |a cera se selecciona del grupo
gue censiste de ceras de petréleo cristalina y microcristalina, cera de
abejas, cera carnauba, cera condelia, cera monton, ceras de petrdleo
completamente refinadas, ceras de hidrocarburos oxidados e hidrecarburos

alifaticos de cadena larga, ceras Fischer-Tropsch y ceras sintéticas



10

15

20

25

13,

14.

15.

16,

17.

18.

18

El metodo de cualguiera de las rewindicaciones 10-12, en donde la cera

tiene un punto de fusién por lo menos 6° C {10° F) por encima de la

temperatura de la farmacion seleccionada.

El método de cualguiera de las reivindicaciones 10-12, en donde la sal de
metal tene un tamafio de didmetro de particula no mayor de

aproximadamente 10 mm (3/8 pulgadas}.

El método de cualquiera de las reivindicaciores 10-12, en donde la sal de

metal es carbonato de calcio.

El método de cualquiera de las reivindicaciones 10-12, en donde la cera
tiene un punto de fusidn entre aproximadamente 52° C a aproximadamente

121° C {aproximadamente 125 y aproximadamente 2507 F).

El metodo de la reivindicacidon 10, en donde la mezcla contiene de
aproximadamente 5 a aproximadamente 30 por ciento en peso de sal de
metal y de aproximadamente 70 a‘aprcximadamente 95 por ciento en peso

de cara.

Una composicién para taponar un poze ue penetra una formacién

subterranea, la composicion gue consiste esencialmente de una-mezcla de:

a) una cera que tiene un punic de fusiéon por encima de

aproximadamenta 52° C {125 F} y
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b) una sal de metal &n particulas finamente diﬁidipﬂas, la mezcla tiene

una gravedad especifica mayor que el agua.

La composicidn de la reivindicacidn 18, en donde la cera se selecciona del
grupo que consiste de ceras de petréleo cristalina y microcristalina, cera de
abejas, cera carnauba, cera rﬁdntontcera condelia, ceras de petrdleo
completamente refinadas, ceras de hidrocarburcs oxidadas e hidmcarbﬁms
alifaticos de cadena larga, ceras: Fischer-Tropgch, ceras sintéticas y

simitares.

La composicion de la reivindicacion 18, en donde la cera tiene un punto de
fusion de por lo menos 6° c (10° F) por encima de la ternperatura de |a

formacion subterrdnea.

La composicion de la reivindicacidn 18, en donde la sal de metal se
selecciona de las sales de Metales en los Grupos 11, 1, IV-A, V, VI, VIl y VIl

de |a Tabla Feriodica.

La composicion de cualquiera de las reivindicaciones 18-20,.en donde la sal

de metal es carbonate de calcio.

La composicion de cualquiera de las reivindicaciones 18-20, en donde |a
cera tiene un puntc de fusién entre apmximadaﬁwen'te 62" C y
aproximadamente 121° C {aproximadamente 125 y aproximadamente 250°

F).
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La composicidn de cualguiera de las reivindicaciones 18-20, en donde la
mezcla contiens de aproximadamente 5 a aproximadamente 30 por ciento
en peso de sal de metal y de aproximadamente 70 a aproximadamente 95

por cientc en peso ce cera.

44
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RESUMEN

Un métedo y composicién para aislar una formacidn subterrénea seleccionada de
una formacion sublerranea gue tiene un paquete de grava gobre una pluralidad de

5 zonas de produccion.
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