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Paginas 35 en espafiol
Reivindicaciones: Numero (s) 20

Figuras: Numero (s)

2. Extracto de publicacion.
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‘Yo, (nosotrgs), abajo firmado (s)

I (we), the undersigned

David MARKS

domiciliado (s) en

of Woodlands Bungalow
Stoney Lane

Witherslack LA11 6NS
Great Britain

declaro(amos) bajo juramento ser anico(s) y
verdadero(s) inventor(es) de la invencién :

state(s) under oath to be sole and true
inventor(s) of the invention :

Agricultural composition

declaro(amos) asi mismo que cede(emos) y
transfiero(erimos), sin limitacion, a favor de la

sociedad

state as well, that assign, without reservations or
limitations in favour of

Plant Impact PLC

constituida y existente de conformidad con las
leyes de

a corporation constituted and existing in
conformity with the laws of

Great Britain

domiciliada en

domiciled in

St James's Court, Brown Street,
Manchester, Lancashire M2 2JF, Great
Britain

todos los derechos inherentes a dicha invencién
y que la citada Compafia queda facultada para
solictar en su nombre la patente
correspondiente en la Republica de Colombia.

all rights inherent to said invention and that the-
above mentioned company hereby is enabled to
apply, in its name, for the corresponding patent
in the Republic of Colombia.

Dado y fimado hoy/Given and signed this 2) }%

U AOO%

enfin Dlewon LaNCge UK.

(M= PRy

A D. PARSONAGE
NOTARY PUBLIC

T




AUTENTICACION NOTARIAL (INDIVIDUO)

~

Alos dias del mes de de 20

ants mi, Notario Publico de

.comparecié(eron) personglmente

3

NOTARIAL AUTHENTICATION (INDIVIDUAL)

RA
On this 9% day of A()‘UL 2002

before me, a Notary Pubiic of ) v KiNGD jﬁ\-‘L
I MARKS

personally appearsad

@ quien{es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)
persona(s) fitnante(s) del documento que precede, y quien(es)
tiena(n) capacldad legal para otorgario.

Notario Publico

NOTARY PUBLIC

executed that foregoing document, and

capacity to executs it
s

T

Notary Public

M. D. PARSONAGE




TRADUCCION OFICIAL No. 16/05.08 preparada por Maria Elvira Martelo,
traductora oficial aprobada por e! Ministerio de Justicia mediante Resolucion No.

2879 de 1995 y reconacida por el Ministerio de Relaciones Exteriores.

A continuacién se traducen los sellos y legalizaciones de un Documento de
Traspaso escrito en inglés y espafiol, por el cual David MARKS,, inventor, cede su
invencion llamada “Composicién agricola’ a PLANT IMPACT PLC, sociedad de
Gran Bretafia domiciliada en St. James's Court, Brown Street, Manchester,
Lancashire M2 2JF, Gran Bretana.

Dado y firmado el 23 de abril de 2008
En Preston Lancashire UK

Firma: [firma ilegible]

Ante mi
[Firma ilegible]
N.D. PARSONAGE, NOTAR!O PUBLICO.

CERTIFICACION NOTARIAL (INDIVIDUO) referente a la firma gue antecede,
expedida el 23 de abril de 2008.

Firma ilegible, Notario Publico

[Firma ilegible]

N.D. PARSONAGE, NOTARIO PUBLICO.

APOSTILLA
(Convencion de la Haya del 5 de Octubre de 1961)
REINO UNIDO DE GRAN BRETANA E IRLANDA DEL NORTE
1. Pais: Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte .
Este documento publico

2. Ha sido firmado por Neil David Parsonage

3. Actuando en su capacidad de Notario Publico

4. Lleva el sello/timbre de dicho Notario Publico

CERTIFICADO

5. En Londres. 6.e129d abril de 2008




7. Por el Secretario Principal de Su Majestad para Relaciones Exteriores y Asuntos de
fa Mancomunidad.

8. No. H760249

9. Sello: {Sello seco y en tinta) OFICINA DE RELACIONES EXTERIORES Y
ASUNTOS DE LA MANCOMUNIDAD, LONDRES.

10. Firma: (Firma ilegible) D. Sterling

Es traduccion fiel y completa de la cual se deja copia en esta oficina para su

confrontacion. .
I\} E:UJC\Z \\}E)J“ C)@
TRADUCCION No!

 16105.0%
MARIA ELVIRA MARTELC
Troeductora e Interprete Oficla!
Ingtés - Espadiol - Inglés
Res. No. 2879 Min. Justicia
MAY 21/08

COLO 16307-841-003-8
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(43) laternational Publication Date
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(10) International Publication Number
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(21) International Application Number:
PCTIOR2006/003952
(22) Internationa! Filing Date: 24 October 2006 (24.10.2006)
(25) Filing Language: Hnglish
(26) Publication Langnage: English

(30) Priority Data:
0521991.6
0620078.6

28 October 2005 (28.10.2005)
11 Octoher 2006 {(11.10.2006)

GB
GB

(71) Applicant (for all designated States except /S): PLANT
[MPACT PLC |GB/GB]; St James's Court. Brown Street.
Manchester, Lancashire M2 2JF (GB).

{72) Tnventor; and

{75) 1nventor/Applicant (for US only): MARKS, David
[GBAGB]: Woodlands Bungalow, Stoncy Lane, Wither-
slack LAL1 6NS (GT).

(74) Agent: YEADOR, Mary, Elizabeth; Greaves Brewster
L1P, Indigo Hoosc, Cheddar Business Park, Wedmone
Road, Cheddar, Somerset BS27 3JEB {GB).

(81) Designated States (unless otherwise indicated, for every
kind of national prosection available): AB, AG, AL, AM,
Alj, AZ,BA, BB, BG, BR, W, BY. B7,CA,CH.CN,
CO.CR, (U, CZ, DE. DK, DM, DZ, EC. EE, TG, ES. FL,
GB/GD, GE, GH, GM. GT, HN, HR, ITU, ID. I, IN, TS,
KB, KG, KM, KN, KP, KR, KZ.LA, LC, LK, LR, LS,
LT, LU, LV, LY, MA, MD, MG, MK. MN, MW, MX, MY,
MZ, NA. NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS,
RU, SC, SD. SE, 8G, SK. Sk, 5M, 8V, SY, TJ, TM, TN,
TR, TT, 17, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, M, ZW,

(81) Designated Siates (unless otherwise indicated, for avery
kind of regional protection available): ARTPO (BW, GH,
GM, KE, 1.8, MW, MZ, NA, SD, SL, 8Z, TZ. UG, ZM,
7W), Gurasian (AM, AZ. BY, KG, KZ, MD, RU, 1), TM),
European (AT, BE, BG, CH, CY, 7, DE, DK, EL, T8, Fl,
FR, GB. GR, IWJ, IE. IS, IT, LT, LU, LV, MC, NL, P, PT,
RO, SE, S1, SK. TR), OAPL (BF, B], CF, CG, CT. CM. GA,
GN, GQ, GW. M1, MR, NE. SN, TD, TG).

Published:
—~  without international search report and 10 he republished
upon receipt of that report

For two-lerter codes and other abbreviotinns, refer 1o the "Guid-
ance Notes on Codes and Abbreviations” appearing at the bagin-
ning of each regular issue of the PCT Gazette.

(54) Title: AGRICULTURAL COMPOSTTION

-ln

{87) Abstract:

M

n

The use of & member of the caffeine family as a plant reproductive growth stimulater, and in the promotion of

naturity in plants. 1n particular the usc of a member of the cafleine family in promoting flowering, colouration or fruiting in plants.

Also agricutural compositions comprising a member of the caffeine family presenl a1 a concentration in

the range of 50 to 500

ppm and agricultural r_;nmposi(iuns which comprise (i) a member of the caffeine Family and (i) a plant nulrient or a compound of
formula () wherein R is a Cyoatkyl group, or a Cy.0alkenyl group and M is a cation of valency n. Also formulations conlaining

the campositions and methads of their uscs are included.
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Agricultural composition

The present invention relates to the new use of a known
compound, to novel agricultural compositions containing that
compound, to methods of preparing the compositions and to

methods of their use, in particular in the treatment of plants.

fhe naturally occurring compound caffeine is well known and has
many uses. It is a purine alkaloid. purine is 7H-Imidazo[4,5-
d)pyrimidine and the caffeine family are optionally alkyl

substituted dione derivatives thereof.

in plant cultivation caffeine is known to be of use as a
fungicide. It is aiso known to have an effect on the rate of
DNA repair in plants. Also, in one study ({(Biologia Plantarum,
(1998) vol. 40, No.3, op 329-335), caffeine was shown to be
able to produce a weak cytokinin-like effect on cotyledon
growth, chlorophyll biosynthesis and cell elongation in the

systems studied.

It has now been found that caffeine can have non-cytokinin

effects on plant growth and that catfeine and other related

" members of the purine alkaloid family have a use as plant

growth stimulators.

According to the present invention there is provided the use in
plant growth of a member of the caffeine family as a plant

reproductive growth stimulator.

There is more particularly provided the use in plant growth of

a member of the caffeine family to promote maturity in plants.

More particulaxrly there is provided the use in plant growth of

a member of the caffeine family in promoting flowering of
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plants; in promoting colouration in plants; and in promoting

fruiting in plants.

The use of a caffeine family member according to the present
invention involves the application of the caffeine family
member to a growing plant and preferably to a crop producing

plant.

It has been found that when a member of the caffeine family is
used according to the present invention as a reproductive plant
stimulator in the treatment of plants enhanced growth can be
achieved. 1In particular earlier and greater maturity can be
achieved. 1In flowering plants flowering can be promoted with
earlier and/or increased flowering being observed. In fruiting
plants quicker fruit developmeﬁt can be achieved. Further in
fruiting plants an earlier increase in the sugar content of the
fruit is obserQed as well as higher fruit sugar levels
achieved. Also plant colouration can be enhanced, particularly
where carotinoids are present, such that there is an |
enhancement in and acceleration of colouration, in particﬁlar
with red, yellow and orange pigmentations. The use of a
caffeine family member is also advantageous as less nutrient is
lost to groundwater, heavy metals are not freed up with its use
unlike with the use of chelates such as EDTA and it also allows

the associated use of pest control measures.

The term “caffeine family” as used herein refers to optionally
alkyl substituted dione derivatives of purine {7H-Imidazol[4,5-
dlpyrimidine}. Prefeiably the derivative is a 2,6 dione
derivative of purine. The purine derivative may be
unsubstituted or mono-, di- or tri- substituted. The alkyl
substitutions are preferably at one or more of the 1, 3, or 7
positions on the purine base molecule. The alkyl substitutions
may be any C, alkyl, such as methyl, ethyl or propyl with
methyl being preferred. '
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preferred members of the caffeine family for use in the presént
invention include caffeine (3,7-Dihydro-1,3,7—trimethyl-1H-
purine-2, 6-dione), xanthine (3,7—Dihydro—lH'purine—2,G-dione),
theobromine (3,7—Dihydro-3,T-dimethyl-lﬂ—purine—Z,6—dione)and
theophylline(S,7—Dihydro-1,3—dimethyl—lH—purine—2,6-dione).

The most preferred member is caffeine.

One or member of the caffeine family may be used in accordance

with the present invention.

When used according to the present invention the member of the
caffeine family may be applied to the plants to be treated by
any suitable means and in any suitable form. The caffeine
family member may be used alone or used as a part of an

agricultural composition.

According to the present invention there is further provided an
agricultural composition for use as a plant reproductive growth
stimulator, which composition comprises a member of the

caffeine family, wherein the caffeine family member is present

at a concentration in the range of 50 to 500 ppm.

The caffeine family member may, for example, be applied in
solid or liquid form. A solid or liquid'medium in which the
caffeine family member can be delivered may be used. The
caffeine family member may be applied in powder formulations.
The caffeine family member may be bound to an inert or nutrient
agent to assist in its incorporation into powder ox dry
formulations. .For powder formulations a binding agent may be
present to facilitate the incorporation into the powder
formulation of the small doses of the caffeine family member
that are required. Suitable binding agents include inert or
nutrient powders such a magnesium sulphate, silica and the
like. The caffeine is preferably applied in a liquid form,

with the caffeine being dissolved or dispersed in a liquid
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medivm. Any suitable medium may be used with water being

preferred.

The caffeine family member may be present as a pure compound or
in the form of a plant extract. Suitable plant extracts are
those having a high level of caffeine and include tea and
coffee plant extracts. Where necessary soluble preparations of
plant extracts may be used. The caffeine family member may be
present in the form of a salt thereof, with water-scluble salts

being preferred.

The caffeine family member when present in an agricultural
composition may be preésent at any level suitable to achieve the
desired result. The caffeine family member is present at a
concentration in the range of 50 to 500 ppm, more preferably in
the range 100 to 300 ppm and most preferably around 1530 to 250
ppm, e.g. at approximately 200ppm.

The caffeine family member may be used in the treatment of
plants as the sole active ingredieni or in association with any
other suitable active ingredient. The caffeine family member
may.be used simultaneously with or prior to or subsequent to
the use of any other ingredient. The caffeine family member
may be used separately or in admixture with any other active
ingredient. The caffeine family member may, for example, be
used in association with conventional agricultural compositions
and formulations to enhance their performance. The caffeine
family member may be used with, amongst others, a new or
existing fertilizer, pesticide or growth stimulating

composition or formulation.

It has been found advantageous for the caffeine family menber
to be used in association with one or more other agent' able to
promote plant growth. Suitable additional agents include
certain plant health or growth promoters and/or plant

nutrients.
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According to the present invention there is further provided
the use in plant growth of a member of the caffeine family as 2
plant reproductive growth stimulator in association with a

water soluble salt of formula (1)

- & —

B 0 O Y

(1)
wherein R' is a Cjyalkyl group, or a Ca-1galkenyl group and

M is a cation of valency n.

According to the present invention there is further provided an
agricultural composition comprising: (1) a member of the
caffeine family and {ii) a water soluble salt of a2 compound of

formula (I) as defined above.

According to the present invention there is further provided
the use in plant growth of a member of the caffeine family as a
plant reproductive growth stimulator in association with a

plant nutrient.

According to the present invention there is further provided an
agricultural composition comprising: (i) a member of the
caffeine family and (ii) a plant nutrient, wherein the caffeine

family member is present at a concentration in the range of 50
to 500 ppm.

plants need a range of nutrients for healthy growth. These
include macronutrients, secondary nutrients and micronutrients.

The compositions of the present invention may comprise one Of
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more of each of these types of plant nutrients as well as

mixtures thereof.

Suitable macronutrients for use in the compositions of the
present invention include nitrogen, phosphorus, potassium,
carbon and water. Suitable secondary nutrients include
calcium, magnesium, sodium, chloride and sulphur. Suitable
micronutrients include copper, cobalt, iren, ﬁanganese, boron,

molybdenum, zinc, silicon and nickel.

It is preferred that where possible the plant nutrient is
present in the form of a water-soluble salt. Suitable water-
soluble salts include nitrates, sulphates and chlorides, with
nitrates and chlorides being preferred. Specific examples
include zinc nitrate, iron sulphate, zinc sulphate, magnesium
sulphate, manganese sulphate, iron nitrate or manganese

nitrate.

The plant nutrient salt will be present in an amount guitable
to the nature of the plant putrient. Individual macronutrients
may be present in the composition in an amount of from 5% to
20%w/w, preferably from 7 to 15% w/w and most preferably from 9
to 15% w/w. Individual secondary nutrients may be present in
the composition in an amount of from 5% to 15% w/w, preferably
from 5 to 10% w/w and most preferably from 7 to 9% w/w.
fndividual micronutrients may be present in the composition in
an amount of from 0.001% to 1% w/w, preferably from 0.005 to
0.9% w/w and most preferably from 0.005 to 0.6% w/u.

The caffeine family member is present in the composition at a
concentration in the range of 50 to 500 ppm, preferably in the
range 100 to 300 ppm and more preferably around 150 to 250 ppm,
e.g. at approximately.200ppm. The caffeine family membexr is
present in the composition at a concentration in the range of

0.005 to 0.050% w/w of the total composition, preferably in the

(2
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range of 0.01 to 0.03% w/w and more preferably about 0.015 to
0.025% w/w, e.g. at approximately 0.020%w/w.

Where the use of the caffeine family member is in association
with a water soluble salt of formula (I), the cation M may be a
metal cation, such as a cation of an alkali metal, in
particular'potassium or sodium (where n is 1) or an alkaline
earth metal such as magnesium where n is 2, provided that the
salt formed therefrom is water soluble. Therefore M is
suitably other than calcium. The salt may be in the form of &
water miscible oil (such as the potassium and sodium salts) or

it may be in the form of a solid, such as the magnesium salt.

Alkyl or alkenyl groups r! may be straight or branched.
preferably however, R! is a straight chain alkyi or alkenyl

group.

In a particular embodiment R® contazins 5 carbon atoms. it is
preferably selected from a pentyl group, making the compound of
formula (I) a dihydrojasmonate salt, ox it is a pent-2-enyl

group, so that the coﬁpound of formula (I) is a jasmcnate salt.

Suitably, the compound of formula (I) is a water—soluble salt
of a derivative of dihydrojasmonic acid. A particularly
preferred salt therefore is magnesium dihydrojasmonate. This
salt has very good handling and flow properties, making it
particularly useful in the context'of agrochemical

formulaticns.

In one embodiment of the present invention in the compound of
formula (I) M is as described above provided that when R is a

pent-2-enyl group, M is other than sodium or potassium.

The salt of the compound of formula (I) may be present in the
concentration range of 0.001% to 1.000% w/w, preferably in the

concentration range of 0.003% to 0.500% w/w, more preferably in
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the concentration range of 0.003% to 0.100% w/w and most

preferably in the concentration range of 0.005% to 0.050% w/w.

Compounds of formula {I) may be prepared using a method

comprising reacting a compound of formula (I1)

O

(1T}

where R! is as defined in relation to formula (I) and R? is
selected from hydrogen or a hydrocarbyl group. with a compound
of formula ({(III)

M™ (OR*) (111}
where M and n are as defined in relation to formula (I), and R’
is hydrogen or a Ci-zalkyl group such as methyl. The reaction is
suitably effected in a solvent, which may be water, Or an
prganic solvept such as an alkanol, in particular methanol or

toluene.

Depending upon the particular salt being prepared, the reaction
may be effected at moderate temperatures, for exanple from 0 to
50°C, conveniently at room tenperature, or it may be conducted
at elevated temperatures, for example from 50°C to 100°C, and

conveniently at the reflux temperature of the solvent.

The product is suitably recovered either as a solid following
evaporation of solvent, or it may be in the form of an agueous

solution, which is used directly in formulations.

As used herein, the term “hydrocarbyl” refers to organic

moieties comprising carbon and hydrogen, such as alkyl,

't
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alkenyl, alkynyl, aryl or aralkyl groups such as benzyl. The
term “alkyl” refers to straight or branched chains which
suitably contain from 1 to 20, and preferably from 1 to 10
carbon atoms. Similarly the terms “alkenyl”.and “alkynyl”
refer to unsaturated hydrocarbyl groups, sujtably containing
from 2 to 20 and preferably from 2 to 10 carbon atoms. The
term “aryl” refers to aromatic hydrocarbyl groups such as
phenyl and naphthyl, whereas the term “aralkyl” refers to alkyl
groups that are substituted with aryl groups such as benzyl.
Iin a particular embodiment, where R? is a hydrocarbyl group, it
is selected from a Ci.ip2lkyl group. and suitably a Ci¢alkyl

group such as methyl.

The compounds of formula (I1I) are known compounds such as
potassium nydroxide, which may be used directly.

Alternatively, the compound of formula (III) may be generated
in situ. This may be particularly applicable where M is a
magnesium salt, and where R® is a Ci.;alkyl group such as
methyl. The applicants have found that a good way of preparing
this compound is to react magnesium with an Cy-zalkanol such as
methanol in thne presence of a catalyst such as iodine. The
reaction mixture is suitably heated to form the compound of
formuia (III} whereupon, a solution of the compound of formula

(IT) in the same alkanol is added and the reaction initiated.

The compounds of formula (II) axe either known compounds or
they may be prepared using conventional methods. Suitable
reaction conditions will be apparent to a skilled chemist, but
may include reacting the compound of formula (II) where R® is a
hydrocarbyl group with a base such as sodlum hydroxide, and

+hen with an acid such as hydrochlorlc acid.

Compounds of formula (I) may include a chiral centre, and the
invention includes all forms, including optically active forms,

and mixtures thereof in all proportions including racemic

mixtures.
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The caffeine family member is preferably present in the
composition at a concentration in the range of 50 to 500 ppm,
more preferably in the range 100 to 300 ppm and most preferably
around 150 to 250 ppm, e.g. at approximately 200ppm. The
caffeine family member is preferably present in the composition
at a concentration in the range of 0.005 to 0.050% w/w of the
rotal composition, more preferably in the range of 0.01 to
0.03% w/w and most preferably about 0.015 to 0.0éS% w/vw, ©.9.
at approximately 0.020%w/w.

The compositions may be applied as a solid powder. They may,
for example, be in the form of particles or granules.

Alternatively the compositions may be applied in ligquid form.

The compositions of the present invention may also comprise one
or more other agriculturally acceptable component. Examples of
such components include water, nutrient material, plant health

or growth promoters, plant oils, metabolic stimulating agents,

emulsifiers, thickeners, suspension agents, dispersion agents,

carriers or excipients, solubility agents, wetting agents,

binding agents and essential ocils.

Suyitable nutrient material includes the plant nutrients
described above and additional nutritional products and plant
health or growth promoters (or stimulants) include those
conventionally used in crop nutrition, such as seaweed extract
powders, humic and fulvic acid powders, amino acid powders and

a water soluble salt of formula (1) as defined above.

Suitable plant oils for inclusion in the compositions of the
present invention include canola oil {(oilseed rape oil),

soybean oil, cottonseed, castor oil, linseed oil and palm oil.

Suitable emulsifiers for use in the compositions of the present

invention include any known agriculturally acceptable

[6
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emulsifier. In particular, the emulsifier may comprise a
surfactant such as: typically alkylaryl sulphonates,
ethoxylated alcohols, polyalkoxylated butyl ethers, calcium
alkyl benzene sulphonates, polyalkylene glycol ethers and bhutyl
polyalkylene oxide block copolymers as are known in the art.
Nonyl phenol emulsifiers such as Triton N57™ are particular
examples of emulsifiers, which may be used in the compositions
of the invention, as are polyoxyethylene sorbitan esters such
as polyoxyethylene sorbitan monolaurate ({(sold by ICTI undex the
trade name “Tween™’). In some instances, natural oxganic
emulsifiers may be preferred, particularly for organic farming
applications. Coconut oils such as coconut diethanolamide is
an example of such an compound. ‘- Palm oil products such as

lauryl stearate may also be used.

Examples of thickeners which may be present in the compositions
of the present invention comprise gums, for example xanthan

gum, or lignosulphonate complexes, as are known in the art.

suitable suspension agents that may be included in the

compositions of the present invention include hydrophilic
colloids ({such as polysaccharides, polyvinylpyrrolidene or
sodium carboxymethylcellulose) and swelling clays (such as

pentonite or attapulgite}.

Suitable solubility agents that may be included in the
compositions of the present invention include, for example, any
that enhance the solubility of a member of the caffeine family
in a solvent. The solubility of caffeine in water, for
example, is increased by alkali penzoates, cinnamates, citrates

and salicylates.

Suitable wetting agents for use in the compositions of the
present invention jnclude surfactants of the cationic, anionic,

amphoteric or non-ionic type, as is known in the art.
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For powder formulations a binding agent may be present to
facilitate the incorporation into the powder formulation of the
small doses of the caffeine family member that are required.
Suitable binding agents include inert or nutrient powders such

a magnesium sulphate, silica and the like.

The compositions of the present invention may further comprise
one or more essential oil or active components thereof. The
compositions may suitably contain no more than 5%w/w of
essential oil, more suitably no more than 3%w/w and preferably
no more than 1.5%w/w of essential oil. For instance, the

composition may contain no more than 1%w/w essential oil.

As used herein, the expression vesgsential oil” refers to
natural aromatic oils, obtainable from plants. particular
essential oils include tagetes oil, such as the oil obtainable
Tagetes erecta and thyme oil, such as'the oil obtainable from
Thymus vulgaris, Wintexgreen oil, Rosemary oil, garlic oil,
o0ils from Chenopodium, Erythroxylum, Bugenia, Gaultheria,
Myristica, Syzygium, ¥anthophyllum, Cinnamonium, Gualtheria,
Gossypium and mentha. However, éssential oils for inclusion in
the compositions of fhe invention are obtainable from in a wide
range of plant families jincluding those families listed in the
following Table 1. The Table also includes examples of
particular species found within each of these families

Table 1
Family
Acanthaceae

2dhatoda vasica (malabar nut)

Anacardiaceae

Anacardum occidentale (cashew nut)

Annonaceae
Annona reticulata (bullocks heart)

Annona squamosa (custard apple)



WO 2007/049027

10

15

20

25

30

35

13

Monodora myristica {(nutmeg)

Apiacea {umbelliferae)
Anethum graveolens (dill)
carum carvi (caraway)
Carum roxburghianum (Bishops weed)

Pimpinella anisum {aniseed)

Apocynaceae

Nerium cleander {oleander)

Araceae

Acorus calamus (flagroot)

Asteraceae
Ageratum conzyaides {goatweed)
Artemesia vulgaris {(mugwort)
aulmea balsamifera (camphor)
Chrysanthemum indicum (manzanilla}
Sausurea lappa

Hellianthus annus {sunflowex)

Brassicaceae

Raphanus sativus (radish)

Ceasalpinaceae

Erythrophleum suaveolens (ordeal tree)
Cappardaceae
Bosica senegalensis

Cleome monophylla

Cellastraceae

Celastrus angulatus {(Chinese bittersweet)

Chenopodiacea

PCTI/GB2006/003952
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Chenopodium ambrosiodes (Sweet pigweed)

Clusiaceae

Calophyllum inophyllgum {luarelwood)

Convulvulaceae

Convulvulus arvensis {field bindweed)

Cucurbitaceae

Momordica charantia (Balsam pear)

Dipterocarpaceae

Shorea robusta (sal tree)

Ericaeae

Gualtheria procumbens {wintergreen)

Buphorbiaceae

Jatropha curcus (Physic nut)

Fabaceae
Butea frondosa (flame of the forest)
Gliricidia sepium (Madre de Cacao)
Psoralea coylifolia
Pongamia glabra {karanja)

Trigonella foenum (fenugreek)

Graminaceae
Cymbopgon martini {gingergrass)

Oryza sativa (rice)

Laminaeae
Bystropogon sSpp.
Coleus amboinicus (oregano)
Hyptis spicigera (black sesame)

Hyptis suaveolens
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Lavendula angustifolia (lavender)
Mentha arvensis (cornmint)
Mentna longifolia (Horsemint)
Mentha piperita (peppermint)
Mentha spicata (spearmint)
Osimum basilicum (sweet basil)
Osimum canum (American basil)
Osimum kilimandscharicum

Osimum suave {wild basil)
Origanum vulgarae {oregano)
Pogostemon heyneanus

Rosmarianus officianis {rosemary)
Salvia officianalis (sage)

Thymus vulgaris (garden thyme)

Tetradenia riparia

Lauraceae
Cinnamomum aromaticum {(cassia)

Luaris nobilis (sweet bay)

Liliaceae

Alliunm

Allium sativum (garlic)

Meliaceae
Azadirachta indica (neem)

Melia azedarach (Persian lilac)

Menisperaceae

Cissampelos owariensis (Pareira brava)

Myrsinaceae
Embelia ribes
Myrtaceae

Eucalyptus spp.

PCT/GB2G06/003932
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Eucalyptus citriodara {lemon-scented gum)
Eucalyptus globus (Blue gum tree)
Eucalyptus terreticomis

psidium guajava (guava)

Syzygium aromaticum {clove)

Myristicaceae

Myristica fragrans (mace)

Piperaceae
Piper cubeda (java long pepper)
Piper guineense (Ashanti pepper)

Piper nigrum (black pepper)

Ranunculaceae

Nigella sativa (black cumin)

Rutaceae
Aegle marmelos (Bengal quince)
Citrus aurantif&iia {lime)
Citrus limon {lemon)
Citrus paradisi (grapefruit)
Citrus sinensis {sweet orange)
Limonia acidissima (roem)

Zanthoxylum alatum (prickly ash)

Simarubaceae

Quassia Africana

Solanaceae
Capsicum annum {bell pepper)
Capsicum frutescens {Tabasco)
Lycopersicon esculentum {(tomato)
Nicotiana tabacum {tobacco)

Withania somnifera (winter cherry)

PCT/GB2006/003952
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Vebenaceae
Clerodendron siphonanthus
Lanatana camara (yellow sage)
Lippia geminata (wild sage)

Vitex negundo {begunnia)

Zingiberaceae
Afromomum melagueta (grains of pleasure)
Alpinia galanga (greater galangal)
Curcuma longa (tumeric)

zingiber officinale (ginger)

The term “active components thereof” refers to the chemicals
within the essential oil that give rise to the desired activity
in plants. Such activities include metabolic stimulating
effects, antimicreobial effects, insect or arachnid killing or
repellent effects, antiviral and viral remediation effects. The
oils may be present alone ox combinations of different oils may

be included.

The cafféine family member and agricultural compositions of the
present invention may be applied to plants, in particular crop
plants, in any conventional manner, e.g. by soil or foliar
appligation. They may be applied to root systems, stems,
seeds, grains, tubers, flowers, fruit, etc. as required.
Examples of means of application include spraying, e.g9. by
means of an electrostatic or other conventional sprayer, oOr
drip irrigation methods or fertigation systems, which involve

application directly to the soil.

The caffeine family member and compositions of the present
invention may be adapted for the means of application, e.g.
prepared in a form suited to the required means of application.
They may take the form of liguid or solid concentrates, which
require dilution before application. They may be formed into,

for example, water dispersible granules, slow or fast release

25




WO 2007/049027 PCT/GB2006/003952

10

15

20

25

30

35

18

granules, soluble concentrates, 0il miscible liguids, ultra low
volume liquids, emulsifiable concentrates, dispersible
concentrates, oil in water, and water in oil emulsions, micro-
emulsions, suspension concentrates, aerosols, capsule
suspensions and seed treatment formulations. ARerosol versions
of the compositions may be prepared using a suitable
propellant, foxr example n-butane. The form type chosen in any
instance will depend upon the pafticular purpose envisaged and
the physical, chemical and biological- properties of the

composition.

The caffeine family member and compositions of the present
invention may be prepared using any conventional techniques and
methods. Granules may be, for example, formed either by
granulating a composition alone or with one or more powdered
solid diluents or carriers. Dispersible concentrates may be
prepared by mixing the caffeine family member or a composition
of the present invention in water or an organic solvent, such
as a ketone, alcohol or glycol ether. Suspension concentrates
may be prepared by combining the compositions in a suitable
medium, opticnally with one or more dispersing agents, to
produce a suspension. One or more wetting agents may be
included in the suspension and a suspending agent may‘be

included to reduce the rate of settling.

According to a yet fufther aspect of the present inventicn
there is provided a formulation for administration to plants or
to the environment of plants, the formulation comprising a
composition according to the present invention and a medium in

which the composition may be dispersed or dissolved.

Suitable mediums may be solid or liquid dependent upon the
nature of the formulation and include any known dispersants or
solvents for the composition, for example water or a water
miscible liquid, such as n-propancl. The medium is preferably

such as to provide formulations that may be used in non-
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pressurised, hand-actuated spray pumps. The medium is

preferably a solvent and most preferably water.

Solid mediums or diluents may include natural clays, kaolin,
pyrophyllite, bentonite, alumina, montmorillonite, kieselguhr,
chalk, diatomaceous earths, calcium phosphates, pumice,
attapulgite clays, fuller's earth, ground corn cobs, sands,
silicates, sodium, calcium or magnesium carbonates, sodium
bicarbonate, magnesium sulphate, lime, flours, talc,

polysaccharides and other organic and inorganic solid carriers.

Liguid mediums or diluents may include water or organic
solvents such as a ketone, alcohol or glycol ether. These
solutions may contain a surface~active agent (for example to
improve water dilution or prevent crystallisation in a spray
tank) .

The amount of dispersant or solvent, e.g. water, used will
depend upon the particular mode of administration of the
formulaticn and to whexe it is being applied. In general, a
formulation according to the present invention may contain from
10-20% v/v of the composition of the present invention with the

remainder being dispersant or solvent, e.g. watex.

Formulations acco:ding to the present invention may be prepared
by admixing a caffeine family member with currently available
agricultural compositions, for example, with existing
fertilisexs. Although the amount of caffeine family member
required for achieving the required effect is relatively low,
(e.g. around 200ppm), difficulties have arisen in incorporating
the caffeine family member into known liquid fertiliser
products, This has been found to be a particular problem with
the addition of caffeine to liquid fertilisers that have large
amounts of plant nutrients, "~ i.e. those with high element
analysis, after the fertiliser product has been manufactured.

This may be due to the product being saturated with element
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salts leaving little solvent left to allow the caffeine toc be
incorporated into the solution. There has now been found 2
method of overcoming these difficulties and of allowing the
succeasful preparation of high nutrient content caffeine

containing liquid compositions.

According to the present jnvention there is yet further
provided a method for the preparation of a liquid agricultural
formulation comprising a member of the caffeine family, one or
more plant nutrient and a solvent, which method comprises
admixing the caffeine family member and solvent prior to the

addition of the one or more plant nutrient.

The present invention is suitable for use on growing plants,
particularly crop producing plants. It has been found to be of
particular use in the treatment of greenhouse crops,
vegetables, and fruit crops, such as tomatoes, strawberries and

peppers.

The amount of composition or formulétion applied in any
particular situation will vary depending upon a number of
factors such as the nature of the crop. Typically, where the
composition or formulation is in the form of a solution the
amount of solution applied is sufficient to provide a solution
concentration sprayed to runoff-rate of between 2ml/it and
20ml/lt. In a particular embodiment, the invention provides the
use of a composition or formulation according to the present
invention as a fertilizex, for administratioﬂ to crops at a
rate of from 1 to 30 litres per hectare, and preferably from 1

to 10 litres per hectare.

The compositions and formulations may be used either alone (and
in this case, they may be suitable for organic growers) or in
conjunction with other agrochemicals such as fungicides,

insecticides or acaricides.
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According to another aspect of the present invention there is
provided a method for stimulating reproductive growth in
plants, which method comprises applying a member of the

caffeine family to the plants or to the environment thereof.

According to another aspect of the present invention there is
provided a method for promoting maturity in plants, which
method comprises applying a member of the caffeine family to

the plants or to the environment thereof.

According to another aspect of the present invention there is
provided a method of increasing flowering or for accelerating
the onset of flowering in plants, which method comprises
applying a member of the caffeine family to the plants or to

+he environment thereof.

According to another aspect of the present invention there is

provided a method for improving or accelerating the onset of

colouration in plants, which method comprises applying a member

of the caffeine family to the plants or to the environment

thereof.

According to another aspect of the present invention there is

* provided a method for improving or accelerating the onset of

fruiting in plants, which method comprises applying a member of

the caffeine family to the plants or to the environment

thereof.

For all of the above methods according to the present invention

in addition to the application of a member of the caffeine
family the method may also comprise applying to the plants ox
to the environment thereof, simultaneously or successively in

either order a plant nutrient or a compound of formula (I)

21
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wherein R! is a Cij0alkyl group, or a Cs.jpalkenyl group and

M is a cation of valency n.

According to another aspect of the present invention there is

provided the use of a composition or a formulation according to

the present invention as a fertilizer for administration to

crops.

The invention will now be particularly described by way of the

following examples.

Example 1

Bn agricultural formulation according to the present invention

was prepared by admixing the following components.

Raw Material

Water

" Catleine
Sodlum Molybdate
Boric Acld
Phosphoric acld
Cliric Acid
Copper sulphate
Manganese sulphate
Magnesium sulphate
fron Sutphate
Zinc sulphate

% wiw

37.910
0.020
0.015
0.600

33.500
§.000
0.450
1.000
6.300
1.500
1.450
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Caobalt sulphate 0.050
Nickel sulphate 0.005
Urea 11.200
Molasses 1.000
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20

In the formulation of Example 1 caffeine is incorporated with
macro— and micro- nutrients into a liquid formulation suitable
for foliar spray application. The macronutrient nitrogen is
derived from the urea and the macronutrient phosphorous from

the phosphoric acid.

Example 2

An agricultural formulation according to the present invention

was prepared by admixing the following components.

Raw Material % wiw
Water 36.650
Caffeine 99% 0.020
Calcium Nitrate 37.500
Boron (derived from

Solubor) 0.830
Urea 22.000
Citric acid - 1.000
Molasses 2.000

In the formulation of Example 2 caffeine is incorporated with
the macronutrient nitrogen and a relatively high dose of the

secondary nutrient calcium.

Example 3

An agricultural formulation according to the present invention

was prepared by admixing the following components.
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Raw Material

Water
Caffelne 99%
Citrie acid

Potassium Nitrate

Potassium Chloride
Urea

Molasses

In the formulation of Example 3 caffeine is incorporated with

% wiw

53.280
0.020
2.000

11.000

3.400
29.800
0,500

PCT/GR2006/003952

the macronutrients nitrogen and potassium.

Example 4

An agricultural formulation according to the present invention

was prepared by admixing the following components.

Elemen

Raw Materiat Gragz"m'::: t Units | Quantity/1000Kg
Farcous sulphata
Anhydrous 30% lron Kg 510.000
Magnesium Sulphata
Anhydrous 13.2% Magnesium Kg 396.300
Benzolc acid Kg 3.000
Antlceke agent Kg 1.000
Calcium Lignosulphate Kg 74.300
Citric acid Kg 10.000
Caffelne 99% Kg 0.200
Dihydrojasmonic acid .
Magnes!um salt Specially mgnufactured Kg 0.200
L-Armginine 99% Kg 5,000

Analysis (Guaranteed Minimumy:

Example 5

An agricultural formulation according to the present invention

iron 15%

was prepared by admixing the following components.
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Grade/Element
Raw Material i I
Content Units | Quantity/1000Kg
Ferrous sulphate
Anhydrous 30% lron Kg 170.000
Zinc sutphate Anhydrous 36% Zinc Kg 170.000
Manganese sulphate 31% Manganese Kg 135.000
Magnesium sutghate ]
Anhydrous 13.2% Magresium Kg 235.000
Sotubor 20.5% Boron Kg 150.000
Copper sulphate
Anhydrous 24.5% Copper Ka 45,000
Sodium Molybdale 38.8% Molybdenum Kg 1.300
Benzoic acid Kg 3.000
Anticake agent Kag 1.000
Calcium Lignosulphate Kag 74.300
Citric acid Ko 10.000
Caffeine 99% Ka 0.200
Dihydrojasmenic acid :
Magnesium salt Specially manufactured Ka 0.200
L-Asginine 99% Kg . 5.000

Analysis {Guaranteed Minimum):

Example 6

An agricultural formulation according to the present invention

Zinc 6%

Iron 5%, Manganese 4%, Magnesium 3%,
Copper 1%, Boron 3%, Molybdenum 0.05%,

was prepared by admixing the following components.

Raw Material Grade/Element Content | Units Quant}i(t;lwoo
Manganese Sulphate 31% Manganese Kg 458.000
Zine Sulphate (Anhydrous) | 36% Zinc Kg 450,000
Anticake Kg 1,000
Calcium Ligno Sulphate Kg 72.600
Citric acid Kg 10.000
Benzoic acid Kg 3.000
Caffeine ) 99% Ko 0.200
325 ?.L‘fﬁfﬁ"é’;‘? 29 Specialiy manufactured Kg 0.200
L-Arginine 95% Kg 5.000

Analysis (Guaranteed Minimum):

Zn 168%, Mn 14% wiw

3
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The effect of the present invention on the health and vield of

plants was evaluated as follows.

Test Trial 1

‘Sugar beet study

Method:

A trial was set up to evaluate what (if any) difference the
application of a formulation based on the present invention

made to the growth of sugar beet.

Two formulations were used: Formulation 1{Inventive) and the
same formulation without caffeine incorporated (Control). The

formulations are shown below:

Formulation 1 (Inventive)

Quantity per 1000kg batch

Water mains water 251.80kg

Caffeine 99% 0.200

Monoethanolamine 90% solution 225.000

Boric acid 17.4% B 523.000
Control

Quantity per 100kg batch

Water mains water 252.00kg
Monoethanolamine 90% solution 225.000
Boric acid 17.4% B 523.000

The formulations were applied to sugar beet plants located in

the test plots (11.1 m?®plots x 4). The plant variety tested

32
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was Nozomi. The plants were transplanted in April, sprayed in

July and August and harvested in October.

Results:

Inventive Control
Yield t/ha 63.1 - 634
Root Sugar¥ 15.95 15.79
Correct sugar% 14.11 13.93
Sugar yield t/ba 10.07 8.84
K meq/100g 325 3.40
Na meq/100g 0.77 0.68
Amino N meq/100g 1.84 1.79
Impurities 3.99 4.04
Conclusion:

An increase of root sugar content was obserxved in the plants to

which the Inventive formulation had been applied.

Test Trial 2

Onion study

Method:

A trial was set up to evaluate what (if any) difference the
application of a formulation based on the present invention

made to the growth of onions.

3
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Two formulations were used: Formulation 1(Inventive) andlthe
same formulation without caffeine incorporated (Control). The

formulations are shown below:

Formula 1

Material Sw/w
Water 24.903
Moncethanolamine (MBEA) 22.500
Boric acid 52.300
Sodium molybdenate 00.297

Formula 2

Material tw/w

Water 24.883
caffeine 00.020
Moncethanolamine (MEA} 22.500
Boric acid 52.300
Sodium molybdenate 00.297

The formulations were applied to onion plants located in the
test plots in Saudi Arabia. One central pivot field was
selected and divided into two equal halves. one half was used
as the control and the other half was treated with 4 litres of

rnventive Formulation three weeks before harvest.

Results:

The yield of onion crop from each plot was determined.
Control: 5803 bags*llkg/bag/ha = 63.83Mt/ha

Treated: 6885 bags*llkg/bag/ha = 75.73Mt/ha

The ‘di.fference in yield between the Control and Treated plots
was 75.73-63.83=11.9/63.83*100% = 18.6% increase.

Conclusion:
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An increase in crop yield was observed in the plants to which

the Inventive formulation had been applied.

Test Trial 3

Colour study

Method:

A trial was set up to evaluate what (if any) difference the
application of a formulation based on the present invention
made to the maturity of crops when compared to a standard

fertiliser product.
Two formulations were used: Formulation 1{Control) and the same
formulation with caffeine incorporated {Inventive). The

formulations are shown below:

Formula 1

Material su/w

Water 24.903
Monoethanolamine (MEA) 22.500
Boric acid 52.300
Sodium molybdenate 00.297

Formula 2

Material 2u/w

Water 24.883
Caffeine 00.020
Monoethanolamine (MER) 22.500
Boric acid 52.300
Sedium molybdenate 00.297

Trial A ~ Bell Pepper, Jordan Valley

~5
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Bach tregtment was applied to a row of protected Bell Peppers
(in a poly-tunnel) as a foliar spray (3ml/L spray solution,
sprayed to runoff). The crop was assessed for colour using a

visual score before application, and again aftex 2 days.
Results:

Table 1: Colour change after treatments

Colour score (mean of 10 plants)*

0 DAT 2DAT
Treatment 1 0.5 2
Treatment 2 0.5 7.5

. =100% green; 5=50% yellow; 10=100% yellow
pDiscussion

There was a significant difference between the effect of the
two treatments on colour of pepper. Treatment 2 showed a
significantly higher colour score, indicating that the
incorporation of 200ppm caffeine significantly enhanced

maturity of colour in pepper.

Trial B - Tomato, Jordan Valley

Each treatment was applied to 5 mature tomato plants as a
foliar spray (3ml/L spray solution, sprayed to runoff). The
Fruit was assessed for colour using a visual score before

application, and again after 2 days.

Results:

Table 1: Colour change after treatments

Colour score (mean of 5 plants)*

0 DAT 20AT

Treatment 1 0.0 0.0
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Treatment 2 0.0

*0=100% green; 5=50%red; 10=100%red

Discussion

There was a significant difference

two treatments on colour of tomato.

significantly higher calour score,
incorporation of caffeine (200ppm}

10 maturity of colour in tomato.

15

between the effect of- the
Treatment 2 showed a

indicating ‘that the

significantly enhanced
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Claims
1. The use in plant growth of a member of the caffeine

family as a plant reproductive growth stimulator.

2. The use in plant growth of a member of the caffeine

family to promote maturity in plants.

3. The use in plant growth of a member of the caffeine
family in promoting flowering, colouration or fruiting in

plants.

4. The use according te any one of Claims 1 to 3 of a member
of the caffeine family in association with a compound of

formula (I)

r-o T

o~ O M"
L n

(I}

wherein R' is a Cj.palkyl group, or a Cz-1021kenyl group and

M is a cation of valency n.

5. An agricultural composition for use as a plant
reproductive growth stimulator, which composition comprises a
member of the caffeine family, wherein the caffeine family
member 1s present at a concentration in the range of 50 to 500

ppm.

6. An agricultural composition comprising a member of the
caffeine family and a plant health or growth promoter which is

a water soluble salt of formula (I)
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LOOM"*
Y s }
(1}
wherein R' is a Cijoalkyl group, or a Cz.ealkenyl group and

M is a cation of valency n.

7. An agricultural composition according to Claim &, wherein
the caffeine family member is present at a concentration in the

range of 50 to 500 ppm.

8. An agricultural composition comprising: {i) a member of
the caffeine family and (ii} a plant nutrient, wherein the
caffeine family member is present at a concentration in the

range of 50 to 500 ppm.

9. A composition according to Claim 8, wherein the plant
nutrient is one Or more macronutrient selected from nitrogen,
phosphorus, potassium, carbon and water; one or more secondary
nutrient selecited from calciuwm, magnesium, sodium, chloride and
sulphur; or one or more micronutrient selected from copper,
cobalt, iron, manganese, boron, molybdenum, zinc, silicon and

nickel.

10. The use according to any one of Claims 1 to 4 or an
agricultural composition according to any one of Claims 5 to 9,
wherein the caffeine family member is an unsubstituted, mono-,

di- or tri- substituted 2,6 dione derivative of purine.

11. The use according to any one of Claims 1 to 4 or an
agricultural composition according to any one of Claims 5 to 9,

wherein the caffeine family member is caffeine (3,7-Dihydro-
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1,3, 7-trimethyl-1H-purine~2, 6-dione), xanthine {(3,7-Dihydzo-1H-
purine-2, 6~dione), theobromine (3, 7-Dihydro-3, 7-dimethyl-1H-
purine-2, 6~dione) or theophylline(3,7—Dihydro-1,3—dimethyl—1H—
purine-2, 6-dione).

12. A formulation for administration to plants or to the
environment of plants, the formulation comprising a composition
according to any one of Claims 4 to S and a medium in which the

composition may be dispersed or dissolved.

13. A method for the preparation of a liquid agricultural
formulation comprising a member of the caffeine family, one or
more plant nutrient and a solvent, which method comprises
admixing the caffeine family member and solvent prior to the

addition of the one or more plant nutrient.

14. A method for stimulating reproductive growth in plants,
which method comprises applying a member of the caffeine family
to the plants or to the environment thereof.

15. A method for promoting maturity in plants, which method
comprises applying a member of the caffeine family to the
plants or to the environment thereof.

16. A method of increasing flowering or for accelerating the
onset of flowering in plants, which method comprises applying a
member of the caffeine family to the plants or to the

environment thereof.

17. A method for improving or accelefating the onset of
colouration in plants, which method comprises applying a member
of the caffeine famlly to the plants or to the environment
thersof.

18. A method for improving or accelerating the onset of

fruiting in plants, which method comprises applying a member of

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)
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the caffeine family to the plants or to the environment

thereof.

19. A method according to any one of Claims 13 to 18, wherein
in addition to the application of a member of the caffeine
family the method also comprises applying to the plants or to
the environment thereof, simultaneously or successively in
either order a plant nutrient or a compound of formula (I)

— o —

0 OJ M

(1)
wherein R! is‘a Cj-10alkyl group, or a Csjoalkenyl group and

M is a cation of valency n.

20. The use of a composition according to any one of Claims 5
to 9 or a formulation according to Claim 12 as a fertilizer for

administration to crops.
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COMPOSICION AGRICOLA

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencioén se refiere a un nuevo uso de
un compuesto conocido, a composiciones agricolas novedosas
gue contienen este compuesto, a métodos de preparacidn de las
composiciones y a los métodos de su uso, en particular en el
tratamiento de las plantas.

Un compuesto que estd presente de manera natural es
la cafeina, que es bien conocida y tiene muchos usos. La
misma es un alcaloide de purina. La purina es la 7H-
imidazold,S-d]pirimidina y la familia de la cafeina son los
derivados de diona substituidos con alquilo opcionalmente de
la mismna.

En el cultivo de las plantas, la cafeina se sabe que
va a ser utilizada como un fungicida. Tampbién se sabe due
tiene un efecto sobre la velocidad de reparacidén del ARDN en
las plantas. También, en un estudio (Biologia Plantarum,
{1998), wvol. 40, No. 3, pp. 329-335), la cafeina se mostrd
que va a ser capaz de producir un efecto .semejante a la
citﬁquinina débil, sobre el crecimiento del cotiledén, 1la
bicsintesis de la clorofila y el alargamiento de las células
en los sistemas estudiados.

Ahora se ha encontrado gque la cafeina puede tener
gfectos diferentes de la citoguinina, sobre el crecimiento de
las plantas y que la cafeina y otros miembros relacionados de
la familia de los alcaloides de ta purina tienen un usc como
estimulantees del crecimiento de las plantas.

De acuerdo con la presente invencidn se proporciona
el uso en el crecimiento de las plantas de un miembro de la

familia de la cafeina como un estimulante del crecimiento

Y2
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reproductivo de las plantas.

Se proporciona més particularmente el uso en el
crecimiento de las plantas de un miembro de la familia de la
cafeina para promover la madurez en las plantas.

Mads particularmente, se proporciona el uso en el
crecimientoc de las plantas de un miembro de la familia de la
cafeina en la promocién del florecimiento de las plantas; en
la promocién de la coloracién de las plantas; y en la
promocién de la produccidén de frutas en las plantas.

El uso de un miembro de la familia de la cafeina de
acuerdo con la presente invencidn involucra la aplicacidn del
miembro de la familia de la cafeina a una planta que esta
creciendo y preferentemente a una planta que produce un
cultivo.

Se ha encontrade gque cuando un miembro de la familia
de la cafeina es utilizado de acuerdo con la presénte
invencidén como un estimulante reproductivo de la planta en el
tratamiento de las plantas, se puede lograr un crecimiento
mejorado de las plantas. En particular se puede lograr la
madurez mds temprana Yy més grande. En las plantas gue
florecen, el florecimiento puede ser promovido de tal manera
que se observa un flﬁrecimiento mas temprano y/o
incrementado. En las plantas en etapa de produccién de
frutas, se puede lograr un desarrollo de las frutas mas
rapido. Adicionalmente, en las plantas en etapa de produccidn

de frutas, se observa un incrementoc més temprano en el

contenido de azdcar en la fruta asi como también se logran

niveles de azicar mis elevados en la fruta. También se puede
mejorar la coloracidn de la planta, particularmente en donde

estdn presentes los carotenoides, de tal modo gue exista una

Y5



10

15

20

25

mejora en el aceleramiento de la coloracién, en particular
con los pigmentos rojos, amarillos y anaranjados. El uso de
un miembro de la familia de la cafeina también es ventajoso
porque menos nutrientes son perdidos hacia las aguas
subterraneas, los metales pesados no son liberados con su uso
que es diferente del uso de los quelatos tales como EDTA vy
también permite el uso asociédo de medidas para el control de
las plagas.

El término “familia de la cafeina” cuando se utiliza
aqui, se refiere a derivados de diona substituidos con
alquilo opcionalmente de ia purina {(7H-imidazo[4,5-
dlpirimidina). Preferentemente, el derivado es un derivado de
2.6 diona de la purina. El derivado de purina puede estar no
substituidoe o mono, di o trisubstituido. Las substituciones
de alquilo estan preferentemente .en una o mas de las
posiciones 1, 3, o 7 sobre la molécula base de purina. Las
substituciones de alquilo pueden ser de cualquier algquilo de
Ci.a, tal como metilo, etilo o propilo, con el metilo que es
preferido.

Los miembros preferidos de la familia de la cafeina
para su uso en la presente invencidn incluyen la cafeina
(3,7-dihidro-1,3,7-trimetil-1H-purina-2,6-diona), xXantina
{(3,7-dihidro-1H-purina-2,6-diona), teobromina (3,7-dihidrido-
3,7-dimetil-1H-purina-2,6-diona) y tecfilina (3,7-dihidro-
1,3-dimetil-iH-purina-2,6-diona). ElL miembro mas preferido es
la cafeina.

Un miembro de la familia de la cafeina puede ser
utilizado de acuerdo con la presente invencidn.

Cuando se wutiliza de acuerdo con la presente

invencién, el miembro de la familia de la cafeina puede ser
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aplicado a las plantas que van a ser tratadas por cualquier

.medio adecuado y en cualquier forma adecuada. El miembro de

la familia de la cafeina puede ser utilizado solo o utilizado
como una parte de una composicidén agricola.

De acuerdo con la presente invencién se proporciona
ademads una composicién agricola para su uso come un
estimulante del crecimiento reproductivoe de la planta, tal
composicién comprende un miembro de la familia de la cafeina,
en donde el miembro de la familia de la cafeina estd presente
a una concentracidén en el intervalo desde 50 a 500 ppm.

El miembro de la familia de la cafeina puede serx
aplicado, por ejemplo, en una forma sélida o 1liquida. Se
puede utilizar un medio sblido o 1ligquido en el cual el
miembro de la familia de la cafeina puede ser suministrado.
El miembro de la familia de la cafeina puede ser aplicado en
formulaciones en polvo. El miembro de la familia de la
cafeina puede ser unido a un agente inerte © de nutrientes
para ayudar en su incorporacidén en las formulaciones secas ©
en polvo. Para las formulaciones en polvo, un agente de
aglutinacién puede estar presente para facilitar 1la
incorporacién en la formulacién en polvo de 1las dosis

pequefias del miembro de la familia de la cafeina gque son

~requeridas. Los agentes de aglutinacidn adecuados incluyen

polvos inertes o de nutrientes tales como un sulfato de
magnesio, de silice y semejantes. La cafeina es aplicada
preferentemente en una forma liquida, con la cafeina que es
disuelta ¢ dispersada en un medio liquido. Cualquier wmedio
adecuado puede ser utilizado, con el agua que es preferida.
El miembro de la familia de la cafeina puede estar

presente como un compuesto puro ¢ en la forma de un extracto

ys
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vegetal. Los extractos vegetales adecuados son aqguellos que
tienen un nivel elevado de cafeina e incluyen extractos
vegetales de té y café. En donde sea necesario, se pueden
utilizar preparaciones solubles de extractos vegetales. El
miembro de la familia de la cafeina puede estar presente en
la forma de una sal del mismo, con las sales solubles en agua
que son preferidas.

El miembro de la familia de la cafeina cuando esta
presente en una composicién agricela, puede estar presente en
cualquier nivel adecuado para lograr el resultado deseado. El
miembro de la familia de la cafeina estd presente a una
concentracién en el intervalo de 50 a 500 ppm, mas
preferentemente en el intervalo de 100 a 300 ppm, y ain més
preferentemente de aproximadamente 150 a 250 ppm, por éjemplo
a aproximadamente 200 ppm.

El miembro de la familia de la cafeina puede ser
utilizado en el tratamiento de las plantas como el uQnico
ingrediente activo o0 en asociacidn con cualquier otro
ingrediente activo adecuado. El miembro de la familia de la
cafeina puede ser utilizado simultaneamente con o previo a o©
de manera subsiguiente al uso de cualquier otro ingrediente.
El miembro de la familia de la cafeina puede sexr utilizado
separadamente o© mezclado con cualquier otro ingrediente
activo. Bl miembro de 1la familia de la cafeina puede ser
utilizado, por ejemplo, en asociacidén con las composiciones y
formulaciones agricolas convencionales para mejorar su
funcionamiento. El miembro de la familia de la cafeina puede
ser utilizado comn, entre otros, un fertilizante, pesticida o
una composicidén o formulacidn estimulante del crecimiento,

nueva o existente.
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Se ha encontrado ventajoso para el miembro de la
familia de la cafeina que sea utilizado en asociacidn con ano
o mas de otros agentes capaces de promover el crecimiento de
las plantas. Los agentes adicionales adecuados 1ncluyen
ciertos promotores del crecimiento o de la salud de la planta
yv/o nutrientes de las plantas.

De acuerde con la presente invencidén se proporciona
adicionalmente el uso en el crecimiento de las plantas de un
miembro de la familia de la cafeina como un estimulante del
crecimiento reproductivo de las plantas en asociacidn con una

sal soluble de la férmula (I):

(I)
en donde R' es un grupo alquilo de Cj-15, © un grupo alqueniloc
de Cyo10 ¥ M es un catidén de la valencia n.

De acuerdo con la presente invencidn, se prcporciona
adicionalmente una composicidn agricola que comprende: (i) un
miembroc de la familia de la cafeina y (ii) una sal soluble en
agua de un compuesto de la férmula (I) como se definid
anteriormente,

De acuerdo con la presente invencidn se proporciona
adicionalmente el uso en el crecimiento de las plantas de un
miembro de la familia de la cafeina como un esfimulante del
crecimiento reprcductivo de la planta en asociacidn con un
nutriente de la planta.

De acuerde con la presente invencidn se proporciona

42
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adicionalmente una composicidn agricola que comprende: (i) un
miembro de la familia de la cafeina y {ii) un nutriente de la
planta, en donde el miembro de la familia de la cafeina esta
presente en una concentracién en el intervalo de 50 a 500
ppm.

Las plantas necesitan una gama de nutrientes para un
crecimiento sano. Estos incluyen macronutrientes, nutrientes
secundarios y micronutrientes. Las composiciones de la
presente invencién pueden comprender uno o mas de cada uno de
estos tipos de nutrientes de las plantas asi como mezclas de
los mismos.

Los macronutrientes adecuados para su uso en las
composiciones de la presente iﬁvencién incluyen nitrégeno,
f&6sforo, potasio, carbono y agua. Los nutrientes secundarios
adecuados incluyen calcio, magnesio, sodio, cloro y azufre.
Los micronutrientes adecuados incluyen cobre, cobalto,
hierro, manganeso, boro, molibdeno, zinc, silicio y niquel.

Se prefiere que en donde sea posible, el nutriente
de las plantas esté presente en la forma de una sal soluble
en agua. Las sales solubles en agua adecuadas incluyen
nitratos, sulfatos y cloruros, con los nitrates y cloruros
que son preferidos. Los ejemplos especificos incluyen nitrato
de =zinc, sulfato de hierro, sulfato de zinc, sulfato de
magnesio, sulfato de manganeso, nitrato de hierro o nitrato
de manganeso.

~La sal nutriente de las plantas estard presente en
una cantidad adecuada con respecto a la naturaleza del
nutriente de la planta. Los macronutrientes individuales
pueden estar presentes en la composicién en una cantidad

desde 5 % hasta 20 % p/p, preferentemente desde 7 hasta 15 3%
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p/p y ain mis preferentemente desde ¢ hasta 15 % p/p. Los
nutrientes secundarios individuales pueden estar presentes en
la composicidén en una cantidad desde 5 % hasta 15 % p/p,
preferentemente desde S5 hasta 10 $ p/p Yy ain wmas
preferentemente desde 7 hasta 92 % p/p- Los micronutrientes
individuales pueden estar presentes en la composicidn en una
cantidad desde 0.001 % hasta 1 % p/p., preferentemente desde
0.005 hasta 0.9 % p/p y ain més preferentemente desde 0.005
hasta 0.6 % p/p.

El miembro de la familia de la cafeina esta presente
en la composicidén a una concentracién en el intervalo de 50 a
500 ppm, preferentemente en el intervalo de 100 a 300 ppm y
mis preferentemente de aproximadamente 150 a 250 ppm, por
ejemplo en aproximadamente 200 ppm. El miembro de la familia
de la cafeina estid presente en la composicidn a una
concentracidn en el intervalo de 0.005 hasta 0.050 % p/p de

la composicidn total, preferentemente en el intervalc de 0.01

hasta 0.03 % p/p y mas preferentemente de aproximadamente

0.01% hasta 0.025 % p/p. por ejemplo en aproximadamente 0.020

% p/p.

En donde el uso del miembro de la familia de la
cafeina estd en asociacién con una sal soluble en agua de la
férmula (I), el catidén M puede ser un catidén metdlice, tal
como un catién de un metal alcalino, en particular sodio ©
potasio (en donde n es 1) o un metal alcalinotérreo tal como
magnesio en donde n es 2, siempre que la sal formada a partir
del mismo sea soluble en agua. Por lo tanto M es
adecuadamente diferente del calcio. La sal puede estar en la

forma de un aceite miscible en agua (tal como las sales de

sodio y potasio) o puede estar en la forma de un s6lido, tal-
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como la sal de magnesio.

Los grupos R' de alquilo o alquenilo pueden ser
rectos o ramificados. Sin embargo, preferentemente R' es un
grupo de alquilo o alguenilo de cadena recta.

En una modalidad particular Rl contiene 5 Aatomos de
carbono. Preferentemente el mismo se selecciona de un grupo
pentilo, haciendo el compuesto de la férmula (I) una sal de
dihidrojasmonato, ¢ el mismo es un grupo pent-2-enilo, de modo
que el compuesto de la férmula (I) es una sal de jasmonato.

Adecuadamente, el compuesto de la férmula (I} es una
sal soluble en agua de un derivadeo de &dcido dihidrojasmoénico.
Por lo tanto, una sal preferida particularmente es el
dihidrojasmonato de magnesieo. Esta sal tiene muy buenas
propiedades de manejo y de flujo, haciéndola particularmente
Gtil en el contexto de las formulaciones agroqguimicas.

En una modalidad de la presente invencidn, en el
compuesto de la férmula (I) M es como se describid
anteriormente siempre gque cuando R! sea un grupo de pent-2-
enilo, M sea diferente del sodioc o potasio.

La sal del compuesteo de la fdormula {I) puede estar
presente en el intervalo de concentracibdn desde 0.001 % hasta
1.000 3 p/p. preferentemente en el intervalo de
concentraciones de 0.003 % hasta 0.500 % p/p, mas
preferentemente en el intervalo de concentracidn de 0.003 %
hasté 0.100 % p/p y ain mas preferentemente en el intervalo
de concentraciones de 0.005 % hasta 0.050 % p/p.

Los compuestos de la £fdormula (1) pueden ser
preparados utilizandoe un método que  comprende  hacer

reaccionar un compuesto de la férmula (II):

S0
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en donde R' es como se definid con relacidn a la férmula (1),
v R* es seleccionado de hidrégeno o un grupo hidrocarbilo,
con un compuesto de la férmula (IIX):
M™ (OR?), (111)

en donde M y n son como se definieron con relacidn a la
férmula (I), y R® es hidrégeno o un grupo alquilo de Ci.; tal
como metilo. La reaccidn es afectada adecuadamente en un
solvente, gue puede ser agua, o un solvente organico tal como
un alcancl, en particula¥ metanol o tolueno.

Dependiendo de la sal particular que es preparada,
la reaccién puede ser afectada a temperaturas moderadas, por
ejemplo desde 0 hasta 50 °C, convenlentemente a temperatura
ambiente, o puede ser llevada a cabo a temperaturas elevadas,
por ejemplo desde 50 °C hasta 100 °C, y convenientemente a la
temperatura de reflujo del solvente.

El producto es recuperado adecuadamente ya sea como
un sélidc después de la evaporacidn del solvente, o© puede
estar en la forma de una solucién acuosa, gque es utilizada
directamente en las formulaciones.

Ccuando se utilice aqui, el término “hidrocarbilo” se
refiere a porciones orgédnicas que comprenden carbono e
hidrégeno, tales como 1los grupos de alquilo, alqguenilo,
alquinilo, ariloc o aralquilo tales como bencilo. El término
“alquilo” se refiere a cadenas rectas o ramificadas que
contienen adecuadamente desde 1 hasta 20, y preferentemente

deade 1 hasta 10 Atomos de carbono. De manera semejante, los
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términos “alquenilo” y “alquinilo” se refieren a grupos
hidrocarbilo insaturados, que contienen adecuadamente desde 2
hasta 20 y preferentemente desde 2 hasta 10 4&tomos de
carbono. El1 término “arilo” se refiere a grupos de
hidrocarbilo aromiticos tales como fenilo y naftilo, mientras
gue el término “aralquilo” se refiere a grupos alquilo que
estan substituidos con grupos arileo tales como bencilo. En
una modalidad particular, en donde R?* es un grupo
hidrocarbilo, el mismo es seleccionado de un grupo algquilo de
Ci-10. Y adecuadamente un grupe alquilo de C;.¢ tal como
metilo.

Los compuestos de la férmula (III) son compuestos
conocidos tales como hidréxido de potasio, que puede ser
utilizado directamente. Alternativamente, el compuesto de la
férmula (III) puede ser generado in situ. Esto puede ser
aplicado particularmente en donde M es una sal de magnesio, y
en donde R?® es un grupo alquilo de C;.; tal como metilo. Los
solicitantes han encontrado que una buena manera de preparar
este compuesto es hacer reaccionar el magnesioc con un alcanol
de C,;.3; tal como metanol en la presencia de un catalizador tal
como yodo. La mezcla de reaccidn es calentada adecuadamente
para formar el compuesto de la foérmula (III) a partir del
mismo, una solucidn del compuesto de la férmula (II) en el
mismo alcanol es agregada y la reaccidén es iniciada.

Logs compuestos de la férmula (II}) son vya sea
compuestos conocidos o los mismos pueden ser preparados
utilizando métodog convencionales. Las condiciones de
reaccidén adecuadas serdn evidentes para un quimico experto,
pero pueden incluir hacer reaccionar el compuesto de 1la

férmula (II) en donde R?® es un grupo hidrocarbilo con una

(pE
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base éal como hidréxido de sodio, y luege con un &cido tal
como adcido clorhidrico.

Los compuestos de la férmula (I) pueden incluir un
centro guiral, y la invencién incluye todas las formas,
incluyendo las formas O6pticamente activas, y mezclas de los
mismos en todas las proporciones incluyendo las mezclas
racémicas.

El miembro de la familia de la cafeina estd presente
preferentemente en la composicién a una concentracién en el
intervalo de 50 a 500 ppm, mas preferentemente en el
intervalo de 100 a 300 ppm, y ain mids preferentemente de
aproximadamente 150 a 250 ppm, por ejemplo a aproximadamente
200 ppm. El miembro de la familia de la cafeina estéd presente
preferentemente en la composicién a una concentracidn en el
intervalo de 0.005 hasta 0.050 % p/p de la composicidn total,
més preferentemente en el intervalo de 0.01 hasta 0.03 % p/p
y ain mds preferentemente de aproximadamente 0.015 hasta
0.025 % p/p, por ejemplo a aproximadamente 0.020 % p/p.

Las composiciones_puedén gser aplicadas como un polvo
sdlido. Las mismas pueden estar, por ejemplo, en la forma de
particulas o grdanulos. Alternativamente, las composiciones
pueden ser aplicadas en la forma liquida.

Las composiciones de la presente invencidén también
pueden comprender uno o mas de otros coﬁponentes
agricolamente aceptables. Los ejemplos de tales componentes
incluyen agua, un material nutriente, promotores del
crecimiento o de la salud de las plantas, aceites vegetales,
aceites estimulantes metabdlicos, emulsionantes, espesantes,
agentes de suspensidén, agentes de dispersidén, portadores o

axcipientes, agentes de solubilidad, agentes humectantes,
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agentes de aglutinacién y aceites esenciales.

El material nutriente adecuado incluye los
nutrientes de 1las plantas descritos anteriormente y los
productos nutritivos adicionales y promotores de la salud y
del crecimiento de las plantas (o estimulantes) incluyen
aquellos utilizados convencionalmente en la nutricidén de los
cultivos, tales como los polvos de extractos de algas marinas
los polvos de 4&cido hdamico y fulvico, 1los polvos de
aminodcidos y una sal soluble en agua de la f£érmula (I} como
se definié anteriormente.

Los aceites vegetales adecuados para inclusidn en
las composiciones de la presente invencién incluyen el aceite
de canola {aceite de semillas oleaginosas de naba), aceite de
soya, aceite de semilla de algoddn, aceite de ricino, aceite
de linaza y aceite de palma.

Los emulsionadores adecuados para su uso en las
composiciones de 1la presente invencidén incluyen cualquier
emulsionador agricolamente aceptable, conocidc. En
particular, el emulsionador - puede comprender un agente
tensioactivo tal como: tipicamente sulfonatos de alquilarilo,
alcoholes etoxilados, éteres de butilo polialcoxilados,
sul fonatos de alquilbenceno Y calcio, éteres de
polialquilenglicol y copolimeros de bloques de butilo y &xido
de polialquileno como son conocides en el arte. Los
emuléionadores de nonil fenol tales como Triton NS7™ son
ejemplos particulares de emulsionadores, los cuales pueden
ser utilizados en las composiciones de la invencidn, como lo
son los ésteres de polioxietileno sorbitan tales como el
monolaurato de polioxietileno sorbitédn (vendido por ICI bajo

™, ).

el nombre registrado “Tween En alguneos casos, los
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emulsionadores orgédnicos naturales pueden ser preferidos,
particularmente para aplicaciones agricolas organicas. Los
aceites de coco tales como dietanolamida de coco son un
ejemplo de tal compuesto. Los productos de aceite de palma
rales como el estearato de laurilo también pueden ser
utilizados.

Los ejemplos de los agentes espesantes que pueden
estar presentes en las composiciones de la presente invenciodn
comprenden gomas, por ejemplo goma de xaﬂtano, o complejos de
lignosulfonato, como son conocidos en el arte.

Los agentes de suspensién adecuados que pueden ser
incluidos en las composiciones de 1la presente invencidn
incluyen coloides hidrofilicos (tales como polisacaridos,
polivinilpirrolidona o carboxi metilcelulosa sbédica) vy
arcillas expansibles (tales comc bentonita o attapulguita).

Los agentes de solubilizacidn adecuados gque pueden
ger incluidos en las composiciones de la presente invencidn
incluyen, por ejemplo, cualquiera que mejorxre la solubilidad
de un miembro de la familia de la cafeina en un soclvente. La
solubilidad de 1la cafeina en el agua, por ejemplo, es
incrementada por benzoatos alcalinos, cinamatos, citratos y
salicilatos.

Los agentes humectantes adecuados para su uso en las
composiciones de la presente invencién incluyen agentes
tensiocactivos del tipo catidénico, anidbnico, anfotérico © no
iénico, como es conocido en el arte.

Para las formulaciones en polvo, un  agente
aglutinante puede estar presente para facilitar la
incorporacién en la formulacién en polvo de 1las dosis

pequefias del miembro de la familia de la cafeina que son

SS
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requeridas. Los agentes de aglutinacién adecuados incluyen
polvos inertes o de nutrientes tales como un sulfato de
magnesio, silice y semejantes.

Las composiciones de la presente invencidn pueden
comprender ademds uno o mis aceites esenciales o componentes
activos de los mismos. Las composiciones pueden contener
adecuadamente no mas de 5 % p/p del aceite esencial, mas
adecuadamente no més de 3 % p/p y preferentemente no mas de
1.5 % p/p del aceite esencial. Por ejemplo, la composicidn
puede contener no mds de 1 % p/p de aceite esencial.

Cuando se wutilice aqui, la expresidn “acelte
esencial” sge refiere a aceites aromdticos naturales, que se
pueden obtener de las plantas. Los aceites esenciales
particulares incluyen aceite de tagetes, tales como el aceite
gque se puede obtener de Tagetes erecta y aceite de tomillo,
tal como el aceite que se puede obtener de Thymus vulgaris,
aceite de gaulteria, aceite de romero, aceite de ajo, aceites
de Chenopodium, Erythroxylum, Eugenia, Gaultheria, Myristica,
Syzygium, Xanthophyllum, Cinnamonium, Gualtheria, Gossypium y
menta. Sin embargo, los aceites esenciales para la inclusién
en las composiciones de la presente invencidn se pueden
obtener de una amplia gama de familia de plantas incluyendo
aquellas familias listadas en la tabla 1. La tabla también

incluye ejemplos de especies particulares encontradas dentro

de cada una de estas familias.
Tabla 1
Familia
Acantéceas
Adhatoda vasica (nuez de Malabar)

Anacardidceas

Y-



16

Anacardum occidentale (nuez de anacardo)
Anonaceas
Annona reticulata (cachiman anona)
Annona squamosa (anona blanca del Peri)
5 Monodora myristica (nuez moscada)
Apidceas {(umbeliferas)
Anethum graveolens (eneldo)
carum carvi (comino)
Carum roxburghianum (mala hierba de Bishops)
10 Pimpinella anisum {anis)
Apocinaceas
Nerium oleander (adelfa)
Aréceas
Acorus calamus (mirto)
15 Asteraceas
Ageratum conzyaides (hierba de la cabra)
Artemesia vulgaris (artemisa)
Bulmea balsamifera {(alcanfor)
Chrysanthemum indicum {manzanilla)
20 Sausurea lappa
Hellianthus annus (girasol)
Brasicaceas

Raphanus sativus {(r&bano)

Cesalpinaceas

25 Erythrophleum suaveolens (4rbol de calabar}

Capardaceas
Bosica senegalensis
Cleome monophylla

Celastréceas

30 Celastrus angulatus (uvas del diablo chinas)

S?
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Chenopodiédceas

Chenopodium ambrodiodes (bledo dulce)
Clusiaceas

Calophyllum inophyllgum {luarelwood)
Convulvuléceas

Convulvulus arvensis (campanilla)
Cucurbitéceas

Momordica charantia (pepino)
Dipterocarpaceas

Shorea robusta {(arbol de la sal)

Ericéaeas
Gualtheria procumbens (gaulteria)
Buforbidceas
Jatropha curcus (ricino de América)
Fabiceas
Butea frondosa (flama del bosque)
Gliricidia sepium (Madre de Cacao)
Psoralea coylifolia
Pongamia glabra (karanja)
Trigonella foenum (fenogreco)
Graminaceas
Cymbopgon martini {mala hierba del jengibre)
Oryza sativa (arroz)
Laminaceas

Bystropogon spp.

Coleus amboinicus (orégano)
Hyptis spicigera (sésamo negro)
Hyptis suaveolens

Lavendula angustifolia (esplieqo)

Mentha arvensis {(menta silvestre)
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Liliaceas

Melidceas

Mentha longifolia

18

(monarda)

Mentha piperita (menta)

Mentha

spicata (menta verde)

Osimum basilicum {(albahaca dulce}

Osimum canum {albahaca americana)

Osimum kilimandscharicum

Osimum suave {(albahaca silvestre)

Origanum vulgarae

(orégano)

Pogostemon heyneanus

Rosmarianus officianis {romero)

Salvia.officianalis {salvia)

Thymus wvulgaris (tomillo silvestre)

Tetradenia riparia

Cinnamomum arcomaticum (cuasia)

Luaris nobilis (quino de Virginia)

Allium

Allium sativum (ajo)

Azadirachté indica

(neem)

‘Melia azedarach (lila de Persia)

Menisperaceas

Mirsinace

Mirtaceas

Cissampelos owariensis (Pareira brava)

as

Embelia ribes

Eucalyptus spp.

Bucalyptug citriodara (goma con esencia de 1imén)

Eucalyptus globus

(Arbol de eucalipto)
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Eucalyptus terreticomis
Psidium guajava (guayaba)
Syzygium aromaticum (clavo)
Mristicaceas
5 Myristica fragrans {anea)
Piperaceas
Piper cubeda (pimienta larga de Java)
Piper guineense (pimienta de Africa)
Piper nigrum (pimienta negra)
10 Ranunculédceas
Nigella sativa {neguilla)
Rutéceas
Aegle marmelos (membrillo)
Citrus aurantifolia (lima)
15 Citrus limon (lemdn)
Citrus paradisi {(toronja)
Citrus sinensis (naranja dulce)
Limonia acidissima (roem)
Zanthoxylum alatum (&rbol angélica)
20 Simarubiceas
Quasgsia Africana
Solanaceas
Capsicum annum (pimienta dulce)
Capsicum frutescens (Tabasco)
25 Lycopersicon esculentum (tomate)
Nicotiana tabacum (tobaco)
Withania somnifera (alquejenje)
Vebenéaceas
Clerodendron siphonanthus

30 Lanatana camara (salvia amarilla)
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Lippia geminata {(salvia silvestre)

Vitex negundo (begonia)
Zingiberaceas

Afromomum melagueta (grains of pleasure)

Alpinia galanga (galanga mayor)

Curcuma longa {tumeric}

Zingiber officinale (jengibre)

El término "“componentes activos de los mismos” se
refiere a las substancias quimicas dentro del aceite esencial
gue ocasionan en las plantas la actividad deseada. Tales
actividades incluyen efectos estimulantes metabdlicos,
efectos antimicrobianos, efectos repelentes o exterminadores
de insectos o aracnidos, efectos de remedio wvirales vy
antivirales. Los aceites pueden estar presentes solos o se
pueden incluir combinaciones de diferentes aceites.

El miembro de 1la familia de 1la cafeina y las
composiciones agricolas de la presente invencidn pueden ser
aplicados a las plantas, en particular a las plantas de
cultivo, en cualquier manera convencional, por ejemplo por la
aplicacién a las hojas o al suelo. Los mismos pueden ser
aplicados a los sistemas de las raices, talles, semillas,
granos, tubérculos, flores, frutos, etc., cuando sea
requerido. Los ejemplos de los medios de aplicacidn incluyen
rociado, por ejemplo por medio de un rociador electroestitico
u otfo rociador convencional, o métodos de irrigacién por
goteo o© sistemas de riego fertilizante, que involucra la
aplicacidén directa al suelo.

El miembro de 1la familia de 1la cafeina vy las
composiciones de la presente invencién pueden ser adaptados a

los medios de aplicacidn, por ejemplo, preparadose en una
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forma adecuada para los medios requeridos de aplicacidn. Los
mismos pueden tomar la forma de concentrados liquidos o
s6lidos, que reguieren la dilucién antes de la aplicacién.
Los mismos pueden ser conformados, por ejemplo, en gréanulos
dispersables en agua, granulos de liberacidn lenta o rapida,
concentrados solubles, liquidos miscibles en aceite, liquidos
de volumen ultra bajo, concentrados emulsionables,
concentrados dispersables, emulsiones de aceite en agua y de
agua en aceite, microemulsiones, concentrados en suspensidn,
aeroscles, suspensiones de capsulas y formulaciones para el
tratamiento de semillas. Las formulaciones en aerosol de las
composiciones pueden ser preparadas utilizando un propulsor
adecuado, por ejemplo n-butano. El tipo de la forma elegido
de cualguier caso dependera del propésito particular
contemplado y de las propiedades fisicas, quimicas vy
bioldgicas de la composicidn.

El miembro de la familia de la cafeina y las
composiciones de la presente invencidén pueden ser preparados
utilizande cualesquiera técnicas y métodes convencionales.
Los granulos, por ejemplo, pueden ser formadeos granulando una
composicidédn sola o con uno o mas diluyentes o portadores
sdlidos pulverizados. Los concentrados dispersables pueden
ser preparados mezclando el miembro de la familia de 1la
cafeina o una composicién de la presente invencién en agua o
un solvente orgénico, tal como una cetona, alcohol o éter
glicdlico. Los concentrados en suspensidén pueden ser
preparados combinando las compesiciones en un medic adecuado,
opcionalmente con uno © mas agentes dispersantes, para
producir una suspensién. Unc o mds agentes humectantes pueden

ser incluidos en la suspensidén y un agente de suspensidn
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puede ser incluido para reducir la tasa de sedimentaciodn.

De acuerdo con un aspecto todavia adicional de la
presente invencidn, se proporciona una formulacidén para la
administracién a las plantas o al medio ambientel de 1as
plantas, la formulacidén comprende- una compesicidén de acuerdo
con la presente invencién y un medio en el cual la
composicidén puede ser dispersada o disuelta.

Los medios adecuados pueden ser sélidos o liquidos
dependiendo de 1la naturaleza de la formulacién e incluyen
cualesquiera dispersantes o solventes conocidos para la
composicién, por ejemplo agua o un liguido miscible en agua,
tal como n-propanol. El medio es preferentemente tal que
proporciona formulaciones que pueden ser utilizadas en bombas
de rociado accionadas manualmente, no presurizadas. El medio
es preferentemente un solvente y ain mis preferentemente es
agua.

Los medios o diluyentes sdélidos pueden incluir
arcillas naturales, caolin, pirofilita, bentonita, altmina,
montmorrilleonita, kieselgur, tiza, tierras diatomiceas,
fosfatos de calcio, piedra pdmez, arcillas de attapulguita,
tierra de fuller, mazorcas de maiz molidas, arenas,
silicatos, carbonatos de sodio, calcio o magnesio,
bicarbonato de sodio, sulfato de wmagnesio, cal, harinas,
talco, polisacaridos y otros portadores s6lidos orxgénicos e
inorganicos.

Los medios o diluyentes liguidos pueden inciuir agua
o solventes orgénicos tales como una cetona, alcohol o éter
glicdlico. Estas soluciones pueden contener un agente activo
superficialmente (por ejemplo para mejorar la solucidn en el

agua o para prevenir la cristalizacidn en un tangue de

03
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rociado} .

La cantidad del dispersante o solvente, por ejemplo
el agua, utilizado, dependerda del modo particular de
administracidén de la formulacién y de en donde esté siendo
aplicada. En general, una formulacién de acuerdo con la
presente invencidn puede contener desde 10-20 % v/v de 1la
composicién de la presente invencién con el resto gque es un
dispersante o un solvente, por ejemplo agua.

Las formulaciones de acuerdo con la presente
invencién pueden ser preparadas mezclando un miembro de la
familia de 1la cafefina con las composiciones agricolas
disponibles actualmente, por ejemplo, con fertilizantes
existentes. Aunque la cantidad del miembro de la familia de
la cafeina requerido para lograr el efecto requerido es
relativamente baja (por ejemplo de alrededor de 200 ppm}, han
surgido dificultades en la incorporacidén del miembro de la
familia de 1la cafeina en productos fertilizantes liquidos
conocides. Esto se ha encontrado que va a ser un problema
particular con la adicién de la cafeina a los fertilizantes
liquidos que tienen grandes cantidades de nutrientes de las
plantas, es decir, aguellos con un andlisis de elementos
superiores, después que el producto fertilizante ha sido
fabricado. Esto se puede deber al producto gue esta saturado
con las sales de elementos que dejan una cantidad peqguefia del
solveﬁte para permitir que la cafefina sea incorporada en la
solucién. Ahora se ha encontrado un método de superar estas
dificultades y de permitir la preparacién exitosa de
composiciones liquidas que contienen cafeina con un contenido
elevado de nutrientes.

De acuerdc con la presente invencidn, todavia se
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proporciona ademds un métode para la preparacidén de una
formulacién agricola ligquida que comprende un miembro de la
familia de la cafeina, uno o mas nutrientes de las plantas y
un solvente, tal método comprende mezclar el miembro de 1la
familia de la cafeina y el solvente previo a la adicidn de
uno o mads nutrientes de las plantas.

La presente invencién es adecuada para su uso sobre
las plantas en crecimiento, particularmente en plantas que
producen cultivos. Se ha encontrado que va a ser de uso
particular en el tratamiento de los cultives de invernadero,
vegetales, y cultivos de frutas, tales como los tomates,
fresas y pimientos.

La cantidad de la composicién o formulacidn aplicada
en cualquier situacién particular variara dependiendo de un
nimero de factores tales como la naturaleza del cultivo.
Tipicamente, en donde la composicidén o formulacidn esté en la
forma de una solucidén, la cantidad de la solucién aplicada es

suficiente para proporcionar una concentracidén de la solucidn

‘rociada hasta un intervalo de escurrimiento de entre 2 mi/l y

20 ml/l. En una modalidad particular, la invencién
proporciona el uso de una composicidn de la formulacidn de
acuerdo con la presente invencién como un fertilizante, para
la administracién a los cultivos a una velocidad desde 1
hasta 30 litros por hectérea, y preferentemente desde 1 hasta
10 lifros por hectéarea.

Las composiciones y formulaciones pueden @ ser
utilizadas ya sea solas (y en este caso, las mismas pueden
ser adecuadas para agentes de crecimiento organico), o en
conjuncidédn c¢con otros agroguimicoa tales como fungicidas,

insecricidas o acaricidas.

bS
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De acuerdo con otro aspecto de la presente
invencién, se proporciona un método para la estimulacidén del
crecimiento reproductor en las plantas, tal método comprende

aplicar un miembro de la familia de la cafeina a las plantas

o al medio ambiente de la misma.

De acuerdo con otro aspecto de la invencidn se
proporciona un método para promover la madurez en las
plantas, tal método comprende aplicar un miembro de la
familia de la cafeina a las plantas o al medio ambiente de
las mismas.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencidn
se proporciocna uﬁ método para incrementar el florecimiento o
para acelerar el inicio del florecimiento en las plantas, tal
métode comprende aplicar un miembro de la familia de 1la
cafeina a las plantas o al medio ambiente de las mismas.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencidén
se proporciona un método para mejorar o acelerar el inicio de
la coloracién en las plantas, tal método comprende aplicar un
miembro de la familia de la cafeina a las plantas o al medio
ambiente de las mismas.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencidn

se proporciona un método para mejorar o acelerar el inicio de

la produccién de frutas en las plantas, tal método comprende
aplicar un miembro de la familia de la cafeina a las plantas
o al‘medio ambiente de las mismas.

Para la totalidad de 1los métodos anteriores de
acuerdo con la presente invencidén, ademds de la aplicacidédn de
un miembro de la familia de la cafeina, el método también
comprende aplicar a las plantas o al medic ambiente de las

mismas, de manera sucesiva o simultdnea en cualquier orden a
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un nutriente de las plantas o un compuesto de la férmula

(LI}:

(1)
en donde R' es un grupo alguile de Ci.;p, O un grupo alguenilo
de Cr.10 y M es un catidn de la valencia n.

De acuerdo con otro aspecto de la invencidn se
prcporciona el uéo de una composicién o una formulacidn de
acuerdo con la presente invencidén como un fertilizante para
la administracidén a los cultivos.

La invencidén serad descrita ahora particularmente por
medio de los siguientes ejemploes.

Ejemplo 1
Una formulacién agricola de conformidad con la

presente invencidn fue preparada mezclando los siguientes

cemponentes:

Materia prima $ p/p

Agua 37.910
Cafeina 0.020

Molibdato de sodio 0.015

ﬁcid? bérico 0.60C

Acido fosférico 33.500
Acido citrico 5.000

Sulfato de cobre 0.450

Sulfato de manganeso 1.000

Sulfato de magnesio 6.300
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Sulfato de hierro 1.500
Sulfato de zinc 1.450
sulfato de cobalto 0.050
Sulfato de niquel 0.005
Urea 11.200
Melaza 1.000

En la formulacién del ejemplo 1, la cafeina es
incorporada con macro y micronutrientes en una formulacidn
ligquida adecuada para la aplicacidén por rociadeo a las hojas.
El macronutriente de nitrégeno es derivado de la urea y el
macronutriente de fésforo es derivade del acido fosférico.

Ejemplo 2

Una formulacién agricecla de acuerdo con la presente

invencidn puede preparada mezclando los siguientes
componentes:

Materia prima % p/p

Agua 36.650

Cafeina al 99 % 0.020

Nitrato de calcio 37.500

Boro (derivado de Solubor) 0.830

Urea 22.000
Acido citrico 1.000
Melaza 2.000

En la formulacidén del ejemplo 2, la cafeina es
incorporada con el macronutriente de nitrdgeno y una dosis
relativamente elevada del nutriente secundario de calcio.
Ejemplo 3

Una formulacién agricola de conformidad con 1la
presente invencidén fue preparada mezclando los giguientes

componentes:
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Materia prima % p/p
Bgua 53.280
Cafeina al 99 % 0.020
Acido citrico 2.000
Nitrato de potasic 11.9000
Cloruro de potasio 3.400
Urea 29.800
Melaza 0.500

En la formulacién del ejemplo 3, la cafeina

es incorporada con los macronutrientes de nitroégeno y

potasio.
Ejemplo 4
Una formulacién agricola de acuerdo con la presente
invencidn fue preparada mezclando los sigulentes
componentes:
Materia Prima Grado/contenido del Unidades | Cantidad/1000 Kg
elemento
Sulfato ferroso anhidro Hierro al 30 % Kg 510.000
Sulfato de magnesio anhidro Magnesio al 13.2 % Kg 396.300
Acido benzoico Kg 3.000
Agente antiformacién de torta Kg 1.000
Lignosulfato de calcio Keg 74.300
Acido citrico Kg 10.000
Cafeina 99 % Kg 0.200
Sal de magnesio del 4cido Fabricado Kg 0.200
dihidrojasménico especialmente
L-arginina 99 % Kg 5.000

Anadlisis {minimc garantizado): hierro al 15 %
Ejemplo 5
Una formulacidén agricola de acuerdo ccn la presente

invencién fue preparada mezclando los siguientes componentes:

Materia Prima Grado/contenido del Unidades Cantidad/1000 Kg
elemento
Sulfaro ferroso anhidro Hierro al 30 % Kg 170.000
Sulfato dc zinc anhidro Zinc al 36 % T Kg 170.000
Sulfato de manganeso Manganeso al 31 % Kg 135.000
Sulfato de magnesio anhidro Magn.esio al 13.2 % Kg 235,000
Solubor Boro al 20.5 % Keg 150.000
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Analisis {minimo garantizado): hierro 5 %, manganeso 4 %,
magnesio 3 %, cobre 1 %, boro
3 %, molibdenc 0.05 &, Zinc 6 %.
Ejemplo 6
Una formulacién agricecla de conformidad con 1la

presente invencién fue preparada mezclando 1los siguientes

componentes:

Materia Prima Grado/contenido del Unidades Cantidad/1000 Kg
elemento
Sulfato de Manganeso Manganeso al 31 % Kg 458.000
Sulfato de Zinc (anhidro) Zinc al 36 % Kg 450.000
Agente antiformacién de torta Kg 1,000
Lignosulfato de calcio ‘ Kg 72.600
Acido citrico Kg 10.000
Acido benzoico Kg 3.000
Cafeina 99 % Ke 0.200
Sal de magnesio del dcido Fabricado Kg 0.200
dihidrojasménico especialmente
L-arginina 99 % Kg 0.500

Analisis {(minimo garantizado): Zn 16 %, Mn 14 % p/p
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El efectc de la presente invencidn sobre la salud vy
rendimiento de las plantas fue evaluado como sigue.

Ensayo de prueba 1

Fstudic de remclacha azucarera

Método:

Un ensayo fue establecide para evaluar que
diferencia (si es que existe zalguna) en la aplicacidn de una
formulacién basada en la presente iInvencidn hecha con
respecto al crecimiento de la remolacha azucarera.

Dos formulaciones fueron utilizadas: Formulacidn 1
{de la invencién) y la misma formulacidén sin cafeina vy
centrolada (control}. Las formulaciones son mostradas
posteriormente:

Formulacién 1 (de la invencidn)

Cantidad poxr lote de 1000 kg

Agua Principalmente agua : 251.80 kg
Cafeina 99 % 0.200
Monoctalolamina Solucién al 90 % 225.000
Acido bérico 174%B 5$23.000

Control

Cantidad por lote de 100 kg

Agua Principalmente agua 232.00 kg
Monoetalolamina Solucién al 90 % 225.000
Acido borico 174 % B 523.000

Las formulaciones fueron aplicadas a las plantas de
remolacha azucarera localizadas en los lotes de prueba (lotes
de 11.1 m? x 4). La variedad de la planta probada fue Nozomi.

Las plantas fueron trasplantadas en abril, rociadas en julio
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v agosto, y cosechadas en octubre.

Resultados:
Invencidn Control
Rendimiento t'ha 63.1 63.4
% de Aziicar de laralz 15.95 15.79
% du azcar corregida 14.11 13.93
Rendimiento de azicar t/ha 10.07 8.84
K meg/100 g 325 3.40
Na meqg/ 100 g 0.77 0.68
Amino N meg/100 g 1.84 1.79
Impurezas 3.99 ‘ 4.04
Conclusioén:

Un incremento del contenido de azucar de la raiz fue

observado en las plantas a las cuales la formulacidn de la
invencidén ha sideo aplicada.

Ensayo de prueba 2

Estudio de la cebolla

Método:

Se establecid un ensayo para evaluar .cual es la
diferencia (si es gque existe alguna) en la aplicacién de una
formulacién basada en la presente invencidén hecha con
respecto al crecimiento de las cebollas.

Se utilizaron dos formulaciones: formulacién 1 (de
la invencién) y la misma formulacidén sin cafeina incorporada

{control). Las formulaciones son mostradas en seguida:

Foérmula 1

Material % p/p
Agqua 24.903
Monoetanolamina {(MEA) 22.500

Acido borico 52.300

72
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Molibdenato de sodio 00.297
Formula 2

Material % p/p
Agua 24,883
Cafeina 00.020
Monoetanolamina (MEA) 22.500
Acido bérico 52.300
Molibdenato de sodio 00.297

Las formulaciones fueron aplicadas a las plantas de

cebolla localizadas en los lotes de prueba en Arabia Saudita.’

Un campo del eje central fue seleccicnadeo y dividido en dos
mitades iguales. Una mitad se utilizd como el control y la
otra mitad se traté con 4 litros de la formulacidén de la
invencidn tres semanas antes de la cosecha.
Resultados:

El rendimiento del cultivo de cebolla de cada lote
fue determinado.

Control: 5803 bolsas*1l kg/bolsa/ha 63.83Mt/ha

1

Tratado: 6885 bolsas*ll kg/bolsa/ha

]

75.73Mt /ha
La diferencia en el rendimiento entre los lotes tratado y de
control fue de 75.73-63.83 = 11.9/63.83*%100 % = 18.6 % de
incremento.
Conclusidn:

Se observdé un incremento en el rendimiento del

cultivo en las plantas a las cuales se ha aplicado 1la
formulacién de la invencidn.

Ensayo de prueba 3

Estudio del color

Métcdo:

Se establecid un ensayo para evaluar que diferencia
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existe ({(si es que existe alguna) en la aplicacién de una
formulacién basada en la presente invencién hecha con
respecto a la madurez de los cultivos cuando se compara con
ur producto fertilizante esténdar.

Se wutilizaron dos formulaciones: formulacién 1
{control} y la misma formulacién con cafeina incorporada (de
la invencion). Las formulaciones son mostradas en seguida:

Férmula 1

Material $ p/p
Agua 24.903
Monoetanolamina (MEAZ) 22.500
Acido bbérico 52.300
Molibdenato de sodio 00.297

Formula 2

Material $ p/p
Egua 24.883
Cafeina 00.020
Monoetanolamina (MEA) 22.500
Acido bérico 52.300
Molibdenato de sodio 00.297

Ensayo A - Pimiento dulce, Jordan Valley

Cada tratamiento fue aplicado a un surce de
pimientos dulces protegidos {en un poli-tdnel} come un
rociado sobre las hojas (soluciédn de rociade de 3 ml/1,
rociaﬁo a las aguas de escurrimiento)}. ElL cultivo fue
evaluado en su c¢olor utilizando una evaluacidédn visual antes
de la aplicacién, y nuevamente después de 2 dias.-

Resultados:

Tabla 1: Cambio de color después de los tratamientos.

Evaluacién del color (promedio de 10 plantas)*

0 DAT 2DAT

Tratamiento 1 0.5 2

Tratamiento 2 0.5 7.5

7Y



5

10

20

25

30

34

* 0 = 100 & verde; 5 = 50 % amarillo; 10 = 100 % amarillo
Discusidn

Existe una diferencia significativa entre el efecto de los dos
tratamientos sobre el color de los pimientos. El tratamiento 2 mostrd
una evaluacién del color significativamente elevada, indicando que la
incorporacién de 200 ppm de cafeina mejoréd significativamente la
madurez del color en los pimientos.

Ensayo B - Tomate, Jordan Valley

Cada tratamiento fue aplicado a S5 plantas de tomate
maduras como un rociadoe a las hojas (solucidn de rociado de 3
ml/l, rociado & las aguas de escurrimiento}. Los frutos
fueron evaluados en su color utilizande una evaluacidn visual
antes de la aplicacidn, y nuevamente después de 2 dias.
Resultados:

Tabla 1: Cambio de color después de los tratamientos

Evaluacion del color (promedio de 10 plantas)}*
0 DAT 2DAT
Tratamiento 1 0.0 0.0
Tratamiento 2 0.0 2.5

* 0 = 100 &% verde; 5 = 50 % rojo; 10 = 100 % rojo
Discusidn

Existié una diferencia significativa entre el efecto de los
dos tratamientos sobre el color del tomate. El tratamientc 2 mostrd una
evaluacién del color significativamente mas elevada, indicando que la
incorporacién de la cafeina (200 ppm) mejord significativamente la

madurez del color en el tomate,

75
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REIVINDICACIONES

1. El uso en el crecimiento de una planta de un
miempro de la familia de la cafeina como un estimulante del

crecimiento reproductivo de la planta.

2. El uso en el crecimiento de una plznta de un

miembro de la familia de la cafeina para promover la madurez

en la planta.

3. El uso en el crecimiento de una planta de un
miembro de la familia de 1la cafeina en 1la promocién del
flofecimiento, la coloracién o la produccidén de fruta en las
plantas.

4. El uso de conformidad con cualguiera de las
reivindicaciones 1 a 3 de un miembro de la familia de la

cafeina en asociacidén con un compuesto de la férmula (I)

{I)
en donde R! es un grupo alguilo de Cj.;9, © un grupc alquenilo
de Ci:.10 ¥ M es un catidén de valencia n.

5. Una composicién agricola para su uso como un
estimulante del crecimiento reproductivo de wuna planta,
caracterizada porgue comprende un miembro de la familia de la
cafeiﬁa, en donde el miembro de la familia de 1z cafeina estéa
presente a una concentracidén en el intervalo de 50 hasta 500
ppRm.

6. Una composicién agricola, caracterizadas porgue

comprende un miembro de la familia de 1la cafeina y un

77
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promotor de la salud o crecimiento de una planta, que es una

sal soluble en agua de la férmula (I)

B ]

{I)

~en donde R} es un grupo alquilo de Cy-3p, © un grupo alquenilo

de Cz-10 y M es un catidn de valencia n.

7. Una composicién agricola de conformidad con 1la
reivindicacién 6, caracterizada porque el miembro de 1la
familia de la cafeina estd presente a una concentracidén en el
intervalo de 50 hasta 500 ppm.

8. Una composicidon agricola, caracterizada porque
comprende: (i} un miembro de la familia de la cafeina y (ii)
un nutriente de la planta, en donde el miembro de la familia
de la cafeina estid presente a una concentracidédn en el
intervalo de 50 a 500 ppm.

9. Una composicidn de conformidad con la
reivindicacidén 8, caracterizada porgue el nutriente de 1la
planta es uno © mds macronutrientes seleccionados de
nitrégeno, foésforo, potasio, carbono y agua; uné 0O mas
nutrientes secundarios seleccionados de c¢alcio, magnesio,
sodid, cloro y azufre; o uno o mas micronutrientes
seleccionados de cobre, cobalto, hierrc, manganeso, boro,
molibdeno, zinc, silice y niquel.

10. El uso de conformidad con cualguiera de las
reivindicacicones 1 a 4 o wuna composicién agricola de

conformidad con cualguiera de las reivindicaciones 5 a 9, en
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donde el miembro de la familia de la cafeina es un derivado
de 2,6 diona no substituido o mono, di o trisubstituido de
purina.

11. Bl uso de conformidad con cualguiera de 1las
reivindicaciones 1 a 4 o una composicién agricola de
conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 9, en
donde el miembro de la famiiia de la cafeina es la cafeina
(3,7-dihidro-1,3,7-trimetil-1H-purina-2,6-diona), xantina
(3,7-dihidro-1H-purina-2,6-diona), teobromina (3, 7-dihidrido-
3,7-dimetil-1H-purina-2,6-diona) o teofilina (3,7-dihidro-
1,3-dimetil-1H-purina-2,6-diona).

12. Una formulacién para administracién a las
plantas o al medio ambiente de las plantas, caracterizada
porque comprende una composicidén de conformidad con
cualquiera de las reivindicaciones 4 a % y un medio en el
cual la composicién puede ser dispersada o disuelta.

13. Un método para la preparacién de una
formulacidn agricola liquida que comprende un miembro de la
familia de la cafeina, uno ¢ méds nutrientes de la planta vy
un solvente, caracterizade porque comprende mezclar el
miembro de la familia de la cafeina y el solvente previo a la
adicién de uno o mas nutrientes de las plantas.

14. Un método para estimular el crecimiento
reproductivo en las plantas, caracterizado porque comprende
aplicar un miembro de la familia de la cafeina a las plantas
o al medio ambiente de las wmismas.

15. Un método para promover la madurez en las
plantas, caracterizado porgue comprende aplicar un miembro de

la familia de la cafeina a las plantas o al medio ambiente de

lag miswas.
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16. Un método para incrementar el florecimiento o
para acelerar el inicio del florecimiento en las plantas,
caracterizado porque comprende aplicar un miembro de la
familia de 1la cafeina a las piantas o al medio ambiente de
las mismas.

17. Un método para mejorar o acelerar el inicio de
la coloracidén en las plantas, caracterizado porque comprende
aplicar un miembro de la familia de la cafeina a las plantas
o al medio ambiente de las mismas.

18. Un método para mejorar o acelerar el inicio de
la produccién de frutas en las plantas, caracterizado porgue
comprende aplicar un miembro de la familia de la cafeina a
las plantas o al medio ambiente de las mismas.

19. Un método de conformidad con cualquiera de las
reivindicaciones 13 a 18, caracterizado porque ademas de la
aplicacién de un miembro de la familia de la cafeina, el
método también comprende aplicar a las plantas o al medio
ambiente de las mismas, de manera simultdnea o sucesiva en
cualquier orden, un nutriente de la planta o un compuesto de

la formula (I)

(I}
en donde R' es un grupo alquilo de Ci.ip, © un grupo alquenilo
de Cz.i0 Y M es un catiédn de valencia n.
20. El1 uso de una composicién de conformidad con

cualquiera de las reivindicaciones 5 a 9 o una formulacidon de

40
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conformidad con la reivindicacidén 12, como un fertilizante

para la administracién a los cultivos.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencidon se refiere sl uso de un
miembro de la familia de la cafeina como un estimulante del
crecimiento reproductivo de la planta, y en la promocidn de
la madurez en las plantas. En particular, se refiere al uso
de un mienbro de la familia de la cafeina en la promocién del
florecimiento, de la coloracién o de la produccién de frutas
en las plantas. Las composiciones agricolas  también,
comprenden un miembro de la familia de la cafeina presente a
una concentracién en el intervalo de 50 a 500 ppm y las
composiciones agricolas que comprenden: (i} un miembro de la
familia de la cafeina y (ii} un nutriente de la planta o un
compuesto de la férmula (I) en donde R® es un grupo alquilo
de Ci-, o un grupo alquenilo de Czao ¥y M es un catidn de
valencia n. También se incluyen las formulaciones que

contienen las composiciones y métodos para su utilizacién.

()
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Come resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de
la Decisién 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacidén en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los
regquisites exigides por los articules 63 ¥y subsiguientes del Cédigo de
Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que acredita la
existencia y representacidén legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere
persona juridica.

2. Bl solicitante debe presentar un nuevo titulo gque permita identificar la materia
de 1la cual trata la solicitud, ya que el titulo relacionado no se encuentra con la
precisidén necesaria para identificar claramente el objeto de la solicitud de
patente. (Regla 4.3 PCT, Art 26-27 D-486, Circular Gnica 5.2.9)

En cumplimiento de 1lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisibn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacidn del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerara abandonada y perderid su prelacidn.

Notifiquesz el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capitulo guifith del titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.
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