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RECIPIENTE DURANTE LA INSPECCION”

RESUMEN:

Aparato para inspeccionar un recipiente, que incluye:

medios (30) para girar un recipiente alrededor de un eje, un dispositivo optico de inspeccion (10 0 40 o 50) que incluye
al menos una fuente de luz (14 o 52) para dirigir energia luminosa sobre el recipiente en dichos medios de rotacion, y
al menos un sensor de luz (24 o 58) para recibir energia luminosa de dicha fuente de luz después de la interaccién
con el recipiente, y un procesador de informacion (26 o 48 o 60) acoplado a dicho sensor para detectar fluctuaciones
en una salida de dicho sensor y determinar a partir de dichas fluctuaciones que el recipiente gira durante la
inspeccion. '
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R (57) Abstract: Apparatus for inspecting a container inciudes an optical inspection device (10 or 40 or 50) having at least one light
&= source {14 or 52) for directing light cnergy onto the container as the container is rotated around an axis, and at least one light sensor
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(24 or 58) for receiving light energy from the light source following interaction with the container. An information processor (26
or 48 or 60) is coupled 1o the sensor for delecting rotation of the container as 4 function of fluctuations in the output from the
sensor, Rotation of the container will cause some fluctuation in the output of the sensor due to interaction of the light energy with
the container. The absence of any detected fluctuations in the sensor output is interpreted as an indication that the container is not
rotating, either due to malformation of the container, malfunction of the mechanism for rotating the container, or some other reason.



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Intemational application No

PCT/US2006/044698

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. GOIN21/90 BO7Ch/34

Actording to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and 1PC

B, FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classffication symbots)

GOIN BO7C GOIP

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included in the fields searched

Electronic data base consulted during the intemational search (name of data base and, where practical, search terms used)

'EPO-Internal, WPI Data, PAJ

_C, DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Calegory' Chtation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relsvant to claim No.

X US 4 066 363 Al (JUVINALL JOHN W) 1,7,12
3 January 1978 (1978-01-03)

A column 2, 1ine 57 - line 63 2,6,11
column 3, Tine 36 — column 5, line 3;
figure 1

A US 5 305 081 A1 (GOOCH JAN W [US] ET AL) 1-3,7,8,
19 April 1994 (1994-04-19) 12

column 5, 1ine 20 - column 6, line 30

A US 5 028 769 Al (CLAYPOOL MARK P [US] ET 1,7,12

AL) 2 July 1991 (1991-07-02)
column 4, Tine 39 - column 5, line 2

A GB 1 462 322 A (POWERS MANUFACTURING) 1,7,12
26 January 1977 (1977-01-26)
page 2, line 28 - 1ine 56

— e e

—)—

m Further documenis are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special calegories of ¢ited documents :
P ‘T later gowmnt pub:shecii after ft'?e imhamatlonﬂll ml:\g dable
. . rity date and not in confiict with the application but
A" documant defining the general stale of the art which is not e e rstand the A
principle or theoty underlying the
considered to be of particular relevance nvention 9

“E* earfier document but published on or afterthe international *X* document of particutar refevance; the claimed Invention
filing date cannot be consldered novel or cannot be considered to

‘L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which Is clted to establish the publication dale of another
citation or other special reason (as specified)

O document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior 1o the international filing date but
later than the priority date claimed

Involve an inventive step when the document is taken alone

*Y* document of particular relevance; the claimed invention

cannot be considered to involve an inventive step when the
document ks combined with one or more other such docu—
_meg(s. such combination being obvious 1o a person skilled
in the an.

*&" document member of the same patent tamily

Date of the actual compigtion of the international search

16 March 2007

Date of mailing of the intlemational search report

23/03/2007

Narme and mailing address of the ISA/
European Patent Office, P.B. 5818 Palentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswik
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Stiibner, Benno

Form PCTASA/210 (sacond sheet) (April 2005)

page 1 of 2

T



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No
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C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Relevant to claim No.

14 October 2004 (2004~10-14)
claims 1-9

Category* | Chation of document, with Indication, where appropsiate, of the relevant passages
1A EP 1 298 428 Al (HITACHI ENG CO LTD [JP]) 1-3,7,8,
2 April 2003 (2003-04-02) 12
claims 1-4
A WO 2004/088295 A (HEINEKEN TECH SERVICES 1-3,7,8,
[NL]; LANDMAN BERNARDUS CORNELIS JOH [NL]) 12

Form PCTASA/210 (eontinuation of second sheet) (ApeR 2005)
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Intermation on patent family members

Intarmational appiication No
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cited in search report date mamber(s) date
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US 5305081 Al NONE

us 5028769 Al NONE

GB 1462322 A 26-01-1977 CA 1042530 Al 14-11-1978
DE 2620136 Al 13-11-1975
FR 2270018 Al 05-12-1975
JP 50151550 A 05-12-1975
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& INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY
e PCT
WRITTEN OPINION OF THE
see form PCTASAZ20 INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY
(PCT Rule 43bis.1)
Date of mailing
{(day/monthiear) see form PCTASAR210 (second sheet)
- Applicant's or agent's file reference FOR FURTHER ACTION
see form PCTASA/220 See paragraph 2 below
International application No. International filing date (dayfnonthfear) Priority date {dayfnonthjiear)
PCTAIS2006044698 17.11.2006 23.11.2005
Imtemational Patent Classification (IPC) or both national classification and IPC
INV. GOTN2100 BO7C5B4
‘ Applicant
OWENS-BROCKWAY GLASS CONTAINER INC.
L __
. 1.  This opinion contains indications relating to the following items:
BJ BoxNo.|  Basis of the opinion
{1 BoxNo.ll  Priority
[0 Box No. !l Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability
0 Box No.IV  Lack of unity of invention
B BoxNo.V  Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard 1o novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement
[0 BoxNo. VI  Certain documents cited
K Box No. VIl Certain defects in the international application
& Box No. Vill Certain observations on the international application
2.  FURTHER ACTION
‘ If a demand for international preliminary examination is made, this opinion will usually be considered to be a
written opinion of the International Preliminary Examining Authority {"IPEA”) except that this does not apply where
the applicant chooses an Authority other than this one to be the IPEA and the chosen IPEA has notifed the
International Bureau under Rule 66.1bis(b) that written opinions of this Intemational Searching Authority
will not be so considerad.
. If this opinion is, as provided above, considered to be a written opinion of the IPEA, the applicant is invited to
submit to the IPEA a written reply together, where appropriate, with amendments, before the expiration of 3 months
from the date of mailing of Form PCTASA/220 or before the expiration of 22 months from the priority date,
whichever expires latet.
For further options, see Form PCTASA/220.
3.  For further details, see notes to Form PCTASA220.
Name and mailing address of the ISA: Date of completion of Authorized Officer
this opinion ,r""'*»._%
European Patent Office ) ;
@ D-50298 Munich ;“gT';’S""\‘Rm Stibner, Benno H @» }
——  Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 5 &
Fax; +49 89 2399 - 4465 Telephone No. +49 89 2399.2179 ey g

Form (PCTASA/237) (Caver Sheet) (April 2005)




"~ WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCTAJS2006/044698

Box No. | Basis of the opinion
1. With regard to the language, this opinion has been established on the basis of:
& the international application in the language in which it was filed

3 atranslation of the international application into , which is the language of a translation furnished for the
purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1 (b)).

2. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application and
necessary to the claimed invention, this opinion has been established on the basis of:

a. type of material:
[J asequence listing
O table(s) related to the sequence listing
b. format of material:
O  on paper
O in electonic form
c. time of filingfurnishing:
0 contained in the international application as filed.
O filed together with the international application in electronic form.

[1 furnished subsequently to this Authority for the purposes of search.

3. O In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing andbr table relating thereto

has been filed or furnished, the required statements that the information in the subsequent or additional
copies is identical to that in the application as filed or does not go beyond the application as filed, as
appropriate, were furnished.

4. Additional comments:

Form PCTASA/237 (April 2005)



" WRITTEN OPINION OF THE International application No.
5 INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCTAUS2006044698

Box No.V Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(i) with regard to novelty, inventive step or
industrial applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement
Novelty {N) Yes: Claims 2-6.8-11
No: Claims 1,712
Inventive step (IS) Yes: Claims
No: Claims 1-12
‘Industrial applicability (1A) Yes: Claims 1-12

No: Claims

2. Citations and explanations

*' seo separate sheet
@

Box No. VIl Certain defects in the international application

The following defects in the form or contents of the international application have been noted:

see separate sheet

Box No. VIl  Certain observations on the international application

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the
. claims are fully supported by the description, are made:

sce rate s t

Form PCTASA/237 (April 2005)



WRITTEN OPINION OF THE International application No.
' INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/US2006/044698

Re [tem V.

1.  Reference is made to the following documents:

D1: US-A1-4 066 363 (JUVINALL JOHN W) 3 January 1978 (1978-01-03)

D2: US-A1-5305 081 (GOOCH JAN W [US] ET AL) 19 April 1994 (1994-04-19)

D3: US-A1-5028 769 (CLAYPOOL MARK P [US] ET AL) 2 July 1991 (1991-07-02)

D4: GB-A-1 462 322 (POWERS MANUFACTURING) 26 January 1977 (1977-01-26)

D5: EP-A1-1298 428 (HITACHI ENG CO LTD [JP]) 2 April 2003 (2003-04-02)

D6: WO 2004/088295 A (HEINEKEN TECH SERVICES [NL]; LANDMAN
BERNARDUS CORNELIS JOH [NL]) 14 October 2004 (2004-10-14)

2. The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT, because the
subject-matter of claim 1 is not new in the sense of Article 33(2) PCT.
Document D1 discloses (the references in parentheses applying to this document):
Apparatus for inspecting a container (21), which includes:
means (22-24) for rotating a container around an axis,
an optical inspection device that includes at least one light source (28) for directing
light energy onto the container in said rotating means, and at least one light sensor
(32-35) for receiving light energy from said light source following interaction with the
container, and
an information processor (38-45) coupled to said sensor for detecting fluctuations in
an output from said sensor and determining from said fluctuations that the container
is rotating during inspection. '

‘ Consequently, also the corresponding independent apparatus and method Claims 7
and 12 lack novelty.

3. In Claims 2-6 and 8-11 only light constructional changes which come within the scope
of the customary practice followed by persons skilled in the art (see also the
documents cited in the Search Report), especially as the advantages thus achieved
can readily be foreseen.

Form PCTASA/237 (Separate Sheet) (Sheet 1) (EPO-April 2005)
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WRITTEN OPINION OF THE International application No.
. INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/US2006/044698

Re Items VI. and VIIL

4. If, in spite of the above-mentioned objections, the applicant wishes to proceed
further, the following additional points shouid be noted, i.e. the corresponding
amendments provided:

4.1 Document D1 should be mentioned and its contents briefly commented on in the
introductory part of the description.

4.2 The introductory part of the description should contain statements agreeing with any
‘ independent claim submitted.

4.3 Any new independent claim should be submitted in the two-part form set out
in Rule 6.3 (b) PCT.

4.4 Although Claims 1 and 7 have been drafted as separate independent claims, they
appear to relate effectively to the same subject-matter and to differ from each other
only with regard to the definition of the subject-matter for which protection is sought.
The aforementioned claims therefore lack conciseness. Moreover, lack of clarity of
the claims as a whole arises, since the plurality of independent claims makes it
difficult, if not impossible, to determine the matter for which protection is sought, and
places an undue burden on others seeking to establish the extent of the protection.
Hence, these claims do not meet the requirements of Article 6 PCT.

‘ 4.5 If new features are taken into the claims, Article 19 (2) of the PCT should not be

infringed and it would probably accelerate the examining process if it were indicated
from which part of the application any such features are taken.

Form PGTASA/237 (Separate Sheet) (Sheet 2) (EPO-April 2005)
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This REPOHRT consists of a total of 6 sheets, including this cover sheet.
This report is also accompanied by ANNEXES, comprising:
a. B sent to the applicant and to the International Bureau) a total of 5 sheets, as follows:

& sheets of the description, claims andir drawings which have been amended and are the basis of this report
“andfor sheets containing rectifications authorized by this Authonty (see Rule 70.16 and Section 607 of the
Administrative Instructions).

O sheets which supersede earlier sheets, but which this Authority considers contain an amendment that goes
beyond the disclosure in the mternational application as filed, as indicated in item 4 of Box No. 1 and the
Supplemental Box.

b. O (sent to the International Bureau only) a total of (indicate type and number of electronic carrer(s)) , containing a
sequence listing andbr tables related thereto, in electronic form only, as indicated in the Supplemental Box

Relating to Sequence Listing (see Section 802 of the Administrative Instructions).

This report contains indications relating to the following items:

B Box No. | Basis of the report

Box No. I Priority

Box No.lil  Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability
Box No. IV Lack of unity of invention

Box No.V  Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

Box No. VI Certain documents cited
Box No. Vil Certain defects in the intemational application
Box No. VIl Certain observations on the international application
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT . International application No.
ON PATENTABILITY PCTAS2006/044698

)

Box No.| Basis of the report

1. With regard to the language, this report is based on ‘
® the international application in the language in which it was filed

O atranslation of the international application into , which is the language
of a translation fumished for the purposes of.

O international search (under Rules 12.3(a) and 23.1(b))
O publication of the international application (under Rule 12.4(a))
O international preliminary examination (under Rules 55.2(a) and/or 55.3(a))

" 2. With regard to the elements* of the international application, this report is based on (replacement sheets which
have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this
report as “originally filed” and are not annexed to this report):

Description, Pages
1, 3-8 as originally filed
2,2a filed with telefax on 21.09.2007

Claims, Numbers -
1-7 filed with telefax on 21.09.2007

Drawings, Sheets
12,22 as originally filed

a sequence listing andor any related table(s) - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing

3. [ The amendments have resulted in the cancellation of:

[0 the description, pages

O the claims, Nos.

[J the drawings, sheetshigs

O the sequence listing (specify): :
O any table(s) related to sequence listing (specify):

4, 0 This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below
had not been made, since they have been considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the
Supplemental Box (Rule 70.2(c)).

O the description, pages

{J the claims, Nos.

[ the drawings, sheetsfigs

O the sequence listing (specify):

O any table(s) related to sequence listing (specify):

5. [ This opinion has been established taking into account the rectification of an obvious mistake authorized
by or notified to this Authority under Rule 91 (Rule 70.2 (e)).

Form PCTAPEA/409 (April 2007)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT : International application No.
ON PATENTABILITY - PCTAIS2006/044698

Box No.V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or mdustnal
applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Novelty (N} . Yes:‘ Claims 2-7
No: Claims 1
Inventive step (IS) Yes: Claims 67
No: Claims 1-5
Industrial applicability (IA) Yes: Claims 1-7
' No:  Claims

2. Chiations and explanations (Rule 70.7):

separate s t

Box No. Vil Certain defects in the international application

The following defects in the form or contents of the international application have been noted:

see separate sheet

Box No. VIl Certain observations on the international application

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the
claims are fully supported by the description, are made

see separate sheet

Form PCTAPEA/409 (April 2007)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No,
REPORT ON PATENTABILITY
(SEPARATE SHEET) PCT/US2006/044698

Re ltem V.

1. Reference is made to the following documents:
D1: US-A1-4 066 363
D2: US-A1-5305 081
D3: US-A1-5028 769
D4: GB-A-1462 322
D5: EP-A1-1 298 428
D6: WO 2004/088295 A
D7: US-A1- 6903814, cited on page 6 of the application

2. The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT, because the
subject-matter of Claim 1, as far as it is clear, is not new in the sense of Article 33(2)
PCT.
' Document D7 discloses (the references in parentheses applylng to this document;

' see especially col.3, 148 to col.4, 1.16; col. 6, I1.5-30; Figs.1,2):
Apparatus for inspecting a container (22) for commercial variations while the
container is rotated around the axis (28), including means (26) for ensuring that the
container is actually rotating during inspection and which includes: .
at least one light source (50, 54, 58, 62) for directing light energy onto the container,
at least one light sensor (52, 56, 60, 64) for receiving light energy from said source
following interaction of the light energy with the container, and
an information processor (30) for detecting actual rotation of the container as a
function of fluctuations in the light energy received at the sensor.

It should be noted that the information processor (30) according to D7 is also suitable
"for detecting actual rotation of the container as a function of fluctuations in the light
energy received at the sensor".

Thus, the preambie of Claim 1 is known from D7.

The characterizing portion reads as follows:

said information processor scans and stores image data (18a or 20a or 34) from sald

sensor at intervals corresponding to units of apparent rotation of the container and

" Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 1) (EPO-April 2005)
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REPORT ON PATENTABILITY . -
(SEPARATE SHEET) PCT/US2006/044698

over an image width (32) corresponding to at least a complete apparent rotation of
the container, and "

said information processor analyzes image data so scanned and stored employing a
sliding data window (36a or 36b or 36n) having a length in units of apparent container
rotation less than said image width (32) to identify fluctuations in said image data
within said image window indicative of actual rotation of the container.

That is, only method steps are disclosed which are performed by the known
information processor.

Consequently, no new apparatus features are added to Claim 1 and Claim 1
therefore lacks novelty. '

3.~ Also in Claims 2-4 only method steps are disclosed and the apparatus features of
Claim 5 concern only light constructional changes which come within the scope of the
‘customary practice followed by persons skilled in the art, especially as the
advantages thus achieved can readily be foreseen.

4. The first part of independent method Claim 6 reads as follows:
A method of detecting rotation of a container (12) during optical inspection for
commercial variations, in which light energy is analyzed after interaction with the
container to identify fluctuations in the light energy indicative of actual rotation of the
container during inspection, said method including the steps of:
(a) scanning and storing image data (18a or 20a or 34) from the light sensor after
interaction with the container and at intervals as a function of apparent rotation of the
container. '
This part of Claim 6 is obvious from D7; see above-mentioned citations.

The second part of Claim 6 reads: _ :

(b) following completion of said step (a) for an image width (32) corresponding to at
least a complete apparent rotation of the container, analyzing the image data
scanned and stored in said step (a) employing a sliding data window (36a or 36b or
36n) having a length in units of apparent container rotation less than said image width

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 2) (EPO-April 2005)
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(SEPARATE SHEET) PCT/US2006/044698
(32), and

identifying fluctuations in said image data during said step (b) indicative of actual
rotation of the container.

However, the use of a éliding data window in order to indicate the actual rotation of
the container according to Claim 6 is not obvious from the cited prior art.

Consequently, the subject-matter of Claim 6 as well as that of dependent Claim 7
involve an inventive step.

“ Re ltems VII. and VIII.

5. I, in spite of the above-mentioned objections, the applicant wishes to proceed further
e.g. in the regional phase, the following additional points should be noted, i.e. the
corresponding amendments provided: '

5.1 Document D7 should already be mentioned in the introductory part of the description.

5.2 The introductory part of the description should contain statements agreeing with any
independent claim submitted.

5.3 If new features are taken into the claims, Article 19 .(2) of the PCT should not be

. infringed and it would probably accelerate the examining process if it were indicated
from which part of the application any such features are taken.

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 3) (EPO-April 2005)
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' i.n which no commercial variations are detected. In the same way, a malfunction at the
mechanism for fotatipg the contaf'ner such that the container is not rotated during the inspection
operation céuld be mistaken by automated inspectioﬁ equipment for a container that is rofating
but in which no commercial variations are detected. It also has been proposed to provide a |

5 reflector on a back-up roller engaged by‘the contail}q and optics ‘for moniwrihg the reflector.
If the container itself is rdtnting, the contAincr will rotate the bﬁck—up rollcr. Rotation of the
- back-up roller and its reflector is sen;«:d by the optics to confirm thz;t the contair_xer is being
rotated during inspection. This technique reéuires‘addition of components (the reflector and
'c'»ptics)'to_thc inspéction station, and can be diffipul't to implemeyt in an otherwise ciowded
qo inspection apparatus.

.- : B US 4066363 disclosés a cor-;taincr inspection system in which light energy is
directed tﬁrdugh the container gidewall oxit‘o plural dete_cfors. The outputs of the detectors are fed
to comparators for i&entifyiﬁg commercial variations in the qonfainer sidewall, and to a-detector
status circuit that monitors the amplitudes of the detector outputé to confirm that the container

15 is rotating during inspeétidn. The defector status: circuit monitors the detector outputs inreal time
.and is respomivé to amplitudes of the detector oﬁtputs. An absence of amplitude variations at
the detecfo:_‘ oufputs‘ is interpret'edv as absence of rotation at the container, and a corresponding .
‘ lamp is illuminated. |

The present disclosure embodies a number of aspects that can be implemented

20 separately from or in combination with each other.
Appamtus for inspecting a container, in accordarce with a first aspect- of the
present disclosure, inclqda an optical inspection deviée having at Icast one light source for
directing light energy onto the contéiner as the container is rotated-around an axis, and at’least

one light sensor for receiving light energy from the light source follbwing interaction with the

2
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container. An information pfocessor is coupled to the .sensor for detecting rotation of the

c;mtainer as a function of fluctuations fn the output from the sensor. In other words, it is

éxpccted that rotation of the container will cause some fluctuation in the output of the sensor due

to interaction of the light energy with the container. The absence of any detected ﬂug_:tuations in

3 tilc s;cnsor‘ output is intcrprétcd as an indication that the container is not rotating, either due to

malformation of the container, malfunction of the mechanism for rdtating tiae. container, or some

otherreason. A detected absence of rotation at the container preferably results in tejection of the
container inasmuch as it ;:anno,t be confirmed that the container has been inspected..

In an apparatus for inspect.in-g.a container for commerciai variations while the

10 vc'ontaincr is rotated around an axis, in accordance with another aspect of the present disclosure, a

s ved at the EPO on Sep 21, 2007 17:20:46. P: AMENDED SHEET - . 21/09/2007:
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| 18724PC'.I‘amdc]ms
1.
. -Apparatus for inspecting a container (12) for commercial variations while the
" container is rotated around ihe axiy, including means for ensuring that the container is actually
rotating during. inspection and which includes:
at least one light source ( 14 or 52) for directing light enérgy onto the container,
at least one light sensor (24 or 58) for receiving light éuer@ from said source
following interaction of the light energy with tt_le contaii;er, and |
| " an informagion processor (26 or 48 or 60) for detecting actual rotation of the
container as a function of fluctuations in the light eﬁergy recéived at the sensor, |
charactgriz.ed in that
said 'fﬁfomatiop processor.scat-ls and stores image data (18a or 20a or 34) from
said sensor at intervals bon‘espondin_g to uhits of apparent rotation 6f the cqntaingi' and over an
image width (32) correspondihg to at Jeast a cémp]etc apparent rotation of the container, and
said information proqcss& analyz.ce‘s image data so‘ scanned and stored eniployiﬁg :
a sliding data window (36a o 36b or 36n) having a length in units of apparcnt container rotation
less than said image width (32) to identify fluctuations in'_ said image data within sz;id image

window indicative of actual rotation of the container.

o TR A 5. 9.t 1{&.’.,:;%-.*3"::‘ " "
CHMEEAME: T ea00p0adeen.
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The apparatus set forth in claim 1 whereinlength of said sliding datawindow (36a
or 36b or 3n) in units of apparent coptainer rotation and magnitude of fluctuations in said image
data (18a or 20a or 34) for detecting actual rotation of the container are adjustable at said

information processor. ' : : ‘

3.
The apparatus set forth in claim 2 wherein said information processor also is

responsive to light energy at said sensor for detecting commercial variations in the container.

o | | o s
' The apparatus set forth in claim 1,2 or 3 wherein said at least one sensor provides
signals indicative of roundness and thickness of a sidewall of a container under insRecti_on’, and

is responsive to both of said signals to detect an absence of rotation at the container.

3.
The apparatus set forth in any preceding claim whetein said information proc_css‘or
", -is responsive to said sensor for detecting commgréial variations in the container, ,Wheréin said
apparatus includes a reject mechanism lr&spons.ivc'to said information pfocessm- for rejecting
cont‘ailners ha,vi;ig unacceptable commercial variations, and whcreiﬁ said infofmatioﬁ processor
is' coupled Lo éaid reject mechanism for rejecting cdntainens for which an absence of rotation is

-detected at said information proccssor.

10
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\ o g line one
B/09(2008,

A method of detectiﬁg rotation of a container (12) during optical inspeqtio_n for

commercial variations, in which light energy is analyzed after interaction with the container to

identify fluctuations in the light cnergy indicative of actual rotation of the container during

' inspection, said method including the steps of: - '
| (a) séanning and storing image data (18a or 20a or 34.) from the light sensor
after interaction with the container and at intervals as a function of hpparent rotation of the
coﬂtainer, ‘
(b) followin'g' completion of said step (a) for an image w.idth (32)

corresponding to at least a complete apparent rotation of the container, analyzing the image data

scanned and stored in said step (a) employing a sliding data window (36a ot 36b or 36n) having

a length in units of appjafent container rotation less than said image width (32), and
identifying fluctuations in said image data during said step (b) indicative of actual

rotation of the container.

7.

The method set forth in claim 6 wherein image data scanned and stored in said o

step (a) is indicative of position of a surface of the container.

11
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en el que no se detectan variaciones comerciales. De la
misma forma, un mal funcionamiento en el mecanlismo para
girar el recipiente de tal manera que el recipiente no
gire durante la operacién de inspeccidon podria ser con-
fundido por el equipo de inspeccidén automatizado con un
recipiente que gire, pero en el que no se detecten varia-
ciones comerciales. También se ha propuesto proporcionar
un reflector en un rodillo de respaldo enganchado por el
recipliente y la Optica para supervisar el reflector. Si
el recipiente propiamente dicho gira, el recipiente gira-
réa el rodillo de respaldo. La rotacidn del rodillo de
respaldo y su reflector es detectada por la o6ptica con-
firmando que el recipiente ha girado durante la 1nspec-
cibén. Esta técnica requiere la adicidén de componentes (el
reflector y 6ptica) a la estacidn de inspeccidn, y puede
ser dificil de implementar en un aparato de inspeccidn ya
abigarrado.

US 4066363 describe un sistema de inspeccidén de re-
cipientes en el que se dirige energia luminosa a través
de la pared lateral del recipiente sobre miltiples detec-
tores. Las salidas de los detectores son enviadas a com-—
paradores para identificar variaciones comerciales en 1la
pared lateral del recipiente, y a un circuito de estado
del detector que supervisa las amplitudes de las salidas
del detector para confirmar que el recipiente gira duran-
te la inspeccidn. El circuito de estado del detector su-
pervisa las salidas del detector en tiempo real y es sen-
sible a las amplitudes de las salidas del detector. La
ausencia de variaciones de amplitud en las salidas del
detector es interpretada como ausencia de rotacidn del

recipiente, y se ilumina una lampara correspondiente.
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La presente descripcidén realiza varios aspectos que
pueden ser implementados por separado de o en combinacién
uno con otro.

Un aparato para inspeccionar un recipiente, segun un
primer aspecto de la presente descripcién, incluye un
dispositivo o6ptico de inspeccidn que tiene al menos una
fuente de luz para dirigir energia luminosa sobre el re-
cipiente cuando el recipiente gira alrededor de un eje, y
al menos un sensor de luz para recibir energia luminosa
de la fuente de luz después de la interaccidn con el re-
cipiente. Un procesador de informacién estd acoplado al
sensor para detectar la rotacidn del recipiente como una
funcidén de las fluctuaciones en la salida del sensor. En
otros términos, se espera que la rotacidn del recipiente
produzca cierta fluctuacidén en la salida del sensor debi-
do a interaccién de la energia luminosa con el recipien-
te. La ausencia de fluctuaciones detectadas en la salida
del sensor es interpretada como una indicacidén de que el
recipiente no gira, © debido a malformacién del recipien-
te, mal funcicnamiento del mecanismo para girar el reci-
piente, o alguna otra razén. La ausencia de rotacidn de-
tectada en el recipiente da lugar preferiblemente a re-
chazo del recipiente en la medida en que no se puede con-
firmar gque el recipiente ha sido inspeccionado.

En un aparato para inspeccionar variaciones comer-
ciales en un recipiente mientras que el recipiente se gi-

ra alrededor de un eje, segun otro aspecto de la presente

descripcidn,
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REIVINDICACIONES

1. Aparato para inspeccionar variaciones comerciales

en un recipiente (12) mientras el recipiente gira alrede-
dor del eje, incluyendo medios para asegurar que el reci-
piente esté girando realmente durante la inspeccidn, vy
que incluye:

al menos una fuente de luz (14 o 52) para dirigir
energia luminosa al recipiente,

al menos un sensor de luz (24 o 58) para recibir
energia luminosa de dicha fuente después de la interac-
cién de la energia luminosa con el recipiente, vy

un procesador de informacién (26 o 48 o 60) para de-
tectar la rotacidén real del recipiente en funcién de las
fluctuaciones de la energia luminosa recibida en el sen-
sor,

caracterizado porque

dicho procesador de informacidén explora y guarda da-
tos de imagen (l8a o 20a o 34) de dicho sensor a interva-
los correspondientes a unidades de rotacidédn aparente del
recipiente y en una anchura de imagen (32) correspondien-
te a al menos una rotacidn aparente completa del reci-
piente, vy

dicho procesador de informacidén analiza datos de
imagen asi explorados y guardados empleando una ventana
de datos deslizante (36a o 36b o 36n) gue tiene una lon-
gitud en unidades de rotacidén aparente del recipiente me-
nor que dicha anchura de imagen (32) para identificar
fluctuaciones en dichos datos de imagen dentro de dicha
ventana de imagen indicativos de la rotacidn real del re-
cipiente.

2. El aparato expuesto en la reivindicacién 1, donde
la longitud de dicha ventana de datos deslizante (36a o
36b o 3n) en unidades de rotacidn aparente del recipiente
y la magnitud de las fluctuaciones en dichos datos de

imagen (18a o 20a o 34) para detectar la rotacidn real
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del recipiente son regulables en dicho procesador de in-
formacién.

3. El aparato expuesto en la reivindicacidn 2, donde
dicho procesador de informacién también es sensible a
energia luminosa en dicho sensor para detectar variacio-
nes comerciales en el recipiente.

4, E1l aparato expuesto en la reivindicacién 1, 2 o
3, donde dicho al menos unico sensor proporciona sefales
indicativas de la redondez y grosor de una pared lateral
de un recipiente bajo inspeccidn, y es sensible a dichas
seriales para detectar la ausencia de rotacidn del reci-
piente.

5. El aparato expuesto en cualquier reivindicacién
precedente, donde dicho procesador de informacidén es sen-
sible a dicho sensor para detectar variaciones comercia-
les en el recipiente, donde dicho aparato incluye un me-
canismo de rechazo sensible a dicho procesador de infor-
macién para rechazar recipientes que tienen variaciones
comerciales inaceptables, y donde dicho procesador de in-
formacién esta acoplado a dicho mecanismo de rechazo para
rechazar recipientes en los que se ha detectado ausencia
de rotacién en dicho procesador de informacidn.

6. Un método de detectar la rotacidn de un recipien-
te (12) durante la inspeccidn oéptica de variaciones co-
merciales, en el que la energila luminosa es analizada
después de la interaccién con el recipiente para identi-
ficar fluctuaciones en la energia luminosa indicativas de
la rotacidén real del recipiente durante la inspeccion,
incluyendo dicho método los pasos de:

(a) explorar y guardar datos de imagen (18a o 20a o
34) procedentes del sensor de luz después de la interac-
cién con el recipiente y a intervalos en funcién de la
rotacién aparente del recipiente,

(b) después de la terminacidén de dicho paso (a) para

una anchura de imagen (32) correspondiente a al menos una
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rotacién aparente completa del recipiente, analizar 1los
datos de imagen explorados y guardados en dicho paso (a)
empleando una ventana de datos deslizantes (36a o 36b o
36n) que tiene una longitud en unidades de rotacidn apa-
rente del recipiente menor que dicha anchura de imagen
(32), e

identificar fluctuaciones en dichos datos de imagen
durante dicho paso (b) indicativas de la rotacidén real
del recipiente.

7. E1l método expuesto en la reivindicacidédn 6, donde
los datos de imagen explorados y guardados en dicho paso
(a) son indicativos de la posicién de una superficie del

recipiente.
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APARATO Y METODO PARA ASEGURAR LA ROTACION DE UN RECIPIEN-
TE DURANTE LA INSPECCION
La presente descripcién se refiere a inspeccidén de
recipientes tales como recipientes de vidrio, y mas en
concretc a un aparato y método para asegurar que el reci-
piente gire durante una operacidn de inspecciodn.

ANTECEDENTES Y RESUMEN DE LA DESCRIPCION

En la fabricacién de recipientes tales como botellas
y jarras de vidrico, pueden surgir varios tipos de anomali-
as en las paredes laterales, talones, fondos, hombros,
cuellos y/o acabados de los recipientes. Estas anomalias,
denominadas “variaciones comerciales” en la técnica, pue-
den afectar a la aceptabilidad comercial de los recipien-
tes. Las variaciones comerciales pueden incluir wvariacio-
nes tal como piedras o fisuras en las paredes del reci-
piente, o pueden incluir variacicnes dimensionales en los
recipientes que también pueden afectar a la procesabilidad
de los recipientes.

Se ha propuesto emplear varias técnlcas eléctricas,
electrodpticas y electromecdnicas para inspeccionar varia-
ciones comerciales en recipientes. Muchas de estas técni-
cas de inspeccién requieren que el recipiente se mantenga
en posicidén estacionaria y gire alrededor de un eje duran-
te la operacién de inspeccidén. Es importante, al emplear
tales técnicas de inspeccidén, que el recipiente gire real-
mente durante el proceso de inspeccidn. Un recipiente tan
malformado que no pueda girar podria ser confundido por el
equipo de inspeccidon automatizado con un recipilente que
gira pero en el que no se detectan variacliones comercia-
les. De la misma forma, un mal funcionamiento en el meca-
nismo para girar el recipiente de tal manera que el reci-
piente no gire durante la operacidén de inspeccidn podria
ser confundido por el equipo de inspeccidén automatizado
con un recipiente que gire, pero en el que no se detecten
variaciones comerciales. También se ha propuesto propor-

cionar un reflector en un rodillo de respaldo enganchado
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por el recipiente y la oéptica para supervisar el reflec-
tor. Si el recipiente propiamente dicho gira, el recipien-
te girard el rodillo de respaldo. La rotacidén del rodillo
de respaldo y su reflector es detectada por la dptica con-
firmando que el recipiente ha girado durante la inspec-
cidén. Esta técnica requiere la adicidn de componentes (el
reflector y Optica) a la estacidédn de inspeccidn, y puede
ser dificil de implementar en un aparato de inspeccidn ya
abigarrado.

US 4066363 describe un sistema de inspeccidn de reci-
pientes en el que se dirige energla luminosa a través de
la pared lateral del recipiente sobre multiples detecto-
res. Las salidas de los detectores son enviadas a compara-
dores para identificar variaciones comerciales en la pared
lateral del recipiente, y a un circuito de estado del de-
tector que supervisa las amplitudes de las salidas del de-
tector para confirmar que el recipiente gira durante la
inspeccidén. E1 circuito de estado del detector supervisa
las salidas del detector en tiempo real y es sensible a
las amplitudes de las salidas del detector. La ausencia de
variaciones de amplitud en las salidas del detector es in-
terpretada como ausencia de rotacidén del recipiente, y se
ilumina una lampara correspondiente.

La presente descripcidén realiza varios aspectos que
pueden ser implementados por separado de o en combinacién
uno con otro.

Un aparato para inspeccionar un recipiente, segin un
primer aspecto de la presente descripcién, incluye un dis-
positivo éptico de inspeccidén que tiene al menos una fuen-
te de luz para dirigir energia luminosa sobre el recipien-
te cuando el recipiente gira alrededor de un eje, y al me-
nos un sensor de luz para recibir energia luminosa de la
fuente de luz después de la interaccidén con el recipiente.
Un procesador de informacidn esta acoplado al sensor para
detectar la rotacidén del recipiente como una funcidén de

las fluctuaciones en la salida del senscr. En otros térmi-
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nos, se espera que la rotacién del recipiente produzca
cierta fluctuacidén en la salida del sensor debido a inter-
accidén de la energia luminosa con el recipiente. La ausen-
cia de fluctuaciones detectadas en la salida del sensor es
interpretada como una indicacién de que el recipiente no
éEfa, o debido a malformacidédn del recipiente, mal funcio-
gamiento del mecanismo para girar el recipiente, o alguna
otra razén. La ausencia de rotacidén detectada en el reci-
piente da lugar preferiblemente a rechazo del recipiente
en la medida en que no se puede confirmar que el recipien-
te ha sido inspeccionado.

En un aparato para inspeccionar variaciones comercia-
les en un recipiente mientras que el recipiente se gira
alrededor de un eje, segun otro aspecto de la presente
descripcién, la instalacién para asegurar que el recipien-
te gire durante la inspeccién incluye al menos una fuente
de luz para dirigir energia luminosa sobre el recipiente y
al menos un sensor de luz para recibir energia luminosa de
la fuente de luz después de la interaccién con el reci-
piente. Un procesador de informacién detecta la rotacidn
del recipiente como una funcidén de fluctuaciones en la
energia luminosa recibida en el sensor, El procesador de
informacién recoge preferiblemente y guarda datos de ima-
gen del sensor como una funcién de la rotacidn aparente
del recipiente, tal como en incrementos de rotacidn del
recipiente o en incrementos de tiempo iguales mientras que
el recipiente gira aparentemente a velocidad constante. E1
procesador de informacidén analiza entonces los datos de
imagen almacenados en busca de fluctuaciones como una fun-
cidén de la rotacidn aparente del recipiente. Esto se rea-
liza preferiblemente empleando una ventana de’détosrdesli—
zante para identificar fluctuaciones en los datos de ima-
gen almacenados. \lLa longitud de 1la ventana de datos de
imagen, la longitud de la ventana de datos deslizante para
analizar los datos de imagen, y la magnitud de las fluc-

tuaciones necesarias para indicar la rotacidén del reci-
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piente son preferiblemente ajustables. Otras técnicas de
andlisis de datos de imagen pueden ser usadas para detec-
tar fluctuaciones en los datos de imagen que confirmen gque
el recipiente gira durante la inspeccidéng

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La descripcién, juntamente con sus cobjetos adiciona-
les, caracteristicas, ventajas y aspectos, se entendera
mejor por la descripcién siguiente, las reivindicaciones
anexas y los dibujos acompafiantes, en los que:

La figura 1 es un diagrama esquemdatico de un aparato
de inspeccién de recipientes segun una realizacidn ejem-
plar de la descripcién.

La figura 2 es un diagrama esqguematico de un aparato
para inspeccionar un recipiente segun otra realizacidn
ejemplar de la descripcidn.

La figura 3 es un diagrama esquemético de un aparato
para inspeccionar un recipiente segun una tercera realiza-
cién ejemplar de la descripcién.

Y la figura 4 es una ilustracidén gréfica de andlisis
de imagen de inspeccidén de recipiente en la realizacidn
ejemplar de la figqura 1.

DESCRIPCION DETALLADA DE REALIZACIONES PREFERIDAS

La figura 1 ilustra un aparato 10 para inspeccionar
un recipiente 12 segin una realizacién ejemplar de la des-
cripcién. El aparato incluye una fuente de luz 14 para di-
rigir un haz de luz 16 sobre la superficie exterior de la
pared lateral de recipiente 12 en un angulo tal que una
porcidén 18 de la energia luminosa sea reflejada por la su-
perficie exterior de la pared lateral del recipiente, vy
una porcidén 20 sea refractada a la pared lateral del reci-
piente, reflejada por la superficie de pared lateral in-
terior y posteriormente vuelva a salir de la superficie de
pared exterior lateral. Una lente 22 esta dispuesta entre
un sensor de luz 24 y la pared lateral del recipiente para
dirigir sobre el sensor energia luminosa reflejada del in-

terior y superficies de pared laterales exteriores. Un
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procesador de informacidén 26 es sensible a seriales del
sensor de luz 24. El procesador de informacidén 26 esta co-
nectado preferiblemente a una pantalla adecuada 28 para
presentar datos de inspeccién, y a un mecanismo adecuado
para rechazar recipientes 12 en el que las variaciones co-
merciales detectadas en el procesador de informacidn 26
son de magnitud indeseable. En lo descrito hasta ahora, el
aparato 10 es similar al descrito en la Patente de Estados
Unidos 5.291.271, cuya descripcidén se incorpora aqui por
referencia.

Un mecanismo de rotacidén de recipiente 30 gira el re-
cipiente 12 alrededor de un eje de rotacién cuando el re-
cipiente es iluminado por la fuente de luz 14. El mecanis-
mo de rotacidén de recipiente 30 puede incluir un disposi-
tivo adecuado, tal como un rodillo de accionamiento acop-
plado a un motor de accionamiento adecuado, para sujetar
el recipiente 12 contra rodillos de respaldo o andlogos
mientras el recipiente gira alrededor de un eje de rota-
cién. Tal eje de rotacidén es preferiblemente coincidente
con el eje del recipiente. A modo de ejemplo solamente,
los sistemas para poner recipientes secuenciales 12 en po-
sicién para inspeccidn, girando los recipientes a su vez
durante una operacidén de inspeccidn, sacar los recipientes
después de la inspeccidén y rechazar recipientes que no pa-
san la inspeccidén se ilustran en las Patentes de Estados
Unidos 4.378.,493 vy 6.581.751, El procesador de informacién
26 explora preferiblemente y guarda datos de imagen de
sensor de luz 24 en incrementos de (aparente) rotacidn del
recipiente, que pueden ser incrementos angulares iguales
de rotacidén del recipiente detectada por un , codificador

Luﬁl—l—-ﬂu- e ‘_H»_‘“M.A

adecuado acoplado a un rodillo de accionamiento o motor, o
incrementos de tiempo iguales mientras el recipiente gira
a velocidad angular constante; Se puede emplear una combi-
nacién de estas técnicas durante la aceleracién y decele-
racion de la (aparente) rotacién del recipiente para au-

mentar la velocidad de inspeccidén de recipientes.

\@;{l R
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La figura 4 i1ilustra datos de imagen 18a, 20a en un
sensor de luz 24 explorados y almacenados en el procesador
de informacidn 26 para haces de luz reflejada 18, 20 (fi-
gura 1) en una anchura de imagen 32. La anchura de imagen
32 es preferiblemente en unidades de rotacidén aparente del
recipiente, tal como por ejemplo sobre una revolucidn apa-
rente completa del recipiente. Los datos de imagen, 18a son
indicativos de la posicidén de la superficie exterior de la
pared lateral del recipiente con relacidén al sensor de luz
24, y los datos de imagen 20a son indicativos de la posi-
cién aparente de la superficie de pared lateral interior.
(la relacidén entre los datos de imagen 20a y la posicidn
real de la superficie de pared lateral interior del reci-
piente se explica en la Patente de Estados Unidos
5.291.271 antes indicada). La separacién 34 entre lineas
de datos 18a, 20a es indicativa del grosor de pared late-
ral del recipiente. Los datos 18a y 34 son analizados para
determinar el contorno superficial exterior y el grosor de
pared lateral.,

Para confirmar que el recipiente estd girando real-
mente durante la inspeccidén en esta realizacidn ejemplar,
los datos 18a y 34 son analizados preferiblemente en busca
de fluctuaciones gue resulten de la rotacién del recipien-
te. En la realizacién ilustrada, este andlisis de datos se
lleva a cabo preferiblemente usando una técnica de ventana
éé.datos deslizante, en la que tres posiciones de ventana
36a, 36b, 36n (en unidades de rotacidn aparente del reci-
piente) se indican en la figura 4. En cada posicién de
ventana deslizante, los datos de posicidn superficial ex-
terior 18a y los datos de grosor 34 son analizados para
identificar fluctuaciones en los datos de imagen dentro de
la ventana deslizante. Cabe esperar que, si el recipiente
gira durante la operacién de inspeccidn, haya cierta fluc-
tuacién en los datos de imagen producidos por imperfeccio-
nes menores en la geometria del recipiente. El procesador

de informacién 26 identifica estas fluctuaciones para con-

[27'
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firmar que el recipiente gird realmente durante la opera-
cidén de inspeccidén. Si los datos de imagen. 18a, 20a, 34
son tales gque no hay fluctuaciones en los datos de imagen,
el procesador de informacidén 26 determina que el recipien-
te no gira durante la inspeccidén, e indica preferiblemente
al sistema de manejo de recipientes que rechace el reci-
piente. Un fallo persistente de rotacidén del recipiente
puede indicar mal funcionamiento del mecanismo de trans-
porte y/o rotacién del recipiente y precisar reparacién.

Se indicard en la figura 4 que, aunque se ilustran
fluctuaciones en los datos de imagen 18a y 34 (y los datos
de imagen 20a), estas fluctuaciones pueden no ser de sufi-
ciente magnitud para indicar una variacién comercial in-
aceptable. Las fluctuaciones de los datos de imagen que
indican una variacidén comercial inaceptable serian tipica-
mente de mayor magnitud (preferiblemente regulable) que
las fluctuaciones de los datos de imagen que indican rota-
cién del recipiente.

La figura 2 ilustra un aparato de inspeccidén de reci-
pientes 40 que incluye un conjunto de fuente de luz/sensor
42 colocado encima de la superficie de sellado 43 del re-
cipiente 12 para dirigir al menos un haz 44 de energia lu-
minosa sobre la superficie de sellado del recipiente y re-
cibir al menos un haz reflejado 46 de la superficie de se-
llado. Hay preferiblemente maltiples fuentes de luz y sen-
sores en el conjunto 42 en pares asociados para dirigir
energia luminosa y recibir energia luminosa reflejada de
posiciones angularmente espaciadas alrededor de la super-
ficie de sellado. El procesador de informacidén 48 explora
el conjunto 42, preferiblemente en incrementos fijos de
tiempo o espaciales de la (aparente) rotacidén del reci-
piente como se ha descrito previamente, para recibir sefia-
les indicativas de la posicién o del nivel de la superfi-
cie de sellado con relacidén al conjunto 42. En lo descrito
hasta ahora, el aparato 40 es similar al descrito en la

Patente de Estados Unidos 6.903.814, cuya descripcidn se

frr
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incorpora aqui por referencia. El procesador de informa-
cién 48 también analiza preferiblemente las fluctuaciones
en los datos de imagen de conjunto 42, después de la in-
teraccién de la energila luminosa con el recipiente 12, pa-
ra confirmar gque el recipiente gira durante la operacidn
de inspeccidén. Esto se lleva a cabo preferiblemente anali-
zando haz (haces) reflejado(s) 46 en busca de fluctuacio-
nes indicativas de la rotacidén del recipiente, por ejem-
plo, usando una técnica de ventana deslizante del tipo ex-
plicado anteriormente.

La figura 3 ilustra un tercer aparato ejemplar 50 se-
gun la presente descripcidén. Una fuente de luz 52 dirige
energia luminosa sobre la pared lateral de un recipiente
12 bajo inspeccidén, tal como a través de una lente 54.
Después de la interaccidédn de la energla luminosa con la
pared lateral del recipiente, tal como por transmisidén a
través de la pared lateral o reflexién de la pared late-
ral, la energia luminosa es dirigida sobre un sensor 58,
tal como por una lente 56. Un procesador de informacioéon 60
es sensible a la energia luminosa en el sensor 58, proce-
dente de la fuente de luz 52 después de la interaccidén con
el recipiente 12, para detectar variaciones comerciales en
el recipiente 12 y confirmar que el recipiente estd giran-
do durante la operacidn de inspeccidn. Se ha previsto que
la figura 3 sea ilustrativa de numerosos tipos diferentes
de técnicas de inspeccidn de recipientes, de las que las
descripciones siguientes son ejemplares y se incorporan
aqui por referencia: Patentes de Estados Unidos 4.442.934,
4,579.227, 4.584.469, 4.608.709, 4.644.151, 4.701.612,
4.945.228, 4.958.223, 5.200.801, 5.214.713, 5.233.18¢,
5.243.400, 5.442.446, 5.466.927, 5.610.391, 5.637.864,
5.896.195, 5.969.810, 6.025.909, 6.067.155, 6.104.482,
6.175.107, 6.256.095.

Se ha descrito asi un método y aparato para inspec-
cionar recipientes, tal como recipientes de vidrio, que

aseguran que el recipiente gire durante la operacién de

Jorr
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inspeccién. El principio basico de la presente descripcion
es que los recipientes no son perfectos, de modo que el
andlisis de los datos de inspeccidédn debera poner de mani-
fiesto fluctuaciones que pueden estar dentro de limites
aceptables de variaciones comerciales, pero confirmar que
el recipiente gira durante la operacidn de inspeccidn. Una
ventaja particular de las realizaciones ejemplares de la
presente descripcién es que datos de imagen de realizar
otras operaciones de inspeccidén de recipientes, por ejem-
plo, grosor de pared lateral del recipiente y redondez en
la figura 1, inspeccidén de la superficie de sellado del
recipiente en la figura 2 e inspeccidn de la pared lateral
del recipiente en la figura 3, se emplean para implementar
la presente descripcién analizando los datos obtenidos du-
rante la operacidén de inspeccidén en busca de fluctuaciones
que confirmen la rotacién del recipiente. Como una alter-
nativa menos preferida, se podria disponer una fuente de
luz y sensor unicamente para confirmar la rotacién del re-
cipiente. Las realizaciones ejemplares emplean datos de
inspeccidn que son explorados en el procesador de informa-
cién durante la (aparente) rotacidén del recipiente y pos-
teriormente analizados a efectos de inspeccidén y para con-
firmar la rotacidén del recipiente. Sin embargo, los datos
de inspeccién podrian ser supervisados en tiempo real du-
rante la exploracién para confirmar la rotacidén del reci-
piente. La descripcién se ha presentado en unidén con va-
rias realizaciones ejemplares, y se han descrito otras mo-
dificaciones vy variaciones. Los expertos en la materia
pensaran facilmente en modificaciones y variaciones adi-
cionales a la luz de la explicacidén anterior. Se ha pre-
visto que la descripcidn abarque todas las modificaciones
y variaciones que caigan dentro del espiritu y amplio al-

cance de las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato para inspeccionar un recipiente, que in-
cluye:

medios (30) para girar un recipiente alrededor de un
eje,

un dispositivo déptico de inspeccidén (10 o 40 o 50)
que incluye al menos una fuente de luz (14 o 52) para di-
rigir energia luminosa sobre el recipiente en dichos me-
dios de rotacién, y al menos un sensor de luz (24 o 58)
para recibir energia luminosa de dicha fuente de luz des-
pués de la interaccidn con el recipiente, y

un procesador de informacidén (26 o 48 o 60) acoplado
a dicho sensor para detectar fluctuaciones en una salida
de dicho sensor y determinar a partir de dichas fluctua-
ciones que el recipiente gira durante la inspeccién.

2. El aparato expuesto en la reivindicacidén 1 donde
dicho procesador de informacidén (26 o 48 o 60) es sensible
a dicho sensor (24 o 58) para detectar variaciones comer-
ciales en el recipiente, donde dicho aparato incluye un
mecanismo de rechazo sensible a dicho procesador de infor-
macidén para rechazar recipientes que tienen variaciones
comerciales inaceptables, y donde dicho procesador de in-
formacién esta acoplado a dicho mecanismo de rechazo para
rechazar recipientes en los que dicho procesador de imagen
detecta ausencia de rotaciédn.

3. El aparato expuesto en la reivindicacidon 1 donde
dicho procesador de informacién (26 o 48 o 60) recoge y
guarda datos de imagen de dicho sensor como una funcidn de
la rotacidén aparente del recipiente, y analiza datos de
imagen guardados en busca de fluctuaciones de salida de
dicho sensor indicativas de rotacién real del recipiente.

4, El aparato expuesto en la reivindicacion 3 donde
dicho procesador de informacidén (26 o 48 o 60) analiza da-
tos de imagen empleando una ventana de datos deslizante

(36a, 36b, 36c, 36d, 36e, 36f, 36g, 36h, 36i, 36j, 36k,
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361, 36m, y 36n) para identificar fluctuaciones en dichos
datos de imagen dentro de dicha ventana.

5. E1 aparato expuesto en la reivindicacidén 4 donde
la longitud de dicha ventana (36a, 36eb, 36c, 3e6d, 3oe,
36f, 36g, 36h, 36i, 3673, 36k, 361, 36m, y 36n) en unidades
de rotacidn aparente del recipiente y la magnitud de fluc-
tuaciones en dichos datos de imagen para detectar rotacidn
real del recipiente son regulables en dicho procesador de
informacion.

6. El aparato expuesto en la reivindicacién 1 donde
dicho dispositivo éptico de inspeccidédn (10) proporciona
sefiales indicativas de la redondez y grosor de una pared
lateral de un recipiente en dichos medios de rotacidn, y
donde dicho procesador de informacién (26) es sensible a
dichas sefiales para detectar ausencia de rotacidn en dicho
recipiente.

7. En un aparato para inspeccionar variaciones comer-
ciales en un recipiente (12) mientras el recipiente gira
alrededor de un eje, medios para asegurar que el recipien-
te gira realmente durante la inspeccidn, gque incluyen:

al menos una fuente de luz (14 o 52) para dirigir
energia luminosa sobre el recipiente,

al menos un sensor de luz (24 o 58) para recibir
energia luminosa de dicha fuente después de la interaccidn
de dicha energia luminosa con el recipiente, y

un procesador de informacidn (26 o 48 o 60) para de-
tectar rotacidén real del recipiente como una funcidén de
las fluctuaciones en dicha energia luminosa recibida en
dicho sensor.

8. El aparato expuesto en la reivindicacién 7 donde
dicho procesador de informacidén (26 o 48 o 60) recoge y
guarda datos de imagen de dicho sensor como una funcidén de
la rotacién aparente del recipiente, y analiza en los da-
tos de imagen guardados las fluctuaciones de salida de di-
cho sensor indicativas de rotacidn real del recipiente.

9. El aparato expuesto en la reivindicacidén 8 donde

A0
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dicho procesador de informacidén (26 o 48 o 60) analiza da-
tos de imagen que emplean una ventana de datos deslizante
(36a, 36b, 36c¢c, 36d, 36e, 36f, 36g, 36h, 36i, 36j, 36k,
361, 36m, y 36n) para identificar fluctuaciones en dichos
datos de imagen dentro de dicha ventana.

10. El1 aparato expuesto en la reivindicacidén 9 donde
la longitud de dicha ventana en unidades de rotacidn apa-
rente del recipiente y la magnitud de fluctuaciones en di-
chos datos de imagen para detectar la rotacidn real del
recipiente son regulables en dicho procesador de informa-
cién.

11. El aparato expuesto en la reivindicacién 7 donde
dicho procesador de informacidén (26 o 48 o 60) también es
sensible a energia luminosa en dicho sensor para detectar
variaciones comerciales en el recipiente.

12. Un método de detectar la rotacidn de un recipien-
te durante la inspeccidén éptica en busca de variaciones
comerciales, en el que la energia luminosa es analizada
después de la interaccidén con el recipiente para identifi-
car fluctuaciones en la energia luminosa indicativas de 1la

rotacién real del recipiente durante la inspeccién.
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCI!A

PLANILLA DE RADICACION - DIGITALIZA(CIC)N DIARIA
RELACION DE ANEXOS

i

Dependencia: Fecha: / / Recorrid:io:
AAAA MM DD ;
Tipo de Radicacion: Entrada: o Salida: o Traslado: D Convenio: 11
Radicador: | Planilia;
ID No. Radicacion Consecutivo Item ltemi c o::;ﬁggzn
1 1 Bolsa
2 2 ; Caja
3 3 Libro
4 4 , Sobre
5 5 Tomo
6 6 ! Otro
7 ftem Soporte Documental
8 7 cD
Q 8 Disquete
10 9 DVD
1 10 Folleto
12 11 Foto
13 12 Periodico
14 13 Plano
15 14 Publicacian Periédica
16 15 usse
17 16 Otro

Observaciones:

-
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REQUf ITOS MINIMOS PARA ADMISION ATRAMITE -

PCT
PATENTE DEINVENCION ™ . MODELODEUTILIDAD [ 1
¥ Indicacién ce qus so sollclta fa conces!ér de une paients: e \1‘}]
$ '-Daﬁou de ldentlileacion del so Ioltamte o de la persena cqe presanta‘,za gollchud N
‘ ¢ Descripcién de la invenclén . - N
. ¢ Dibujos de ser esios pertinentes , S
- $ Comprobante de pago de las tasas estatlecidas | NI
COMPLETATN . - | | INCOMPLETA [ 1
- DISENO ZNDUSTR( A [ o -
. indlcacion de,qure.'se solicitarel regisiro de Disefo Industrial . [ ]
~ ¥ Datos de identlficacién del soficitanie © d'e Ia oarsongquep ssentarasolieliud |. I
9 Raptesomaozén gréfica’ y fotografioa eflo Industrial ¢ meszra del 1 ?
. mhateral qie Incorpora ef disefie. . ' S
‘ ¢ Gompromnte de pago of Lau ;asas @Stﬁbx@@(daS ' ' { 3
COMPLETA [ 1 . INCOMPLETA [
SSQUEMADETRAZADO [ ]. L o
¢ Indicacién de-gue se solicita el registro de un Eééuarfm de Trezado f It
¢ Datoside fdent] ﬂCuC én del'soilcitante o dela persona que presenta la salicitud- [l
4 Representaclén gréfica del esquems trazado . SR
¢ Oomvrobame de paco de fes tasas esianleciies S 1
COMPLETA [ ] o “ INCOMPLETA [ 1.
oo Beweane
Flrma Responsable
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogota,
2020

Doctor (a)

RUBIO CAMACHO HUMBERTO
Apoderado(a) y/o Representante de
OWENS-BROCKWAY GLASS CONTAINEBR INC.

REFERENCIA Radicacidén No. 8 55447
Solicitud internacional PCT/US2006/044698
Fecha irnicico fase nacional 23/06/2008
Tramite 11
Evento 379
Actuacicn 430
Oticio No. N L;;?

Como resultade del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de

la Decisién 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
‘Cooperacic’m en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular
. Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que:

1. La solicitud no contiene 1la copia del documento en que consta la cesidn del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k)
Decisidn 486.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
Fn caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerara abandenada y perdera su prelacidn.

icio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
titulo primero de la Circular Unica No.10 de 2001.

Notifiquese el presente
e), del capitulo quinto del

s W

ALIX CARMENZA ’SPEDES DIs VERGEL
. Jefe de la dj{éisic’m de Nuevas Creaciones

Bl anterior requerimiento fue notificado por fijacidn en lista de
fecha
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