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Fecha: 2004-05-07 47:35:80  Dep. 2020 NULCI-\:A-\.,DNI

g 11 PATEMIEIYI Eva 3"’8 FATER,
Act. 411 PRESLEM I ASO)M Falins: 61 FNACIONAL

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL % s Zeod

SOLICITUD DE
Patente de Invencion. [ Patente de Modalo de Utiidad.
Capituloc I. _ [] Capitula il.
Nombre: SYNTHES GMB_H
sociedad constituida y existente hajo las IDENTIFICACION
SOLICITANTE ieyes de Suiza,
(1) ' G.C. A NIT L
Direccion: Eimatistrasse 3,
4436 Oberdert, C.E D Otro i
Suizs Cual
Gomicilio: Oberdor, Namero .
Suiza )
Nombre: EMILIO FERRERO IDENTIFICACION
Direccion: Carrera 4°. No, 72-35 cC. X NIT D
Teléfany: =47 36 11
REPRESENTANTE| 211 86 50 C.E. [1] Otre ]
O APODERADO E-roail. clientes@cavelier.com Cual
Domicilio. Bogota, Calombia. Nimero 433.019 T.P 31.929
@ 1. Robert FRIGG " 2. Pascal SCHORI
Mattenwsg 8, Hauptstrasse 33,
2544 Betilach, 2553 Safemn,
INVENTOR {ES} Suiza Suiza
(72}
PCT (86)

Salicitud Internacional No. PCT/CH2005/000857  Fecha: 8 de noviembre de 2005
Publicacién Internacional No. WO 2007/053960 A1 Fecha: 18 de mayo de 2007

Titulo (54)
IMPLANTE LONGITUDINAL INTRAMEDULAR

Prioridad | (33) Pais de Origen (32} Fecha {31} Numero de Solicitud

@ Clasificacién Internacional (51} AG1B 017/017

!I:I NOEX

- S —  ——

Comprobante de pago No.: 28-30,230 Fecha: 14 de abrii de 2008
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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 501.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere ei caso.

Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduccion de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcidn, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccion del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material biolégico.
Arte final 12x12

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el
extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién
de esta solicitud.

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS
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@ Solicito la concesién de la patente,
NOMBRE: EMILIO FERRERO
FIRMA : O @v«,@

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.928

PSCT
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DOCUMENTOS ANEXOS

1. Publicacidn Internacional WQ 2007/053960 A1
Descripcion:
Paginas 8 en el idioma original
Paginas 12 en espafol
Reivindicaciones: Niumero (s) 18

Figuras: Namero (s) 5
2. Forma PCT/ISA/210. Informe de Busqueda Internacional.

3. Extracto de publicacién,

NO SE REALIZARON MODIFICACIONES EN LA
FASE INTERNACIONAL
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Fhinn ' Signature

apnics Gficioans

‘Helene Schaub, LL.M , MAES Matthias Noesberger

VP Operations

PrindelN milei .
lenisibledsW

LCAVELIER AROGADOS
wWeC 1 A5 dd-niv

The undersigned Notary certifies: That the preceding signatures of Helene Schaub

and Matthias Noesberger are authentic, that the signatures currently i TR TR vy oo
position of Manager Legal Department / director and VP Operation: ,g;‘mqm@x;p ove 14!
Synthes GmbH, a company currently existing and organized unter ?he la'ws"ef"'” ALavgn
Switzerland, that the adress is Eimattstrasse 3, 4436 Oberdorf, Switzer a ¥

the signatories have the power to grant this document. B

NOTARIAL CERTIFICATION

The Notary Public is aware and attests to the above facts upon examm oLt ERG IEDINA |
corresponding documents. AR ki M o

Given and signed in 4437 Waldenburg, Switzerland i

On august 10, 2006

lic.iur. Sinen Sl@RigG, S
Noiar . k
X
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{Corvention ¢+ Lz haye du 5 octobre 1951)

1. Cour!'y: "witzarlnd
This .+ . ¢ decument

2. has besn slzned by S;mpﬂ f:é'mm i

3. acting .n he capacity of /(c7/ﬁ‘./'

4. bears th: =eal/stamp of &?Zf /‘é__(f‘(‘/,}z_{- _/_,@—-@(

ﬂﬁ/]/@’-’éa f;,
Certified

5. at Liestal 6. the ..45 QCL‘Z;(’(K
7. by CHANCE.'Y OF STATE OF CANTON BASEL-LANDSCHAFT

8 no_JL ]

9. Seal/stamp:

Sornelia Klasling”
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TRADUCCION OFICIAL No. 01/09.06 preparada por Maria Elvira
Martelo, traductora oficial aprobada por el MMinisterio de
Justicia mediante Resclucidn No. 2879 de 199% y reconocida por el

Ministerio de Relaciones Exteriores.

A continuacién se traducen los sellos y legalizaciones de un
documento escritc en inglés y espaicl, por el cual SYNTES GMB,
domiciliada en Eimattstrasse 3, CObercorf - 4436, Suiza, otorga
poder a EMILIO FERRERO, GONZALC PERDOMO, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ y

DANIEL PENA.

Dado y firmado el 10 de agosto de 2006, En Obeydorf

Firma:

[Firma ilegible] [Firma ilegible]

Helene Schaub, LL.M, MAES Matthias Noesberger

Gerente Departamento Juridico Vicepresidente de Operaciones

CERTIFICACION NOTARIAL

El suscrito Notario certifica: que las firmas que anteceden de
Helene Schaub y Matthias Noesberger son  auténticas, que .
actualmente ocupan los cargos de Gerente del Departamento
Juridico / "Director y Vicepresidente de Operaciones de la
Compania Synthes GmbH, una sociedad existente y organizada bajo
las leyes de Suiza, que 1la’” dlreCCLOH es Eimattstrasse 3, 4436
Oberdorf, Suiza y que los firmantes estan facultados para OTOrgar
este documento. '

El Notario® Publico conoce y certifica los he&?ﬁg
? 830Gy

OI:ES
°"ﬂlo -,i "h,“‘[\ con

base en su exameﬂ de los documentos LorresponJJ
Dado y firmado en 4437 waldenburg,‘au1za
[Firma ilegiblel
{Pitulo ilegible;

Simon Stemmer, Nctario




APOSTILLA
(Convencidén de La Haya del 5 de octubre d= 1961)
1. Pais: Suiza
Este documento publice
. 2. ha sido firmado por Simon Stemumer
3. Actuando en su capacidad de Notar
A. Lieva el sello/timbre de Bezirksschereiderei Waldenburg

CERTIEICADO

5. En Liestal 6. el 15/8/2006
7. Por la Cancilleria de Estado del Cantdn de Basel-Landshaft
No. 2677 g K

g

9. Sello: Cancilleria de Estado, Basel - Landschaft |

10, Firma: [firma ilegible] © )
Cornelia Kissling

Weibeldienst

Es traduccioén fiel y completa de la cual se deja copla en esta

oficina para su confrontacién.

COLO 15153-841-015-1 A‘CLC \qé ‘\j Q{ l c)@

WPC 15158 - ID 153 TRADUCCION Na:dy ) [0 906
MARIAELVIRA MaRTELC
SEP 7/06 Treductora o literprere Oficial
Inglés -~ Espofol - inglss

- Res. No. 2879 Min. Justicia : |
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CAVELIER 356

ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 42 N* 72-35
BOGOTA, 8 - COLOMBIA

1Uas

e O

CESION

ASSIGNMENT

Ya. (nosotres) abajo firmado (8)

domiciliaduls) ¢n

declaro{mnos) bajo jurunento ser inico(s) ¥ verdadero(s) inventor(cs)

de la invencidn;

declaro{amos) asi misma que cedo(emos) ¥ ranstiero{erimos), it

fimitacion. & favar Jde 1o sociedad

coustituida v exisientc de cunformidud con Tas leyes de

dumiciliada en -

todes los Jerechns inherentes n dicha Inveacidn ¥y que la citada

Compiitia quedis Gasultadn para solicitar en 50 nombre la patente de

madelo Je wtilided correspundiente en la Repitblicn de Calombin

F{wel, the undersignedl
FRIGG Roburr
SCHORI Puseal

of
Mattepweg 8. CH- 2544 Bettlach, Switzerland

Houpistrasse 33, CH- 2533 Sufem. Switzerlmd

Stadeis) under oath w be sole and true inventons) of the invention:

Inteamedullary, longitudinal implant

Seate a5 well, that assign, withouwt reservitions or limititions in favouar

of SYNTHES GMBH

A corpuration vonstituted and existing in confurmily with the laws of
Switzertand
domnicilied in Binuntistruase 3

Chl=d436 Qberdorl. Switzerland

all rights inhereni (o said invention and dal the ubove mentivned
company  herehy s cnabled 1o apply, in s pame, for the
curresponding  utility  parent applicalion,

Colonthia

in the Republic of

DN

F .



2 2125
Dado y firmado hoy/ Given and sipned this_
"
\:/
enin
FRIGC Robert
Firmi Nipnaure
Dado ¥ firmado hoy' Givenand signed this
- . - Y4
S Cr2 . 20308 et
cnvine
SCHORI1
Firma Signature
!
\
AUTENTICACION NOTARIAL (INDIVIDUO) NOTARIAL AUTHENTICATION (INDIVIDUAL)
A les dias del mes de de On thiy day of . 200
200 ante m{, Notario Pablico de helare ne, a Nutary Public of

vy e RS e e b ——— g e—————— s

comparecidieron) personalmente

a quien(es) doy & de conocer ¥ e consto que es(son) luf's) personals)
rmantzis) del ducumento que preeede, » quienies) tenelin) cupacidad

legal par dtorgarlo.

personally appeared

e
‘2

Annaes

to me known, and known 1o ing o be the person(st whe executed that

lurcgoing document, and who has (have) legal capacity to cxecots it

NOTARIAL CERTIFICATION

Notarto Piblico/Notry Public
The undersigned Notary cerlifies: That the preceding signature of Pascal Schori is
authentic and that the signature currently acts as an inventaor for the company
Synthes GmbH, a company currently existing and organized under the laws of
Switzerland, that the adress is Eimattstrasse 3,

4436 Oberdorf, Switzerland.

The Notary Public is aware and attests to the above facts upon examination of the

corresponding documents,

Given and signed in 4437 Waldenburg, Switzerl;

February 25", 2008

lic.iur. Simon

Notar '



Dado y lirmado hoy/ Given and signed this__

21.25/C0

./’
fl :
cndin ¢
FRIGG Robert
Finna ﬁ W Sipnature
Dado v firmada hoy/ Given end signed this L
Febrvary 25" 2008 /
- 1
en/in Bﬁ”‘fQC h
SCHOR)
Fimw Signature
AUTENTICACION NOTARIAL (INDIVIDUO) NOTARIAL AUTHENTICATION (INDIVIDUAL)
A los _ dias def mes de dc On this day ot 200

200 ____ anic mf, Notarlo Péblico de

compisecidicron) personalmente

a yquien(es) day e de conoeer y are consia que esfson )} kifs) persuaa(s)
firmante(s) debdocumento gue precede, v quicnies) ticne(n) capacidad

legal pary storgarto.

belore me, a Notary Public of

personally appeared

1o me known, and known 0 tie 1o be the persan(s) who executed than

tforegoing document, and who hos {have) legnl capacity 1o exccute i

NOTARIAL CERTIFICATION

Notario Pablico/Notary Publie

The undersigned Notary certifies: That the preceding signature of Robert Frigg is
authentic and that the signature currently acts as an inventaor for the company
Synthes GmbH, a company currently existing and organized under the laws of
Switzerland, that the adress is Eimattstrasse 3,

4436 Oberdorf, Switzerland.

The Notary Public is aware and attests to the above facts upon examination of the

corresponding documents.

Given and sighed in 4437 Waldenburg, Switzerl

February 25", 2008

!

N 4

lic.iur. Simon Stemmey S
q{
Notar JEM

1t
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APOSTILLE
{Convention de La Haye du § octobre 1961)

. Country : Switzerland

This public document

has been signed by S(N‘O‘(\ Sﬂ‘/\W\QY
acting in the capacity of \'\d:(ﬂu

8.

‘%ﬂamp: 10. SEgn.a{m(% /%

»
bears the seal/stamp of _‘m}{b

Certified

at Liestal 6. the Zaiczm..

by CHANCERY OF STATE OF CANTON BASEL-LANC Ch . -T

No 4‘&2

Cornelia Kisglthg

Weibeldienst




TRADUCCION OFICIAL No.08.999 de un documento escrito cn inglés el cual para su
identificacion sc sella con el sello del traductor al tiempe con la presente. Esta
traduccién ha sido preparada por Hilda Aguilera de Piedrahita, traductora ¢ intérprete
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Intramedullary, longitudinal implant

The invention relates to an intramedullary, longitudinal implant as well as to a guide

steeve for insertion of the implant into the intramedullary space of a bone.

According to the state of the art intramedullary ioad supports, €.g. intrémequllary nails,
locked intramedullary nails and so on are implanted in the marrow space by means of
hammer strokes or throdgh axial pressure onto the nail end. The forces generated by
such implantation methods are directly transferred to the bone through frictional and
normal forces, The magnitude of the generated forces depends on many factors,
including the diameter of the marrow space relative to the diameter of the nail as well as
on the location of the entrance of the nail relative to the longitudinal axis of the marrow

space.

The marrow spaée may be intraoperatively bored by means of a reamer as far as its
diameter is 1 - 2 mm greater than the diameter~of the nail. This reaming procedure
reduces the forces to be applied during implantation of the nail, but has deleterious
effects on endosteal blood flow. : -

A reduction of the forces generated during implantation or explantation of the nail by
using an entry location which is in line with the center of the medullary space and which
allows a nail insertion parallel to the longitudinal axis of the bone ié problematic. This
problem arises in case of intramedullary nailing of most of the tubular bones since the
longitudinal axis of these tubular bones extends either through a bone joint (kﬁee joint,
shoulder joint, elbow joint) or through critical seft tissue like attachments of tendons or
blood vessels (hip joint). A curved entry channel from the surface of the bone to the
intramedullary space allows to pass articulate surfaces or critical soft tissue. In order to
match the intramedullary space as well as the entry channel the respective
intrarﬁedullary nails are slightly angled in the region of the nail end (Herzog's curvature
in case of tibia nails, curved nail end of humerus nails, double curvature in case of

femur nails and s0 on).
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During implantation the nail must be elastically deformed due to the entry Ehannel being
eccentric to the axis of the marrow space until the curvature of the nail end which
corresponds to the eniry channel immerges in the bone. The force being necessary {o
elastically deform the intramedullary load support so far that it may compensate the
.deviation of the shape of the marrow channel entirely acts on the bone. Load peaks
arise at the nail insertion site as well as in the region where the nail tip reaches the inner

wall of the bone.

On this point, the invention intends to provide remedial measures. The invention is
based on the objective of providing an intramedullafy. longitudinal implant as well as a
guide sleeve being apt for insertion of the implant into the marrow space, which permit
to absorb the forces being generated during the elastic deformation of the implant upon
implantation or explaniation therewith protecting the bone. Due to this protective
function the nail insertion sites méy be adapted to the anatomical conditions \_Nithout

risking an overstressing of the bone during implantation or explantation.

The invention solvés the posed problem with an intramedullary, longitudinal implant that
comprisés a curved first end portion with coupling meéns being attachable to a nail
insertion unit, and a second end portion béing elastically bendable. such that it can
éssume a curvature equivalent to the curvature of the first end portion without being
permanently defofmed.

The advantages achieved by the invention are essentially to be seen in the fact that,
thanks to the guide sleeve according to the invention the elastic implant inserted therein

is bent in the desired direction without transferring forces to the bone.

The nail insertion unit or nail extraction unit respectively generates the necessary force
to insert and/or remove the nail. Depending on the embodiment both elements form a

unit or the elements are mutually connectable.

Features of the guide sleeve (nail devialing sleeve):

The nail deviating sleeve consists of a tube which forms circular arc like a circiJIar
sector. The uniform radius of the tube defined therewith is essential for the function of
the nail deviating sleeve. Nevertheless, the diameter of the tube, the diameter of the
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circular arc as well as the length of the circular arc is dependent on the application. A »

stop being provided at the lateral end of the circular érc defines the desired depth of
insertion of the nail deviation sleeve. Depending on the embodiment a coupling for the
nail insertion/extraction instruments is situated at the lateral end of the sleeve or else
the sleeve and the instrument form a unit.

The intramedullary nail must be adapted to the circutar arc of the nail deviation sleeve in
the region of the nail end, i.e. the diameter of the nail may be maximum equal or

breferably a litle smaller than in interior diameter of the nail deviation sleeve.

The radius of the circular like nail curvature at the end of the nail may be identical with
the radius of the nail deviation sleeve. -

The length of the circular arc at the nail end is independent of the length of the circular
arc of the nail deviation sleeve, but is dependent of the respective anatomy of the bone
to be treated.

The portibn of the nail being apart from the circular arc (from the end of the circular arc
to the nail tip) must have a sufficient elasticity in order to insert-the nail during
implantation through the deviation sleeve into the mérrow space without the nail being
permanently deformed, i.e. the nail shape is identical before and after the implantation.
A sufficient elasticity of the nail is achieved by using elastic materials (synthetics, titan,
titan alloys. memory alloys, steel alloys, particularly subsequently treated steel alloys
and so on). The nail deéign may additionally influence the elastic behaviour of the nail.
As an example, thin-walled tubes, slotted tubes or longitudinally folded tubes and sc on
may be applied. -

The above mentioned embodiments of the nail are essential to insert the nail through
the nail deviation sleeve into the marrow space of a tubular bone. Due to the circular arc
like curvalure at the nail end the nail is situated in the marrow space without undesired
advance bending load. If desired the nail deviation sleeve may be removed without

changing the position of the nail end relative to the nail insertion site on the bone.

q
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In a particular embodiment of the invention the first end portion is formed arc like,

especially circular arc like.

In a further embodiment one ore more transverse bore holes are provided in the region

of the second end portion permitting a locking of the implant by means of screws.

In yet a further embodiment the implant may be longitudinally hollow in order {o receive

a guide wire.

A guiﬁe sleeve apt for receiving and inserting an irnplaht accordihg to the invention into
the marrow space of a bone comprises a front end piece. a rear end piece and an
intermediary piece situated between the end pieces. The gulide sleeve being
manufactured of a metallic work piece is provided with at least one curvature in the

intermediary piece.

In a particular embodiment of the guide sleeve the curvature of the intermediary piece is
arc like, preferably circular arc like. The front end piece and the rear end piece are at an
angle alpha of typically between 20° and 100°, preferably between 30° and 80"
Preferably, the curvature of the intermediary piece is continuous. The -curvature of the
intermediary piece should extend over an arc segment of at least 5°, preferably at least
10°.

In another particular embodiment of the guide sleeve a stop is arranged at the outer
periphery of the guide sleeve being apt as a stop at the surface of a bone.

In yet another particular embodiment of the guide sleeve and the implant being
insertable therein the latter has an elasticity such that it does not deform permanéntly

after being entirely inserted in the guide sleeve.

Advantageously, the radius Re of the circular arc like curvature of the intérmedi.ary piece
is equal to the radius R, of the circular arc like curvature of the first end portion of the
implant, thus permitting the advantage that the implant is not prestressed éfter
removement of the guide sleeve.
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The guide sieeve is preferably manufactured of a synthetic, thus permitting a simple

adaptation of the elastic region, particularly in case of composite materials.

The guide sleeve is preferably apt to be coupled to a driving unit at one of its ends, the
driving unit permitting a Iongitudinat relative movement of an elastic intramedullary

implant without transferring longitudinal forces to the guide sleeve.

The invention and additional configurations of the invention are explained in even more

detail with reference to the partially schematic illustrations of several embodiments.

In the figures:

Fig. 1 shows a longitudinal section through a guide sleeve according to the invention

together with an implant according to the invention in the form of an intraméduliafy nail;

Fig. 2 shows a schematic view of the elastic deformation of the implant according to the
invention as shown in fig. 1 during implantation of the implant;

Fig. 3 shows a longitudinal section through the guide sleeve accordihg-to the invention
together with an intramedullary nail as shown in fig. 1 inserted therein during insertion

into the intramedullary space of a bone;

Fig. 4 shows a longitudinal section through an embodiment of the driving unit according
to the invention; and

Fig. 5 shows a mégnified view of the cut-out A in fig. 4.

Fig. 1 and 3 show an implant 1 being configured as an intramedullary nait 30 and a
curved guide sleeve 10. The intramedullary nail 30 has a leading end 34 and a trailing
end 35, with the leading end 34 being configured as a tip. Furthermore, said
intramedullary nail 30 comprises a curved first end portion 2 including the trailing gnd
35. a coupling means 3 arranged at said trailing end 35 and an elastically bendable
second end portion 5 adjoining said ieading end 34, Due to its eiasticity said second

end portion 5 is bendable from a straight first position into a curved second position,
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such allowing said second end portion 5 to be passed through said guide sleeve 10.
The guide sleeve 10 is used as a nail deflection sleeve 40 in the embodiment shown
here, such permitting that the’lintramedullary nail 30 must not be inserted straightway
into the intramedullary space of the a bone 4 -(fig. 3). The elasticity of said second end
portion 5 allows a curved insertion into the intramedullary space from a lateral side of
the bone. Due to this possibility of a lateral curved insertion of the intramedullary nail 30

the insertion path must not pass through an articulation surface at a longitudinal end of

the bone and the entry point for the nail insertion on the surface of the bone may be -
distant to the articulation surface. According to the embodlment shown here the two end -

portions 2;5 axially adjoin each other and are provuded with a circular cross-section
orthogonal to the longitudinal axis 31 of the intramedullary nail 30. By means of the
coupling means 3 that are preferably reversibly attachable to a driving instrument 42
(fig. 4) the intramedullary nail 30 may be inserted into or removed from the medullary
space of a bone 4 (fig. 3) through the central bore 16 of the guide sleeve 19. The
second end portion 5 of the intramedullary nail 30 is elastically bendable in order to be
bent during insertion through the central bore 16 of the guide sleeve 10 and resiliently
straighteris after leaving the central bore 16 at the front end 17 of the guide sieeve 10
therewith being slideable into the marrow space 7 of a bone (fig. 3). In the embodiment
shown here, the radius of curvature R, of the first end portion 2 is equat to the radius of
curvature Rg of the guide sleeve 10. Furthermore, the first end bortion 2 of the
intramedullary nail 30 has a larger diameter than the second end portion 5. The guide
sleeve 10 is shaped like a circular arc having a central angle « of 90° and is further
provided with a stop 14 which is located in ihe axial region of the intermediary piece 13
and may abut the surface 15 of a bone 4 (fig. 3) while a flange 19 arranged at the rear
end 18 of the guide sleeve 10 is connectable to a driving unit 20 (fig. 4) which is apt for
implantation of the intramedullary nail 30. In the region of the second end portion 5 and
close to the leading end 34 of the intramedullary nail 30 a transverse bore 6 being
perpendicular to the Iongiludinal axis 31 is located which is apt for receiving a locking

means, €.g. a SCrew.

Fig. 2 schematically shows how the elastic second end portion 5 is elastically deformed
during implantation of the intramedullary nail 30. Initially, during being lead through the
central bore 16 of the guide sleeve 10 (fig. 1) the second end portion 5 is elastically bent
with the radius Re of the guide sleeve 10 {dashed line). While émerging from the central

27/
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bore 16 at the frant end 17 of the guide sleeve 10 the second end portion 5 readjusts to

its origina! straight shape. In the embodiment shown here the radius of curvature Rr of

the guide sleeve 10 is equal to the radius of curvature R, of the first end portion 2 of the:

intramedullary nail 30.

Fig. 4 depicts the first end portion 2 of the implant 1 together with a driving unit 20
comprisihg a sleeve 41 which is bent on a front segment 47 and which is attachable to
the rear end 18 of the guide sleeve 10 (fig. 1), a bendable driving instrument 42 with a
screw driver like tip 48 and driving means 49. The threaded shaft 44 of the driving
means 49 is screwable in a complementary interior thread 45 in the cavity 46 of the
sleeve 41 from the free end 43 of the sleeve 41. Thereby, the threaded shaft 44 presses
onto the driving instrument 42 which is arfanged axially abutting within the sleeve 41.
The driving instrument 42 is connected to the implant 1 by means of the coupliﬁg means
3 (fig. 5) which are terminally located at the first end portion 2 of the implant 1. During
operating the driving unit 20 an axial movement of the first end portion 2 of the implant 1
relative to the guide sleeve 10 is performed without transferring longittidinal forces to
the guide sleeve 10 (fig. 1). The leading end of the driving unit 20 is being attached to
the réar end 18 of the guide sleeve 10 by means of a keyway connection or a plug-
socket connection. ‘ -

In fig. 5 the connection between the screw driver like tip 48 of the driv'ing instrument 42
and the first end portion 2 of the imptant 1-(fig. 1) is shown in more detail. In the
embodiment shoWn here the coupling means 3 comprise a bore 23 with an interior
thread 22 penetrating from the free end 8 of the first end portion 2 as well as a slot 9
extending diametrally and beinQ located terminally for receiving the screw driver like tip
48 of the driving instrument 42. After insertion of the tip 48 into the slot ¢ a screw 24 is
lead through the central bore 47 of the driving instrument 42 and is screwed into the
interior thread 22 such that the drfving instrument 42 is fixed at the first end portion 2 of
the implant 1.

In the following the surgical procedure of an implant according to the invention is shortly
described:
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1. Establishing an opening in the bone 4 at the desired entry point of thé implant 1
(intramedullary nail) by means of a Kirschner wire and a T-handle under con_trol' with an
X-ray apparatus, |

2. Replacing the Kirschner wire through a drilling wire;

3. Inserting the drilling wire until the end of the bone; ,

4. Reaming the enti(e medullary space by means of a flexible drilling unit pushed over
the drilling wire;

5. Enlarging the proximal entry location in the bone by means of reaming with a flexible
drilling unit pushed over the drilling wire;

8. Removiﬁg the drilling unit;

7. Pre-mounting and inserting the implant 1 (intramedullary nail) into the guide sleeve
10; . -

8. Partially inserting the guide sleeve 10 together with the intramedullary nail 30 into the
previously prepared béne until the stop 14 abuts the surface of the bone 15 at the entry
location; 4 h

9. Pushing the implant 1 (intramedullary nail) through the guide sleeve 10 until the end
of the bone,. preferably by means of a driving instrument 42;

10. Removing the drilling wire;

11. Removing the guide sleeve 10 and attaching an aiming bow with a guide device;

12. Locking of the implant 1 at one end through the guide device of the aiming bow;

13. Locking of the implant 1 at the other end through a free hand prdcedure; and

14. Removing the aiming bow and inserting a sealing screw.



What is claimed is:

1. Anintramedullary, longitudinal implant {1) comprising

A) a curved first end portion (2), which is provided with coupling means (3) by means of
which the implant (1) may be inserted as well as be removed into or from the
intramedullary space of a bone {(4), and

B) a second end portion (5) being elastically bendable, such that it can assume a
curvature equivalent to the curvature of the first end portion (2) without being
permanently deformed.

2. The implant (1) according to claim 1, wherein said second end portion (5) is flexibly
configured by means of longitudinal slots.

3. The implant (1} according to claim 1, wherein said second end portion (5) is flexibly
configured by means of a hollow space.

4. The implant (1) according to one of the claims 1 to 3, wherein said second end
portion (5) is made of a flexible plastic, preferably a Thermoplastic.

5. The implant (1) according to one of the claims 1 to 4, wherein said first end portion
(2) is formed as an arc. l

6. The implant (1) according to claim 5, wherein said first end portion (2) is formed as a
circular arc.

7. The imptant (1) according to one of the claims 1 to 6, wherein one or more
transverse bore holes (6) are located in the region of the second end portion (5), which
permit locking of said implant (1) by means of screws.

8. The implant (1) according to one of the claims 1 to 7, wherein it is longitudinally
through bored.

9. A guide sleeve (10) for receiving and insertion of an implant (1) according to one of
the claims 1 to 8 into the intramedullary space of a bone (4) comprising '
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a) a front end piece (11), a rear end piece (12) and an intermediary piece {13) being
located between the end pieces (11;12), whereby ‘
b) the guide sleeve (10) is manufactured of @ metallic work piece; and

c) the guide sleeve (10) has a curvature at least in said intermediary piece (13).

10. The guide sleeve (10) according to claim 9, wherein said curvature of said
intermediary piece (13) is arc shapéd. preferably circular arc shaped.

11. The guide sleeve (10) according to claim 9 or 10, wherein said front end piece (11)
and said rear end piece (12) are arranged at an angle alpha in the region between 20°
and 100°, preferably between 30° and 80°.

12. The guide sleeve (10) according to one of the claims 9 to 11, wherein said curvature
of said intermediate piece (13) is continuous.

13. The guide sleeve (10) acéording to one of the claims 9 to 12, whérein said curvature
of said intermediate piece (13) extends over an arc segment of at least 5°, preferably of
at least 10°. '

14. The guide sleeve (10) according to one of the claims 9 to 13, wherein it comprises a
stop (14) at its periphery being suitable as a stopper at the surface (15) of a bone (4).

15. The guide sleeve (10) according to one of the claims 9 to 14 with an implant (1)
according to one of the claims 1 to 8 inserted therein.

16. The guide sleeve (10) according fo claim 15, wherein the circular arc shaped
curvature- of said intermediary piece (13) has a radius R equa!l to the radius R, of the
circular arc curvature of said first end portion (2) of said implant {1).

17. The guide sleeve (10) according to one of the claims 9 to 14, wherein it is
coupleable at one of its ends to a driving unit (20) which permits a longitudinal relative
movement of an elastic intramedullary implant (1} inserted therein without transfer;ing
longitudinal forces on said guide sleeve (10).
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18. A}method forAinserﬁon of an intramedullary longitudinal implant (1) according to one
of the claims 1 to 8 into the intramedullary space of a longitudinal bone comprising the
steps of. ' . .

a) inserting the implant (1) in a curved guide sleeve (10) with its second end portion (5)
being the leading portion and by using coupling means (3) which are attached to the
curved first end portion (2) of said implant (1); ’

b) leading the second end portion (5} through the guide sleeve (10), whereby said
second end portion (5) adapts to the curvature of said guide sleeve (10);

c) ‘partially inserting said guide sleeve (10) together with said iinplant (1).into the
predrilled intramedullary space of the bone to be treated with the second end portion
(5) of said implant (1) protruding from said guide sleeve (10);

d) pushing said second end portion (5) essentially entirely through said guide sleeve
(10), whereby said second end portion (5) rebuilds to its original shape after having
passed said guide sleeve (10), _ ' )

e) pushing the implant (1) through the guide sleeve (10) until the end of the bone,
preferably by means of a driving instrument (42); and

f) remov‘i ng the drilling wire. .
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Abstract

An iniramedullary longitudinal implant (1) comprising a curved first end portion (2) which
is provided with coupling means (3) by means of Which the implant (1) may be insertéd
into or removed from the intramedullary space of a bone (4); and a second end portion
(3) being straight in a first position and which may be elastically bent into a second
position such that it may have a curvature equal to the curvature of the first end portion
(2) without being permanently deformed.
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IMPLANTE LONGITUDINAL INTRAMEDULAR

La invencion se relaciona con un implante longitudinal intramedular asi como

también con un manguito guia para la insercion del implante en el espacio

intramedular de un hueso.

De acuerdo con el estado de la técnica los apoyos intramedularmente cargados,
por ejemplo, ufias intramedulares, uhas aséghradas intramedularmente y asi
sucesivamente se implantan en el espacio de la médula por medio de golpes de
martillo o a través de |a .pre'sién axial sobre el extremo de la ufa. Las fuerzas
generadas por tales métodos de implante se transfieren directamente al hueso a
traves de fuerzas de friccion y normales. La magnitud de las fuerzas generadas
depende de muchos factores, incluyendo el diametro del espacio de la médula con

relacion al diametro de la ufia asi como también de 1a ubicaciéon de la entrada de la

ufia con relacion al eje longitudinal del espacio de la médula.

El espacio de la médula se puede perforar intraoperativamente por medio de un
fresador en tanto su didmetro sea 1 — 2 mm mayor que el diametro de la uia. Este
procedimiento de “fresado” reduce las fuerzas a ser aplicadas durante el implante

de la ufia, pero tiene efectos deletéreos sobre e flujo sanguineo endoéstico.

Una reduccion de las fuerzas generadas durante la implantacion o la explantacion

de la uha al utilizar un sitio de entrada que esté en linea con el centro del espacio

medular y que permita la insercién de la ufa paralela al eje longitudinal del hueso.

es problematico. Este problema surge en el caso de la implantacién de ufa
intramedular de la mayoria de los huesos tubulares en razén a que el eje

longitudinal de estos huesos tubulares se extiende a través de una unién de hueso
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(articulacion de la rodilla, articulacién del hombro, articulacion del codo) o a través

de tejido suave critico como las uniones de los tendones o los vasos sanguineos
(articulacidn de la cadera). Un canal de entrada curvo de la superficie del hueso al
espacio fntramedular permite pasar las superficies articuladas o al tejido suave
critico. Con el fin de hacer coincidir el espacio intramedular gsi como también el
canal de entrada las respectivas estdn en un éﬁgulo ligero én a region del
extremo de la ufa (curvatura de Herzog en el caso de las ufas de tibia, extremo
ufias curvadas de las ufias del humero, doble clnrvatura en caso de las ufias del
fémur y asi suceéivamente). | ;
Durante la implantacidn la ufia debe ser elasticamente deformada debido a que el
canal de entrada que es excéntrico al eje del espacio de la médula hasta la
curvatura del extremo de la ufia que correspbnde al canal de entrada emerge en el
hueso. La fuerza que es necesaria para deformar elasticamente el apoyo de la
carga intramedular hasta que ésta pueda compensar la desviacion de la forma del
canal de la médula actia completamente sobre el hueso. Surgen picos de carga
en el sitio de insercion de la ufia asi como también en la regién donde Ia punta de
la ufa alcanza la pared interior del hueso.

En este pﬁnto, la invencién pretende suministrar medidas remediales. La invencion
se basa en el objetivo de suministrar un implante intramedular, longitudina! asi
como también un manguito guia que sea apto para la insercién del implante en el
espacio de la médula, que.le permita absorber las fuerzas que se generan‘durante
la deformacion elastica de! implante luego de la implantacion o explantacién con
este protegiendo el hueso. Debido a esta funcién protectora los sitios de insercion
de la ufa se pueden adaptar a las condiciones anatomicas sin arriesgar un

sobretensionamiento del hueso durante la implantacion o la explantacion,

D
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La invencion resuelve el problema poseido con un implante longitudinal
intramedular que comprende una primera porcion de extremo curvada con medios
de acoplamiento que se pueden unir a una unidad de insercion de ufa, y una

segunda porcién de extremo que es elasticamente doblable, de tal forma que ésta

pueda asumir un curvatura equivalente a {a curvatura de la primera porcién de

extremo sin que se deforme permanentemente.

Las ventajas logradas por la invencién son esencialmente para ser vistas en el
hecho de que, gracias al manguito guia de acuerdo con la invencién el implante
elastico insertado en éste se dobla en la direccion deseada sin transferir las
fuerzas al hueso.

La unidad de insercion de la ufa o la unidad de exfracci;n de la ufa
respectivamente generan la fuerza necesaria para insertar y/o remover la uiia.
Dependiendo de la modalidad ambos elementos forman una unidad o los

elementos son mutuamente conectables.
Caracteristicas del manguito guia (manguito de desviacién de ufa):

El mangufto desviador de ufia cons~iste de un tubo que forma un arco circular como
un sector circular, El radio uniforme del tubo definido con éste es esencial para la
funcién del manguito que desvia la uia. Sin embargo, el diametro del tubo, el
diametro del arco circular asi como también la longitud del arco circular depende
de la aplicacion. Un tope que se suministre en el extremo lateral del arco circular
define la profundidad deseada de la insercién de! manguito de desviacion de ufa.

Dependiendo de la modalidad un acoplamiento para los instrumentos de
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insercion/extraccion de la ufa se sittan en el extremo lateral del manguito o en

otra parte del manguito y el instrumento forma una unidad.

La uda intramedular se debe adaptar al arco circular del manguito de desviacién
de la ufa en la regiéon de! extremo de la una, es decir, el diametro de la uia puede
ser igual maximo o preferiblemente un poco mas pequefio que el diametro interior

del manguito de desviacion de la ufia.

El radio de la curvatura de la uia similar a circular en el extremo de la ufia puede

ser idéntico con el radio del manguito de desviacién de la ufia.

La longitud del arco circular en el extremo de la ufia es independiente de la

longitud del arco circular del manguito de desviacion de la ufa, pero es

dependiente de la anatomia respectiva del hueso a ser tratado.

La porcién de la ufia que estd separado del arco circular (desde el extremo del
arco circular a la punta de la ufia) debe tener una elasticidad suficiente con el fin
de insertar |a ufia durante la implantacién a través del manguito de desviacién en
el espacio de la meédula sin que la ufia se défonne permanentemente, es decir, la
forma de 1a ufia es idéntica antes.y después de la implantacion. Una elasticidad
suficiente de la ufia se iogra al utilizar materiales elasticos (sintéticos, titanio,
aleaciones de titanio, aleaciones con memoria, aleaciones de acero,
particularmente  aleaciones de acero posteriormente tratadas y asi
sucesivamente). El disedo de la ufa puede influenciar adicionalmente el
comportamiento elastico de la uia. Como un ejemplo. los tubos de pared delgada,
los tubos rasurados o los tubos longitudinaimente doblados y asi sucesivamente

se pueden aplicar.
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Las modalidades anteriormente mencionadas de la ufia son esenciales para
insertar la ufia a través del manguito de desviacion de la ufia en el espacio de la
médula de un hueso tubular. Debido a la curvatura similar a arco circular en el
extremo de la ufa la uia se sitia en el espacio de la meédula sin una carga de
doblamiento de avance indeseada. Si se desea se puede remover el manguito de
desviacion sin cambiar la posicion del extremo de la ufa con relacién al sitio de

insercion de la uiia sobre el hueso.

En una modalidad particular de la invencién la primera porcidon de extremo se

forma como un arco, especialmente como un arco circular.

En una modalidad adicional se suministran uno o mas huecos de perforacién

transversales en la regidn de la segunda porcion de extremo permitiendo el

aseguramiento del implante por medio de tornillos.

En aun otra modalidad el implante puede ser longitudinalmente hueco con el fin de

recibir el alambre guia.

Un manguito guia apto para recibir e insertar un implante de acuerdo con la
invencién en el espacio de la médula de un hueso comprende una pieza de
extremo frontal, una pieza de extremo trasero y una pieza intermedia situada entre
las piezas de extremo. El manguito guia que se elabora de una pieza de trabajo

metalica se suministra con por lo menos una curvatura el la pieza intermedia.

En una modalidad particular del manguito guia la curvatura de la pieza intermedia
es similar a un arco, preferiblemente como un arco circular. La pieza de extremo

frontal y la pieza de extremo trasero estan en un angulo alfa de entre tipicamente
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20° y 100°, preferiblemente entre 30° y 80°. Preferiblemente, la curvatura de la
pieza intermedia es continua. La curvatura de la pieza intermedia se debe
extender sobre un segmento de arco de por lo menos 5°, preferiblemente por lo

menos 10°,

En otra modalidad particular de! manguito guia se d‘ispone un tope en la periferia

exterior del manguito guia que es apto como un tope en la superficie de un hueso.

En adn otra modalidad particular del manguito guia y el implante que es insertable

24

en éste el ultimo tiene una elasticidad tal que éste no se deforma

permanentemente después de ser completamente insertado en el manguito guia.

De manera ventajosa, el radio Rr de la curvatura similar al arco circular de la pieza
intermedia es igual al radio R, de la curvatura similar al arco circular de la primera
porcién de extremo del implante, permitiendo asi la ventaja de que el implante no

sea pretensionado después de remover el mangutito guia.

El manguito guia se elabora preferiblemente de un sintético, permitiendo asi una

adaptacidon simple de la regién elastica. particularmente en ei caso de materiales

compuestos.

El manguito guia es preferiblemente apto para acoplarse a una unidad de
impulsién en uno de sus extremos, la unidad de impulsion permite el movimiento
relativo longitudinal de un implante intramedular elastico sin transferir las fuerzas

lengitudinales al manguito guia.
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La invencion y las configuraciones adicionales de la invencion se explican en aun

"mas detalle con referencia a las ilustraciones parcialmente esquematicas de varias

modalidades.
En las figuras:

La Fig. 1 muestra una seccidon longitudinal a través de un manguito guia de
acuerdo con la invencion junto con un implante de acuerdo con la invencién en la

forma de una ufna intramedular;

La Fig. 2 muestra una vista esquematica de 'a deformacién elastica del implante
de acuerdo con la invencion como se muestra en la Fig. 1 durante la implantacion

-

del implante;

La Fig. 3 muestra una seccion longitudinal a través dei manguito gufa de acuerdo
con ta invencion junto con un ufa intramedular como se muestra en la Fig. 1

insertada en éste durante la insercién en el espacio intramedular de un hueso.

La Fig. 4 muestra una seccién longitudinal a través de una modalidad de la unidad

de impulsién de acuerdo con la invencién; y
La Fig. 5 muestra una vista agrandada del corte A en la Fig.4.

La Fig. 1 y 3 muestran un implante 1 que se configura como una ufia intramedular
30 y un manguito gufa curvado 10. La ufa intramedular 30 tiene un extremo guia
34 y un extremo de cola 35, con el extremo guia 34 que se configura como una

punta. Adicionaimente, dicha ufa intramedular 30 comprende una primera porcion

o4
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de extremo curvado 2 qué incluye el extremo trasero 35, _unos - medios de
acoplamiento 3 dispuestos en dicho extremo trasero 35 y una segunda porcion de
extremo elasticamente doblable 5 que se une a dicho extremo guia 34. Debido a
su elasticidad dicha segunda porcion de extremo 5 es de una primera posicion
recta en una segunda posicion curvada, de tal forma que le permite a dicha
segunda porcion de extremo S pasarse a través de dicho manguiio guia 10. El
manguitc guia 10 se utiliza como un manguito de deflexion de ufa 40 en la
modalidad mostrada aqui, de tal forma que permite que la uia intrarﬁedular 30 no
se inserte recta en el espacio intramedular de un hueso 4 (Fig. 3). La elasticidad
de dicha segunda porcidn de extremo 5 permite una insercidn curvada en el
espacio intramedular de un lado lateral del hueso. Debido a esta posibilidad de
una insercion curvada lateral de la ufia intramedular 30 la senda de la insercion no
debe pasar a través de una superficie de articulacion en un extrer;lo longitudinal
del hueso y el punto de entrada para la insercidon de la ufia sobre la superficie del
hueso puede ser distante de la superficie de la articulacion. De acuerdo con la
modalidad mostrada aqui las dos porciones de extremo 2:5 se unen axialmente
una a la otra y se suministran con una seccidn transversal circular, ortogonél al eje
Ic.)ﬁgitudinal 31 de la ufa intramedutar 30. Por medio de los medios de
acoplamiento 3 que son preferiblemehte unibles de manera reversible at
instrumento de impulsion 42 (Fig. 4‘) la ufa intramedular 30 se puede insertar en o
remover del espacio intramedular de un hueso 4 (Fig. 3) a través del orificio central
16 del manguito guia 10. La segunda porcidén de extremo 5 de la ufa intramedular
30 es elasticamente doblable con el fin de ser doblada durante la insercion a
través dei orificio central 16 del manguito guia 10 y elasticamente enderezada
después de dejar el orificio central 16 en el extremo frontal 17 del manguito guia

10 con este siendo deslizable en el espacio de 'a médula 7 de un hueso (Fig. 3).

Enta mbdalidad mostrada aqui. el radio de curvatura R de !a primera porcién de
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extremo 2 es igual al radio de curvatura Rr del manguito guia 10. Adicio_nalmente.
la primera porcion de extremo 2 de la ufia intramedular 30 tiene un diametro mayor
que la segunda porcion de extremo 5. El manguito guia 10 estad conformado como
un arco circular que tiene un angulo central a de 90° y se suministra
adicionalmente con un tope 14 que se localiza en la region axial de la pieza
intermedia 13 y puede limitar la superficie 15 de un hueso 4 (Fig. 3) mientras un
reborde 19 dispuesto en el extremo traéero 18 del manguito guia 10 es conectable
a una unidad de impulsién 20 (Fig. 4) que es apia para la implantacion de la ufa
intramedular 30. En'la region de la segunda porcidn de extremo 5 y cerca al
extremo guia 34 de la ufia intramedular 30 se localiza un orificio transversal 6 que
esta perpendicular al eje longitudinal 31 el cual es apto para recibir unos medios

de aseguramiento, por ejemplo, un tornillo.

La Fig. 2 muestra esquematicamente como la segunda porcién de extremo
elastica 5 se deforma elasticamente durante la implantacion de la ufia intramedular

30. Inicialmente, mientras es conducida a través del orificio central 16 del

X

manguito guia 10 (Fig. 1) la segunda porcion de extremo 5 es elasticamente .

doblada con el radio Re del manguitc guia 10 (linea punteada). Aungue
emergiendo del orificio central 16 en el extremo frontal 17 del manguito guia 10 la
segunda porcién de extremo 5 s‘;e reajusta a su forma recta original. En la
modalidad mostrada aqui el radio de curvatura R del manguito guia 10 es igual al

radio de curvatura R, de la primera porcion de extremo 2 de la uia intramedular

30.

La Fig. 4 describe la primera porcion de extremo 2 del implante 1 junto con una
unidad de impulsion 20 que comprende un manguito 41 que se dobla sobre un

segmento frontal 47 y que es unible al extremo trasero 18 del manguito guia 10
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(Fig. 1); un instrumento de impulsién doblable 42 con una punta‘como de
destornillador 48 y medios de impulsidn 49. Ei eje roscado 44 de los medios de
impulsién 49 son roscables en una rosca interior complementaria 45 en la cavidad
46 del manguito 41 desde el extremo libre 43 del manguito 41. De esta manefa, el
eje roscado 44 presiona sobre el instrumento de impulsion 42 que esta dispuesto
axtalmente Iimitaﬁdo con el manguito 41. El instrumentd de impulsién 42 esta
conectado con el impiante 1 por medio de los medios de acoplamiento 3 (Fig. 5)
que estan terminalmente localizados en la bﬁmera porcidon de extremo 2 del
implante 1. Durante la operacidn la unidad de impblsién 20 se desarrolla un
movimiento axial de la primera porcidén de extremo 2 de! implante 1 con relacidn al
manguito guia 10 sin transferir fuerzas longitudinales al manguito gufa 10 (Fig. 1).
El extremo guia de la unidad de impulsién 20 es unido al extreAmo trasero 18 del

-

manguito guia 10 por medio de una conexién de via de llave o una conexién

clavija-enchufe.

En la Fig. 5 la conexidn entre la punta similar a destornillador 48 del instrumento
de impulsién 42 y la primera porcion de extremo 2 del implante 1 (Fig. 1) se
muesira con mas detaile. En la modalidad mostrada aqui los medios de
acoplamiento 3 comprenden un orificio 23 con una rosca interior 22 que penetra
desde el extremo libre 8 de la priméra porcién de extremo 2 asf cbmo también una
ranura 9 que sé extiende diametralmente y que esta terminalmente localizada para
recibir la punta similar a destornillador 48 del instrumento de impulsion 42.
Después de la insercién de la punta 48 en la ranura 9 un tornillo 24 se cdnduce a
través del orificio central 47 del instrumento de impulsion 42 y se atornilla en la
rosca interior 22 de tal forma que el instrumento de impulsion 42 se fija en la

primera porcidn de extremo 2 del implante 1.
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En los que sigue se describe brevemente el procedimiento guirlrgico de un

implante de acuerdo con la invencion:

1. Establecer una abertura en el hueso 4 en el punto de entrada deseado dei
implante 1 (uAa intramedular) por medio de un alambre Kirschner y una manija T

bajo control con un aparato de rayos X;
2. Reemplazar el alambre Kirschner a través de un-alambre de perforado;
3. Insertar el alambre de perforado hasta el extremo del hueso.

4. Fresar el espacio medular entero por medio de una unidad de perforacién

flexible empujada sobre el alambre de perforacion;

5. Agrandar el sitio de entrada préximo en el hueso por medic de un fresado con

una unidad de perforacion flexible empujada sobre el alambre de perforacion;

6. Remover la unidad de perforacion:

-~

7. Pre-montar e insertar el implante 1 (ufia intramedular) en e! manguito guia 10;

8. Insertar parcialmente el manguito guia 10 junto con la ufia intramedular 30 en el
hueso previamente preparado hasta que el tope 14 limita la supe-rﬁcie del hueso

15 en el sitio de entrada;

9. Embujar el implante 1 (ufa intramedular) a traves del manguito guia 10 hasta el

extremo del hueso, preferiblemente por medio de un instrumento de impulsién 42;

&
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10. Remover el alambre de perforacién;
11. Remover el manguito guia 10 y unir un arco objetivo con un dispositivo guia,

12. Asegurar el implante 1 a un extremo a través del dispositivo guia del arco

objetivo;

13. Asegurar el implante 1 en el otro extremo a través de un procedimiento manual

libre; y

14. Remover el arco objetivo e insertar un tomillo sellante.

45
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REIVINDICACIONES:.

1. Un implante longiiudinal intramedular (1) que comprende

A) una primera porcion de extremo curvada (2), que se suministra con medios de
acoplamiento (3) por medio del cual el implante (1) se puede insertar asi como
también removerse hacia o desde el espacio intramedular de un hueso (4), y

B) una segunda porcion de extremo (5) que es elasticamente doblable, de tal
forma que ésta puede asumir una curvatura équivalente a la curvatura de la

primera porcion de extremo (2) sin estar permanentemente deformada.

2. El implante (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicha segunda

porcion de extremo (5) se configura flexiblemente por medio de ranuras

longitudinales.

3. El implante (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicha segunda

porcion de extremo (5) se configura flexiblemente por medio de un espacio hueco.

4. El implante (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, en donde
dicha segunda porcion de extremo (5) se hace de un plésfico flexible,

preferiblemente un Termoplastico.

5. El implante (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, en donde

dicha primera porcion de extremo (2) se forma como un arco.

6. El implante (1) de acuerdo a la reivindicacion 5, en donde dicha primera porcién

de extremo (2) se forma como un arco circular.



10

15

20

25

14

7. El implante (1) de acuerdo a una de las reivindicaciones 1 a 6, en donde uno o
mas huecos de perforacion transversal (6) se localizan en la regién de la segunda
porcién de extremo (5), que permite el aseguramiento de dicho implante (1) por

medio de tornillos.

8. Bl implante (1) de acuerdo a una de las reivindicaciones 1 a 7, en donde éste es

longitudinalmente perforado.

9. Un manguito gufa (10) para la recepcién e insercion de un implante (1) de
acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8 en el espacio intramedular de un

hueso (4) que comprende:

a) una pieza de extremo frontal (11), una pieza de extremo trasero (12) y una
pieza intermedia (13) que esta iocalizada entre las piezas de extre;no (11;12), por
medio de la cual

b) el manguito guia (10) se elabora de una pieza de trabajo metalica; y

c) el manguito guia (10) tiene una curvatura por lo menos en dicha pieza

intermedia (13).

10. El manguito guia (10) de acuerdo con la reivindicacién 9, en donde dicha
curvatura de dicha pieza intermedia (13) tiene forma de arco, preferiblemente

forma de arco circular.

11. El manguito guia (10) de acuerdo con la reivindicacion 9 o 10, en donde dicha
pieza de extremo frontal (11) y dicha pieza de extremo trasero (12) estan
dispuestas en un angulo alfa en la region entre 20° y 100°, preferiblemente entre

300 y 80°.
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12. El manguitd guia (10) de acuerdo a una de las reivindicaciones 9 a 11, en

donde dicha curvatura de dicha pieza intermedia (13) es continua.
13. El manguito guia (10) de acuerdo a una de las reivindicaciones 9 a 12, en
donde dicha curvatura de dicha pieza intermedia (13) se extiende sobre un

segmento de arco de por lo menos 5°, preferiblemente de por lo menos 10°.

14. Ei manguito guia (10) de acuerdo a una de las reivindicaciones 9 a 13. en

donde éste comprende un tope (14) en su periferia que es adecuada como un tope ‘

en la superficie (15) de un hueso (4).

15. El manguito guia (10) de acuerde a una de las reivindicaciones 9 a 14 con un

implante (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8 insertada en éste.

16. El manguite guia (10) de acuerdo a la reivindicacion 15, en donde la curvatura
en forma de arco circular de dicha pieza intermedia (13) tiene un radio R igual al

radio R, de la curvatura de arco circular de dicha primera porcion de extremo (2)

de dicho implante (1).

17. Ef manguito guia (10) de acuerdo a una de las reivindicaciones 9 a 14, en

donde éste es acoplable en uno de sus extremos a una unidad de impulsion (20)
que permite un movimiento relativo longitudinal de un implante intramedular
elastico (1) insertado en éste sin transferir las fuerzas longitudinates sobre dicho

manguito guia (10).
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18. Un método para la insercion de un implante longitudinal intrameduiar (1) de

- acuerdo a una de las reivindicaciones 1 a 8 en el espacio intramedular de un

hueso longitudinal que comprende las etapas de:

a)

b)

d)

e)

insertar el implante (1) en un manguito guia curvado (10) con su segunda
porcion de extremo (5) que es la porcion guia y al. utilizar medios de
acoplamiento (3) que estan unidos a la primera porcién de extremo curvada
(2) de dicho implante (1);

conducir la segunda porcion de extremo (5) a través del manguito guia (10), |
por medio de la cuai dicha segunda porcion de extremo (5) se adapta a la
curvatura de dicho manguito guia (10);

insertar parcialmente dicho manguito guia (10) junto con dicho implante (1),

en un espacio intramedular preperforado de! hueso para tratarse con la

segunda porcién de extremo (5) de dicho implante (1) que sobresale de dicho

manguito guia (10);

empujar dicha segunda porcién de extremo (5) esencialmente de manera
completa a través de dicho manguito guia (10), por medio de la cual dicha
segunda porcion de extremo (5) se reconstruye a su forma original después
de haber pasado dicho manguito guia (10);

empujar el implante (1) a través del manguito guia (10) hasta el extremo del

hueso, preferiblemente por medio de un instrumento de imputsion (42); y

remover el alambre de perforacion.
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{54) Titulo:  IMPLANTE LONGITUDINAL INTRAMEDULAR
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1. Un implante forgitudinal intramedutar (1) que comprende

A) una primera porcion de extremo curvada (2), que se
suministra con medios de acoplamiento (3) por medio del cual
el implante (1) se puede insertar asi como también removerse
hacia o desde el espacio intramedular de un hueso (4}, y

B} una segunda porcidn de extremo (5) que es elaslicaments
dobiable, de lal forma que ésta puede asumir una curvatura
equivalente a 1a curvatura de la primera porcion de extremo (2)
sin gstar permanentemente deformada.

2.8 implanté (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde
dicha segunda porcion de extremo (5) se configura
flexiblemente por medio de ranuras longitudinales.

3. Ef implante (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde
dicha segunda porcion de extremo (5) se configura
flexiblemente por medio de un espacio hueco,

4. El implante (1) de acuerdo con una de 1as reivindicacionas 1
a 3, en donde dicha sequnda porcion de extremo {5) se hace
de un piastico flexible, preferiblemente un Temmaplastico.

5. El implanta (1) de acuerdo con una de las reivindicacicnes 1
2 4, en donde dicha primera porcion de extremo (2) se forma
COmo un arco.

6. Ef implante [1) de acuerdo a la reivindicacion 5, en donde
dicha prmera porcidn de extremo (2) se forma coma un arco
circutar.

7. Elimplante (1) de acuerdo a una de Ias reivindicaciones 1 a
6, en donde uno o méas huecos de perforacion transversal (6)
se ipcalizan en (a regién de la segunda porcién de extremo {5),
que permite el aseguramiento de dicho implante {1) por medic
de tomiflos,

8. £t implante (1) de acuerdo a una de las reivindicaciones 1 a
7. &n donde éste es longitudinalmente perforado.

§. Un manguito guia (10) para 1a recepcion e insercién de un
implante (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8
-en et espacio intramedular de un hueso {4) que comprende:

a) una pieza de exiremo frontal (11), una pieza de extremo
trasero (12) y una pieza intermedia (13) que estd localizada
entre las piezas de extremo (11;12), por medio de la cual

b) el manguito guia (10) se elabora de una pieza de trabajo
metalica; y

c) el manguito guia (10) tiene una curvatura por lo menos en
dicha pieza intermedia {13).

10. Et manguito gula {10) de acuerdo con la reivindicacién 9,
en donde dicha curvatura de dicha pieza inlermedia {13} tiene
forma de arco, preferiblemente forma de arco circular.

11. El manguito guia {10) de acuerdo con 1a reivindicacion § o
10, en donde dicha pieza de extremo frontal (11) y dicha pieza
de extremo trasero (12) estan dispuestas en un angulo alfa en
fa region entre 20° y 100°, preferiblemente entre 30° y 80°.

12. E! manguitc guia (10) de acuerdo a una de las
reivindicaciones 9 a 11, en donde dicha curvatura de dicha
pieza inlermedia (13} es continua.

13. E! manguilo guia (10) de acverdo a una de las
reivindicaciones 9 a 12, en donde dicha curvatura de dicha
pieza intermedia {13} se extiende sobre un segmento de arco
de por lo menos 5° preferiblemente de por lo menos 10°.
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