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RESPUESTA A REQUERIMIENTO OFICIO No. 14875 NOTIFICADO POR FIJACION
EN LISTA DE 22 DE SEPTIEMBRE DE 2011.

HUMBERTO RUBIO CAMACHO, mayor de edad, domiciliado en Bogota, D.C., identificado
con la cédula de ciudadania nimero 17°192.062 de Bogota, abogado graduado portador de
la Tarjeta Profesional No. 50.007 expedida por el Consejo Superior de la Judicatura,
actuando en caracter de Apoderado de ISOVOLTAIC GmbH, domiciliado en
Isovoitastrasse 1, A-8403 Lebring, Austria; encontrandome dentro de la debida oportunidad
procesal para dar respuesta al auto proferido por su Despacho, mediante Oficio No.14875,
notificade por fijacion en lista de 22 de septiembre de 2011, me permito:

L Manifestar:;

1.1.  Modificaciones a las reivindicaciones

Teniendo en cuenta las observaciones expuestas por el examinador, en la accion oficial, se
han modificado las reivindicaciones para determinar claramente el contenido reivindicado y
el objeto real de la invencion, para permitir que las reivindicaciones definan de manera
clara y concisa el objeto de lo que se desea reclamar. Adicionalmente, nos permitimos
informar que las modificaciones realizadas a las reivindicaciones estan enteramente
sustentadas en fa memoria descriptiva de la presente solicitud y no contiene materia que
no haya sido incluida anteriormente, es decir no incluye materia nueva.

1.2.  Modificaciones al capitulo descriptivo

El examinador realizar algunas observaciones con reiacién al capitulo descriptivo,
especialmente a la Figura No. 4. Teniendo en cuenta las sugerencias, se han realizado las
modificaciones para que la figura defina claramente las capas de polimero y de unién

agregadas por el proceso y aumentar la claridad de las condiciones del recubrimiento de
las celdas fotovoltaicas.
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Asi mismo nos permitimos manifestar que se han incluido las definiciones correctas de las
abreviaciones de PEN y EVA.

Por lo anteriormente expuesto consideramos gue la presente solicitud es novedosa tiene
nivel inventivo, ias reivindicaciones definen la materia que se desea proteger siendo claras,
concisas y debidamente sustentadas en la descripcion y no esta comprendida en el estado
de la tecnica, conforme lo establece el Art. 14, 16 y 30 de la Decision 486.

De manera atenta solicito a su Despacho, tener en cuenta el nuevo capitulo descriptivo y
reivindicatorio y cada una de las consideraciones expuestas anteriormente, al momento de
estudiar el presente caso.

. AneXxo:

i) Nuevo capitulo descriptivo.

i) Nuevo capitulo reivindicatorio.
. Peticion:

Conforme a lo anterior, una vez atendidos los requerimientos y exigencias del examinador y
al tener en cuenta el capitule reivindicatorio y descriptivo modificado que se presenta con la
presente contestacion, solicito muy respetuosamente a su Despacho, continuar el tramite
de rigor y de ser el caso se hagan las correspondientes observaciones con el animo de
hacer lo pertinente dentro del presente tramite.

Atentamente,

B

HUMBERTO RUBIO CAMACHO

C.C. 17'192.062 de Bogota

T.P. 50.007 Consejo Superior
de [a Judicatura

COD. 4134
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Uso de un compuesto plastico para la fabricacidn de

modulos fotoveltaicos

La invencidén se refiere al wuso de wun compuesto
plastico para la fabricacién de médulos fotovoltaicos.

Los mddulos fotovoltaicos sirven para la generacidn
de energia eléctrica a partir de la luz solar y estéan
compuestos de un laminado que contiene como capa central
un sistema de células solares. Esta capa central esta
recubierta por materiales de encapsulacién que sirven como
proteccién contra influencias mecanicas vy climaticas.
Estos materiales pueden estar compuestcs de una o de
varias capas de vidrio y/o lédminas de plastico y/o
compuestos plésticos.

Para laminados resistentes a las inclemencias
climaticas, actualmente se usan normalmente compuestos
laminados de laminas fluoropoliméricas y poliéster. La
lamina fluoropolimérica en el lado exterior garantiza, en
este caso, la resistencia contra las inclemencias
climaticas, la lamina de poliéster, la estabilidad
mecaénica vy las propiedades de aislamiento eléctrico
deseadas. Otra lamina fluoropolimérica en el lado interior
sirve para ligar la capa de sellado del sistema de células
solares.

En este caso, las laminas fluoropoliméricas presentan
s6lo una escasa adherencia con la capa de sellado que se
usa en si como material de embuticién para las células
solares. Ademas, la lamina fluoropolimérica 3610

contribuye en menor medida al aislamiento eléctrico, de lo
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cual resulta la necesidad de usar una lamina de poliéster
comparativamente gruesa.

Esto sera subsanado por la presente invencién.

La invencidén se refiere al uso de un compuesto
plastico, que comprende un material de soporte,
seleccionado del grupo de tereftalato de polietileno
(PET), polietilenc de naftalato (PEN} o copolimero de
etileno-tetrafluocroetileno (ETFE), asi como capas de
poliamida 12 adyacentes a ambos lados del material de
soporte para fabricar médulos fotovoltaicos. Este uso
permite una excelente adherencia con la capa de sellado
que sirve como material de embuticién para la o las
células solares, y permite al mismo tiempo el usc de
laminas poliméricas mas delgadas, vya dque la poliamida 12
posee propiledades de aislamiento comparables a las del
poliéster.

Las formas de realizacién ventajosas del uso segun la
invencién se describen en las reivindicaciones de patente.

La 1invencién se explica con mayor detalle a
continuacidén por medio de las poesibles formas de
realizacién de la invencién -ver las Figuras 1 a 4-, asi
como por medio de un posible ejemplo de realizacidn.

La Fig. 1 muestra la estructura ilustrativa de un
méduleo fotovoltaico 24, en el que el sistema de células
solares esta encapsulado con el material 1, 1' empleado
segun la invencién. El material de encapsulacidén 1, 1°
estd compuesto esencialmente de una lamina resistente a
las inclemencias del tiempo 2, 2' y un material de soporte

3, 3', adyacente a una lémina 4,4' como agente adherente
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con la capa de sellado 5, 5'. La capa de sellado 5, 5'
constituye la unién accionada por adherencia con el
sistema de células solares o.

La Fig. 2 muestra una posible disposicién de
laminacién para formar el compuesto plasticce usado segun
la invencién. Un material de soporte 3, que se selecciona
de acuerdo con el ejemplo de realizacidn, se recubre con
pegamento por medio del dispositivo de aplicacién 9 vy,
después de pasar un secador 10, se pega con la lamina
resistente a la intemperie 2. La lamina resistente a la
intemperie 2 puede ser, en este caso, transparente o de
color. El1 contacto entre ambas laminas se controla por
medio de la presién entre los rodillos 11. El material de
soporte 3, que puede ser transparente o de color, se
pretratan en cada tipo de realizacidén segun el ejemplo a)
también con medios fisicos 8. En una segunda etapa de
procedimientc analoga, el compuesto 3/2 formado por el
material de soporte 3 y la lamina resistente a la
intemperie 2 se pega con la lamina 4 gue sirve como agente
adherente -ver la Fig. 1-.

La lémina 4 qgue sirve como agente adherente puede
ser, en este caso, transparente o de color. La adhesidn de
la léamina de soporte 3 también se puede realizar primero
con la lamina 4 que sirve como agente adherente y recién
en una segunda etapa de procedimiento, con la lamina
resistente a la intemperie 2.

La Fig. 3 muestra esguematicamente un posible
dispositivo para la coextrusién de la lamina resistente a

la intemperie 2, del material de soporte 3 y de la lamina
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4 que sirve como agente adherente, para generar un
compuesto accionado por adherencia. La instalacién de
coextrusién se puede modificar en su estructura segun el
procedimiento. Las masas fundidas de los polimeros, de los
cuales estan compuestos los materiales 2, 3 vy 4, se hallan
en los recipientes 12, 13 y 14. En cada uno de los
recipientes, se encuentra sélo un polimero. A través de
una boguilla de ranura ancha 15, se realiza la fabricacién
de un coextrudado de la lamina resistente a la intemperie
2, de la lamina de soporte 3 y de la lamina 4 gque sirve
como agente adherente. Este coextrudadec se extrude sobre
un rodillo refrigerante 16a y se conduce de alli a través
de otro rodillo refrigerante 16b al enrollado 19. En el
curso del procedimiento, se realiza una medicién del
espesor en linea 17. Entre el material de soporte 3 y la
lamina resistente a la intemperie 2, o bien, entre el
material de soporte 3 y la lamina 4 que sirve como agente
adherente, o también entre el material de soporte 3 y las
laminas 2 y 4, se puede coextrusionar una capa de agente
adherente adicional como se describe, por ejempio, en las
patentes DE 19720317, EP 837088 o EP 509211. El
coextrudado esta compuesto en los dos primeros casos de
cuatro capas, en el dltimo caso, de cinco capas. La
instalacién de coextrusién de acuerdo con la Fig. 3 se
puede modificar correspondientemente para ello.

Para el usc de compuesto plastico comoc material de
encapsulacidén para células solares 6, tal como se muestra
en la Fig. 1, se corta a medida de forma discontinua el

compuesto 1 presente como mercaderia en rollo y se une en
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procedimientos usuales de laminacién con la capa de
sellado 5, gue se puede seleccionar segun el ejemplo de
realizacidn.

Con el procedimiento de laminacién, se da un
compuesto de las capas 2, 3, 4, 5, pero se produce el
posterior ‘endurecimiento de los plasticos usados en el
compuesto en la terminacién del precompuesto para un
médulo fotovoltaico 24, que se puede efectuar por ejemplo
por medio de un 1llamado procedimiento de rodillo a
rodillo.

En este caso, se enrolla, por ejemplo, en el rodillo
de mantenimiento B un compuesto 20 formado por el material
de encapsulacién 1 y la capa de sellado 5 en unién con el
sistema de células solares 6, compuesto por tipos de
células solares flexibles. Del rodillo de mantenimiento A
opuestc, se retira otro compuesto 20' formade por el
material de encapsulacién 1' y la capa de sellado 5' y se
incorpora el sistema de células solares 6, que se retira
junto con el compuesto 20 del rodillo de mantenimiento B.
Aqui se llevan los anchos de material retirados de los
rodillos de mantenimiento A o B a wuna estacidn de
calentamiento 21 & 2la, en la que los materiales de
encapsulacién se calientan por lo menos hasta la
temperatura de ablandamiento de la capa de sellado 5 & 5'.

De esta manera, se garantiza la formacidn de un compuesto

entre las capas 20 y 20', por un lado, asi como entre el
sistema de células solares 6 y las capas 20 y 20', por
otro. A fin de lograr el endurecimiento de este

precompuestc y la humectacién total de los polimeros
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utilizados en los materiales de encapsulacidn, se lleva a
una estacidén de calentamiento 23. E1l precompuesto 24 para
un modulo fotovoltaico se puede ubicar sobre el rodillo de
almacenamiento C y retirarlo nuevamente de alli en caso de
necesidad, comc se muestra en la Fig. 4.

El siguiente ejemplo de realizacién reproduce
posibles variantes para la seleccidén de los componentes en
cada una de las capas:

lamina resistente a la intemperie 2,2': poliamida 12

(PA12),

material de soporte 3, 3': tereftalato de polietileno
{PET), polietileno de naftalato (PEN), copolimero de
etileno-tetrafluoretileno (ETFE), asi como coextrudados de

¢l en forma de laminas o compuestos laminados.

Lamina como agente adherente 4,4': poliamida 12 (PAl2)

capa de sellado 5, 5': etileno wvinilc acetato (EVA),
polivinilbutiral (PVB), londmeros, metacrilato de
polimetilc  (PMMA), poliuretano, poliéster o adhesivo
termoseliable.

Los compuestos previamente mencionados también se
pueden someter a un tratamiento de superficie quimico o
fisico.

Con el uso segin la invencién de la poliamida 12 como
lamina 4, 4', que sirve como agente adherente, o bien,
ademas como lamina resistente a la intemperie 2, 2', se
pueden usar en un mdodulo fotovoltaico 24, tal como se
muestra en la Fig. 1, para el material de encapsulacidén 1,
1' laminas de soporte 3, 3'relativamente delgadas. El uso

de laminas de soporte delgadas 3, 3' es posible, ya que la
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poliamida 12 tiene una capacidad de aislamiento eléctricoe
comparativamente alto respecto de las laminas
fluoropoliméricas. Una lamina de PAlZ2 de 40 pm de espesor
tiene una tensidén méaxima admisible del sistema de 424V
(medida segtn IEC 60664-1 / IEC 61730-2). Una lamina de
PVEF (37 pm) tiene una tensidén maxima admisible del sistema
de 346V (medida segun IEC 60664-1 / IEC 61730-2). La
capacidad de aislamiento de PAl2 es comparable a aquella
del tereftalato de polietilenoc.

El uso de poliamida 12 como lémina 4, 4', que sirve
como agente adherente, garantiza asimismo una adherencia
claramente mejorada con la capa de sellado 5, 5' que se
puede seleccionar segun el ejemplo de realizacidn. PALZ
presenta, por ejemplo, con la lamina EVA (tipo Etimex 486
Fast Cure) una adherencia de >60N/cm. Con una lamina PVE,
sé6lo se puede garantizar una adherencia de 24N/cm. A fin
de lograr adherencias comparables con poliamida 12, en el
caso de las léaminas fluoropoliméricas, tal como se usan
actualmente en forma estandar en la técnica de
encapsulacién para moédulos fotovoltaicos, es necesario un
tratamiento de superficie fisico adicional o© bien un
recubrimiento quimico (imprimacidn).

El uso de poliamida 12 tiene también la ventaja de
que, al descartar los médulos fotovoltaicos, se puede
evitar la parte de polimeros con contenido de flGor en
comparacién con las estructuras modulares usuales en el

mercado.
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REIVINDICACIONES

Un procesc para la fabricacién de un moddulo
fotovoltaico (24) en el cual el sistema de celdas
solares (6) estd encapsulado con un compuesto
plastico (1, 1') gue comprende una lamina resistente
para exteriores (2, 2') y un material de soporte (3,
3’} gque esta unido a una lamina (4, 4') para promover
la adhesidn con la capa de sellado (5, 5)
produciendo la conexidn no-positiva con el sistema de

celdas solares, caracterizado porgque el material de

soporte (3, 37) es seleccionado del grupc de
tereftalato de polietileno (PET), polietileno de
naftalato (PEN) o) copolimero de etileno-

tetrafluoretileno (ETFE), asi como capas de poliamida

12 adyacentes a ambos lados del material de soporte
(2, 2", 4, 4").

El proceso de acuerdo a la reivindicacién 1,
caracterizado porgque el material de soporte (3, 37)
estad unido no-positivamente a las capas de poliamida

12 (2, 2', 4, 4') por medio de una capa adhesiva.

El proceso de acuerdo a la reivindicacidn 2,
caracterizado porque se usa un adhesivo de

poliuretano y/o de poliéster.

El proceso de acuerdo a la reivindicacién 1,
caracterizado porque el compuesto de plastico (1, 17)

se puede producir por coextrusiodn.

El proceso de acuerde a la reivindicacidén 4,
caracterizado porque al menos un promotor de adhesidn

se usa adicionalmente para la coextrusion.

El proceso de acuerdo c¢on cualguiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porgque se usa
una lamina polimérica adicional provista de una capa
de oxido separada de la fase de vapor, entre las

capas del compuesto de pléstico (1, 17).

10
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10.

11.

12.

13.

14,

El proceso de acuerdo a la reivindicacidén 6,
caracterizado porgue la lamina polimérica provista de
una capa de oxido separada de la fase de vapor consta
de una lamina de tereftalato de polietileno (PET) o
polietileno de naftalato (PEN) o de copolimero de
etileno-tetrafluoretileno {ETFE), asi COomo de
coextrudados de ellos en forma de léaminas o©

compuestos laminados.

El proceso de acuerdo a la reivindicacién 6 o 7,
caracterizado porque la capa de 6xido separada de la
fase de vapor consta de una capa de dxido de aluminio

o de una capa de 0Oxido de silicio.

El proceso de acuerdo a la reivindicacién 1,
caracterizado porque se usa una lamina de aluminio

entre las capas del compuesto de plastico (1, 17).

El proceso de acuerde a la reivindicacidén 1,
caracterizado porgue a se incluye una capa adicional
como capa de adhesién en al menos una capa del

compuesto de plastico (1, 17).

El proceso de acuerdo a la reivindicacién 10,
caracterizado porque la capa adhesiva tiene una o
varias capas y estd compuesta de poliuretano y/o
poliéster y/o poliacrilato.

El proceso de acuerdo a la reivindicacion 10 u 11,
caracterizado porque la capa adhesiva se aplica por
medio de coextrusidn.

El proceso de acuerdo a la reivindicacién 10 o 11,
caracterizado porque la capa adhesiva se aplica con

un dispesitivo de aplicacidén con rodillos.

El proceso de acuerdo con cualguiera de las
reivindicacicones 1 a 13, caracterizado porgque se usa

al menos una capa de <color en el compuesto de
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16.

17.

18.

10

plastico (1, 17).

El proceso de acuerdo a la reivindicacién 1,
caracterizado porque la capa (3, 3') se pre-trata con

medios fisices.

El proceso de acuerdo a la reivindicacidén 1,
caracterizadec porque sobre la capa (2, 2') o la capa

(4, 4') se aplica una capa de sellado (5, 5'}).

El proceso de acuerde a la reivindicacién 16,
caracterizado porque la capa de sellado (5, 5')
consta de etileno vinil acetato (EVA) o de
polivinilbutiral (PVB} o lonémeros o metacrilato de
polimetilo { PMMA) o poliuretano o poliéster o
adhesivo termosellable, asi como coextrudados de los

mismos en forma de laminas o compuestos laminados.

El proceso de acuerdo a la reivindicacién 1,
caracterizado porgue la capa (2, 2"} o (4, 4') es
tratada fisica y/o guimicamente en al menos una
superficie superior.



