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RESUMEN:

Uso de un compuesto plastico (1, 1), que comprende un material de soporte (3, 3'), seleccionado del
grupo de tereftalalo de polietileno (PET), naftenato de polietieno (PEN) o copolimero de
etitentetrafluoroetiteno (ETFE), asi como capas de poliamida 12 adyacentes a ambos lados del material de
soporte (2, 2', 4, 4') para fabricar médulos fotovoltaicos (24).
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Uso de un compuesto plastico para la fabricacidén de
modulos fotovoltaicos

Lavinvencién se refiere al uso de un compuesto plastico
para la fabricacién de mddulos fotovoltaicos.

Los mddulos fotovoltaicos sirven para la generacidén de
energia eléctrica a partir de la luz solar y estan compuestos
de un laminado gue contiene como capa central un sistema de
células solares. ©Esta capa central estd recubierta por
materiales de encapsulacidén que sirven como proteccidn contra
influencias mecéanicas y c¢limaticas. Estos materiales pueden
estar compuestos de una o de varias capas de vidrio y/o
laminas de plastico y/o compuestos plasticos.

Para laminades resistentes a las inclemencias climaticas,
actualmente se usan normalmente compuestos laminados de
laminas fluoropoliméricas y poliéster. La lamina
fluoropolimérica en el lado exterior garantiza, en este caso,
la resistencia contra 1las inclemencias climdticas, la lamina
de poliéster, la estabilidad mecédnica y las propiedades de
aislamiento eléctrico deseadas. Otra lémina fluorcpolimérica
en el lado interior sirve para ligar la capa de sellado del
sistema de células solares.

En este caso, las laminas fluoropoliméricas presentan
s6leo una escasa adherencia con la capa de sellado que se usa
en st como material de embuticidn para las células solares.
Ademas, la lamina fluoropolimérica sdélo coptribuye en menor
medida al aislamiento eléctrico, de lo cual resulta la
necesidad de wusar una lamina de poliéster comparativamente
gruesa.

Esto sera subsanado por la presente invencién.
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La invencidn se refiere al uso de un compuesto plastico,
gue comprende un material de soporte, éeleccionado del grupo
de tereftalatoc de polietileno (PET), naftenato de polietileno
(PEN) o copolimero de etilentetrafluorcetileno (ETFE)}, asi
como capas de poliamida 12 adyacentes a ambos lados del
material de soporte para fabricar mdédulos fotovoltaicos. Este
uso permite una excelente adherencia con la capa de sellado
que sirve como material de embuticién para la o las células
soclares, y permite al mismo tiempo el wuso de léaminas
poliméricas mas delgadas, ya gue la poliamida 12 posee
propiedades de aislamiento comparables a las del poliéster.

Las formas de realizacién ventajosas del uso segun la
invencidén se describen en las reivindicaciones de patente.

La invencién se explica con mayor detalle a continuacidn
por medio de las posibles formas de realizacidn de 1la
invencidén -ver las Figuras 1 a 4-, asi como por medic de un
posible ejemplo de realizacidn.

La Fig. 1 muestra la estructura ilustrativa de un médulo
fotovoltaico 24, en el que el sistema de células solares esté
encapsulado con el matexrial 1, 1' empleado segun la invencidn.
El material de encapsulacidn 1, 1 esta compuesto
esencialmente de una lamina resistente a las inclemencias del
tiempo 2, 2' y un material de soporte 3, 3', adyacente a una
ldmina 4,4' como agente adherente con la capa de sellado 5,
5'. La capa de sellado 5, 5' constituye la unibén accionada por
adherencia con el sistema de células solares 6.

La Fig. 2 muestra una posible disposicidén de laminacidn
para formar el compuesto pldstico usado segun la invencién. Un

material de soporte 3, que se selecciona de acuerde con el
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ejemplo de realizacidn, se recubre con pegamento por medioc del
dispositivo de aplicacidén 9 y, después de pasar un secador 10,
se pega con la lamina resistente a la intemperie 2. La lémina
resistente a la intemperie 2 puede ser, en este caso,
transparente o de cclor. El1 contacto entre ambas laminas se
controla por medio de la presidén entre los rodillos 11. E1
material de soporte 3, que puede ser transparente o de color,
se pretratan en cada tipo de realizacidén segun el ejemplo a)
también con medios fisicos 8. En una segunda etapa de
procedimiento andloga, el compuesto 3/2 formado por el
material de soporte 3 y la lamina resistente a la intemperie 2
se pega con la lamina 4 que sirve como agente adherente -ver
la Fig. 1-.

La lamina 4 que sirve como agente adherente puede ser, en
este caso, transparente o de cclor. La adhesidén de la lémina
de soporte 3 también se puede realizar primero con la lamina 4
que sirve como agente adherente y recién en una segunda etapa
de procedimiento, con la ldmina resistente a la intemperie 2.

La Fig. 3 muestra esquemdticamente un posible dispositivo
para la coextrusidn de la lémina resistente a la intemperie 2,
del material de soporte 3 y de la lamina 4 que sirve como
agente adherente, para generar un compuesto accionado por
adherencia. La instalacidén de coextrusién se puede modificar
en su estructura segun el procedimiento. Las masas fundidas de
los polimeros, de los cuales esté&n compuestos los materiales
2, 3 y 4, se hallan en los recipientes 12, 13 y 14. En cada
uno de los recipientes, se encuentra s6élo un polimero. A
través de una boquilla de ranura ancha 15, se realiza 1la

fabricacidédn de un coextrudado de la lamina resistente a 1la
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intemperie 2, de la lamina de soporte 3 y de la lamina 4 que
sirve como agente adherente. Este coextrudado se extruye sobre
un rodillo refrigerante l6a y se conduce de alli a través de
otro rodillo refrigerante 16b al enrcllado 19. En el curso del
procedimiento, se realiza una medicidén del espesor inline 17.
Entre el material de soporte 3 y lz lamina resistente a la
intemperie 2, o bien, entre el material de soporte 3 y la
lamina 4 que sirve como agente adherente, o también entre el
material de soporte 3 y las laminas 2 y 4, se puede
coextrusionar una capa de agente adherente adicional como se
describe, por ejemplc, en las patentes DE 19720317, EP 837088
o EP 509211. El coextrudado esta compuesto en los dos primeros
casos de cuatro capas, en el Gltimo caso, de cinco capas. lLa
instalacién de coextrusién de acuerdo con la Fig. 3 se puede
modificar correspondientemente para ello.

Para el uso de compuesto plastico como material de
encapsulacién para células solares 6, tal como se muestra en
la Fig. 1, se corta a medida de forma discontinua el compuesto
1 presente como mercaderia en rollo y se une en procedimientos
usuales de laminacidn con la capa de sellado 5, que se puede
seleccionar segin el ejemplo de realizacién.

Con el procedimiento de laminacidén, se da un compuesto de
las capas 2, 3, 4, 5, pero se produce el posterior
endurecimiento de los pldasticos usados en el compuesto en la
terminacidén del precompuesto para un mddulo fotovoltaico 24,
gue, como se muestra en la Fig. 4, se puede efectuar por
ejemplo por medio de un llamado procedimiento de rodillo a
rodillo.

En este caso, se enrclla, por ejemplo, en el rodillo de
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mantenimiento B un compuesto 20 formado por el material de
encapsulacién 1 y la capa de sellado 5 en unidén con el sistema
de células solares 6, compuesto por tipos de células solares
flexibles. Del rodillo de mantenimiento A opuesto, se retira
otro compuesto 20' formado por el material de encapsulacién 1°
y la capa de sellado 5' y se incorpora el sistema de células
solares 6, que se retira juntc con el compuesto 20 del rodillo
de mantenimiento B. Aqui se llevan los anchos de material
retirados de 1los rodillos de mantenimiento A o B a una
estacidén de calentamiento 21 ¢ 2la, en la que los materiales
de encapsulacién se calientan por lo menos hasta la
temperatura de ablandamiento de la capa de sellado 5 & 5'. De
esta manera, se garantiza la formacidén de un compuesto entre
las capas 20 y 20', por un lado, asi como entre el sistema de
células solares 6 y las capas 20 y 20', por otro. A fin de
lograr el endurecimiento de este precompuesto y la humectacién
total de los polimeros wutilizadeos en los materiales de
encapsulacién, se lleva a una estacidédn de calentamiento 23. El
precompuesto 24' para un méduleo fotovoltaico se puede ubicar
sobre el rodillo de almacenamiento C y retirarlo nuevamente de
al}i en caso de necesidad.

El siguiente ejemplo de realizacidén reproduce posibles
variantes para la seleccidn de los componentes en cada una de
las capas:
lamina resistente a la intemperie 2,2': poliamida 12 (PAl2),
material de soporte 3, 3': tereftalato de polietilenc (PET),
naftenato de polietileno (PEN), copolimero de
etilentetrafluoroetileno (ETFE), asi como coextrudados de &1

en forma de laminas o compuestos laminados.
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lédmina como agente adherente 4,4': poliamida 12 (PAl2)

capa de sellado 5, 5': acetato de etilvinilo (EVA),
polivinilbutifal (PVB), iondémeros, metacrilato de polimetilo
(PMMA), poliuretano, poliéster o adhesivo termosellable.

Los compuestos previamente mencionados también se pueden
someter a un tratamiento de superficie guimico o fisico.

En una modalidad preferida entre las capas se usa una
lamina polimérica provista de una capa de 6xido separada de la
fase de vapor. Preferentemente la capa de 6xido separada de la
fase de vapor es una capa de o6xido de aluminio o de una capa
de oOxido de silicio. Preferentemente, la lamina polimérica
provista de una capa de 6xido separada de la fase de vapor es
una lamina de tereftalato de polietileno (PET) o de naftenato
de polietileno {PEN) o de copolimero de
etilentetrafiucroetileno (ETFE), asi como de coextrudados de
ellos en forma de laminas o© compuestos laminados. En otra
modalidad preferida de la invenciédn entre las capas se& usa una
ladmina de aluminio.

Con el uso segln la invencidn de la poliamida 12 como
lamina 4, 4', que sirve como agente adherente, o bien, ademas
como lamina resistente a la intemperie 2, 2', se pueden usar
en un mdédule fotovoltaico 24, tal como se muestra en la Fig.
1, para el material de encapsulacidén 1, 1' laminas de soporte
3, 3'relativamente delgadas. El uso de laminas de soporte
delgadas 3, 3' es posible, vya que la poliamida 12 tiene una
capacidad de aislamiento eléctirico comparativamente alto
respecto de las laminas fluoropoliméricas. Una lamina de PAl2
de 40 pm de espesor tiene una tensidén maxima admisible del

sistema de 424V {medida segun IEC 60664-1 / IEC 61730-2). Una

\
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lamina de PVE (37 um) tiene una tensidén maxima admisible del
sistema de 346V (medida segian IEC 60664-1 / IEC 61730-2). La
capacidad de aislamiento de PAl2 es comparable a aquella del
tereftalato de polietileno.

El uso de poliamida 12 como lamina 4, 4', que sirve como
agente adherente, garantiza asimismc una adherencia claramente
mejorada con la capa de sellado 5, 5' que se puede seleccionar
segun el ejemplo de realizacidén. PA12 presenta, por ejemplo,
con la lamina EVA (tipo Etimex 486 Fast Cure) una adherencia
de >60N/cm. Con una lamina PVF, sélo se puede garantizar una
adherencia de 24N/cm. A fin de lograr adherencias comparables
con poliamida 12, en el caso de las léminas fluoropoliméricas,
tal como se usan actualmente en forma estandar en la técnica
de encapsulacién para médulos fotovoltaicos, es necesario un
tratamiento de superficie fisico adicional o© Dbien un
recubrimiento guimico (imprimacién).

El uso de poliamida 12 tiene también la ventaja de que,
al descartar los mdédulos fotovoltaiceos, se puede evitar 1la
parte de polimeros con contenido de flior en comparacibén con

las estructuras modulares usuales en el mercado.

Y2
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REIVINDICACIONES

1. Uso de un compuestc plastico (1, 1'), que comprende un
material de sopcorte (3, 3'}, seleccionado del grupo de
tereftalato de polietilenoc (PET), naftenato de polietileno
(PEN) o copolimero de etilentetrafluorcetileno (ETFE}, asi
como capas de poliamida 12 adyacentes a ambos lados del
material de soporte (2, 2', 4, 4') para fabricar mdédulos
fotovoltaicos (24).

2. Uso de un compuesto plastico de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizado poraue el material de soporte
(3, 3') esta unido con las capas de poliamida 12 (2, 2', A4,
4') a través de una capa de pegamento por accidén adherente.

3. Uso de un compuesto plastico de acuerdo con la
reivindicacién 2, caracterizado porque el pegamento en la capa
adhesiva es un pegamento de poliuretano y/o de poliéster.

4. Uso de un compueste plastico de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizado porque el compuesto se puede
fabricar por coextrusion.

5. Uso de un compuesto pléstico de acuerde con 1la
reivindicacién 4, caracterizado porque, para la coextrusién,
se usa adicionalmente por lo menos un agente adherente.

6. Uso de un compuesto plastico de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque entre las capas
se usa una lamina polimérica provista de una capa de &éxido
separada de la fase de vapor.

7. Uso de un compuesto plastico de acuerdo con 1la
reivindicacidn 6, caracterizado porgue en el caso de la lamina
polimérica provista de una capa de 6xido separada de la fase

de vapour se trata de una ldmina de tereftalato de polietileno

%)
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(PET) o de naftenato de polietileno (PEN) o de copolimerc de
etilentetrafluorcetileno (ETFE), asi como de coextrudados de
ellos en forma de léminas o compuestos laminados.

8. Uso de un compuesto plastico de acuerdo con 1la
reivindicacién 6 6 7, caracterizado porque en el caso de la

capa de oOxido separada de la fase de vapor se trata de una

. capa de 6xido de aluminio o de una capa de éxido de silicio.

9. Uso de un compuesto pléastico de acuerdo con la
reivindicacidén 1, caracterizado porque entre las capas se usa
una lamina de aluminio.

10. Uso de un compuesto piéstico de acuerdo con 1la
reivindicacidén 1, caracterizado porgue en al menos una capa
esta prevista otra capa como capa adhesiva.

11. Uso de un compuesto pléstico de acuerdo con la
reivindicacidén 10, caracterizado porgue la capa adhesiva tiene
una o varias capas y estd compuesta de poliuretanoc vy/o
poliéster y/o poliacrilato.

12. Uso de un compuesto pléstico de acuerdo con la
reivindicacidén 10 u 11, caracterizado porque la capa adhesiva
se aplica por medio de coextrusién.

13. Uso de un compuesto pléastico de acuerdo con la
reivindicacion 10 u 11, caracterizado porque la capa adhesiva
se aplica con un dispositivo de aplicacién con rodillos.

14. Uso de un compuesto plastico de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque al menos una
capa es de color.

15. Usc de un compuesto plastico de acuerdo con la
reivindicacidén -1, caracterizado porque la capa (3, 3') se

pretrata con medics fisicos.
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16. Uso de un compuesto plastico de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizado porque sobre la capa (2, 2') o
la capa (4, 4') se aplica una capa de sellado (5, 5').

17. Usc de un compuesto plastico de acuerdo con la
reivindicacidén 16, caracterizado porque es en el caso de la
capa de sellado (5, 5') se trata de acetato de etilvinilo
(EVA) o de polivinilbutiral {(PVB) ¢ londmeros o metacrilato de
polimetilo (PMMA) o poliuretano o poliéster ¢ adhesivo
termosellable, asi como coextrudados de ellos en forma de
ldminas o compuestos laminados.

18. Uso de un compuesto plastico de acuerdo con la
reivindicacidén 1, caracterizado porque la capa (2, 2') o (4,
4') se trata fisica y/o quimicamente en al menos una

superficie superior.
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RESUMEN
La invencidén se refiere al uso de un compuesto plastico
(1, 1'), que comprende un material de soporte (3, 3'},
seleccionado del grupo de tereftalato de polietileno (PET),
naftenato de polietileno (PEN) o] copolimero de
etilentetrafluorocetilenc (ETFE), asi como capas de poliamida
12 adyacentes a ambos lados del material de soporte (2, 2', 4,

4') para fabricar mbédulos fotovoltaicos.

(Fig. 1)
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SPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Bogota,
2020

Doctor {a)

RUBIC CAMACHO HUMBERTO
Apcderado{a) y/o Representante de
ISOVOLTA AG

REFERENCIA Radicacién No. 08 47021
Tramite 2
Evento 1
Actuacidn 430
Ofiicio No.

&§N54

Como  resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articule 38 de
la Decigidn 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, se le comunica que:

1. Debe allegar copia del documento en que consta la cesidn del derecho a la
patente otorgado por el (los) inventor{s) al{los) solicitante(s) o a suls)
causante (s) (art. 26-k,Dec 486/2000).

En cumplimientc del articulo 39 de la Decisidn 486, se le regquiere para que dentro
del término de dos (2) meses siguientes ala fecha de notificacién del presente
oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar
cunplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerarid abandonada y
perderd su prelacidn.

Notifigquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
e), del capituleo quinte del titwdo primero de la Circular Unica No.l0 de 2001.

ALIX CARMENZA CESEEDES DE VERGEL
Jefe de la divisfén de Nuevas Creaciones

Bl anterior
Eecha

jEernand % g JUN‘ 2008

Se recuerda al interesado que debe presentar, dentro de los dieciséis meses
siguientes contados a partir de la fecha de presentacién de la solicitud cuya
pricridad se invoca, copia de la misma certificada por la autoridad que la expidid
¥, en los casos en que haya lugar, la traduccidn simple del capitulo
reivindicatorio. E)l incumplimiento de éste plazo, acarreari la pérdida de la
prioridad invocada.

requerimiento fue notificado por fijacidn en lisra de




