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PROCEDIMIENTO DE PRODUCCIÓN DE LANA MINERAL 

 

La presente invención se refiere al campo de la fusión del vidrio. La misma 

concierne más precisamente la fusión eléctrica del vidrio destinado a ser transformado en 

lana mineral por hilado. 5 

Se conocen en la solicitud WO 00/17117 compuestos de vidrio aptos a ser 

hilados por un procedimiento de centrifugación interna, es decir recurriendo a 

centrifugadores que giran a gran velocidad y perforados de orificios. Estos compuestos se 

caracterizan en particular por un tenor elevado de alúmina (de 16 a 27%), y un tenor 

elevado de óxidos alcalinos (10 a 17%), yendo el tenor de sílice de 39 a 55%. Las lanas 10 

minerales así producidas presentan propiedades térmicas (en particular de resistencia al 

fuego y a las temperaturas elevadas) netamente mejoradas con respecto a la lana de 

vidrio de composición estándar. Este tipo de vidrio puede ser fundido en hornos de llamas 

o eléctricos. 

Los hornos eléctricos comprenden una cuba que posee paredes laterales y una 15 

solera constituidas de bloques de materiales refractarios, y están dotados de electrodos 

que llevan una corriente eléctrica al seno del vidrio fundido. Este último, capaz de 

conducir la electricidad, es calentado por efecto Joule, constituyendo la masa del vidrio en 

fusión la resistencia. 

En la fusión del tipo de vidrio anteriormente citado, la cuba de los hornos 20 

eléctricos está por lo general constituida de bloques refractarios a base de óxido de cromo 

o que comprenden un tenor elevado de óxido de cromo (al menos 10% en peso). A título 

de ejemplos, se pueden citar la gama de refractarios comercializados bajo la marca 

Zirchrom® por la Sociedad Europea de Productos Refractarios (SEPR), que contienen por 

ejemplo 30% en peso de óxido de cromo (Zirchrom® 30) o 83,5% de óxido de cromo 25 

(Zirchrom® 85), o aún los refractarios vendidos bajo la referencia Monofrax K-3 (28% de 

óxido de cromo), y Monofrax E (75% de óxido de cromo) por la sociedad RHI AG. 

Estos refractarios son empleados debido a su muy elevada resistencia a la 

corrosión por el vidrio fundido, incluso en las gamas de temperaturas muy elevadas 

encontradas en la fusión eléctrica de este tipo de vidrios (hasta 1800ºC, y más allá en 30 

ciertas partes del horno) 

Los inventores han observado, sin embargo, que en tales condiciones de 

producción, los orificios de los centrifugadores eran rápidamente obturados por el vidrio 

desvitrificado, volviéndolos inutilizables y requiriendo su substitución. 



 2 

La invención tiene por objeto obviar estos inconvenientes proponiendo un 

procedimiento de fabricación de lana mineral que comprende: 

- una etapa de fusión que permite obtener un vidrio fundido cuya composición 

química comprende los siguientes componentes, en un tenor ponderal que 

varía dentro de los límites definidos a continuación: 5 

SiO2  39-55% 

Al2O3 16-27% 

CaO  3-35% 

MgO  0-5% 

Na2O+K2O 9-17% 10 

Fe2O3 0-15% 

B2O3  0-8% 

siendo dicha etapa de fusión realizada por fusión eléctrica en un horno que comprende 

una cuba de bloques refractarios y al menos dos electrodos sumergidos en el vidrio 

fundido, al menos uno de dichos bloques refractarios, en contacto con dicho vidrio 15 

fundido, siendo de un material que comprende al menos 60% en peso de óxido de 

circonio y menos de 5% en peso de óxido de cromo; luego 

- una etapa de hilado de dicho vidrio fundido. 

Por “fusión eléctrica”, se entiende que el vidrio es fundido por efecto Joule, por 

medio de electrodos sumergidos en el baño de vidrio, excluyendo la utilización de 20 

cualquier otro medio de calentamiento, tal como llamas. 

La utilización, en al menos una parte de la cuba, de refractarios de alto tenor de 

circonio y pobres en óxido de cromo permite evitar cualquier taponamiento de los orificios 

de los centrifugadores. Estos refractarios son denominados en adelante en la descripción 

“materiales refractarios de alto tenor en circonio”. 25 

Resultó ser que, en la utilización de refractarios a base de óxido de cromo, el 

desgaste progresivo de los refractarios, aún en muy bajo grado, contamina el vidrio 

fundido con rastros de óxido de cromo, los cuales tienen por efecto, en este tipo de vidrio 

particular, aumentar muy fuertemente su temperatura al liquidus. Esta última puede 

entonces pasar por encima de la temperatura a nivel de los puntos fríos de los 30 

centrifugadores, del orden de 1160ºC, provocando una desvitrificación del vidrio en las 

zonas más frías, y por ende el taponamiento de los orificios. 

Por ejemplo, un vidrio que contiene 43,3% de SiO2, 21,4% de Al2O3, 5,9% de 

Fe2O3, 15,0% de CaO, 2,5% de MgO, 7,2% de Na2O y 3,95% de K2O posee una 

temperatura al líquidus de 1150ºC. Esta temperatura pasa a 1200ºC después del añadido 35 
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de sólo 100 ppm de Cr2O3, y a 1240ºC después del añadido 200 ppm de Cr2O3. 

El tenor en óxido de circonio de los materiales de alto tenor en circonio es 

preferentemente de al menos 85%, en particular 90%, y aún 92%, a fin de optimizar la 

resistencia del material a la corrosión por el vidrio fundido. Se trata, como para el ejemplo 

de los tenores precisados en el texto anterior, de tenores ponderales. 5 

Según un modo de realización menos preferido, el tenor de óxido de circonio 

puede estar comprendido entre 60 y 70%. Puede, por ejemplo, tratarse de refractarios en 

circón (ZrSiO4). Habida cuenta de su menor resistencia a la alta temperatura, estos 

refractarios serán preferentemente dispuestos a nivel de la solera del horno. 

El tenor de óxido de cromo es convenientemente de cómo máximo 1%, en 10 

particular 0,5%. El mismo es preferentemente nulo, o en estado de rastros. 

El material refractario de alto tenor en circón comprende preferentemente otros 

óxidos tales como ZrO2, ya que los cristales de ZrO2 presentan, por su cambio de fase 

cristalográfica, características de dilatación anormales susceptibles de degradar las 

propiedades mecánicas de los productos en circón. Por ello, el material refractario de alto 15 

tenor en circón comprende preferentemente al menos un óxido llamado “estabilizador”, 

seleccionado entre SiO2, Al2O3, B2O3, P2O5, Na2O, CaO, MgO, SrO, BaO. El tenor de 

óxido estabilizador está típicamente comprendido en un campo que va de 2 a 7%. 

Los bloques de material refractario de alto tenor en circón pueden ser por ejemplo 

de cerámica triturada, de cemento refractario, o aún ser bloques electro fundidos 20 

(obtenidos por fusión en un horno de arco de una mezcla de materias primas, seguido de 

un colado en un molde y una etapa de re cocción). 

Los bloques de cerámica triturada son preferentemente de circón estabilizado por 

medio de MgO. Comprenden preferentemente al menos 92% de ZrO2, 2 a 5% de MgO, 1 

a 3% de SiO2. A título de ejemplos, se puede citar los refractarios comercializados bajo 25 

las referencias Ziral 94 por la Sociedad Savoir Refractarios, Zettral 95 GR por la Sociedad 

RHI Glas GMBH, o aún 3004 por la Sociedad Zircoa. 

Los cementos refractarios comprenden preferentemente 2 a 4% de CaO, y menos 

de 1% de SiO2, Al2O3 y TiO2. Puede tratarse por ejemplo del producto comercializado 

bajo la referencia 0878 por la Sociedad Zircoa.  30 

Cuando está en forma de bloque electro fundido, el material refractario de alto 

tenor en circón comprende preferentemente los óxidos SiO2, Na2O y Al2O3, y presenta 

en particular la estructura química siguiente: 

 ZrO2   > 92% 

 SiO2   2-6,5% 35 
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 Na2O   0,1 – 1,0% 

 Al2O3  0,4 – 1,2% 

 Fe2O3+TiO2 < 0,6% 

 P2O5   < 0,05% 

A título de ejemplo, se pueden citar los refractarios comercializados bajo la 5 

referencia ER 1195 por la Sociedad SEPR, que son bloques que contienen 

aproximadamente 94% de ZrO2, 4 a 5% de SiO2, aproximadamente 1% de Al2O3 y 0,3% 

de Na2O. 

La resistencia electrónica del material refractario de alto tenor en circón es 

preferentemente de al menos 30 Ω.cm, aún 50 Ω.cm a 1500ºC para una frecuencia de 10 

100Hz, a fin de estabilizar el consumo eléctrico en la fusión del vidrio y evitar cualquier 

cortocircuito en los refractarios, que podría causar la degradación de los mismos. 

La cuba del horno comprende por lo general al menos una apertura de colada, 

situada en la solera de la cuba, o a nivel de una pared lateral. En este último caso, la 

apertura está por lo general situada en la parte baja de una de las paredes. 15 

Los bloques refractarios de alto tenor en circón estarán preferentemente 

dispuestos en las partes de la cuba en contacto con el vidrio fundido a muy alta 

temperatura (por ejemplo más allá de 1600ºC o 1700ºC) y/o sometidos a fuertes 

corrientes de convección. 

Preferentemente, los bloques refractarios que forman las paredes laterales de la 20 

cuba en contacto con el vidrio fundido son de material refractario de alto tenor en circón. 

Es, en efecto, a nivel de las paredes donde el grado de corrosión de los refractarios por el 

vidrio fundido es de los más elevados, debido a fuertes movimientos de convección entre 

las paredes laterales y los electrodos. 

Se ha observado que al menos una parte de la solera está por lo general 25 

débilmente corroída, y la elección de un refractario a base de óxido de cromo, a la vez 

más durable y menos costoso, es entonces particularmente apreciable. Debido a ello, al 

menos una parte, y en particular la totalidad de los bloques refractarios que forman la 

solera, son convenientemente de un material refractario que contiene al menos 20% de 

óxido de cromo. 30 

A título de ejemplos, se puede citar la gama de los refractarios comercializados 

bajo la marca Zirchrom® por la Sociedad Europea de Productos refractarios (SEPR), que 

contienen por ejemplo 30% en peso de óxido de cromo (Zirchrom® 30) u 83,5% de óxido 

de cromo (Zirchrom® 85), o aún los refractarios vendidos bajo la referencia Monofrax K-3 

(28% de óxido de cromo) y Monofrax E (75% de óxido de cromo) por la Sociedad RHI AG. 35 
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Cuando la apertura de colada está situada a nivel de una pared lateral de la cuba, 

los bloques refractarios forman las paredes laterales de la cuba en contacto con el vidrio 

fundido, y los bloques refractarios que forman o rodean la o cada abertura de colada son 

preferentemente de un material refractario de alto tenor en circón, siendo los bloques 

refractarios que forman la solera, preferentemente, de un material refractario que contiene 5 

al menos 20% de óxido de cromo. En una configuración de tales características, el 

conjunto de la solera es, en efecto, muy escasamente corroído. 

Cuando la abertura de colada está situada en la solera de la cuba, al menos una 

parte de los bloques refractarios que forman la solera son, preferentemente, de un 

material refractario de alto tenor en circón. Se trata preferentemente de bloques 10 

refractarios situados en la proximidad de la abertura de la colada. Los otros bloques 

refractarios que forman la solera son entonces preferentemente de un material refractario 

que contiene al menos 20% de óxido de cromo. 

Además de la cuba, el horno puede comprender, o no, una sobre estructura. La 

mezcla vitrificable está normalmente repartida de manera homogénea sobre la superficie 15 

del baño de vidrio con ayuda de un dispositivo mecánico, constituyendo así una pantalla 

térmica que limita la temperatura por encima del baño de vidrio, de modo tal que la 

presencia de una sobre estructura no siempre es necesaria. 

 Los electrodos están sumergidos en el vidrio fundido. Pueden estar suspendidos 

de manera que entren en el baño de vidrio por encima, estar instalados en la solera, o aún 20 

estar instalados en las paredes laterales de la cuba. Las dos primeras opciones son por lo 

general preferidas para las cubas de grandes dimensiones, a fin de repartir lo mejor 

posible el calentado del baño de vidrio. 

Los electrodos son preferentemente de molibdeno, o eventualmente de óxido de 

estaño. El paso del electrodo de molibdeno a través de la solera se hace preferentemente 25 

por intermedio de un porta electrodo de acero enfriado al agua. 

El vidrio fundido presenta preferentemente una estructura química que comprende 

los siguientes componentes, en un tenor ponderal que varía en los límites definidos a 

continuación: 

 SiO2   39-46%, preferentemente 40-45% 30 

 Al2O3  16-27%, preferentemente 18-26% 

 CaO   6-20%, preferentemente 8-18% 

MgO   0,5-5%, preferentemente 0,5-3% 

Na2O+K2O  9-15%, preferentemente 10-13% 

 Fe2O3  1,5-15%, preferentemente 3-8% 35 
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 B2O3   0-2%, preferentemente 0% 

 P2O5   0,3%, preferentemente 0-1% 

 TiO2   0-2%, preferentemente 0,1-1%. 

La suma de los tenores de sílice y alúmina está preferentemente comprendida 

entre 57 y 70%, en particular entre 62 y 68%. El tenor de alúmina está por lo general 5 

comprendido en un campo que va de 20 a 25%, en particular de 21 a 24%. 

El tenor de sílice está convenientemente comprendido en un campo que va de 40 

a 44%. 

El tenor de magnesio es convenientemente de cómo máximo 3%, aún 2,5%, a fin 

de minimizar la temperatura de líquidus, y por ende la temperatura de hilado, de manera 10 

de optimizar la duración de vida de los centrifugadores.  

El tenor de cal está preferentemente comprendido en un campo que va de 10 a 

17%, en particular de 12 a 16%. La suma de los tenores de cal y magnesio está, por su 

parte, comprendida en un campo que va de 14 a 20%, en particular de 15 a 18%. 

Preferentemente, el tenor de óxido de bario es de cómo máximo 1%, en particular 0,5%. 15 

El tenor de óxido de estroncio es por su parte, preferentemente de como máximo 1%, aún 

0,5%, y mismo 0,1%, o aún nulo. 

El tenor total de óxidos alcalinos (soda y potasa) es preferentemente de cómo 

máximo 13%, aún 12%. El tenor de Na2O está convenientemente comprendido en un 

campo que va de 4 a 9%, en particular de 5 a 8%, en tanto que el tenor de K2O está 20 

convenientemente comprendido en un campo que va de 3 a 6%. 

El óxido de hierro tiene un impacto positivo sobre la nucleación y el crecimiento de 

los gérmenes a baja temperatura, y por ende sobre la resistencia en temperatura de la 

lana mineral, siempre sin penalizar la temperatura al líquidus. Su tenor total (expresada 

bajo la forma Fe2O3, ya sea que el hierro esté bajo forma férrica o ferrosa) es 25 

preferentemente de al menos 4%, aún 5% y/o de cómo máximo 7% o 6%. El redox, que 

corresponde a la relación entre el tenor en óxido de hierro ferroso y el tenor total de óxido 

de hierro, está por lo general comprendido en un campo que va de 0,1 a 0,7. Las redox 

elevadas confieren al baño de vidrio una muy fuerte absorción en los campos del visible y 

del cercano infrarrojo, disminuyendo así la temperatura de solera, y aumentando los 30 

movimientos de convección dentro del horno. 

P2O5 puede ser utilizado, en tenores comprendidas entre 0 y 3%, en particular 

entre 0,1 y 1,2% para aumentar la biosulubilidad en PH neutro. El óxido de titanio procura 

un efecto muy sensible sobre la nucleación a alta y a baja temperatura de espinelas en la 

matriz vitrosa. Un tenor del orden de 1% o menos puede resultar conveniente. 35 
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El tenor ponderal de óxido de cromo en el vidrio fundido (antes de la etapa de 

hilado) es preferentemente de cómo máximo 0,03%, en particular 0,02%, aún 0,01% y 

mismo 0,005% (50ppm). Resultó en efecto que, más allá de estos tenores, la temperatura 

al líquidus del vidrio aumentaba muy fuertemente, generando la obturación de los orificios 

mencionados. Para ello, la mezcla vitrificable empleada no contendrá por lo general óxido 5 

de cromo más que bajo la forma de rastros (algunas decenas de ppm). 

Preferentemente, el tenor total de SiO2, Al2O3, CaO, MgO, Na2O, K2O, Fe2O3 

(hierro total) es de al menos 90%, en particular 95% y mismo 97 o 98%. 

Estos compuestos están bien adaptados al procedimiento de hilado por 

centrifugación interna, con una viscosidad a la temperatura de 1400ºC por lo general de 10 

más de 40 poises, en particular del orden de 50 a 100 poises (1 poise = 0,1Pa.s). 

Estos compuestos presentan temperaturas de transición vitrosa elevadas, en 

particular superiores a 600ºC, en particular superiores o iguales a 650ºC. Su temperatura 

superior de re cocción (annealing point) es por lo general ampliamente superior a 600ºC, 

en particular del orden de 670ºC o más, a menudo de 700ºC o más. 15 

La etapa de hilado es preferentemente realizada por centrifugación interna, por 

ejemplo según lo indicado en la solicitud WO 93/02977. Los compuestos están en efecto 

bien adaptados a este modo de hilado, siendo sus paliers de trabajo (correspondiente a la 

diferencia entre la temperatura a la cual el logaritmo decimal de la viscosidad vale 2,5 y la 

temperatura al líquidus) en general de al menos 50ºC, aún 100ºC y mismo 150ºC. Las 20 

temperaturas al líquidus son poco elevadas, por lo general de cómo máximo 1200ºC, aún 

1150ºC, y compatibles con la utilización de centrifugadores. El procedimiento de 

centrifugación interna pone en marcha centrifugadores, también denominados platos de 

hilado, que giran a gran velocidad, y perforados de orificios en su periferia. El vidrio 

fundido es encaminado por gravedad al centro del centrifugador y, bajo el efecto de la 25 

fuerza centrífuga, es eyectado a través de orificios para formar los hilos de vidrio, los 

cuales son estirados hacia abajo por chorros de gas caliente emitidos por los 

quemadores. Las fibras obtenidas son ligadas entre ellas por medio de un compuesto de 

encolado pulverizado en su superficie, antes de ser recepcionados y acondicionados para 

brindar diversos productos de lana mineral, teles como rollos o paneles. 30 

La invención tiene asimismo por objeto hornos eléctricos especialmente adaptados 

a la puesta en obra del procedimiento conforme a la invención, en particular un horno para 

la fusión eléctrica del vidrio que comprende una cuba de bloques refractarios y al menos 

dos electrodos, dicha cuba comprende paredes laterales y una solera, caracterizado por 

que los bloques refractarios que forman dichas paredes laterales de la cuba en contacto 35 
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con el vidrio fundido son de un material que comprende al menos 60% en peso de óxido 

de circonio y menos de 5% en peso de óxido de cromo, y por que al menos una parte, en 

particular la totalidad, de los bloques refractarios que forman dicha solera son de un 

material que comprende al menos 20% de óxido de cromo. 

Preferentemente, el horno comprende asimismo al menos una abertura de colada, 5 

en particular situada en la solera de la cuba, o a nivel de una pared lateral. 

Las características preferidas evocadas anteriormente en relación con el 

procedimiento según la invención son evidentemente aplicables al horno conforme a la 

invención, y no son repetidas aquí para ser más concisos. 

La invención tiene, por último, por objeto una lana mineral obtenida por el 10 

procedimiento conforme a la invención, en particular una lana mineral que comprende 

fibras de vidrio cuya composición química comprende los siguientes componentes, en un 

tenor ponderal que varía dentro de los límites definidos a continuación: 

  SiO2   39-55% 

 Al2O3  16-27% 15 

 CaO   3-35% 

MgO   0-5% 

Na2O+K2O  9-17% 

 Fe2O3  0-15% 

 B2O3   0-8% 20 

 ZrO2   0,05-1%. 

 Las fibras de vidrio presentan preferentemente una composición química que 

comprende los siguientes componentes, en un tenor ponderal que varía dentro de los 

límites definidos a continuación: 

 SiO2   39-46%, preferentemente 40-45% 25 

 Al2O3  16-27%, preferentemente 18-26% 

 CaO   6-20%, preferentemente 8-18% 

MgO   0,5-5%, preferentemente 0,5-3% 

Na2O+K2O  9-15%, preferentemente 10-13% 

 Fe2O3  1,5-15%, preferentemente 3-8% 30 

 B2O3   0-2%, preferentemente 0% 

 P2O5   0,3%, preferentemente 0-1% 

 TiO2   0-2%, preferentemente 0,1-1% 

ZrO2   0,5-1%, preferentemente 0,1-0,8%. 

 La suma de los tenores de sílice y alúmina está preferentemente 35 
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comprendida entre 57 y 70%, en particular entre 62 y 68%. El tenor de alúmina está por lo 

general comprendido en un campo que va de 20 a 25%, en particular de 21 a 24%. 

El tenor de sílice está convenientemente comprendido en un campo que va de 40 

a 44%. 

El tenor de magnesio es convenientemente de cómo máximo 3%, aún 2,5%, a fin 5 

de minimizar la temperatura al líquidus, y por ende la temperatura de hilado, de manera 

de optimizar la duración de vida de los centrifugadores.  

El tenor de cal está preferentemente comprendido en un campo que va de 10 a 

17%, en particular de 12 a 16%. La suma de los tenores de cal y magnesio está, por su 

parte, comprendida en un campo que va de 14 a 20%, en particular de 15 a 18%. 10 

Preferentemente, el tenor de óxido de bario es de cómo máximo 1%, en particular 0,5%. 

El tenor de óxido de estroncio es por su parte, preferentemente de cómo máximo 1%, aún 

0,5%, y mismo 0,1%, o aún nulo. 

El tenor total de óxidos alcalinos (soda y potasa) es preferentemente de cómo 

máximo 13%, aún 12%. El tenor de Na2O está convenientemente comprendido en un 15 

campo que va de 4 a 9%, en particular de 5 a 8%, en tanto que el tenor de K2O está 

convenientemente comprendido en un campo que va de 3 a 6%. 

El óxido de hierro tiene un impacto positivo sobre la nucleación y el crecimiento de 

los gérmenes a baja temperatura, y por ende sobre la resistencia en temperatura de la 

lana mineral, siempre sin penalizar la temperatura al líquidus. Su tenor total (expresado 20 

bajo la forma Fe2O3, ya sea que el hierro esté bajo forma férrica o ferrosa) es 

preferentemente de al menos 4%, aún 5% y/o de como máximo 7% o 6%.  

P2O5 puede ser utilizado, en tenores comprendidos entre 0 y 3%, en particular 

entre 0,1 y 1,2% para aumentar la biosulubilidad en PH neutro. El óxido de titanio procura 

un efecto muy sensible sobre la nucleación a alta y a baja temperatura de espinelas en la 25 

matriz vitrosa. Un tenor del orden de 1% o menos puede resultar conveniente. 

El tenor ponderal de óxido de cromo en el vidrio fundido (antes de la etapa de 

hilado) es preferentemente de cómo máximo 0,03%, en particular 0,02%, aún 0,01% y 

mismo 0,005% (50ppm). Resultó en efecto que, más allá de estos tenores, la temperatura 

al líquidus del vidrio aumentaba muy fuertemente, generando la obturación de los orificios 30 

mencionados. Para ello, la mezcla vitrificable empleada no contendrá por lo general óxido 

de cromo más que bajo la forma de rastros (algunas decenas de ppm). 

El tenor en circón está preferentemente comprendido en un campo que va de 0,1 a 

0,8%, en particular de 0,2 a 0,6%, aún de 0,3 a 0,5%. La presencia de circón en el vidrio 

puede mejorar la resistencia en temperatura y al fuego de las fibras, aún a bajo tenor. 35 
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Preferentemente, el tenor total de SiO2, Al2O3, CaO, MgO, Na2O, K2O, Fe2O3 

(hierro total) es de al menos 90%, en particular 95% y mismo 97 o 98%. 
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REIVINDICACIONES 

 

1. Procedimiento de fabricación de lana mineral que comprende: 

- una etapa de fusión que permite obtener un vidrio fundido cuya composición 

química comprende los siguientes componentes, en un tenor ponderal que 5 

varía dentro de los límites definidos a continuación: 

SiO2  39-55% 

Al2O3 16-27% 

CaO  3-35% 

MgO  0-5% 10 

Na2O+K2O 9-17% 

Fe2O3 0-15% 

B2O3  0-8% 

siendo dicha etapa de fusión realizada por fusión eléctrica en un horno que comprende 

una cuba de bloques refractarios y al menos dos electrodos sumergidos en el vidrio 15 

fundido, al menos uno de dichos bloques refractarios, en contacto con dicho vidrio 

fundido, siendo de un material que comprende al menos 60% en peso de óxido de 

circonio y menos de 5% en peso de óxido de cromo; luego 

- una etapa de hilado de dicho vidrio fundido. 

2. Procedimiento según la reivindicación 1, tal que el vidrio fundido presenta una 20 

estructura química que comprende los siguientes componentes, en un tenor ponderal que 

varía en los límites definidos a continuación: 

 SiO2   39-46% 

 Al2O3  16-27% 

 CaO   6-20% 25 

MgO   0,5-5% 

Na2O+K2O  9-15% 

 Fe2O3  1,5-15% 

 B2O3   0-2% 

 P2O5   0,3% 30 

 TiO2   0-2%. 

3. Procedimiento según una de las reivindicaciones anteriores, tal que al menos 

uno de los bloques refractarios, en contacto con el vidrio fundido, es de un material que 

comprende al menos 85% en peso de óxido de circonio y menos de 1% en peso de óxido 
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de cromo. 

4. Procedimiento según una de las reivindicaciones anteriores, tal que los bloques 

refractarios que forman las paredes laterales de la cuba en contacto con el vidrio fundido 

son de un material que comprende al menos 60% en peso de óxido de circonio y menos 

de 5% en peso de óxido de cromo. 5 

5. Procedimiento según una de las reivindicaciones anteriores, tal que al menos 

una parte, y en particular la totalidad de los bloques refractarios que forman la solera son 

de un material refractario que contiene al menos 20% de óxido de cromo.  

6. Procedimiento según una de las reivindicaciones anteriores, tal que los bloques 

del material que comprende al menos 60% en peso de óxido de circonio y menos de 5% 10 

en peso de óxido de cromo son de cerámica triturada, de cemento refractario o son 

bloques electro fundidos. 

7. Procedimiento según una de las reivindicaciones anteriores, tal que la cuba del 

horno comprende al menos una abertura de colada situada en la solera de la cuba. 

8. Procedimiento según la reivindicación anterior, tal que al menos una parte de los 15 

bloques refractarios que forman la solera son de material que comprende al menos 60% 

en peso de óxido de circonio y menos de 5% en peso de óxido de cromo, siendo los otros 

bloques refractarios que forman la solera de un material refractario que contiene al menos 

20% de óxido de cromo. 

9. Procedimiento según una de las reivindicaciones 1 a 6, tal que, estando la 20 

apertura de colada situada a nivel de una pared lateral de la cuba, los bloques refractarios 

que forman las paredes laterales de la cuba en contacto con el vidrio fundido, y los 

bloques refractarios que forman o rodean la o cada abertura de colada son de un material 

refractario que contiene al menos 20% de óxido de cromo.  

10. Procedimiento según una de las reivindicaciones anteriores, tal que la etapa de 25 

hilado es realizada por centrifugación interna.   

11. Procedimiento según una de las reivindicaciones anteriores, tal que antes de la 

etapa de hilado, el vidrio fundido contiene un tenor ponderal de óxido de cromo de cómo 

máximo 0,03%, en particular 0,01%. 

12. Horno para la fusión eléctrica del vidrio que comprende una cuba de bloques 30 

refractarios y al menos dos electrodos, dicha cuba comprende paredes laterales y una 

solera, caracterizado por que los bloques refractarios que forman dichas paredes laterales 

de la cuba en contacto con el vidrio fundido son de un material que comprende al menos 

60% en peso de óxido de circonio y menos de 5% en peso de óxido de cromo, y por que 

al menos una parte de los bloques refractarios que forman dicha solera son de un material 35 
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que comprende al menos 20% de óxido de cromo. 

13. Horno según la reivindicación anterior, que comprende al menos una abertura 

de colada, en particular situada en la solera de la cuba. 

14. Horno según la reivindicación anterior, tal que al menos una parte de los 

bloques refractarios que forman la solera son de un material que comprende al menos 5 

60% en peso de óxido de circonio y menos de 5% en peso de óxido de cromo, siendo los 

otros bloques refractarios que forman la solera de un material refractario que comprende 

al menos 20% de óxido de cromo.   

15. Lana mineral que comprende fibras de vidrio cuya composición química 

comprende los siguientes componentes, en un tenor ponderal que varía dentro de los 10 

límites definidos a continuación: 

  SiO2   39-55% 

 Al2O3  16-27% 

 CaO   3-35% 

MgO   0-5% 15 

Na2O+K2O  9-17% 

 Fe2O3  0-15% 

 B2O3   0-8% 

 ZrO2   0,05-1%. 

 20 
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RESUMEN 

 

La invención tiene por objeto un procedimiento de fabricación de lana mineral que 

comprende: una etapa de fusión que permite obtener un vidrio fundido cuya composición 

química comprende los siguientes componentes, en un tenor ponderal que varía dentro de 5 

los límites definidos a continuación: SiO2 39-55%; Al2O3  16-27%; CaO 3-35%; MgO 0-

5%; Na2O+K2O 9-17%; Fe2O3 0-15%; B2O3 0-8%; siendo dicha etapa de fusión 

realizada por fusión eléctrica en un horno que comprende una cuba de bloques 

refractarios y al menos dos electrodos sumergidos en el vidrio fundido, siendo al menos 

uno de dichos bloques refractarios, en contacto con dicho vidrio fundido, de un material 10 

que comprende al menos 60% en peso de óxido de circonio y menos de 5% en peso de 

óxido de cromo; luego una etapa de hilado de dicho vidrio fundido. La lana mineral así 

obtenida contiene de 0,05 a 1% pds de ZrO2. 

 


