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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

RAD: 14­139494­  ­5
DEP: 2020  DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES 
TRA: 11  PCT­PATENTE DE INVENCION CAPITULOS I Y II 
ACT: 519   TRASLADOINFORME                   

FECHA:  2015­12­17 13:52:20
EVE:  378  FASE NACIONAL INCLUIDO CAPITULO I 
FOLIOS:   14

Como resultado del  examen de fondo realizado, con fundamento en el Artículo 45 de la 
Decisión 486 de la Comisión de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados 

Descripción: Rad.  N°  14-139494-00000-
0000

27/junio/2014

Reivindicaciones: Rad.  N°  14-139494-00000-
0000

27/junio/2014

Dibujos: Rad.  N°  14-139494-00000-
0000

27/junio/2014

Prioridades: IT TO2011A001219 28/diciembre/2011
                                          
2. Análisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicación de prioridad porque ésta solicitud fue presentada dentro del 
plazo establecido (Art. 9 D 486) y su contenido técnico corresponde con el de la prioridad 
reivindicada.

3. Objeto de la invención

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capítulo Primero del Título X de la 
Circular  Única para  efectos  del  examen de patentabilidad,  se tendrá  en  cuenta  la  tasa 
pagada por el  solicitante al  momento de comenzar  el  examen para las reivindicaciones 
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adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga más de diez (10) reivindicaciones y 
no se haya pagado la tasa complementaria, sólo se estudiarán las cubiertas por la tasa 
pagada. Por lo tanto, se estudiarán las reivindicaciones 1 a 20.

Título  de  la  solicitud:  “Procedimiento  de  remojo  previo  mejorado  para  la  conversión  de 
biomasa” (Pág. 1, radicado N° 14-139494-00000-0000).

El problema planteado en esta solicitud, consiste la necesidad de proporcionar un proceso 
para el tratamiento de biomasa lignocelulosica mejorados en las etapas y procedimiento.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio propone un procedimiento para 
el  tratamiento  de  biomasa  lignocelulosica,  que comprende  las etapas  de Introducir  una 
corriente de líquido y una corriente de alimentación  que comprende sólidos de biomasa 
lignocelulosica en un recipiente de remojo previo, poner previamente en remojo la corriente 
de alimentación con la corriente de líquido a una temperatura en el intervalo de 10 °C a 150 
°C, separar  al menos una porción de corriente de liquido de los sólidos para crear una 
primera  corriente  de  producto  solido  y  una  corriente  de  producto  liquido  previamente 
remojado, y  tratar la primera corriente de sólidos con una etapa de remojo que comprende 
las etapas, poner en remojo la primera corriente de sólidos en agua en fase vapor o fase 
liquida o mezcla de las mismas en el intervalo de temperatura de 100 °C a 210 °C, separar 
al menos una porción del liquido remojado de la segunda biomasa remojada para crear una 
corriente de liquido remojado que comprende sólidos en suspensión, azúcar monomérico, 
azucares oligomericos, acido acético y furfural y una segunda corriente de solido; en el que 
la segunda corriente de solido comprende la segunda biomasa remojada, separar al menos 
una porción del liquido remojado de los sólidos en suspensión de la corriente de liquido' 
remojado que comprende azucares monoméricos, azucares oligomericos, acido acético y 
furfural  y filtrar  al  menos una porción del acido acético de la al  menos una porción del 
liquido remojado para crear un permeado y un retenido.

El objeto de la presente solicitud se relaciona con la Clasificación Internacional de Patentes 
C12P19/02; C13K1/02; D21C1/02; D21C5/00.

4. De la solicitud de patente 

Reivindicaciones (Art 30 D 486)

El capítulo reivindicatorio no es claro porque: 

 En las reivindicaciones 1 y 10 las expresiones: “sólidos de biomasa lignocelulosica”,  
“en un recipiente de remojo previo”, “o mezcla de las mismas”,  son generales y no 
definen con claridad  las cantidades  o productos a los cuales se refieren, por lo 
tanto,  incluyen   todas  las  posibles  alternativas  presentes   o  futuras,  se  sugiere 
remplazarlo por las características esenciales para definir con  precisión lo que se 
desea proteger.

 Los términos de las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 6, 10 y 17 “superior a”,  “al menos”, 
“una  porción”,  “es  inferior”,  son  imprecisos,  por  lo  cual  no  permite  distinguir  la 
invención del estado de la técnica. Se sugiere sustituirlo por un término preciso o un 
rango concreto. 

 La reivindicación 1,  presentan características de efectos o resultados a alcanzar al 
mencionar: “para preparar una composición de sabor”, “que tiene un sabor umami y 
un contenido MSG de menos de 1% por peso (% de peso por materia seca total)”, 
“para  proporcionar  agua  de  cocción,  que  contiene  compuestos  activos  de  sabor  
extraídos de la materia vegetal”, lo cual no es permitido ya que ya que equivaldría a 
definir  el  problema técnico  a resolver  y  el  alcance de esta  reivindicación incluirá 
todas las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese resultado.
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 La reivindicación 1,  2  y  10,   presentan características  de efectos  o  resultados  a 
alcanzar al mencionar: “para el tratamiento de biomasa lignocelulosica”, “para crear  
una primera corriente de producto solido y corriente de producto liquido previamente  
remojado”,  “para crear una segunda biomasa remojada que contiene un contenido  
seco y un liquido remojado”, “para crear una corriente de liquido remojado y una 
segunda  corriente  de  solido”,  “para  crear  una  corriente  de  liquido  remojado  que 
comprende  sólidos  en  suspensión,  azúcar  monomérico,  azucares  oligomericos,  
acido acético y furfural  y una segunda corriente de solido; en el  que la segunda  
corriente  de  solido  comprende  la  segunda  biomasa  remojada”,  “para  crear  un 
permeado y un retenido”, lo cual no es permitido ya que ya que equivaldría a definir 
el problema técnico a resolver y el alcance de esta reivindicación incluirá todas las 
alternativas presentes o futuras que lleguen a ese resultado. 

 Las reivindicaciones 9 y 20 hacen referencia a resultados a obtener o efectos como 
lo son:  “El procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 5 a 8, en el que la  
separación de al menos una porción del ácido acético se hace por nanofiltración”, “El 
procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 10 a 19, en el que la separación 
de al menos una porción del acido acético se hace por nano filtración”, lo cual no es 
permitido  para  caracterizar  la  invención,  ya  que  incluiría  no  sólo  la  solución 
propuesta  por  el  solicitante  sino  todas  las  alternativas  presentes  o  futuras  que 
lleguen a ese resultado. Se sugiere remplazarlo por las características esenciales 
que contribuyen a la obtención de ese efecto.

 La reivindicación 7 es igual que las reivindicación 8, por lo cual es necesario dar 
concisión  al  capítulo  reivindicatorio,  se  sugiere  eliminarlas,  modificarlas  o 
remplazarlas por las características esenciales del invento.

 La reivindicación 18 es igual que las reivindicación 19, por lo cual es necesario dar 
concisión  al  capítulo  reivindicatorio,  se  sugiere  eliminarlas,  modificarlas  o 
remplazarlas por las características esenciales del invento.

 Se sugiere hacer  la conversión de unidades de presión  “bar”, a las unidades del 
Sistema Internacional “pascales”. 

Descripción (Art 28  D 486)

La descripción no es clara porque la información que contiene no permite que el la persona 
del oficio normalmente versada en la materia pueda comprender el problema técnico y la 
solución aportada por la invención.

 Se solicita definir la marca alfa laval.

5.  Determinación del Estado de la Técnica

El  estado de la técnica se determinó con base en la  fecha de prioridad de la solicitud: 
diciembre 28 de 2011, y se encontraron los siguientes documentos que anticipan el objeto 
de esta solicitud:

Ítem Documento Título Fecha de Publicación

D1 WO 2010/113129 “improved biomass pretreatment 
process”

29/12/2010

D2 US 2008/057555

“Integrated process for separation 
of lignocellulosic components to 

fermentable sugars for production 
of ethanol and chemicals ”

06/03/2008
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El  documento  D11 divulga  un  proceso  para  el  tratamiento  de  biomasa  lignocelulósica 
comprende las etapas de: a) Remojo una biomasa materia prima lignocelulósica en vapor o 
agua líquida o mezcla de los mismos en el intervalo de temperatura de 100 a 210 ° C 
durante 1 minuto a 24 horas para crear una biomasa empapada que contiene un contenido 
de materia seca y un primer líquido; B) separar al menos una porción del primer líquido de 
la biomasa empapada para crear una primera corriente de líquido y una primera corriente 
sólida; en el  que la primera corriente sólida comprende la biomasa empapada;  y C) de 
vapor explosión de la primera corriente sólida para crear un vapor explotó corriente que 
comprende sólidos y un segundo líquido (Resumen).

El  documento  D22 divulga  un  proceso  continuo  y  modular  convierte  materiales 
lignocelulósicos para la producción de etanol principalmente y / o productos químicos tales 
como  metanol,  butanodiol,  propanodiol,  combustible  de  hidrocarburos,  etc.;  la  biomasa 
lignocelulósica renovables tales como, pero no todas las maderas duras incluido (goma, 
haya, roble, álamo, eucalipto, etc.), maderas blandas (pinos, abetos, piceas, etc.), tallos de 
maíz, paja, hierbas, papeles reciclados, productos de desecho de las fábricas de pulpa y 
papel,  etc.  pueden  utilizarse  como  materia  prima.  El  proceso  está  diseñado  para  ser 
modular y el punto de entrada de alimentación se puede seleccionar para adaptarse a las 
diferentes materias primas de biomasa. ; Biomasa lignocelulósica, como la madera dura y 
blanda  se  somete  a  etapas  química  /  presión  de  tratamiento  con  productos  químicos 
potentes y selectivos como el sodio clorito / ácido acético (anhidro) y el dióxido de cloro / 
cloro para separar los componentes principales-lignina, celulosa (glucosa) y hemicelulosa 
(xilosa, arabinosa, galactosa) dentro tres corrientes de proceso. Los hidratos de carbono 
separados se someten además a lavado, limpieza, neutralización, y / o hidrólisis suave y 
posteriormente se fermenta para producir etanol. (Resumen).

6. Examen de Patentabilidad (Art 14 D486)

Novedad (Art16 D486)

La  reivindicación  1  consiste  en:  “Un  procedimiento  para  el  tratamiento  de  biomasa 
lignocelulosica que comprende las etapas de: (…)” (Ver página 34 del radicado   N° 14-
139494-00000-0000). 

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Características esenciales D1
1.  Un  procedimiento  para  el  tratamiento  de 
biomasa lignocelulosica que comprende las etapas 
de

 Un proceso  para  el  tratamiento  de  la  biomasa 
lignocelulosica  que  comprende  las  etapas  de 
(Reivindicación 1).

A)  Introducir  una  corriente  de  líquido que 
comprende agua y  una corriente  de alimentación 
que comprende sólidos de biomasa lignocelulosica 
que  comprende  celulosa,  azucares,  en  un 
recipiente de remojo previo,

Esta  etapa  de  remojo  a  baja  temperatura  se 
muestra en la Figura 9, la línea (31) es la materia 
prima  de  biomasa,  la  línea  (32)  es  el  agua  o 
líquido (Párr. 0057).

 Fig. 9

B)  Remojar  previamente  la  corriente  de El  proceso  de  acuerdo  con  cualquiera  de  las 

1 http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?CC=WO&NR=2010113129A3&KC=A3&FT=D 
2 http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?CC=US&NR=2008057555A1&KC=A1&FT=D&ND=&date=20080306&DB=&locale=en_EP 



       Expediente 14-139494-  -5                                             1er Art. 45         

alimentación  con  la  corriente  de  líquido  a  una 
temperatura en el intervalo de superior a 100 °C a 
150 °C,

reivindicaciones 1 a 3 en donde la etapa de remojo 
(A)  es precedida por  esta de remojo a una baja 
temperatura, en el que la biomasa lignocelulósica 
se empapa en un líquido compuesto por agua a 
una temperatura en el intervalo de 25 a 100 °C 
durante 1 minuto a 24 horas y esta de remojo a 
baja  temperatura  va  seguida  de  una  etapa  de 
separación. (Reivindicación 4).
 

C) Separar al menos una porción de corriente de 
líquido  de  los  sólidos  para  crear  una primera 
corriente de producto solido y corriente de producto 
liquido previamente remojado, y

La  línea  (33)  es  la  biomasa  empapada  a  baja 
temperatura,  la  línea  (34)  es  el  líquido  (Párr. 
0057).
 

D) Poner en remojo la primera corriente de sólidos 
de  acuerdo  con  1)  Poner  en  remojo  la  primera 
corriente de producto solido en agua en fase vapor 
o en fase liquida o mezcla  de las mismas en el 
intervalo  de  temperatura  de  100  °C  a  210  °C 
durante  1  minuto  a  24  horas  para  crear  una 
segunda  biomasa  remojada  que  contiene  un 
contenido seco y un liquido remojado; 

A)  El  remojo  un  material  de  alimentación  de 
biomasa lignocelulosica en vapor,  agua líquida o 
mezcla  de  los  mismos,  en  el  intervalo  de 
temperatura de 100 a 210 °C durante 1 minuto a 
24 horas para crear una biomasa empapada que 
contiene un contenido de materia seca y un primer 
líquido (Reivindicación 1). 

El primer paso en el proceso es el remojo de una 
corriente de materia prima de biomasa (1) en una 
sustancia tal como agua, ya sea en forma, vapor, 
o en forma de líquido o vapor de líquido y vapor 
juntos el cual es la corriente etiquetada como (2), 
para producir un producto (3) (Párr. 0054). 

2)  Separar  al  menos una  porción  del  líquido 
remojado de la  segunda biomasa remojada para 
crear  una  corriente  de  liquido  remojado  y  una 
segunda corriente de solido, en el que la segunda 
corriente de solido comprende la segunda biomasa 
remojada.

B) separar al menos una porción del primer líquido 
de la biomasa empapada para crear una primera 
corriente de líquido y una primera corriente sólida; 
en el que la primera corriente sólida comprende la 
biomasa empapada (Reivindicación 1). 

El  producto  (3)  luego  se  pasa  a  una  etapa  de 
separación donde el primer líquido se separa de la 
biomasa  empapada.  El  líquido  no  se  separará 
completamente de modo que al menos una parte 
del  líquido  se  separa,  preferiblemente  el  mayor 
líquido como sea posible en un marco de tiempo 
económico. El líquido de esta etapa de separación 
se conoce como la primera corriente líquida que 
comprende el  primer  líquido,  con  la  etiqueta  (5) 
(…) la biomasa sólida,  con la etiqueta (4) (Párr. 
0059).

De acuerdo con la  tabla  anterior,  las características  esenciales  que se  muestran  en la 
reivindicación 1 ya habían sido divulgadas previamente en D1, en el cual se muestra  un 
proceso para el tratamiento de la biomasa lignocelulosica que comprende una etapa de 
pre-mojado o mojado a bajas temperaturas  y una de remojo,  según lo  divulgado en el 
documento D1. En consecuencia, la reivindicación 1 carece de novedad, según lo divulgado 
en el documento D1.

Asimismo, el documento D1  divulga  las características de la reivindicación dependientes 
así:

 La reivindicación  2.  Por  ejemplo,  la  primera  corriente  de  líquido  (temperatura: 
185° C, fase líquida saturada) se evaporó usando condiciones convencionales a 
la presión atmosférica. Por cada 100 gramos de la corriente de alimentación, que 
tienen 0,1 gramos de furfural, 2 gramos de ácido acético, 0,1 gramos de ácido 
fórmico y 82 gramos de agua centelleó 0.045 gramos de furfural, 0,024 gramos 
de ácido acético, 0,06 gramos de ácido fórmico y 14,7 Se eliminaron gramos de 
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agua.  Esto significa que 45% de furfural,  12% de ácido acético,  6% de ácido 
fórmico y 17% del agua se eliminaron sin costes adicionales de funcionamiento y 
sin  ninguna  pérdida  en  azúcares,  otra  ventaja  de  la  etapa  flash  es  que  los 
azúcares en la corriente de líquido purificado (11) se concentran (Párr.  0076), 
sugiere que la concentración de azucares es importante en el proceso por lo cual 
en el líquido de biomasa de la corriente (34) debe ser de cantidades mínimas, al 
no mencionar perdidas se acoge el intervalo menor o igual a 0%, el cual es menor 
al 1% reivindicado. 

 La reivindicación 3. El proceso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 
1 a 3 en el que la etapa de remojo A está precedido por una baja temperatura de 
remojo  etapa  en  la  que  la  biomasa  lignocelulosica  se  empapa  en  un  líquido 
compuesto por agua a una temperatura en el intervalo de 25 a 100 ° C durante 1 
minuto a 24 horas y la temperatura baja etapa de remojo es seguida por una 
etapa de separación para separar una menos una porción de el líquido de la baja 
temperatura  de  remojo  (acoge  el  tiempo  reivindicado,  puesto  que,  incluye  el 
intervalo de 1 minuto a 24 horas, el cual es menor de 48 horas) (Reivindicación 
4).

 La reivindicación 4. El proceso descrito se cree capaz de utilizar una corriente de 
material de alimentación de biomasa y agua donde el contenido de materia seca 
al agua de la corriente de carga de alimentación es preferiblemente 20-80%, o 
21-80%, preferiblemente de 25-70%, 26-70% o , más preferiblemente de 25-60%, 
o 26-60%, incluso más preferiblemente 25-50%, o 26-50% o 25-40%, o 26% a 
40% y más preferiblemente 25- 35%, o 26- 35%, o de 26 a 34%, o el 31%-49%. 
(acoge  las  relaciones de  las  corrientes  de  entrada  reivindicadas,  puesto  que, 
incluye la relación 4:1) (Párr. 0029).

La  reivindicación  10  consiste  en:  “Un  procedimiento  para  el  tratamiento  de  biomasa 
lignocelulosica, que comprende las etapas de: (…)” (Ver páginas 35 y 36 del radicado  N° 
14-139494-00000-0000). 

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Características esenciales D1
10. Un procedimiento para el tratamiento de biomasa 
lignocelulosica, que comprende las etapas de

 Un proceso para el tratamiento de la biomasa 
lignocelulosica  que comprende las  etapas  de 
(Reivindicación 1).

A) Introducir una corriente de líquido que comprende 
agua y una corriente de alimentación que comprende 
sólidos  de  biomasa  lignocelulosica  que  comprende 
celulosa, azucares, en un recipiente de remojo previo,

Esta  etapa de remojo a  baja temperatura  se 
muestra  en  la  Figura  9,  la  línea  (31)  es  la 
materia prima de biomasa, la línea (32) es el 
agua o líquido (Párr. 0057).

B)  Poner  previamente  en  remojo  la  corriente  de 
alimentación  con  la  corriente  de  líquido  a una 
temperatura en el intervalo de 10 °C a 150 °C,

El proceso de acuerdo con cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 3 en donde la  etapa de 
remojo (A) es precedida por  esta de remojo a 
una baja  temperatura,  en  el  que la  biomasa 
lignocelulósica  se  empapa  en  un  líquido 
compuesto por agua a una temperatura en el 
intervalo de 25 a 100 °C durante 1 minuto a 24 
horas y esta de remojo a baja temperatura va 
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seguida  de  una  etapa  de  separación. 
(Reivindicación 4).
 

C)  Separar  al  menos  una  porción  de  corriente  de 
liquido de los sólidos para crear una primera corriente 
de producto solido y una corriente de producto liquido 
previamente remojado, y 

La línea  (33) es la biomasa empapada a baja 
temperatura,  la  línea (34) es el líquido (Párr. 
0057).
 

D) Tratar la primera corriente de sólidos con una etapa 
de  remojo  que  comprende  las  etapas  1)  Poner  en 
remojo la primera corriente de sólidos en agua en fase 
vapor o  fase  liquida o  mezcla  de las mismas en el 
intervalo  de  temperatura  de  100  °C  a  210  °C  para 
crear una segunda biomasa remojada que contiene un 
contenido seco y un liquido remojado

A)  El  remojo  un material  de alimentación de 
biomasa lignocelulosica en vapor, agua líquida 
o  mezcla  de  los  mismos,  en  el  intervalo  de 
temperatura de 100 a 210 °C durante 1 minuto 
a 24 horas para crear una biomasa empapada 
que contiene un contenido de materia seca y 
un primer líquido (Reivindicación 1). 

El primer paso en el proceso es el remojo de 
una corriente de materia prima de biomasa (1) 
en  una  sustancia  tal  como  agua,  ya  sea  en 
forma, vapor, o en forma de líquido o vapor de 
líquido  y  vapor  juntos  el  cual  es  la  corriente 
etiquetada como (2), para producir un producto 
(3) (Párr. 0054). 

2) Separar al menos una porción del liquido remojado 
de  la  segunda  biomasa  remojada  para  crear  una 
corriente de liquido remojado que comprende sólidos 
en  suspensión,  azúcar  monomérico,  azucares 
oligomericos,  acido acético y furfural  y una segunda 
corriente de solido; en el que la segunda corriente de 
solido comprende la segunda biomasa remojada,

B)  separar  al  menos  una  porción  del  primer 
líquido  de  la  biomasa  empapada  para  crear 
una primera corriente de líquido y una primera 
corriente sólida; en el que la primera corriente 
sólida  comprende  la  biomasa  empapada 
(Reivindicación 1). 

El  producto  (3)  que  comprende  el  primer 
líquido  y  luego  se  pasa  a  una  etapa  de 
separación donde el primer líquido se separa 
de  la  biomasa  empapada.  El  líquido  no  se 
separará  completamente  de  modo  que  al 
menos  una  parte  del  líquido  se  separa, 
preferiblemente  con  tanto  líquido  como  sea 
posible en un marco de tiempo económico. El 
líquido de esta etapa de separación se conoce 
como  la  primera  corriente  líquida  que 
comprende el primer líquido, con la etiqueta (5) 
en la Figura 1. El primer líquido será el líquido 
utilizado en el remojo, generalmente agua y las 
especies solubles de la materia prima.  Como 
se  muestra  en  las  tablas  1  a  16,  estas 
especies solubles en agua son glucano, xilano, 
galactano,  arabinano,  glucoligomeros, 
xilooligomeros,  galactoligomeros  y 
arabinoligomeros.  La  biomasa  sólida,  con  la 
etiqueta  (4),  se  llama  la  primera  corriente 
sólida, ya que contiene la mayoría, si no todos, 
de los sólidos (Párr. 0059).

E) Separar al menos una porción del liquido remojado 
de los sólidos en suspensión de la corriente de liquido' 
remojado  que  comprende  azucares  monoméricos, 
azucares  oligomericos,  acido  acético  y  furfural,  F) 
Filtrar al menos una porción del acido acético de la al 
menos una porción del liquido remojado para crear un 
permeado y un retenido.

 La  purificación3 de  la  primera  corriente  de 
líquido  de  nuevo  se  puede  hacer  mediante 
otras  técnicas  conocidas  (por  ejemplo, 
separación  por  vapor)  y  probablemente 
algunos  que  todavía  se  han  inventado,  este 
primer material purificado se puede encontrar 
en la primera corriente de material  purificado 
(11) y luego combina con la segunda corriente 
de sólidos (10) (Párr. 0079). 

De acuerdo con la  tabla  anterior,  las características  esenciales  que se  muestran  en la 
reivindicación 1 ya habían sido divulgadas previamente en D1, en el cual se muestra  un 

3 Sinónimo de purificar: Filtrar http://www.wordreference.com/sinonimos/purificar
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proceso para el tratamiento de la biomasa lignocelulosica que comprende una etapa de 
pre-mojado o mojado a bajas temperaturas  y una de remojo,  según lo  divulgado en el 
documento D1. En consecuencia, la reivindicación 1 carece de novedad, según lo divulgado 
en el documento D1.

Asimismo, el documento D1  divulga  las características de la reivindicación dependientes 
así:

 La reivindicación  11.  Por ejemplo, la primera corriente de líquido (temperatura: 
185° C, fase líquida saturada) se evaporó usando condiciones convencionales a 
la presión atmosférica. Por cada 100 gramos de la corriente de alimentación, que 
tienen 0,1 gramos de furfural, 2 gramos de ácido acético, 0,1 gramos de ácido 
fórmico y 82 gramos de agua centelleó 0.045 gramos de furfural, 0,024 gramos 
de ácido acético, 0,06 gramos de ácido fórmico y 14,7 Se eliminaron gramos de 
agua.  Esto significa que 45% de furfural,  12% de ácido acético,  6% de ácido 
fórmico y 17% del agua se eliminaron sin costes adicionales de funcionamiento y 
sin  ninguna  pérdida  en  azúcares,  otra  ventaja  de  la  etapa  flash  es  que  los 
azúcares en la corriente de líquido purificado (11) se concentran (Párr.  0076), 
sugiere que la concentración de azucares es importante en el proceso por lo cual 
en el líquido de biomasa de la corriente (34) debe ser de cantidades mínimas, al 
no mencionar perdidas se acoge el intervalo menor o igual a 0%, el cual es menor 
al 1% reivindicado.

 La  reivindicación  12.  El  proceso  de  acuerdo  con  cualquiera  de  las 
reivindicaciones 1 a 3 en el que la etapa de remojo A está precedido por una baja 
temperatura de remojo etapa en la que la biomasa lignocelulosica se empapa en 
un líquido compuesto por agua a una temperatura en el intervalo de 25 a 100 ° C 
durante 1 minuto a 24 horas y la temperatura baja etapa de remojo es seguida 
por una etapa de separación para separar una menos una porción de el líquido 
de  la  baja  temperatura  de  remojo  (acoge  el  tiempo reivindicado,  puesto  que, 
incluye  el  intervalo  de  1  minuto  a  24  horas,  el  cual  es  menor  de  48  horas) 
(Reivindicación 4).

 La reivindicación 13.  El proceso descrito se cree capaz de utilizar una corriente 
de material de alimentación de biomasa y agua donde el contenido de materia 
seca al agua de la corriente de carga de alimentación es preferiblemente 20-80%, 
o 21-80%, preferiblemente de 25-70%, 26-70% o , más preferiblemente de 25-
60%, o 26-60%, incluso más preferiblemente 25-50%, o 26-50% o 25-40%, o 26% 
a 40% y más preferiblemente 25- 35%, o 26- 35%, o de 26 a 34%, o el 31%-49%. 
(acoge  las  relaciones de  las  corrientes  de  entrada  reivindicadas,  puesto  que, 
incluye la relación 4:1) (Párr. 0029).

Nivel inventivo (Art18 D486)

Las  reivindicaciones  5,  6,  7  consisten  en:  “El  procedimiento  de  acuerdo  con  las  
reivindicaciones (…)” (Ver Pág. 35 del Radicado  N° 14-139494-00000-0000).   

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

N* Características esenciales D1
5 El  procedimiento  de  acuerdo  con  las 

reivindicaciones  1  a  4,  en  el  que  la 
corriente de líquido remojado se filtra por 
nanofiltración

Un proceso para el tratamiento de la biomasa 
lignocelulósica que comprende las etapas de 
(Reivindicación 1).

La  purificación4 de  la  primera  corriente  de 
líquido  de  nuevo  se  puede  hacer  mediante 
otras  técnicas  conocidas  (por  ejemplo, 
separación  por  vapor)  y  probablemente 

4 Sinónimo de purificar: Filtrar http://www.wordreference.com/sinonimos/purificar
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algunos  que todavía  se  han  inventado,  este 
primer material purificado se puede encontrar 
en la primera corriente de material purificado 
(11) y luego combina con la segunda corriente 
de sólidos (10) (Párr. 0079).

No  menciona  propiamente  la  etapa  de 
nanofiltración

6

El  procedimiento  según  la  reivindicación 
5,  en  el  que  al  menos  una  porción  del 
líquido remojado tiene un flujo instantáneo 
superior  a  7  l/h-m2,  en  el  que  el  flujo 
instantáneo es el flujo cuando 72I de una 
alícuota de 190I de al menos una porción 
del liquido remojado ha pasado a través 
de  una  membrana  de  nanofiltración  de 
espiral  que  esta  de  acuerdo  con  las 
especificaciones de que la membrana es 
un  material  compuesto  de  película 
delgada  tipo  poliamida  sobre  poliéster, 
tiene un rechazo de sulfato de magnesio 
superior o igual al 98 % cuando se mide 
sobre 2000 ppm de sulfato de magnesio 
en  agua a 9  bar  y  25°C y  teniendo un 
diámetro externo de 64,0 a 65,0 mm, una 
longitud de 432 mm y un diámetro interno 
de 21µm, teniendo la membrana un flujo 
cruzado de 1,3-1,8 m3/h con una caída de 
presión máxima de 0,6 bar a 1 cP y área 
de la membrana de diseño de 0,7 m2.

No menciona

7

El  procedimiento  de  acuerdo  con  las 
reivindicaciones  5  o  6,  en  el  que  la 
membrana  de  nanofiltración  en  espiral 
esta  de  acuerdo  con  una especificación 
de filtro de 2011 de NF99, disponible de 
Alfa Laval (Suecia).

No menciona

 
El documento D1 se considera el estado de la técnica más cercano a la invención definida 
en  las  reivindicaciones  5,  6  y  7,  porque  divulga  un  proceso  para  el  tratamiento  de  la 
biomasa lignocelulósica (D1: Reivindicación 1; Reivindicación 4, Párrs. 0054 a 0059, Párr. 
0079).

La  diferencia  entre  la  invención  definida  en  las  reivindicaciones  5,  6  y  7y  el  método 
divulgado en  D1,  consiste en que este último no menciona que la etapa de purificación 
sea por nanofiltración.

El efecto que logra que la etapa de purificación se haga por el proceso de nanofiltración es 
separar  una  parte  del  ácido  acético  presente  en  la  corriente,  además  que  solo  se 
necesitaría una operación unitaria (nanofiltración) a dos operaciones unitarias (ultrafiltración 
seguida de nanofiltración).

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: “¿Como modificar el método de D1 con el fin de separar el ácido acético y solo 
necesitar una operación unitaria de separación?”.

Sin embargo, ya era conocido en el estado de la técnica, la aplicación de la etapa de nano 
filtración  en  corrientes  líquidas  después  de  un  proceso  de  remojo,  puesto  que,  es 
conocimiento  del  técnico  medianamente  versado  en  la  materia   que  en  procesos  que 
convierten  materiales  de lignocelulosa  en  etanol  incluyen la  hidrolisis  de  polisacárido  a 
xilosa  y  glucosa,  que  luego  se  fermenta  y  se  purifica,  en  el  proceso  de  hidrolisis  se 
producen inhibidores tales como ácido acético que limitan la producción de etanol5 (Pág. 
0001, Col. 1, Párr. 0002), por lo cual es esencial la eliminación de esos inhibidores5 (Pág. 
0001,  Col.  2Párr.  0001),  procesos  de  membrana  de  presión  impulsada  incluyendo  la 
microfiltración  (MF),  ultrafiltración (UF),  nanofiltración5 (NF)  y ósmosis inversa (RO)  han 
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llamado la gran atención en la industria por su capacidad única para separar y purificar 
corrientes de proceso, en particular, xilosa y ácido acético tienen pesos moleculares de 150 
y 6 0 gmol-1, respectivamente, que se encuentran en el rango de separación de NF de 150 
a 1.000 gmol-1. Por lo tanto, NF ofrece un medio alternativo para separar ácido acético a 
partir  de xilosa5(Pág.  0001,  Col.  2,  Párr.  0003);  por  otro  lado en lo que se refiere a la 
membrana NF99, se conoce que es una membrana utilizada en procesos de nanofiltración 
la cual esta diseñada para retener  compuestos orgánicos de peso molecular cercano a 
2006.

En consecuencia,  la persona del oficio normalmente versada en la materia enfrentada al 
problema técnico de modificar el  método de D1  con el  fin de separar el  ácido acético, 
necesitar una sola operación de purificación, estaría motivada a incluir una operación de 
nanofiltración  en  el  procedimiento  que  se  divulga  en  D1,  llegando  así  al  objeto  de  las 
reivindicaciones 5, 6 y 7, por lo cual se considera obvia.

Las  reivindicaciones  14  y  15,  consiste  en:  “El  procedimiento  de  acuerdo  con  las 
reivindicaciones (…)” (Ver Pág. 37 del Radicado  N° 14-139494-00000-0000).   

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

N* Características esenciales D1 D2

14

En  el  que  la  corriente  de 
alimentación  se  remoja 
previamente con la corriente 
de líquido en la etapa B) a 
una  temperatura  en  el 
intervalo de 10 °C a 100 °C.

El  proceso  de  acuerdo  con 
cualquiera  de  las 
reivindicaciones  1  a  3  en 
donde la etapa de remojo (A) 
es  precedida  por  esta  de 
remojo  a  una  baja 
temperatura,  en  el  que  la 
biomasa  lignocelulósica  se 
empapa  en  un  líquido 
compuesto  por  agua  a  una 
temperatura  en  el  intervalo 
de  25  a  100  °C  durante  1 
minuto a 24 horas y esta de 
remojo a baja temperatura va 
seguida  de  una  etapa  de 
separación.  (Reivindicación 
4).

El  exceso  de  95%  de 
azúcares  solubles  de  la 
suspensión  hidrolizado  se 
recupera  por  las  arandelas 
contra-corriente (Párr. 0146).

mientras  que  se  expone  a 
una condición de vacío

No menciona (esto puede ser un extractor 
de tornillo transportador o un 
extractor  a  vacío)  (Párr. 
0146).

15

En  el  que  la  condición  de 
vacío  es  inferior  a  una 
presión absoluta medida en 
milibar (mbar)  seleccionada 
del  grupo  que  consiste  en 
950,  900,  850,  800,  700, 
600,  500,  400,  300,  250, 
200,  150,  100,  50,  30,  20, 
10, 5 y 0,5 mbar. '

No menciona No menciona

 
Los documentos D1 y D2 se consideran el estado de la técnica más cercano a la invención 
definida en las reivindicaciones 14 y 15, porque divulga un proceso para el tratamiento de la 
biomasa lignocelulósica (D1: Reivindicación 1; Reivindicación 4, Párrs. 0054 a 0059, Párr. 
0079)  y  un  proceso  continuo  y  modular  convierte  materiales  lignocelulósicos  para  la 
producción  de  etanol  principalmente  y/o  productos  químicos  tales  como  metanol, 
butanodiol, propanodiol, combustible de hidrocarburos, etc. (D2: Reivindicación 1).

5 Separation of acetic acid from xylose by nanofiltration; Weng, Y; 2009; En 
línea:http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1383586609001099 
6 Sanitary spiral membranes for nanofiltración; en línea: http://pdf.directindustry.com/pdf/alfa-laval/nf-series/16602-133166.html
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La  diferencia  entre  la  invención  definida  en  las  reivindicaciones  14  y  15  y   el  método 
divulgado en  D1,  consiste en que este último no menciona que el paso de pre-remojo, 
maneje presiones en condición de vacío.

El  efecto  que  logra  realizar  el  proceso  de  pre-remojo  a  presiones  de  vacío  es  que  el 
porcentaje  en  peso  de los  componentes  totales  y  extractos  eliminados  del  material  de 
partida aumenta significativamente en el caso de remojo previo a vacío

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así:  “¿Como modificar el método de D1 con el fin de  aumentar el  peso de los 
componentes totales y extractos eliminados del material de partida?”.

Sin embargo, ya era conocido en el estado de la técnica, la aplicación de la etapa de para 
la conversión de carbono y dióxido de carbón en monóxido de carbono, puesto que, en el 
documento D2 menciona  que el exceso de 95% de azúcares solubles de la suspensión 
hidrolizado se recupera por las arandelas contra-corriente (esto puede ser un extractor de 
tornillo transportador o un extractor a vacío), los sólidos hidrolizado se lavaron con agua 
caliente/caliente a una temperatura de aproximadamente 40 a 70 °C, en una lavadora de 
vacío  contracorriente  2-  o  3-etapa,  en  la  que  el  agua  se  utiliza  en  una  relación  de 
aproximadamente 2/1 a 4 / 1 (equivalente a un factor de dilución 3) para líquido-sólidos 
insolubles (Párr. 0146); además es conocimiento del técnico medianamente versado en la 
materia  que  para  concentración  de  hidrolizado  el  equipo  utilizado  para  concentrar  el 
hidrolizado  fue  un  evaporador  rotatorio  con  baño  de  calentamiento  (90  °C)  (Marca 
Heidolph, Alemania), el cual se conectó a una bomba de vacío (Marca Welch duo seal, 
modelo 1400, USA) y a un sistema refrigerante,  las condiciones de operación de la bomba 
de vacío y del refrigerante fueron 88 kPa de presión de vacío y 19 °C de temperatura, 
respectivamente7 (Pág.  0002,  Col.  2,  Párr.  0005);  dicho  evaporador  rotatorio  para 
concentración  evapora  solventes  orgánicos  o  acuosos  y  maneja  presiones  de  vacío 
menores a 80 Kpa8, el cual puede ser aplicado en este caso para concentrar los azucares y 
otros compuestos en la biomasa.

En  consecuencia,   la  persona  del  oficio  normalmente  versada  en  la  materia,  estaría 
motivada a manejar la etapa en condición de vacío para concentrar compuestos como lo es 
divulgado en  D2  , en el procedimiento que se divulga en D1, llegando así al objeto de las 
reivindicaciones 14 y 15, por lo cual se considera obvia.

Las  reivindicaciones  16,  17  y  18  consisten  en:  “El  procedimiento  de  acuerdo  con  las 
reivindicaciones (…)” (Ver Págs. 37 y 38 del Radicado  N° 14-139494-00000-0000).   

Comparación de las características técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

N* Características esenciales D1

16
En  el  que  la  filtración  comprende 
nanofiltración.

No menciona

17 en  el  que  la  al  menos  una  porción  del 
liquido  remojado  tiene  un flujo  instantáneo 
superior  a  7  l/h-m2,  en  el  que  el  flujo 
instantáneo  es el flujo cuando 72 I de una 
alícuota  de  190  I  de  la  al  menos  una 
porción  del  liquido  remojado  ha  pasado  a 
través de una membrana de nano filtración 
de  espiral  que  está  de  acuerdo  con  las 
especificaciones de que la membrana es un 
material compuesto de película delgada tipo 
poliamida sobre poliéster, tiene un rechazo 
de sulfato  de magnesio  superior  o igual  al 

No menciona

7 Producción de proteína microbiana a partir de los desechos del procesamiento de la caña de azúcar (bagacillo); 2004; En línea: http://www.bioline.org.br/pdf?
la04008 

8 El uso de los rotavapores en los laboratorios; 12/12/2011; En línea:http://www.quiminet.com/articulos/el­uso­de­los­rotavapores­en­los­laboratorios­
2648877.htm 
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98 % cuando se mide sobre 2000 ppm de 
sulfato de magnesio en agua a 9 bar y 25 
°C y teniendo un diámetro externo de 64,0 a 
65,0  mm, una longitud  de 432 mm y 5 un 
diámetro  interno  de  (21  mm,  teniendo  la 
membrana un flujo cruzado de 1,3-1,8 m3/h 
con  una  caída  de  presión  máxima  de  0,6 
bar  a  1  cP  y  área  de  la  membrana  de 
diseño de 0,7 m2.

18

en el que la membrana de nano filtración en 
espiral  está  de  acuerdo  con  una 
especificación  de filtro  de  2011  de NF99, 
disponible de Alfa Laval (Suecia).

No menciona

 
El documento D1 se considera el estado de la técnica más cercano a la invención definida 
en las reivindicaciones 16, 17 y 18, porque divulga un proceso para el tratamiento de la 
biomasa lignocelulósica (D1: Reivindicación 1; Reivindicación 4, Párrs. 0054 a 0059, Párr. 
0079).

La diferencia entre la invención definida en las reivindicaciones 16, 17 y 18 y el método 
divulgado en  D1,  consiste en que este último no menciona que la etapa de purificación 
sea por nanofiltración.

El efecto que logra que la etapa de purificación se haga por el proceso de nanofiltración es 
separar  una  parte  del  ácido  acético  presente  en  la  corriente,  además  que  solo  se 
necesitaría una operación unitaria (nanofiltración) a dos operaciones unitarias (ultrafiltración 
seguida de nanofiltración).

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invención se puede 
formular así: “¿Como modificar el método de D1 con el fin de separar el ácido acético y solo 
necesitar una sola etapa de purificación?”.

Sin embargo, ya era conocido en el estado de la técnica, la aplicación de la etapa de nano 
filtración  en  corrientes  líquidas  después  de  un  proceso  de  remojo,  puesto  que,  es 
conocimiento  del  técnico  medianamente  versado  en  la  materia   que  en  procesos  que 
convierten  materiales  de lignocelulosa  en  etanol  incluyen la  hidrolisis  de  polisacárido  a 
xilosa  y  glucosa,  que  luego  se  fermenta  y  se  purifica,  en  el  proceso  de  hidrolisis  se 
producen inhibidores tales como ácido acético que limitan la producción de etanol5 (Pág. 
0001, Col. 1, Párr. 0002), por lo cual es esencial la eliminación de esos inhibidores5 (Pág. 
0001,  Col.  2Párr.  0001),  procesos  de  membrana  de  presión  impulsada  incluyendo  la 
microfiltración  (MF),  ultrafiltración (UF),  nanofiltración5 (NF)  y ósmosis inversa (RO)  han 
llamado la gran atención en la industria por su capacidad única para separar y purificar 
corrientes de proceso, en particular, xilosa y ácido acético tienen pesos moleculares de 150 
y 6 0 gmol-1, respectivamente, que se encuentran en el rango de separación de NF de 150 
a 1.000 gmol-1. Por lo tanto, NF ofrece un medio alternativo para separar ácido acético a 
partir  de xilosa5 (Pág. 0001, Col. 2, Párr.  0003);  por otro lado en lo que se refiere a la 
membrana NF99, se conoce que es una membrana utilizada en procesos de nanofiltración 
la cual esta diseñada para retener  compuestos orgánicos de peso molecular cercano a 
2009.

En consecuencia,  la persona del oficio normalmente versada en la materia  enfrentada al 
problema técnico de modificar el  método de D1  con el  fin de separar el  ácido acético, 
necesitar una sola operación de purificación, estaría motivada a incluir una operación de 
nanofiltración  en  el  procedimiento  que  se  divulga  en  D1,  llegando  así  al  objeto  de  las 
reivindicaciones 16, 17 y 18, por lo cual se considera obvia.

De igual  manera,  las reivindicaciones dependientes  8 y 9  no mencionan características 
técnicas  adicionales  que  puedan  brindarle  novedad  y  nivel  inventivo  al  objeto  de  la 

9 Sanitary spiral membranes for nanofiltración; en línea: http://pdf.directindustry.com/pdf/alfa-laval/nf-series/16602-133166.html
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reivindicación 1, puesto que estas se encuentran afectadas por concisión y resultados a 
alcanzar.

De igual manera, las reivindicaciones dependientes 19 y 20 no mencionan características 
técnicas  adicionales  que  puedan  brindarle  novedad  y  nivel  inventivo  al  objeto  de  la 
reivindicación 10, puesto que estas se encuentran afectadas por concisión y resultados a 
alcanzar.

7. Conclusión

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud están afectados así:

Ítem Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta

D1 WO 2010/113129
1, 2, 3, 4, 10, 11, 12, 13 Novedad 

5, 6, 7, 8, 9, 14, 15, 16, 17, 18, 
19, 20

Nivel inventivo

D2 US 2008/057555 15, 16 Nivel inventivo



En cumplimiento  del  artículo  45  de  la  Decisión  486  de  la  Comisión  de  la  Comunidad 
Andina,  se  le  indica  que  debe  dar  respuesta  dentro  del  término  de  sesenta  (60)  días 
contados a partir del día siguiente de la fecha de notificación de la presente comunicación. 
En caso de no dar  respuesta  al  presente  requerimiento,  o  si  a  pesar  de  la  respuesta 
subsistieran los impedimentos para la concesión, se denegará la patente.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si así lo considera, su renuncia al término faltante de 
sesenta (60) días  para dar respuesta a este requerimiento y presentarla por escrito.

Finalmente, se le recuerda al solicitante que si como respuesta a este requerimiento llegara 
a modificar el capítulo reivindicatorio y éste contenga más de diez (10) reivindicaciones, no 
pagará  la  tasa  de  modificación  voluntaria  pero  sí  la  correspondiente  al  pago  por 
reivindicación adicional.

Notifíquese el  presente oficio  conforme a lo dispuesto en el  numeral  5.2,  literal  e),  del 
capítulo quinto del título primero de la Circular Única No. 10 de 2001. 

El anterior requerimiento fue notificado por fijación en lista, de fecha  2015-12-22

Elaboró: Lady Paola Cortes 
Revisó: Rosa Patricia Tellez Chavarro
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INFORME DE BÙSQUEDA DE PATENTES PARA EL No de Radicación: 14-139494 

CRITERIOS PARA LA BÙSQUEDA (anexar pantallazo o reporte en PDF, junto con los boleanos utilizados) 

  Palabras clave utilizadas 
Acetic acid from biomass, biomass pretreatment process, hydrothermal conversion of 
biomass, nanofiltration, pre-soaking process, soaking process.  

CLASIFICACIONES  
INTERNACIONALES 

UTILIZADAS PARA LA 
BÚSQUEDA 

 
C12P19/02; C13K1/02; D21C1/02; D21C5/00 

 

BASES DE DATOS CONSULTADAS.  

ESPACENET Patent scope Patbase Espatentes 

USPTO Sciencedirect   

INFORMES DE EXÁMENES  REALIZADOS EN OTRAS OFICINAS (documentos patentes, literatura no patente etc… ) 

Oficina 

Fecha del 
examen o de   

reporte de 
búsqueda de 
documentos 

Anterioridades encontradas para el 
examen o reportados en el examen 
de búsqueda(relacionarlos todos) 

Reiv. 
afectadas 

RELEVANCIA 
(requisito que afecta) 

FUERON TENIDOS EN CUENTA PARA 
EL EXAMEN EN LA OFICINA 

COLOMBIANA 
 

SI  NO 

WIPO 26/04/2013 

Integrated process for 
separation of lignocellulosic 
components to fermentable 

sugars for production of 
ethanol and chemicals US 

20080057555 

1-20 A X  

Hydrolysis process US 
4908067 

1-20 A  X 

Method and apparatus for 
conversion of cellulosic 
material to enthanol EP 

2172568 

1-20 A  X 

DOCUMENTOS ADICIONALES  ENCONTRADOS POR EL EXAMINADOR   DE ACUERDO A LOS CRITERIOS DE 
BÙSQUEDA. 

Improved biomass pretreatment process WO2010113129 

Improved pre-soaking process for biomass conversion  EP2610346 

Continuous flowing pre-treatment system with steam recovery WO 2006034590 

Method and devices for the continuous processing of renewable raw materials WO 2006024242 

Method and apparatus for conversion of cellulosic material to ethanol WO 2007009463 

Integrated process for separation of lignocellulosic components to fermentable sugars for production of ethanol and 
chemicals US 7666637 

Purification of oligosaccharides from rice husk autohydrolysis liquors by ultra- and nano-filtration, 2006 

Separation of furfural from monosaccharides by nanofiltration, 2011 

Separation of acetic acid from xylose by nanofiltration, 2009 

Hydrothermal conversion of biomass into acetic acid, 2006 

Continuous process for the production of ethanol from lignocellulosic biomass US2012115200 

Process for the production of organic products from lignocellulose containing biomass sources WO0132715 

 

Observaciones  

http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20130704&CC=WO&NR=2013098789A1&KC=A1
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20130704&CC=WO&NR=2013098789A1&KC=A1
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20130704&CC=WO&NR=2013098789A1&KC=A1
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20130704&CC=WO&NR=2013098789A1&KC=A1
http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20130704&CC=WO&NR=2013098789A1&KC=A1


Fecha del  reporte de búsqueda: 09/12/2015 

 
 
 

 

 
 

 

 



 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 



 

 



 

 



 

 



 

 


