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CQ_NSTRUCCI()N DE UN PANEL DE VIDRIO
La presente invenciénj se refiere a una conétruccién de un panel de vidrio v,
particularmente, se refiere también a un vidrio a prueba de balas para usar en un vehiculo
motorizado de acuerdo c"“o:n el preambulo de la reivindicacion 1.
Un vidrio a prueba de béflas conocido se describe, por ejemplo, en EP 1010963 B1. El
vidrio a prueba de balas ’gr;ansparente laminado comprende varios paneles transparentes o
capas de vidrio o materi'la"l sintético que estan conectadas entre si, que se caracterizan
porque particularmente una o varias capas laminadas de material sintético como, por
ejemplo, poliuretano y butiral de polivinilo u otros materiales termoplasticos son
proporcionados entre los paneles de vidrio, vidrio a prueba de balas o policarbonato para
formar el laminado. La véhtana a prueba de balas puede comprender un panel o capa
hecho de policarbonato dirigido hacia el interior del vehiculo.
Si dicho vidrio laminado a prueba de balas se somete a la luz solar natural durante un
periodo prolongado de, por ejemplo, unos cuantos afios, las caracteristicas de las capas
hechas de material sintétiéo o plastico se pueden degradar. Particularmente,v las capas
transparentes hechas de material sintético de la ventana a prueba de balas pueden
tornarse mas turbias u 6pa|escentes lo cual da lugar a una degradacion de la
transparencia para la luz visible. Ademas, una exposicién duradera a la luz sola"f._natural
también puede dar lugar a un aumento de la fragilidad de las capas hechas de plastico, lo
cual degradara la fuerte laminacion de! vidrio a prueba de balas. Por consiguiente, uno de
los objetos de la invencién es proporcionar la construccién de un panel de vidrio que
reduce la degradacién de las caracteristicas como el aumento de la turbiedad o la
fragilidad. Este objeto se alcanza con la construccién de un panel de vidrio segun lo
previsto en la reivindicacién 1. De acuerdo con lo anterior, la construccion transparente de
un panel de vidrio de la invencion, que se puede usar particularmente como un vidrio a
prueba de balas en un vehipulo motorizado, comprende varios paneles transparentes y
. capas hechas de vidrio, ceramica, o material sintético o plastico, las cuales estan
conectadas en forma de capas en un laminado, y un medio transparente de capa de filtro
UV para filtrar la radiacion ul‘tnavioleta (UV) de la luz solar natural incidente. De acuerdo
con lo anterior, solo una parte" de la radiacién UV o nada de la radiacion UV en el mejor de
los casos puede pasar hacia los paneles y capas de material plastico o sintético para
reducir o aun evitar los efectos negativos del envejecimiento de las capas de plastico
como la fragilidad y la turbiedad. La construccion de un panel de vidrio de la invenciéon
tiene la ventaja decisiva de que la transparencia requerida se puede mantener debido al
medio de filtro UV incluso durafpte un periodo prolongado de uso.
De preferencia, el medio de capa de filtracién UV funciona en un intervalo de longitudes
de onda de la radiacion UV electromagnética de entre aproximadamente 300 y
aproximadamente 400 nm para ser capaz de restringir dicha radiacién UV. La luz visible
que es la radiacion solar en un intervalo de longitudes de onda entre aproximadamente

400 a 750 nm pasa casi completa a través el filtro UV como se requiere para el uso en
una ventana de vehiculo.
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La construccién de un pan:elI de vidrio de la invencién puede tener medios de capa de filtro
UV que comprenden una capa reflectante o varias capas reflectantes para reflejar la
radiacion UV. Panicu|arménte, el medio de filtro UV comprende por lo menos una capa
colestérica que refleja la rad;acién uv.

De preferencia, el medio dé“capa de filtracién UV es proporcionado antes de la laminacion
de la construccién de un.panel de vidrio como un papel metélico porque este papel
metalico es bastante facil de usar. Ademas, el papel metalico se puede construir o integrar
con bastante facilidad al Iam!inado de la construccién de un vidrio de seguridad o ventana
a prueba de balas como un papel metalico termoplastico es una capa intermedia del
laminado.

Un panel externo de la construccion de un panel de vidrio de acuerdo con la invencidn
puede estar compuesto por de vidrio o vitroceramica que se caracteriza porque el medio
de capa de filtracién UV se adosa directamente al panel externo. Se puede proporcionar
un panel externo y por lo rirliénos otro panel de vidrio, vitroceramica, o material sintético,
particutarmente policarbonato, que se caracteriza porque el medio de capa de filtracién
UV o papel metalico de filtro UV se dispone entre el panel externo y el panel adicional en
un laminado y se adosa al mismo. El medio de la capa de filtro UV puede ser un papel
metalico, particularmente un Ppapel metalico adhesivo o engomado, y se dispone entre un
primer panel o capa y un segundo panel o capa de vidrio, vitroceramica, o material
sintético, particularmente policarbonato con el fin de asegurar la proteccion de las capas
subsiguientes de material si?tético 0 capas laminadas contra la radiacién UV.

La presente invencion se refiere también a una construccién de un panel de vidrio que
tiene un medio de capa electrocromica para controlar la transparencia de la construccion
del panel de vidrio. :

Un dispositivo electrocrémicg de amortiguacién de la radiacién UV se describe en DE 698
10 776 T2, y se caracteriza porque su funcién se basa en compuestos organicos.
También DE 10 2008 030 441 B3 describe un medio conocido de capa electrocrémica que
se llama un ensamblaje de \!}élvula de luz y que se usa en los vidrios de los vehiculos. El
ensamblaje de valvula de Iui.conocido que es eléctricamente conmutable comprende en
un laminado dos sustratos iopuestos de papel metalico con electrodos eléctricamente
conductores montados sobrge'ellos y.una capa de valvula de luz o capa electrocrémica
entre ellos. Los electrodosl; estdn compuestos por materiales inorganicos como, por
ejemplo oxidos transparentes y conductores de la radiacion UV. Los sustratos de papel
metalico estan hechos de 'material sintético o plastico. La capa de valvula de luz
comprende compuestos orgé"nicos o gotas de valvula suspendidas que se pueden alinear
en un campo eléctrico, el cual puede ser generado aplicando un voltaje eléctrico a los
electrodos. Si los compuestos de la valvula de luz de la capa electrocrémica se alinean
mediante la aplicacién de undyoltaje la transparencia del arreglo de valvula de luz es alta.
Si, en contraposicion, no se aplica voltaje a la valvula de luz, los compuestos son
perturbados en su alineacién y la transparencia a la luz es minima.
Se encontré que la transparencia requerida de una construccién de un panel de vidrio con

. o b . . .
medio de capa electrocromica incorporado se degrada con el tiempo si la construccion de
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un panel de vidrio s?;‘expone a la luz solar natural. Por consiguiente, también un objeto de
la presente invencidn es proporcionar una construccion de un panel de vidrio que tiene un
medio de capa electrocromica y que es capaz de mantener una alta transparencia incluso
durante un tiempo phdlongado.

Este objeto es resuélto por la construccion de un panel de vidrio con medio de capa
electrocromica de acuerdo con la reivindicacién 1. De acuerdo con lo anterior, la
construccién transparente de un panel de vidrio de la invencion, el cuai de modo particular
se puede usar como un vidrio a prueba de balas en un vehiculo motorizado, comprende
varios paneles transpérentes y capas hechas de vidrio, ceramica, o material sintético, las
cuales se encuentran'son en forma de capas conectadas entre si en un laminado, medio
de capa electrocrémica eléctricamente controlable o conmutable o papel metalico para
control o conmutacién eléctrica de la transparencia a la luz de la construccién de un panel
de vidrio o del vidrio al:grueba de balas y medio laminar transparente de capa de filtro UV
0 un papel metalico de’ filtro UV para filtrar la radiacién ultravioleta (UV) de la luz solar
natural de manera que nada o solo una parte de la radiacion UV pasa al medio de capa
electrocrémica. La construccion de un panel de vidrio de la presente invencion que tiene
una capa eIectrocrérﬁi@a tiene por tanto la ventaja decisiva de que la elevada
transparencia especificada se mantiene también durante un periodo prolongado de uso
debido al medio de filtro,UV. Se encontré que la capa de filtro UV en la construccion de un
panel de vidrio de la invencion permite evitar que la radiacion ultravioleta de la luz solar
incida sobre la capa el?“ctrocrémica, porque se puede evitar la interacciéon entre la luz
solar y los compuestos qrgénicos y electrocrémicos de la capa electrocrémica, lo cual de
otra manera conduciria a la degradacion de la transparencia de la capa electrocromica.

El medio de filtro UV de ia invencién es capaz de absorber y/o reflejar la radiacion UV de
la radiacion solar por fo menos en parte.

De preferencia, el medio de capa de fittracion UV funciona en un intervalo de longitudes
de onda de la radiacioh UV electromagnética de entre aproximadamente 300 y
aproximadamente 400 nm para ser capaz de restringir dicha radiacién UV. La luz visible
que es la radiacion solar en un intervalo de longitud de onda de entre aproximadamente
400 a 750 nm, pasa casi completa por el filtro UV como se requiere para el uso en una
ventana de vehiculo.

La construccion de un panel de vidrio de la invencién puede tener medios de capa de filtro
UV que comprenden una’ capa reflectante o varias capas reflectantes para reflejar la
radiacion UV. Particularmepte, el medio de filtro UV comprende por lo menos una capa
colestérica que refleja la radiacion UV. De preferencia, el medio de capa de filtracion UV
es proporcionado antes de la laminacién de la construccion de un panel de vidrio como un
papel metdlico dado que este papel metalico es bastante facil de usar. Ademas, el papel
metalico se puede construir o integrar con bastante facilidad dentro del laminado de la
construccion de un vidrio de seguridad o vidrio a prueba de balas por cuanto un papel

metalico termoplastico es una capa intermedia del laminado.
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De preferencia, el medio de filtro UV comprende por lo menos una capa colestérica que
tiene un compuesto 0 componente colestérico 0 una mezcla de compuestos o
componentes colestéri‘c?bs en estado curado que se seleccionan de entre:

por lo menos un monér’r:'m'ero colestérico polimerizable;

por lo menos un monéifrlnero colestérico aquiral, nematico, polimerizable y un compuesto
quiral; _

por o menos un polimefp colestérico polimerizable;

por lo menos un polimer‘!cl)' colestérico en un solvente polimerizable;

por lo menos un polirrjero colestérico cuya cara colestérica se puede congelar por
enfriamiento rapido por debajo de la temperatura de transicién del vidrio; y/o

por lo menos un polimero aquiral de cristal liquido/cristalino con posibilidad de enlaces
cruzados y compuesto aquiral. Estos componentes se explican en detalle en DE 197 45
647 Al. :

La capa colestérica de preferencia esta disefiada para que tenga un maximo de reflexion
at longitudes de onda A u;travioleta en el intervalo de entre aproximadamente 300 a 400
nm.

Particularmente la capa cdlestérica puede tener un maximo de reflexién en longitud de
onda ultravioleta de aproximadamente A = 350 nm gracias a lo cual se habilita una
declinacion segura de la capacidad de reflexion en direccion del intervalo de longitudes de

onda visibles.

Ademas, la capa colestérica'i puede comprender una mezcla de un componente quiral y un

componente nematico, el cual componente quiral tiene una concentracion de
aproximadamente 0,031 en la fraccion molar y el cual componente nematico tiene una
concentracion de aproximadamente 0,969 en la fraccién molar y la longitud de onda del
maximo de reflexién se enc'uentra en la regiéon de las longitudes de onda A de entre

aproximadamente 320 vy 380 nm, particularmente A = 350 nm. Al ajustar las

concentraciones de los dos componentes de la capa colestérica se podria determinar el
maximo de reflexion del filtro UV,

El medio de capa de filtracién UV puede comprender en el laminado una primera capa
colestéerica, una segunda capa colestérica, y una capa M2 o papel metalico A/2 dispuesto
entre las capas colestéricas, gracias a lo cual la capa M2 invierte la polarizacion circular
de la radiacién UV incidente y las dos capas colestéricas tienen inclinacién desigual o
igual y/o lateralidad desigual oligua!, de preferencia las mismas inclinacion y lateralidad
para incrementar la capacidad- de reflexion UV. La reflexibn UV se puede incluso
aumentar considerablemente dentro de un intervalo de 80% o incluso mas del 90%, que
se caracteriza porque la transpafencia a la luz del filtro UV equivale a todavia mas de 90%
en el espectro de la luz visible.

De preferencia una secuencia de capa laminada se puede realizar de un medio de capa
de filtro UV y un medio de capa electrocromica para facilitar la produccidén del panel
laminado.
La secuencia de capas en el laminado hecho con el medio de capa de filtracion UV y el

medio de capa electrocromica puede comprender una capa colestérica, una capa

4
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termoplastica, una primera capa de electrodo, una capa electrocrémica, y una segunda
capa de electrodo para permitir una construccién compacta.

La secuencia en capas de laminado compuesto por medios de capa de filtro UV y medio
de capa electrocromica puede comprender una primera capa colestérica, capa M2 o papel
metalico M2, una segunda capa colestérica, una capa termoplastica, una primera capa de
electrodo, una capa electrocrémica, y una segunda capa de electrodo, que se caracteriza
porque la capa )\/2 invierte la polarizacion circular de la radiacion UV incidente y las dos
capas colestencas tienen las mismas inclinacion y lateralidad para obtener una
produccion facmtada junto con una muy alta reflexién UV.

Las capas de ;éustrato y las capas termoplasticas pueden estar compuestas
respectivamente bor un material termoplastico como tereftalato de polietileno (PET),
metacrilato de poli':rhetilo (PMMA), policarbonato (PC), butiral de polivinilo (PVB) o acetato
de etilenvinilo (EVA), o de preferencia poliuretano (PU) dado que estos se encuentran
disponibles como papeles metalicos.

Otras modalidades ventajosas de la presente invencién se mencionan en las
reivindicaciones. Otras ventajas, modalidades ventajosas, y utilizaciones de la invencién
podrian tomarse de‘;l‘ila siguiente descripcién de modalidades ejemplares y preferidas de la
invencion en relacion con los dibujos que muestran:

La Fig. 1 es una vista esquematica en corte parcial de una construccion de un panel de
vidrio de la invencié_ln de acuerdo con una modalidad ejemplar de la invencién en la forma
de un vidrio a prueba de balas que comprende medios de capa de filtro UV;

La Fig. 2 es una vi§ta esquematica en corte parcial en Parte de una construccién de un
panel de vidrio de la invencion en otra modalidad ejemplar de la invencion en fa forma de
un vidrio a prueba de balas que comprende medios de capa de filtro UV;

La Fig. 3 es una vista esquematica en corte parcial de una construccién de un panel de
vidrio de la invenciéﬁ de acuerdo con una modalidad ejemplar de la invencion en {a forma
de un vidrio a prueba de balas que comprende medio de capa electrocromica y medios de
capa de filtro UV, |

La Fig. 4 es una vista esquematica en corte parcial en parte de una construccién de un
panel de vidrio de la ‘il‘nvencién en otra modalidad ejemplar de la invencion en la forma de
un vidrio a prueba de balas que comprende medio de capa electrocromica y medios de
capa de filtro UV que tiene lamina A2; y

La Fig. 5 una vista esquematica en corte de parte de una construccién de un panel de
vidrio de la invencién en otra modalidad ejemplar de la invencion en la forma de un vidrio
a prueba de balas que comprende medio de capa electrocromica y medios de capa de
filtro UV. |

La Fig. 1 muestra una vista esquematica en corte parcial de la construccion de un panel
de vidrio de la invencién en una modalidad preferida de la invencién en la forma de un
vidrio a prueba de balas 1 que tiene medio de capa de filtro ultravioleta (UV) 3 para
reflejar la radiacion U\{. \‘EI panel de vidrio prueba de balas o blindado 1 esta construido
como un panel Iaminai‘do 0 ventana y se puede usar, por ejemplo, como parabrisas,

e
ventana lateral, o ventana trasera de un vehiculo motorizado o automévil.
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El vidrio a prueba de balas 1 de la invencién tiene paneles de vidrio laminado 2, 4 y 6 de
la misma forma y hecho?jide, por ejemplo, vidrio a prueba de balas, el panel de vidrio
interno 6 se dispone en el interior del vehiculo, el panel de vidrio externo 2 se dispone en
el exterior del vehiculo, y el panel de vidrio medio se dispone entre el panel de vidrio
externo 2 y el panel de vidrio interno 6. Una cara externa 10 del vidrio a prueba de balas 1
y un lado del vehiculo sot:)fe el cual estan golpeando o incidiendo las balas esta marcada
por la flecha A en la Fig. 1 en la direccién del panel de vidrio externo 2. El medio de la
capa de filtracion UV 3 se extiende entre el panel de vidrio externo 2 y el panel de vidrio
medio 4 el cual esta constrwdo por multiples capas y el cual refleja la radiacion ultravioleta
(UV) que esta comprendlda dentro del espectro de la fuz solar natural que incide sobre la
cara externa 10 del vidrio a prueba de balas 1 o el panel de vidrio externo 2 en direccion
de la flecha A. Una capa; adhesiva laminada 5, por ejemplo, de poliuretano o butiral de
polivinilo, se dispone entre el panel de vidrio medio 4 y el panel de vidrio interno 6. Una
secuencia de capas que |comprenden una capa de poliuretano 7 y un panel 8 hecho de
policarbonato se puede formar sobre la superficie interna del panel de vidrio interno 6 en
este orden en la misma‘ forma. Un lado interno 11 del vidrio a prueba de balas 1
corresponde a la superﬁcig interna del panel de policarbonato 8 que evita que las astillas
de vidrio ingresen en el i‘nterior del vehiculo. Como consecuencia, el panel de vidrio a
prueba de balas 1 tiene una construccion en capas vista desde el exterior hacia el interior

que comprenden el panel de vidrio 2, el medio de capa de filtracién UV 3 que comprende

varias capas, el panel de ll\;:idrio 4, el panel de vidrio interno 6, la capa de poliuretano 7, y
la capa de policarbonato 8. Todos estos paneles y capas tienen una elevada
transparencia a la luz visible.

Los medios de capa de filtro UV de multiples capas 3 comprenden una primera capa
externa de poliuretano 3.1 que se adhiere al panel de vidrio externo 2, una segunda capa
interna de poliuretano 3.3 que se adhiere al panel de vidrio medio 4, y una capa de filtro
UV 3.2 que esta dispuesta entre las capas de poliuretano 3.1 y 3.3. Los medios completos
de capa de filtro UV 3 se” pueden disefiar como un papel metalico y reflejan la radiacion
UV en un intervalo de longitudes de onda de aproximadamente 300 nm a 400 nm
correspondiente aproximédamente al intervalo UV-A de la radiacién UV de la luz solar
natural. )

La capa de filtro UV 3.2 comprende una capa colestérica que contiene una mezcla que
tiene un componente quiral y un componente nematico, el cual componente quiral tiene
una concentracion de aproximadamente 0,031 en la fraccion molar o relacion molar y el
cual componente nemétic;bf tiene una concentracion de aproximadamente 0,969 en la
fraccién molar o relacion molar. La longitud de onda del maximo de reflexién de esta
mezcla equivale a aproximadamente 350 nm gracias a lo cual se obtiene una alta
capacidad de reflexién en el intervalo de las longitudes de onda de la radiacion UV de 300
nm a 400 nm.

El componente nematico puede comprender un monémero nematico que tiene la féormula
N1
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en donde R = H, C1 0 CH; y n1 y n2 son respectivamente 2, 4, 6, etc., en una modalidad

preferida. El componente quiral comprende un compuesto con la formula C1
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La capa de fiItro.:I :UV 3.2 puede comprender componentes adicionales como diluyentes,
fotoiniciadores, agentes adhesivos, y agentes niveladores en pequefias cantidades.

Antes que el vidrio completo a prueba de balas 1 sea producido como un laminado
usando calor y presion en un autoclave, el medio de capa de filtracion UV 3 es producido
como un papel metalico 23.

Durante la produé_éién, una capa colestérica de filtro UV 3.2 que tiene un grosor de 30 pm
usando un proceéo himedo se aplica sobre un papel metalico hecho de poliuretano
termoplastico usado como sustrato correspondiente a la capa de poliuretano 3.1 usando,
por ejemplo, una‘'rasqueta. La capa colestérica 3.2 contiene una mezcla que comprende
el monémero nematico de formula N1 y el componente quiral de formula C1, que se
caracteriza porque la concentracion del monémero nematico N1 equivale a
aproximadamente O 969 en la fraccién molar y que se caracteriza porque la concentracion
del componente quiral C1 equivale a aproximadamente 0,031 en la fraccion molar. Se
puede afadir acetato de celulosa butiral para mejorar la construccion de la capa. Se
puede usar acetato de butilo se puede usar como solvente. Se puede afadir a la mezcla
oxido de 2,4,6- trimetilbenzoildifenilfosfino a baja concentracién como fotoiniciador.
Después de aplicar la mezcla colestérica, se usa una fuente de luz UV para irradiar
después de la pérdida del solvente con el fin de obtener el curado de la capa. Entonces
otro papel metélicé 3.3 hecho de poliuretano termoplastico se dispone sobre la capa de
filtro UV 3.2 para preparar el papel metalico 23 como medio de capa de filtro UV 3.

7
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Las capas 3.1y 3.3 ? también 5 y 7 pueden estar respectivamente compuestas por
material termoplastico o material de papel metalico como, por ejemplo, tereftalato de
polietileno (PET), polimetilmetacrilato de metilo (PMMA), policarbonato (PC), butiral de
polivinilo (PVB), o acetato de etilenvinilo (EVA), o de preferencia poliuretano (PU).
Los grosores del panelide vidrio externo 2 y el panel de vidrio medio 4 podrian ser de 4
mm, respectivamente, y' el grosor del panel de vidrio interno puede ser de 6 mm. Los
grosores de las capas 'de poliuretano 3.1, 3.3, y 5 pueden ser de 1 mm cada uno. El
grosor de la capa de poliuretano 7 puede ser de 1,9 mm y el grosor de la capa de
policarbonato 8 puede ser de 2,5 mm.
Dado que el medio de cé"pa de filtracién UV 3 refleja la radiacién UV de la luz solar natural
sustancialmente o una Igiran parte de la misma, la radiacion UV no puede pasar a las
capas subsiguientes 33 "5, 7,y 8 de plastico o material sintético gracias a lo cual efectos
negativos del envejecirhjiento de estas capas plasticas por cuanto es posible prevenir el
aumento de la fragilidad “y la turbiedad.
La Fig. 2 muestra una vista esquematica en corte parcial de una construccion de un panel
de vidrio de la invencién.en otra modalidad ejemplar de la invencion en la forma de un
vidrio a prueba de balas 1.1 que tiene un medio de capa de filtro UV 3.5 para reflejar la
radiacion UV de la luz solar natural. El panel de vidrio a prueba de balas 1.1 esta
construido como un panél laminado y se puede usar, por ejemplo, como una ventana de
un automovil.
El panel de vidrio a prueba de balas 1.1 de la invencidn tiene paneles de vidrio 2, 4y 6
dispuestos en un laminado que se caracteriza porque el panel de vidrio interno 6 se
dispone en el interior del vehiculo, el panel de vidrio externo 2 se dispone en el exterior
del vehiculo y el panel dé}|vidrio medio se dispone entre el panel de vidrio externo 2 y el
panel de vidrio interno 6.“_l;Jna cara externa 10 del panel de vidrio a prueba de balas 1y,
por consiguiente, el lado del vehiculo sobre el cual impactan las balas esta marcado por la
flecha A en la Fig. 2 la cual esta dirigida hacia el panel de vidrio externo 2. El medio de la
capa de filtro UV 3.5 se extiende entre el panel de vidrio externo 2 y el panel de vidrio
medio 4 el cual esta construido por multiples capas y el cual refleja la radiacidn uitravioleta
(UV) que esta comprendida dentro del espectro de la luz solar natural que incide sobre la
superficie externa 10 del banel de vidrio a prueba de balas 1.1.
Una capa adhesiva laminada 5, por ejemplo, de poliuretano o butiral de polivinilo, se
dispone entre panel de vidrio medio 4 y el panel de vidrio interno 6. Una secuencia de
capas que comprenden una capa de poliuretano 7 y un panel 8 hecho de policarbonato se
puede formar sobre la cara interna del panel de vidrio interno 6 en este orden en la misma
forma. Un lado interno 11;<\1'el vidrio a prueba de balas 1.1 corresponde a la cara interna
del panel de policarbonatoulé. El panel de vidrio a prueba de balas 1.1 como consecuencia
tiene una construccion en Té\apas vista desde el exterior hacia el interior que comprenden
el panel de vidrio 2, el melldio de capa de filtracion UV 3.5, el panel de vidrio 4, la capa
adhesiva 5, el panel de ;I vidrio interno 6, la capa de poliuretano 7, y la capa de

policarbonato 8. Todos estos paneles y capas tienen una alta transparencia para la luz
visible. |
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E! medio de capa de filtracion UV 3.5 tiene una primera capa externa de poliuretano 3.51
u otro papel metalico termoplastico que se adhiere al panel de vidrio externo 2, una
segunda capa interna de poliuretano 3.55 u otro papel metalico termoplastico que se
adhiere al panel oie_ vidrio medio 4, y una capa de filtro UV 3.56 que esta dispuesta entre
las capas de poliuretano 3.51'y 3.55 en un laminado. Los medios completos de capa de
filtro UV 3.5 se pueden disefiar como un papel metalico separado antes de ensamblar el
vidrio a prueba de balas 1.1 y refleja la radiacién UV del espectro de la luz solar en un
intervalo de longitL';;q de onda de aproximadamente 300 nm a 400 nm.

La capa de filtro UV 3.56 comprende una primera capa colestérica 3.52 y una segunda
capa colestérica 3.54, cada una de las cuales contiene una mezcla que tiene un
componente quiral'y un componente nematico, y cada una de las cuales tiene las mismas
lateralidad vy incliq?cién, que se caracteriza porque el componente quiral tiene una
concentracion de aproximadamente 0,031 en la fraccion molar y el componente nematico
tiene una concentracion de aproximadamente 0,969 en la fraccidn molar. La longitud de
onda del maximo 'de reflexion de esta mezcla equivale a aproximadamentéﬁ'.."350 nm,
gracias a lo cual se obtiene una alta capacidad de reflexion en el intervalo de -"Ibngitudes
de onda de la luz de 300 nm hasta 400 nm. El componente nematico comprende un
mondémero nematico que tiene la formula N1 y/o N2 y/o N3 como se describe en detalle
con respecto a la Fig. 1. El componente quiral comprende un compuesto que tiene la
férmula C1 y/o CZ."Las capas colestéricas 3.52 y 3.54 respectivamente puedén contener
componentes adicic;rﬁales como solventes, fotoiniciadores, agentes adhesivos, y agentes
niveladores en peqqéﬁas cantidades.

La capa de filtro UV, 3.56 comprende un papel metalico A/2 3.53 o capa A2 o placa M2 la
cual se dispone entre la primera capa colestérica 3.52 y la segunda capa colestérica 3.54
en una disposicién' laminada. El papel metalico M2 3.53 invierte la direccién de la
circulacion de la luz Tclircular polarizada que pasa a través de él. Esta construccion de tres
capas de la capa de filtro UV 3.5 proporciona muy altos valores de reflexion UV de entre
80 y 90% y valores de transmitancia en el espectro de |a luz visible o luz de mas de 90%.
El medio de capa de filtracién UV 3.5 es producido como un papel metalico 33 antes de
que el panel de vid%ic‘) 1.1 a prueba de balas completo sea laminado en un autoclave.
Durante la producciélrl del papel metalico de filtro UV, la capa colestérica 3.52 o capa de
fitro UV se aplica sobre un papel metalico hecho de poliuretano termoplastico u otro
material termoplastico que se esta usando como sustrato de acuerdo con la capa de
poliuretano 3.51 mediante el uso de, por ejemplo, una rasqueta con un grosor de 30 um
usando un proceso_'l :lhumedo. La capa colestérica 3.52 contiene una mezcla que
comprende el mondémero nematico de féormula N1 y el componente quiral de féormula C1,
que se caracteriza porque la concentracidn del mondmero nematico N1 equivale a
aproximadamente 0,969 en la fraccion molar y que se caracteriza porque la concentracidon
del componente qUIral C1 equivale a aproximadamente 0,031 en la fracciéon molar.

Se puede afadir acetato de celulosa butiral. Se puede usar acetato de butilo como
solvente. Se afiade oxido de 2,4,6- trimetilbenzoildifenilfosfino a la mezcla a baja

concentraciéon como fotoiniciador.
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Después de depositar la mezcla colestérica, se usa una fuente de luz UV para irradiar
después de la pérdida del solvente con el fin de obtener el curado de la capa. En lo
sucesivo el papel metalico A/2 3.53 se pone sobre la capa colestérica 3.52.

Entonces se aplica la segunda capa colestérica 3.54 sobre el papel metalico A/2 3.53 de
nuevo mediante el uso de, por ejemplo, una rasqueta con un grosor de 30 um usando un
proceso humedo. La seguhv‘da capa colestérica 3.54 también

contiene una mezcla qu% comprende el mondémero nematico de férmula N1 y el
componente quiral C1 qu?e‘I se caracteriza porque también en este caso la concentracion
del monémero nematico N1 equivale a aproximadamente 0,969 en la fraccién molar y que
se caracteriza porque Ila concentraciéon del componente quiral equivale a
aproximadamente 0,031 en la fraccién molar.

Se puede afadir acetato de celulosa butiral para mejorar la formacién de la capa. Se
puede usar acetato de butilo como solvente. 2, 4, 6- trimetilbenzoildifenilfosfino como
fotoiniciador en la mezcla a baja concentracion.

Después de depositar la segunda capa colestérica 3.54, se deposita un papel metélico
3.55 adicional hecho de poliuretano termoplastico u otro material termoplastico sobre la
segunda capa colestérica 3|54 después del escape del solvente para producir el medio de
capa de filtracion UV 3.5 cgc%mo un papel metalico 33.

Fig. 3 muestra una vista esquematica en corte parcial de la construccidén de un panel de
vidrio de la invencién en una modalidad preferida de invencion en la forma de un vidrio a
prueba de balas 1 que tiene medio de capa electrocrémica 5 y medios de capa de filtro
UV 3. El panel de vidrio a prueba de balas o contra balas 1 esta construido como panel
laminado y se puede usar% por ejemplo como parabrisas, ventana lateral, o ventana trasera
de un vehiculo motorizado o automévil.

El vidrio a prueba de balas 1 de la invencién tiene paneles de vidrio laminado 2, 4 y 6 de
la misma forma y hechos de, por ejemplo, de vidrio a prueba de balas, el panel de vidrio
interno 6 se dispone en el interior del vehiculo, el panel de vidrio externo 2 se dispone en
el exterior del vehiculo y fel panel de vidrio medio se dispone entre el panel de vidrio
externo 2 y el panel de vidjﬁo interno 6. una cara externa 10 del vidrio a prueba de balas 1
y un lado del vehiculo sobre el cual estan golpeando las balas o incidente esta marcado
por la flecha A en la Fig. 3 en la direccién del el panel de vidrio externo 2. El medio de
capa de filtracion UV 3 se extiende entre el panel de vidrio externo 2 y el panel de vidrio
medio 4 el cual esta construido por mdltiples capas y el cual refleja la radiacién ultravioleta
(UV) que esta comprendida dentro del espectro de la luz solar natural que incide sobre la
cara externa 10 del vidrio a prueba de balas 1 o panel de vidrio externo 2 en direccién de
la flecha A. El medio de capa electrocromica 5 se dispone entre el panel de vidrio medio 4
y el panel de vidrio interno 6 el cual esta construido por multiples capas y la cual tiene un
transparencia a la luz que es controlada o conmutada por un voltaje eléctrico fuente 5.8
que se aplica. El medio dﬁ capa electrocrémica 5 tiene la misma forma como el medio de
capa de filtracion UV 3. una secuencia de capas que comprenden una capa de
poliuretano 7 y un panelg!é hecho de policarbonato en este secuencia se puede formar

sobre la cara interna del panel de vidrio interno 6 en este secuencia en la misma forma.
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un lado interno 11 dhél vidrio a prueba de balas 1 corresponde a la cara interna del panel
de policarbonato 8 que evita que las astillas de vidrio en el interior del vehiculo. El panel
de vidrio a prueba de balas 1 como consecuencia tiene una construccién en capas vista
desde el exterior hacia el interior que comprenden el panel de vidrio 2, el medio de capa
de filtracion UV 3, el panel de vidrio 4, el medio de capa electrocromica 5, el panel de
vidrio interno 6, la capa de poliuretano 7, y la capa de policarbonato 8. Todos estos
paneles y capas tlen|eln una alta transparencia de luz visible.

El medio de capa de filtracion UV 3 tiene una primera capa externa de poliuretano 3.1 que
se adhiere al panel de vidrio externo 2, una segunda capa interna de poliuretano 3.3 que
se adhiere al panel de vidrio medio 4, y una capa de filtro UV 3.2 que esta dispuesta entre
las capas de pohuretano 3.1 y 3.3. Los medios completos de capa de filtro UV 3 puede
estar dispuestos como un papel metalico y refleja luz en un intervalo de longitudes de
onda de aprommadamente 300 nm a 400 nm.

La capa de filtro UV 3.2 comprende una capa colestérica que contiene una mezcla que
tiene un componente quiral y un componente nematico, el componente quiral que tiene
una concentracion de aproximadamente 0,031 en la fraccién molar o relacién molar y el
componente neméti_b’b que tiene una concentracién de aproximadamente 0,969 en la
fraccién molar o relacién molar. La longitudes de onda del maximo de reflexion de esta
mezcla equivale a aproximadamente 350 nm gracias a lo cual se obtiene una alta
capacidad de reflexion en el intervalo de las longitudes de onda de la radiacién UV de 300

nm hasta 400 nm. El componente nematico comprende un monémero nematico que tiene

la férmula N1 | .
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La capa de filtro UV 3.2 puede comprender componentes adicionales como diluyentes,
fotoiniciadores, agentes adhesivos y agentes niveladores en pequefias cantidades.

Antes que el vidrio:completo a prueba de balas 1 es producido como un laminado usando
calor y presion en un autoclave, el medio de capa de filtracion UV 3 es producido como un
papel metalico 23."Durante produccion, una capa colestérica de filtro UV 3.2 que tiene un
grosor de 30 pym usando un proceso humedo se aplica sobre un papel metalico hecho de
poliuretano termoplastico que se usa como sustrato correspondiente a la capa de
poliuretano 3.1 mediante el uso de, por ejemplo, una rasqueta. La capa colestérica 3.2
contiene una mezcla que comprende el mondémero nematico de formula N1 y el
componente quﬁ"él de féormula C1, que se caracteriza porque la concentracion del
monoémero nematico N1 equivale a aproximadamente 0,969 en la fraccién molar y que se
caracteriza pordq':ue la concentracion del componente quiral C1 equivale a
aproximadamen% 0,031 en la fraccién molar. Se ariade acetato de celulosa butiral para
mejorar la constﬂrgccién de la capa. Se usa acetato de butilo como solvente. Se afiade
oxido de 2,4,6- ‘trimetilbenzoiIdifenilfosfino a la mezcla a baja concentracion como
fotoiniciador. Desbués de aplicar la mezcla colestérica, se usa una fuente de luz UV para
irradiar después "de la pérdida del solvente con el fin de obtener el curado de la capa.
Entonces otro papel metalico 3.3 hecho de poliuretano termoplastico se dispone sobre la
capa de filtro UV 3.2 para preparar el papel metélico 23 como medio de capa de filtro UV
3.

El medio de capa electrocrémica 5 tiene una primera capa de sustrato 5.1, una segunda
capa de sustrato 5.5, una primera capa de electrodo 5.2, una segunda capa de electrodo
5.4, y una capa electrocromica 5.3 que esta dispuesta entre la primera capa de electrodo
52vyla segundé capa de electrodo 5.4, todas conectadas en un laminado. Las capas 5.2,
53,y54se préporcionan entre las capas de sustrato 5.1 y 5.5 que son opuestas entre si.
Las capas de sustrato 51 y 5.5 y también las capas 3.1 y 3.3 pueden estar
respectivamente hechas de material termoplastico o material de papel metalico como, por
ejemplo, tereftalato de polietileno (PET), polimetiimetacrilato de metilo (PMMA),
policarbonato (PC), butiral de polivinilo (PVB), o acetato de etilenvinilo (EVA), o de
preferencia poliuretano (PU). El capa de los electrodos 5.2 y 5.4 contiene, por ejemplo,
6xido de indio-éstafio. La capa electrocromica 5.3 comprende una suspensién de valvula
de luz como, p"0r ejemplo, la que se describe en DE 10 2008 030 441 B3 y DE 696 09 275
T2 o un compuesto electrocromico que, por ejemplo, comprende diperclorato de 1,1'-
dimetil- 4,4'-dipiridina, 2- terbutiloantraquinona y 5.10- hidro-5,10- dimetilfenacina en y-
butirolactona con un componente fotosensible como el que se describe en detalle en DE
698 10 776 T2 junto con otros ejemplos. La capa electrocromica 5.3 tiene un grosor de
aproximadamente 0,150 mm.

La capa electrécromica 5.3 es transparente a la luz en el intervalo visible del espectro de
la luz solar mediante la aplicacion de un voitaje eléctrico de la fuente de voltaje 5.8 a
través de los conductores eléctricos 5.6 y 5.7 a la capa de electrodos 5.2 y 5.4,
respectivamehte. A la inversa, la capa electrocrémica 5.3 se vuelve no transparente u

opaca si ho s“e suministra voltaje eléctrico a la capa de electrodos 5.2 y 5.4. El medio de
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capa electrocrémi?a 5 se proporciona de preferencia en la forma de un papel metalico
laminado al comienzo de la produccién del panel de vidrio a prueba de balas 1.

Los grosores del panel de vidrio externo 2 y el panel de vidrio medio 4 podrian equivaler a
4 mm, respectivamente, y el grosor del panel de vidrio interno puede ser de 6 mm. Los
grosores de las capas de poliuretano 3.1, 3.3, 5.1 y 5.5 pueden ser de 1 mm cada uno. El
grosor de la capa de poliuretano 7 puede ser de 1,9 mm y el grosor de la capa de
policarbonato 8 puede ser de 2,5 mm.

La Fig. 4 muestra :ulna vista esquematica en corte parcial de una construccion de un panel
de vidrio de la invencion en otra modalidad ejemplar de la invencion en la forma de un
vidrio a prueba de:balas 1.1 que tiene un medio de capa electrocromica 5 y un medio de
capa de filtro UV 3[|5 El panel de vidrio a prueba de balas 1.1 esta construido como un
panel laminado y se puede usar, por ejemplo, como una ventana de un automovil.

El panel de vidrio E’:\ prueba de balas 1.1 de la invencion tiene paneles de vidrio laminado
2,4y6 que se cér’acterizan porque el panel de vidrio interno 6 se dispone en el interior
del vehiculo, el panel de vidrio externo 2 se dispone en el exterior del vehiculo y el panel
de vidrio medio se dispone entre el panel de vidrio externo 2 y el panel de vidrio interno 6.
Una cara externa {10 del panel de vidrio a prueba de balas 1 y, por consiguiente, el lado
del vehiculo sobre él cual impactan las balas, esta marcada por la flecha A en fa Fig. 4, la
cual esta dirigida hacia el panel de vidrio externo 2. El medio de capa de filtracién UV 3.5
se extiende entre :ieﬁl panel de vidrio externo 2 y el panel de vidrio medio 4 el cual esta
construido por mﬂl%iples capas y el cual refleja la radiacién ultravioleta (UV) qUe esta
comprendida dentro del espectro de la luz solar natural que incide sobre la cara externa
10 del panel de vidrio a prueba de balas 1.1. El medio de capa electrocrémica 5 se
dispone entre el f')gnel de vidrio medio 4 y el panel de vidrio interno 6, el cual esta
construido por muitiples capas y el cual tiene un transparencia a la luz que es controlada o
conmutada por una fuente de voltaje 5.8 que se aplica. El medio de capa electrocromica 5
tiene la misma forrﬁ’a del medio de capa de filtracién UV 3.5. Una secuencia de capas que
comprenden una capa de poliuretano 7 y un panel 8 hecho de policarbonato en este
secuencia se puede formar sobre la cara interna del panel de vidrio interno 6 en este
secuencia en la misma forma. Un lado interno 11 del vidrio a prueba de balas 1.1
corresponde a la cara interna del panel de policarbonato 8. El panel de vidrio a prueba de
balas 1.1, por consiguiente, tiene una construccion en capas vista desde el exterior hacia
el interior que comljp_renden el panel de vidrio 2, el medio de capa de filtracion UV 3.5, el
panel de vidrio 4, el medio de capa electrocrémica 5, el panel de vidrio interno 6, la capa
de poliuretano 7, y la capa de policarbonato 8. Todos estos paneles y capas tienen una
alta transparencia para la luz visible. '

El medio de capa de filtracion UV 3.5 tiene una primera capa externa de poliuretano 3.51
u otro papel meta}hco termoplastico que se adhiere al panel de vidrio externo 2, una
segunda capa interna de poliuretano 3.55 u otro papel metalico termoplastico que se
adhiere al panel de hVIdFIO medio 4, y una capa de filtro UV 3.56 que esta dispuesta entre
las capas de poliuretano 3.51 y 3.55 en un laminado. Los medios completos de capa de
filtro UV 3.5 puegje estar dispuestos como un papel metalico separado antes de
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ensamblar el vidrib a prueba de balas 1.1 y reflejan la radiacién UV del espectro de la luz
solar en un intervélo de longitud de onda de aproximadamente 300 nm a 400 nm.
La capa de filtro I?UV 3.5 comprende una primera capa colestérica 3.52 y una segunda
capa colestérica ‘ 3.54, cada una de las cuales contiene una mezcla que tiene un
componente quirajl y un componente nematico, y cada una de las cuales tiene las mismas
lateralidad y inclﬁnacién, y se caracterizan porque el componente quiral tiene una
concentracion de}aproximadamente 0,031 en la fracciéon molar y el componente nematico
tiene una concenlltracién de aproximadamente 0,969 en la fraccién molar. La longitud de
onda del méximo'de reflexion de esta mezcla equivale a aproximadamente 350 nm
gracias a lo cual _?se obtiene una alta capacidad de reflexién en el intervalo de longitudes
de onda de la luz de 300 nm hasta 400 nm. El componente nematico comprende un
monémero nematico que tiene la férmula N1 y/o N2 y/o N3 como se describid en detalle
con respecto a las Figs. 1 o 3. El componente quiral comprende un compuesto que tiene
la féormula C1 yZo C2. Las capas colestéricas 3.52 y 3.54 respectivamente pueden
contener componentes adicionales como solventes, fotoiniciadores, agentes adhesivos y
agentes nivelador;es en pequefas cantidades.
L.a capa de filtro UV 3.5 comprende un papel metélico A/2 3.53 o capa M2 o placa A2, la
cual se dispone éntre la primera capa colestérica 3.52 y la segunda capa colestérica 3.54
en una disposicién laminada. El papel metalico A2 3.53 invierte la direccion de la
circulacién de la luz circular polarizada que pasa a través de él. Esta construccion de tres
capas de la capa de filtro UV 3.5 proporciona muy altos valores de reflexion de la
radiacion UV entﬁe 80 y 90% y valores de transmitancia en el espectro de la luz visible o
luz de mas de 90%. El medio de capa de filtracién UV 3.5 es producido como un papel
metalico 33 antes de que el panel de vidrio 1.1 a prueba de balas completo sea laminado
en un autoclave. Durante la produccion del papel metalico de filtro UV, la capa colestérica
3.52 o capa de! filtro UV se aplica sobre un papel metdlico hecho de poliuretano
termoplastico u otro material termoplastico que se esta usando como sustrato de acuerdo
con la capa de poliuretano 3.51 mediante el uso de, por ejemplo, una rasqueta con un
“grosor de 30 ym usando un proceso humedo. La capa colestérica 3.52 contiene una
mezcla que comﬂ)rende el mondmero nematico de férmula N1 y el componente quiral de
formula CA1, que:1 se caracteriza porque la concentracion del monomero nematico N1
equivale a aproximadamente 0,969 en la fraccion molar y que se caracteriza porque la
concentracion de( componente quiral C1 equivale a aproximadamente 0,031 en la fraccion
molar. Se afiade 'acetato de celulosa butiral para mejorar la construccion de la capa. Se
usa acetato de butilo como solvente.
Se afiade oxido :de 2,4,6- trimetilbenzoildifenilfosfino a la mezcla a baja concentracidon
como fotoiniciador. Después de depositar la mezcla colestérica, se usa una fuente de luz
UV para irradiar después de la pérdida del solvente con el fin de obtener el curado de la
capa. |
En lo sucesivo el.papel metalico M2 3.53 se pone sobre la capa colestérica 3.52.
Entonces se apliéj:a la segunda capa colestérica 3.54 sobre el papel metalico A/2 3.53 de

nuevo mediante el uso de, por ejemplo, una rasqueta con un grosor de 30 um usando un
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proceso humedo. La segunda capa colestérica 3.54 también contiene una mezcla que
comprende el monémero nematico de férmula N1 y el componente quiral C1 que se
caracteriza porque también en este caso la concentracion del monémero nematico N1
equivale a aproxmadamente 0,969 en la fraccidon molar y que se caracteriza porque la
concentracién del componente quiral equivale a aproximadamente 0,031 en la fraccion
molar.

Se afiade acetato de celulosa butiral para mejorar la construccién de la capa. Se usa
acetato de butilo como solvente. Se usa 24,6-trimetilbenzoildifenilfosfino como
fotoiniciador en la mezcla a baja concentracién.

Después de deposﬂar la segunda capa colestérica 3.54, se deposita un papel metalico
3.55 ad|C|onaI‘ hecho de poliuretano termoplastico u otro material termoplastico sobre la
segunda capa'colestérica 3.54 después del escape del solvente para producir el medio de
capa de filtracién UV 3.5 como un papel metalico 33.

El medio de capa electrocromica 5 esta construido como el medio de capa electrocrémica
delaFig. 3y su funcion es idéntica a la de este. Comprende una primera capa de sustrato
5.1, una segu‘nda capa de sustrato 5.5, una primera capa de electrodo 5.2, una segunda
capa de electrodo 5.4, y una capa electrocréomica 5.3 en un laminado, el cual se dispone
entre la primera capa de electrodo 5.2 y la segunda capa de electrodo 5.4. Las capas 5.2,
5.3y 5.4 se disponen entre las capas de sustrato 5.1 y 5.5 que son opuestas entre si.

La Fig. 5 mu?stra una vista esquematica en corte parcial de una construcciéon de un panel
de vidrio de la invencion en otra modalidad ejemplar de la invencién en la forma de un
panel de vidrii!d a prueba de balas 1.3 que tiene un medio de capa electrocromica 5.65 y
un medio de capa de filtro UV 3.63. El vidrio a prueba de balas 1.3 es un panel laminado
transparente y se puede usar como una ventana de un automovil.

El panel de vidrio a prueba de balas 1.3 de la invencion tiene un panel de vidrio 2 en el
exterior del véhiculo y un panel de vidrio interno. Una cara externa 10 del vidrio a prueba
de balas 1.3 y, por consiguiente, el lado de! vehiculo sobre el cual impactan las balas,
esta marcad"al por la flecha A en la Fig. 5 la cual esta dirigida hacia el panel de vidrio
externo 2. El medio de capa de filtracion UV 3.63, una capa de poliuretano 9, y un medio
de capa electrocromica 5.65 en esta secuencia, los cuales se encuentran laminados entre
si y con los |paneles de vidrio 2 y 6 se extienden entre el panel de vidrio externo 2 y el
panel de vidrio interno 6. Otro material termoplastico se puede usar en vez de la capa de
poliuretano 9

El medio de capa de filtracion UV 3.63 esta construido por muitiples capas y refleja la
radiacién ultraV|oIeta (UV) comprendida en el espectro de la luz solar natural, la cual
incide sobre la cara externa 10 del panel de vidrio a prueba de balas 1.3 en la direccion de
la flecha A..;EI medio de capa electrocromica 5.65 también esta constituido por multiples
capas y de nuevo tiene una transparencia a la luz que puede ser controlada o conmutada
por medio c_lie una fuente de voltaje 5.8 que se aplica. El medio de capa electrocrémica
565 es idéHtico en su forma al medio de capa de filtracion UV 3.63. Sobre una cara
interna del panel de vidrio interno 6 puede estar dispuesta una secuencia en forma de
capas de una capa de poliuretano 7 y una capa de policarbonato 8 en este secuencia.
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Como consecuencia, el panel de vidrio a prueba de balas 1.3 tiene una construccién en
capas vista desde el exterior hacia el interior que comprenden el panel de vidrio 2, el
medio de capa de filtraciébn UV 3.63, la capa de poliuretano 9, el medio de capa
electrocrémica 5.6§, el panel de vidrio interno 6, la capa de poliuretano 7, y la capa de
policarbonato 8. Tpdos estos paneles y capas tienen una elevada transparencia a la luz
visible y forman juntos un laminado.

El medio de capa de filtracion UV 3.63 tiene una capa externa de poliuretano 3.61 u otro
papel metalico termoplastico que esta contigua al panel de vidrio externo 2, y una capa de
filtro UV 3.62 que, estd contigua a la capa de poliuretano 9 u otro papel metalico
termoplastico.

La capa de filtro UV 3.62 es una capa colestérica que comprende una mezcla de un
componente quiral y un componente nematico, que se caracteriza porque el componente
quiral tiene una coqr;centracién de aproximadamente 0,031 en la fraccion molar o relacién
molar y el compoqe_nte nematico tiene una concentracién de aproximadamente 0,969 en
la fraccion molar o relacién molar. La longitud de onda del maximo de reflexién de esta
mezcla equivale é“aproximadamente 350 nm, gracias a lo cual se obtiene una alta
capacidad de reflexi‘pn en la radiacion UV en el intervalo de longitudes de onda de 300 nm
a 400 nm. El componente nematico comprende un mondémero nematico que tiene la
formula N1 y/o N2iy/o N3 como se describié en detalle con respecto a las Figs. 1 o 3. El
componente quiral comprende un compuesto que tiene la férmula C1 y/o C2. La capa
colestérica 3.62 | Lpuede contener componentes adicionales como solventes,
fotoiniciadores, age;{ptes adhesivos, y agentes niveladores en pequefias cantidades.

El medio de capa .electrocrémica 5.65 es idéntico en su funciéon al medio de capa
electrocrémica 5 de la Fig. 1. Comprende una primera capa de electrodo 5.61, una
segunda capa de electrodo 5.63, y una capa electrocromica 5.62 en un laminado, el cual
se dispone entre la brimera capa de electrodo 5.61 y la segunda capa de electrodo 5.63.
La primera capa de: electrodo 5.61 se dispone sobre la capa de poliuretano 9 que, por
consiguiente, proporciona una capa de sustrato comun para la primera capa de electrodo
5.61y la capa colestérica 3.62.

Antes de que el pa??l de vidrio a prueba de balas 1.3 completo sea producido y laminado
en un autoclave, el medio de capa de filtro UV 3.63 es producido junto con el medio de
capa electrocromica’ 5.65 y la capa comun de poliuretano 9 como un papel metalico
integrado 13.

Durante la produccic")n del papel metalico 13, en una primera etapa, la capa colestérica
3.62 o la capa de filtro UV se aplican sobre un papel metalico hecho de poliuretano
termoplastico u otro material termoplastico que se esta usando como sustrato de acuerdo
con la capa de poliuretano 3.61 mediante el uso de, por ejemplo, una rasqueta con un
grosor de 30 pm us?rjdo un proceso humedo. La capa colestérica 3.62 contiene, igual que
en la Fig. 1, una mezcla que comprende el monémero nematico de férmula N1 y el
componente quiral hde formula C1, que se caracterizan porque la concentracién del

monomero nematico N1 equivale a aproximadamente 0,969 en la fraccion molar y que se
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caracteriza ﬁ?grque la concentracién del componente quiral C1 equivale a
aproximadamente 0,031 en la fraccién molar.

Se aflade aceﬁéto de celulosa butiral para mejorar la formacién de la capa. Se usa acetato
de butilo como solvente. Se afiade oxido de 2,4,6- trimetilbenzoildifenilfosfino a la mezcla
a baja concenﬁracién como fotoiniciador. Después de depositar la mezcla colestérica, se
usa una fuente“ de luz UV para radiacion para obtener el curado de la capa después de la
pérdida del sc;l"\/ente. Después del curado de la capa colestérica 3.63, la capa de
poliuretano 9 que es un papel metalico se pone encima de esta.

Entonces se praduce la primbera capa de electrodo 5.61 del medio de capa electrocrémica
5.65 sobre la ?épa de poliuretano 9 sobre la cual se dispone en lo sucesivo la capa
electrocrémica 5.62. Finalmente, la segunda capa de electrodo 5.63 y la capa de sustrato
5.64 se disponc_lah en este secuencia sobre la capa electrocromica 5.62 para formar el
papel metalico é;ombinado 13 que comprende medios de capa de filtro UV 3.63, la capa
comun de poIiurEiano 9, y el medio de capa electrocromica 5.65.
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Reivindicaciones:

Construccion de un parﬁl de vidrio, particularmente panel de vidrio a prueba de balas
(1; 1.1) para usar en un vehiculo motorizado, que tiene varios paneles transparentes
(2, 4, 6) y capas (5, 7, 8) hechas de vidrio, ceramica, o material sintético, las cuales
estan conectadas en forma de capas en un laminado que se caracteriza por un medio
transparente de capa de filtro UV (3; 3.5) para filtrar la radiacion ultravioleta (UV).
Construccién de un panel de vidrio de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que se
caracteriza porque el mﬁe“dio de capa de filtracion UV (3) comprende por lo menos una
capa (3.2; 3.52, 3.54) o papel metalico para reflejar la radiacién UV,

Construccion de un p?_nel de vidrio de acuerdo con la reivindicacion 2, que se
caracteriza porque el medio de capa de filtracion UV (3) es efectivo en un intervalo de
longitud de onda de la radiacion UV electromagnética de entre aproximadamente 300
y aproximadamente 380i: hasta 400 nm.

Construccion de un panel de vidrio de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, que se caracteriza porque el medio de la capa de filtro UV (3)
comprende por lo menos una capa colestérica (3.2; 3.52, 3.54) que refleja la radiacion
uv.

Construcciéon de un pénel de vidrio de acuerdo con la reivindicacion 4, que se
caracteriza porque la capa colestérica (3.2; 3.52; 3.54) tiene un maximo de reflexion a
una longitud de onda ulgravioleta en un intervalo entre 300 y 400 nm y particularmente
a 350 nm.

Construccién de un panel de vidrio de acuerdo con la reivindicacion 4 o la
reivindicacion 5, que slé caracteriza porque la capa colestérica (3.2; 3.52; 3.54)
comprende una mezcla' de un componente quiral y de un componente nematico, el
cual componente quiralltiene una concentracién de aproximadamente 0,031 fraccidn

molar y el cual componente nematico tiene una concentracién de aproximadamente

10,969 en la fraccién molar, y la longitud de onda del maximo de reflexion se encuentra

en el intervalo que va de aproximadamente 320 a 380 nm, particularmente a 350 nm.
Construccion de un panel de vidrio de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, que se caracteriza porque el medio de la capa de filtro UV (3)
comprenden en un laminado una primera capa colestérica (3.52), una segunda capa
colestérica (3.54), y una.capa N2 o papel metalico M2 (3.53) que esta dispuesta entre
las dos capas colestérigas (3.52, 3.54), que se caracteriza porque la capa N2 (3.53)
invierte la polarizacién: circular de la radiacion UV incidente y las dos capas
colestéricas (3.52, 3.54) tienen inclinacién igual o diferente y/o lateralidad igual o
diferente o las mismas inclinacién y lateralidad.

Construccion de un pahel de vidrio de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, que se car"a“cteriza porque se proporciona un panel externo (2) hecho de
vidrio o vitroceramica y el medio de capa de filtracion UV (3; 3.5) esta contiguo al
panel externo (2). \
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Construccion de un panel de vidrio de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, que se caracteriza por un panel externo (2) y por lo menos otro panel (4)
de vidrio, vitroceramica, o material sintético, particularmente policarbonato, que se
caracteriza porque el medio de capa de filtracion UV (3; 3.5) o papel metalico de filtro
UV se dis"p]one entre el panel externo (2) y el panel adicional (4) en un laminado y se
adosa al mismo.

Construccion de un panel de vidrio de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, que se caracteriza porque el medio de la capa de filtro UV (3; 3.5) es un
papel met?}ico y se dispone entre un primer panel (2) o capa y un segundo panel (4) o
capa de vidrio, vitroceramica, o material sintético, particularmente de policarbonato.
Construccién de un panel de vidrio de acuerdo con la reivindicacion 1, que se
caracteriza por medio de capa electrocromica (5) eléctricamente controlable o
conmutable: para el control o la conmutacion eléctrica de la transparencia a la luz de la
construcci?n de un panel de vidrio o del vidrio a prueba de balas (1; 1.1; 1.3).
Construccidon de un panel de vidrio de acuerdo con la reivindicacion 11, que se
caracteriza porque el medio laminar transparente de capa de filtro UV (3) para filtrar la
radiacion ultravioleta (UV) de la luz solar natural se proporciona de manera que nada o
solo una parte de la radiaciéon UV pasa al medio de capa electrocrémica (5).
Construccion de un panel de vidrio de acuerdo con la reivindicacion 11 o la
reivindicacilc'J“n 12, que se caracteriza porque el medio de capa de filtracién UV (3)
absorbe y/é refleja la radiacién UV de la luz solar.

Construcciéh de un panel de vidrio de acuerdo con la reivindicacion 13, que se
caracteriza'porque el medio de capa de filtracion UV (3) es efectivo en un intervalo de
longitud de;;onda de la radiacion UV electromagnética de entre aproximadamente 300
y aproximag?mente 400 nm.

Construccion de un panel de vidrio de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentegf que se caracteriza porque el medio de capa de filtracion UV (3)
comprende una o mas capas para reflejar la radiacion UV. '
Construccién de un panel de vidrio de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedente§, que se caracteriza porque el medio de capa de filtracion UV (3) se
proporcional como un papel metalico antes de laminar la construccion completa de un
panel de vidrio.

Construccic’m’ de un panel de vidrio de acuerdo con la reivindicacion 15 o la
reivindicacioni 16, gue se caracteriza porque el medio de filtro UV (3) comprende por lo
menos una capa colestérica curada (3.2) que comprende un compuesto colestérico o
una mezcla Icﬂolestérica de compuestos que se seleccionan de entre:

por lo menos un mondmero colestérico polimerizable;

por lo menos un monémero colestérico aquiral, nematico, polimerizable y un
compuesto quiral;

por lo menos un polimero colestérico polimerizable;

por lo menos un polimero colestérico en un diluyente polimerizable;
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

por lo menos un polimero colestérico cuya cara colestérica se puede congelar por
enfriamiento répidb por debajo de la temperatura de transicién del vidrio; y/o

por lo menos un polimero aquiral cristalino liquido enlazable y un compuesto quiral.
Construccion de Mn panel de vidrio de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, que se caracteriza porque el medio de capa de filtracion UV (3)
comprende por lo‘menos una capa colestérica (3.2) que refleja la radiacion UV.
Construccion de un panel de vidrio de acuerdo con la reivindicacion 18, que se
caracteriza porqu'te"i la capa colestérica (3.2) tiene un maximo de reflexion a una
longitud de onda ultravioleta en un intervalo entre 300 y 400 nm.

Construccion de un panel de vidrio de acuerdo con la reivindicacion 19, que se
caracteriza porqu‘_fe" la capa colestérica (3.2) tiene un maximo de reflexion a una
longitud de onda Lilgtravioleta de aproximadamente 350 nm.

Construccion de un panel de vidrio de acuerdo con la reivindicacion 20, que se
caracteriza porque la capa colestérica (3.2) comprenden una mezcla de un
componente quiral y un componente nematico, el cual componente quiral tiene una
concentracion de i;a?proximadamente 0,031 en la fraccion molar y el cual componente
nematico tiene una concentracion de aproximadamente 0,969 en la fracciéon molar, y la
longitud de onda del maximo de reflexion se encuentra en el intervalo de
aproximadamente‘i320 a 380 nm, particularmente a 350 nm.

Construccion de lllA panel de vidrio de acuerdo con una de las reivindicaciones 11 a
21, que se caracteriza porque el medio de capa de filtracion UV (3) comprende en un
laminado una primera capa colestérica (3.52), una segunda capa colestérica (3.54), y
una capa A2 o papel metalico N2 (3.53) que esta dispuesta entre las capas
colestéricas (3.523, }i3.54), que se caracteriza porque la capa M2 (3.53) invierte la
polarizacion circular de la radiacién UV incidente y las dos capas colestéricas (3.52,
3.54) tienen inclinacion igual o diferente y/o lateralidad igual o diferente o las mismas
inclinacién y lateralidad.

Construccion de un panel de vidrio de acuerdo con una de fas reivindicaciones
precedentes, que se caracteriza por una secuencia de capas que tiene un medio de
capa de filtro UV (3.63) y un medio de capa electrocromica (5.65).

Construccion de un panel de vidrio de acuerdo con la reivindicacion 23, que se
caracteriza porqué} la secuencia de capas en el laminado hecho con el medio de capa
de filtracion UV (3’.63) y el medio de capa electrocromica (5.65) comprende una capa
colestérica (3.62), una capa termoplastica (9), una primera capa de electrodo (5.61),
una capa electrocromica (5.62), y una segunda capa de electrodo (5.64).

Construccion de un panel de vidrio de acuerdo con la reivindicacion 23, que se
caracteriza porqué la secuencia en capas de laminado compuesto por el medio de
capa de filtro UV y el medio de capa electrocromica comprende una primera capa
colestérica, una capa M2 o papel metalico A/2, una segunda capa colestérica, una
capa termoplésticé% una primera capa de electrodo, una capa electrocrémica, y una
segunda capa de electrodo, que se caracteriza porque la capa M2 invierte la

polarizacién circular de la radiacion UV incidente y las dos capas colestéricas tienen
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inclinacién igual o diferente y/o lateralidad igual o diferente o las mismas inclinacion y
lateralidad. : ;;
26. Construccion de un péhel de vidrio de acuerdo con una de las reivindicaciones
precedentes, que se caracteriza porque las capas de sustrato (5.1, 5.5) y las capas
termoplasticas (9) constan respectivamente de un material termoplastico o material de
papel metalico como tereftalato de polietileno (PET), polimetilmetacrilato de metilo
(PMMA), poIicarbonato](PC), butiral de polivinilo (PVB) o acetato de etilenvinilo (EVA)

o de preferencia poliuréténo (PU).
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RESUMEN

La presente invencion se relaciona con la construccion de un panel de vidrio,
particularmente un panel de vidrio a prueba de balas (1), para usar en un vehiculo
motorizado, que tiené' varios paneles transparentes (2, 4, 6) y capas hechas de vidrio,
ceramica o material s‘intético, las cuales estan conectadas en forma de capas conectadas
entre si en un medio de capa electrocromica (5) laminado, eléctricamente controlable o
conmutable para el control o la conmutacion eléctricas de la transparencia a la luz de la
construccion de un panel de vidrio o del vidrio a prueba de balas (1), que se caracteriza
porque se proporcion'?a un medio laminar transparente de capa de filtro UV (3) para filtrar
la radiacion ultravioleta (UV) incidente de manera que nada o solo una parte de la
radiacion UV pasa al medio de capa electrocrémica (5). |
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