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IDENTIFICACIÓN DE RELOJ Y SISTEMA Y MÉTODO DE AUTENTICACIÓN 

 

Campo de la Invención 

Modalidades de la presente invención se refieren a 

cronómetros y relojes y, más particularmente, a un sistema y 5 

método de autenticación e identificación de relojes. 

Antecedentes de la Invención 

Los productos de consumo falsificados, comúnmente 

denominados imitaciones, son productos falsificados o de 

imitación que se ofrecen a la venta. La difusión de los 10 

productos falsificados se ha vuelto global en los últimos años 

y el ámbito de productos sujetos a la violación de los derechos 

de autor aumentó de manera considerable. 

Los relojes costosos (y las piezas de repuesto para 

relojes) son vulnerables a la falsificación y se les ha 15 

falsificado durante décadas. Un reloj falsificado es una copia 

ilegal de una parte o de todo un reloj auténtico. De acuerdo 

con estimaciones del Servicio de Aduanas Suizo, todos los años 

se ponen en circulación unos 30 a 40 millones de relojes 

falsificados. Es un hecho trillado que a cualquier visitante de 20 

la ciudad de Nueva York se le acercara en una esquina un 

vendedor callejero con una docena de relojes falsificados en el 

interior de su abrigo, los que ofrece a precios muy bajos. 

Relojes falsos con una apariencia auténtica en extremo, pero de 

muy mala calidad, con mecanismos de cuerda automática y 25 
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movimientos que funcionan en su totalidad se pueden vender por 

tan poco como veinte dólares. El problema se está volviendo 

cada vez más serio, con la calidad de las falsificaciones en 

constante aumento: por ejemplo, los movimientos y materiales de 

algunas falsificaciones son de una calidad notablemente 5 

aceptable y pueden parecer buenos para el ojo no adiestrado, y 

funcionar bien durante algunos años, una posible consecuencia 

del aumento de la competencia dentro de la comunidad de 

falsificadores. Los relojes falsificados ocasionan una pérdida 

estimada de mil millones de dólares anuales a la industria 10 

relojera. 

Las soluciones de autenticación que se ha utilizado 

para la protección de los productos de consumo contra la 

falsificación a menudo se basan en marcar el artículo con un 

material, código, o marca específicos, un grabado, etcétera. 15 

Sin embargo, estos métodos modifican la naturaleza y la 

apariencia del objeto y, a menudo, esto no es admisible en la 

industria relojera (ni en la de otros artículos de lujo), donde 

el diseño del objeto y su apariencia a la vista son de 

importancia primordial. Además, estos métodos requieren una 20 

intervención activa en el momento de la fabricación y, por 

consecuencia, un cambio importante del proceso de producción. 

Otro método para la identificación y/o la autenticación, 

implica el rotulado (por ejemplo, un microrótulo o rótulo 

RFID). El enfoque de rotulado, sin embargo, requiere de 25 
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intervención y puede no ser factible. Además, un enfoque así 

puede no satisfacer todas las necesidades y restricciones que 

tienen los fabricantes de relojes para protegerse contra 

falsificaciones. La estabilidad y la durabilidad del marcado o 

del rótulo también son un problema, debido a que la vida útil 5 

de un reloj a menudo se mide en decenas de años. 

Por consiguiente existe la necesidad de un sistema y 

método de identificación y autenticación de los relojes 

mejorados que proporcionen funcionalidades de 

identificación/autenticación, al tiempo que requieren de 10 

intervención mínima, o nula, en el proceso de fabricación y/o 

sin un marcado evidente. 

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCIÓN 

La presente invención proporciona un método para 

crear y almacenar un identificador para un reloj que tenga, al 15 

menos, una piedra preciosa. El método comprende, determinar una 

o más características de al menos una piedra preciosa, detectar 

la posición relativa de al menos una piedra preciosa en el 

reloj, crear el identificador para el reloj en dependencia de, 

al menos una, de una o más características de al menos, una 20 

piedra preciosa y la respectiva posición relativa de al menos, 

una piedra preciosa, y almacenar el identificador en una base 

de datos, o en un dispositivo. 

En modalidades adicionales, la presente invención 

proporciona un método para la autenticación y/o la 25 
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identificación de un reloj. El método comprende, determinar una 

o más características de al menos una piedra preciosa y, 

detectar una posición relativa de al menos una piedra preciosa 

en el reloj. Adicionalmente, el método comprende crear un 

identificador obtenido para el reloj, en dependencia de, al 5 

menos una de una o más características, de al menos una piedra 

preciosa y la respectiva posición relativa de al menos una 

piedra preciosa, y la comparación del identificador obtenido 

con uno o más identificadores almacenados, para determinar si 

el reloj es auténtico o es una falsificación. 10 

En modalidades adicionales, el identificador es un 

identificador exclusivo y puede constar de un código de 

identificación. 

Con modalidades de la invención, una o más 

características comprenden propiedades de luminiscencia y/o 15 

orientación. 

En modalidades adicionales, la determinación de una o 

más características, comprende determinar una o más 

características, en uno o más  intervalos, lo que puede incluir 

la determinación de características espectrales en un o más 20 

intervalos espectral, o determinar la luminiscencia en dos o 

más intervalos de tiempo en el transcurso de los cuales se mide 

la luminiscencia. 

Con modalidades de la presente invención, los dos, o 

más, intervalos de tiempo pueden ser uno de simultáneo o 25 
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secuencial; pueden ser intervalos de tiempo que se superpongan 

o intervalos de tiempo que no se superpongan, pueden tener la 

misma duración o duración diferente, pueden estar separados en 

forma regular o separados en forma irregular y, al menos, uno 

de los dos o más intervalos de tiempo puede ser intervalos de 5 

tiempo diferentes. En algunas modalidades, la determinación de 

una o más características comprende la determinación de, al 

menos, una de las características espectrales de una 

luminiscencia y un tiempo de descomposición de la 

luminiscencia, donde las características espectrales 10 

comprenden, al menos, una de la intensidad y el ámbito de 

longitudes de onda de la luminiscencia. En modalidades de la 

presente invención, las propiedades de luminiscencia 

comprenden, al menos una de la fosforescencia y la 

fluorescencia emitidas por al menos una piedra preciosa cuando 15 

se la excita con luz. 

En modalidades adicionales, el método incluye 

adicionalmente, la medición de las propiedades de 

birrefringencia de al menos una piedra preciosa, para 

determinar la orientación de al menos una piedra preciosa, lo 20 

que puede comprender utilizar uno de: luz polarizada y un 

filtro polarizador, y una pluralidad de filtros polarizadores, 

para medir las propiedades de birrefringencia de al menos una 

piedra preciosa. Con modalidades adicionales, la orientación de 

una piedra preciosa respectiva se identifica basada en la 25 
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orientación de uno o más de los ejes ópticos, de la respectiva 

piedra preciosa. 

Con modalidades de la presente invención, el reloj 

comprende uno de un reloj y un reloj fijo. 

En algunas modalidades, crear el identificador 5 

comprende convertir en representación digital la posición 

relativa detectada de al menos una piedra preciosa y las 

características correspondientes determinadas de al menos una 

piedra preciosa. 

Con modalidades adicionales, al menos una piedra 10 

preciosa comprende corindón. Adicionalmente, en algunas 

modalidades, el corindón además comprende, uno o más iones 

metálicos dopantes en el cuarto período de la tabla periódica 

de los elementos presentes hasta un cierto porcentaje de 

concentración. En modalidades, la concentración de dopante 15 

abarca un margen de 0.1% a 5%. En modalidades particulares, los 

iones metálicos dopantes comprenden Cr3+. En modalidades 

adicionales, al menos una piedra preciosa consta de granate, en 

donde en modalidades, el granate puede comprender uno o más 

iones metálico dopantes de tierras raras, los cuales pueden 20 

comprender uno o más iones metálicos dopantes provenientes del 

grupo compuesto por Nd, Er, Yb, Tm y Ho. Adicionalmente, en 

modalidades, la piedra preciosa puede ser natural o sintética. 

De acuerdo con aspectos de la presente invención, en 

modalidades la detección de la posición relativa de una 25 
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respectiva piedra preciosa comprende determinar coordenadas 

(a1, b1) de la respectiva piedra preciosa, con respecto a un 

sistema de coordenadas asociado con el reloj. 

En algunas modalidades, uno o más identificadores 

almacenados, se almacenan en una base de datos. 5 

Modalidades adicionales de la invención se dirigen a 

un método para crear y almacenar el identificador de un reloj 

que tiene, al menos una piedra preciosa. El método comprende la 

medición de características, entre las que se cuenta, al menos 

una, de (1) propiedades de luminiscencia de al menos una piedra 10 

preciosa; (2) la posición relativa de al menos una piedra 

preciosa en el reloj y (3) propiedades de birrefringencia de al 

menos una piedra preciosa; la creación del identificador para 

el reloj en dependencia con las características medidas y 

almacenar el identificador en una base de datos, o un 15 

dispositivo. 

Modalidades adicionales de la presente invención se 

dirigen a un método para la autenticación y/o la identificación 

de un reloj que tiene, al menos una piedra preciosa. El método 

comprende la medición de características que incluyen al menos 20 

una de (1) las propiedades de luminiscencia de al menos una 

piedra preciosa; (2) la posición relativa de al menos una 

piedra preciosa en el reloj; y (3) las propiedades de 

birrefringencia de al menos una piedra preciosa. 

Adicionalmente, el método comprende crear un identificador 25 
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obtenido para el reloj en dependencia con las características 

medidas y comparar el identificador obtenido con uno o más de 

los identificadores almacenados, para determinar si el reloj es 

auténtico o es una falsificación.  

Modalidades adicionales de la presente invención 5 

proporcionan un sistema para determinar un identificador a 

partir de un reloj que tiene, al menos una piedra preciosa. El 

sistema consta de, al menos un lector configurado para 

determinar una o más características, de al menos una piedra 

preciosa del reloj, características que incluyen, al menos una 10 

de (1) las propiedades de luminiscencia de al menos una piedra 

preciosa; (2) la posición relativa de al menos una piedra 

preciosa en el reloj y (3) las propiedades de birrefringencia 

de al menos una piedra preciosa. Adicionalmente, el sistema 

comprende un procesador para crear el identificador para el 15 

reloj en dependencia con, al menos una de una o más 

características, de al menos una piedra preciosa y la 

respectiva posición relativa de al menos una piedra preciosa; y 

un sistema de almacenamiento configurado para almacenar el 

identificador. 20 

Con modalidades adicionales, el sistema además 

comprende, un comparador configurado para comparar el 

identificador con uno o más identificadores almacenados, para 

identificar el reloj como auténtico o falsificación. 

Modalidades adicionales de la presente invención se 25 
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dirigen a un reloj que consta de un movimiento que tiene, al 

menos una piedra preciosa seleccionada para crear un 

identificador para el reloj basado en una o más 

características, de al menos una piedra preciosa. En algunas 

modalidades, el identificador comprende uno o más elementos 5 

predeterminados, y se selecciona al menos una piedra preciosa 

de modo que indique uno o más elementos predeterminados, en el 

momento de la detección de una o más características. 

Modalidades adicionales de la presente invención se 

dirigen a un reloj que comprende un movimiento que tiene, al 10 

menos una piedra preciosa, en combinación con un sistema de 

almacenamiento configurado para almacenar el número de 

identificación del reloj en asociación con el identificador del 

reloj, en donde el identificador corresponde a las 

características de la piedra preciosa de una o más piedras 15 

preciosas, del reloj. 

Modalidades adicionales de la presente invención se 

dirigen a un método para fabricar un reloj que tiene, al menos 

una piedra preciosa. El método comprende la instalación de, al 

menos una piedra preciosa, seleccionada para crear un 20 

identificador para el reloj, basado en una o más 

características, de al menos una piedra preciosa. 

En modalidades, el identificador comprende uno o más 

elementos predeterminados y a al menos una piedra preciosa se 

selecciona u orienta para que indique uno o más elementos 25 
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predeterminados, tras la detección de una o más 

características. 

De acuerdo con aspectos adicionales de la presente 

invención, en modalidades, se configura una base de datos para 

almacenar una pluralidad de identificadores de relojes. La base 5 

de datos comprende un sistema de almacenamiento configurado 

para almacenar el número de identificación de un reloj, en 

asociación con un identificador del reloj. En modalidades, el 

identificador corresponde a las características de la piedra 

preciosa de una o más piedras preciosas del reloj.  10 

En modalidades, el identificador comprende una 

representación numérica o alfanumérica de las características 

de piedra preciosa de una o más piedras preciosas del reloj. 

En modalidades adicionales, la señal comprende al 

menos una de una alerta, una señal en espera, una alarma y una 15 

notificación.  

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 

Para un entendimiento más completo de la presente 

invención, así como de otros objetos y características 

adicionales de la misma, se puede hacer referencia a la 20 

siguiente descripción detallada de la invención, junto con los 

siguientes dibujos ejemplares y no limitantes, en donde:  

La FIGURA 1 ilustra una vista en sección transversal 

ejemplar de los componentes de un reloj. 

La FIGURA 2 ilustra una vista esquemática ejemplar de 25 
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un reloj, que muestra joyas sometidas a iluminación, de acuerdo 

con aspectos de la presente invención. 

La FIGURA 3 ilustra una vista general de la medición 

de la luminiscencia de la joya, de acuerdo con aspectos de la 

presente invención. 5 

Las FIGURAS 4 - 15 ilustran la detección y mediciones 

de la luminiscencia de las joyas. 

La FIGURA 16A y 16B ilustra resultados de medición de 

cámara ejemplares, de acuerdo con aspectos de la presente 

invención. 10 

La FIGURA 17A a 17H ilustra vistas de una medición de 

la orientación ejemplar, de acuerdo con aspectos de la presente 

invención. 

Las FIGURAS 18A y 18B ilustran resultados ejemplares 

de una medición de la orientación, de acuerdo con aspectos de 15 

la presente invención. 

La FIGURA 19 muestra un entorno 1900 ilustrativo para 

manejar los procesos de acuerdo con la presente invención; y 

Las FIGURAS 20 y 21 muestran flujos ejemplares para 

llevar a cabo aspectos de la presente invención. 20 

Los números de referencia remiten a las mismas 

partes, o a equivalentes, de la presente invención, a través de 

todas las diversas figuras de los dibujos. 

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA INVENCIÓN 

En la siguiente descripción, de describirán las 25 
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diversas modalidades de la presente invención con respecto a 

los dibujos incluidos. 

Los detalles mostrados en la presente son a modo de 

ejemplo y para propósitos de discusión ilustrativa de las 

modalidades de la presente invención solamente, y se presentan 5 

con el motivo de proporcionar, lo que se cree es la descripción 

más útil y fácil de entender, de los principios y aspectos 

conceptuales de la presente invención. En este sentido, no se 

hace algún intento de mostrar detalles estructurales de la 

presente invención en más detalle que el necesario para el 10 

entendimiento fundamental de la presente invención, la 

descripción se toma con los dibujos haciendo evidente para 

aquellos con experiencia en la técnica, como puede 

representarse las formas de la presente invención en la 

práctica. 15 

Como se utiliza en la presente, las formas singulares 

“un”, “uno”, y “el/la” incluyen las referencias plurales, a 

menos que el contexto indique claramente lo contrario. Por 

ejemplo, la referencia a “un material magnético” también podría 

significar que la mezcla de uno o más materiales magnéticos 20 

podría estar presente a menos que se excluyan específicamente. 

Excepto en donde se indica lo contrario, todos los 

números que expresan cantidades de ingredientes, condiciones de 

reacción, y demás utilizados en la especificación y 

reivindicaciones se entenderán siendo modificados por el 25 
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término “aproximadamente”. Por consiguiente, a menos de que se 

indique lo contrario, los parámetros numéricos establecidos en 

la especificación o reivindicaciones son aproximaciones que 

pueden variar dependiendo de las propiedades deseadas que 

buscan obtenerse por la presente invención. Por último, y sin 5 

considerarse como un intento de limitar la aplicación de la 

doctrina de equivalentes al alcance de las reivindicaciones, 

cada parámetro numérico deberá interpretarse en vista del 

número de dígitos significativos y convencionalismos de 

redondeo ordinarios. 10 

Adicionalmente, el listado de límites numéricos 

dentro de esta especificación se considera una descripción de 

todos los valores y límites numéricos dentro de ese límite. Por 

ejemplo, si un límite es desde aproximadamente 1 a 

aproximadamente 50, se entiende que incluye, por ejemplo, 1, 7, 15 

34, 46.1, 23.7, o cualquier otro valor o límite dentro del 

límite. 

Las diversas modalidades descritas en la presente 

pueden utilizarse por separado y en diversas combinaciones a 

menos de que se declare específicamente lo contrario. 20 

Un reloj es un aparato pequeño para medir el tiempo, 

que típicamente se lleva, o en la muñeca o unido a una cadena y 

metido en el bolsillo, siendo los relojes de pulsera (los que 

se llevan en la muñeca) el tipo más común de reloj que se 

utiliza hoy. Un reloj mecánico de pulsera es un reloj que 25 
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emplea un mecanismo mecánico para medir el paso del tiempo, a 

diferencia de los modernos relojes de cuarzo, que funcionan en 

forma electrónica. 

El mecanismo interno de un reloj, excluyendo la 

esfera y las manecillas, se denomina el movimiento. Al reloj lo 5 

impulsa un muelle (llamado muelle principal) al que se da 

cuerda periódicamente para almacenar energía mecánica que hace 

funcionar al reloj. La fuerza del muelle principal se transmite 

a través de una serie de engranajes (o tren de engranajes) para 

impulsar la rueda de balance. El tren de engranajes tiene la 10 

doble función de transmitir la fuerza del muelle principal a la 

rueda de balance y de sumar las oscilaciones de la rueda de 

balance para obtener unidades de segundos, minutos, horas y 

demás. Una parte separada del tren de engranaje, llamada labor 

sin llave, permite al usuario dar cuerda al muelle principal y 15 

habilita las manecillas para que se muevan y marquen la hora. 

La rueda de balance es una rueda parcial que oscila 

hacia atrás y hacia delante a velocidad constante. Cada 

oscilación de la rueda de balance toma exactamente la misma 

cantidad de tiempo. Este es el elemento que lleva el tiempo en 20 

el reloj. Un mecanismo de escape tiene la doble función de 

mantener la rueda de balance en vibración, al darle un empujón 

con cada oscilación y permitir a los engranajes del reloj que 

avancen, o escapen, según una cantidad fija con cada 

oscilación, lo que desplaza las manecillas hacia adelante a 25 
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velocidad constante. La detención periódica del tren de 

engranajes por parte del escape es lo que produce el sonido 

tic-tac del reloj mecánico. Se utiliza un dial indicador, por 

lo común una esfera tradicional de reloj con manecillas 

giratorias, para mostrar la hora en forma legible por los seres 5 

humanos. 

Se introdujeron cojinetes de joyas a los relojes para 

reducir la fricción. La ventaja de utilizar joyas es que su 

superficie lisa y ultradura tiene un coeficiente menor de 

fricción con el metal. Las joyas que hay en los relojes 10 

modernos son, por lo común, zafiro sintético o (lo que es 

usual) rubíes fabricados con corindón (A12O3), una de las 

sustancias más duras que se conocen (solamente el diamante es 

más duro). El corindón es de color claro. La única diferencia 

entre el zafiro y el rubí es que se añadieron diferentes 15 

impurezas para alterar el color claro del corindón; no hay 

diferencia en cuanto a las propiedades que tienen como 

cojinete. 

Las joyas cumplen múltiples propósitos en un reloj: 

primero, la reducción de la fricción puede aumentar la 20 

precisión. La fricción en los cojinetes del tren de ruedas y el 

escape causa leves variaciones de los impulsos que se aplica a 

la rueda de balance, lo que produce variaciones en la velocidad 

de medición del tiempo. La fricción baja y predecible de la 

superficie de las joyas reduce estas variaciones. Segundo, las 25 
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joyas pueden aumentar la vida de los cojinetes. 

Los relojes utilizan dos tipos diferentes de joyas en 

los cojinetes: las piedras con agujero son cojinetes de 

manguito que tienen forma de rosquilla, que se utilizan para 

sostener el árbol (o eje) de la mayoría de las ruedas. Las 5 

piedras cimeras (o joyas de remate) se ubican en cada extremo 

del árbol. Cuando el árbol está en posición vertical, su 

extremo redondeado gira contra la superficie de la piedra de 

remate, lo que disminuye la fricción. 

La FIGURA 1 ilustra una vista ejemplar en sección 10 

transversal de los componentes de un reloj. Tal como se muestra 

en la FIGURA 1, se utiliza una joya 10 con agujero para 

sostener el árbol (o eje) 15 y una piedra de remate (o joya de 

remate) 20 se ubica en cada extremo del árbol (del que 

solamente se muestra uno de los extremos en la FIGURA 1). 15 

Las joyas también se utilizan en el escape para las 

piezas que funcionan por fricción de deslizamiento. Por 

ejemplo, las paletas son las superficies rectangulares en 

ángulo que hay sobre la palanca contra la que los dientes de la 

rueda de escape las empujan. Las paletas son una fuente 20 

primordial de fricción en el movimiento de un reloj y fueron 

uno de los primeros sitios en los que se aplicaron joyas. 

El número de joyas que se utilizó en el movimiento de 

los relojes aumentó en el transcurso de los últimos 150 años, a 

medida que la colocación de joyas se volvió menos costosa y los 25 
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relojes se volvieron más precisos. Los únicos cojinetes de un 

reloj que realmente necesitan que se les coloquen piedras 

preciosas son los que están en el tren de marcha (el tren de 

engranajes que transmite la fuerza desde el barrilete del 

muelle principal hasta la rueda de balance), ya que son 5 

solamente ellos los que están constantemente sometidos a la 

fuerza proveniente del muelle principal. 

Las ruedas que hacen girar las manecillas (el trabajo 

de avance) y las ruedas del calendario no están sometidas a 

carga, mientras que las que dan energía al muelle principal (la 10 

labor sin llave) se usan muy pocas veces, de modo que no sufren 

un desgaste de importancia. La fricción ejerce su efecto más 

grande en las ruedas que giran con más rapidez, de modo que se 

benefician más con la aplicación de piedras preciosas. 

Entonces, el primer mecanismo de los relojes al que se le 15 

aplicaron piedras preciosas fue los pivotes de la rueda de 

balance, seguido por el escape. Cuando se agregaron más 

cojinetes con piedras preciosas, se les aplicó para reducir la 

velocidad de las ruedas móviles y la aplicación de piedras 

preciosas avanzó ascendiendo desde el tren de ruedas hacia el 20 

barrilete. Un reloj de diecisiete joyas tiene cada cojinete, 

desde la rueda de balance hasta el pivote de la rueda central, 

con piedras preciosas, así que se considera que ese reloj tiene 

todas las joyas. En los relojes de calidad, para reducir a lo 

mínimo el error de posición, a los cojinetes de la palanca y la 25 
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rueda de escape se les agregaron piedras cimeras, convirtiendo 

a esos relojes en relojes de veintiún joyas. Incluso al árbol 

del barrilete del muelle principal se le colocaron joyas, lo 

que hizo que el total ascendiera a veintitrés. Cando se 

introdujeron los relojes de cuerda automática, en la década de 5 

1950, a varias ruedas del mecanismo de cuerda automática se les 

agregaron piedras preciosas, lo que aumentó la cuenta 

llevándola a veinticinco – veintisiete. 

De acuerdo con aspectos de la presente invención se 

utiliza una propiedad, o más de una, de una pluralidad de las 10 

joyas (o piedras preciosas) para el uso de la identificación 

y/o autenticación del reloj. Sorprendentemente se descubrió que 

a las joyas se los puede utilizar para la autenticación y/o 

identificación, mediante el análisis de características 

específicas, vinculadas con la naturaleza de la joya, su 15 

composición química y/o de sus propiedades físicas. En 

modalidades, estas características para una joya respectiva 

incluyen la luminiscencia de la piedra, su posición en el 

espacio y su orientación. 

Mediante la implementación de aspectos de la presente 20 

invención, un reloj puede identificarse de manera exclusiva a 

través del análisis y de la medición de las características 

específicas de una o más joyas del reloj. El análisis y la 

medición se pueden llevar a cabo, por ejemplo, durante o 

después de la fabricación del reloj. En modalidades, estas 25 
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características específicas de las joyas (o, por ejemplo, una 

representación numérica de ellas) se pueden almacenar en un 

sistema de almacenamiento (por ejemplo, una base de datos) 

junto con un número de identificación (por ejemplo, un número 

de serie). Posteriormente, al efectuarse el análisis y la 5 

medición de las características específicas de una joya, o de 

más de una, y compararse los resultados medidos con los 

resultados que anteriormente se almacenaron en el sistema de 

almacenamiento, el reloj puede autenticarse. Si los resultados 

medidos coinciden con una identificación previamente almacenada 10 

(o con la identificación previamente almacenada asociada con el 

número de identificación del reloj), entonces el reloj se 

considera auténtico. 

Si bien un reloj puede tener tanto como, por ejemplo, 

veintisiete joyas típicamente, de cinco a siete (y a veces más) 15 

son visibles en el movimiento a través de, por ejemplo, una 

placa posterior transparente o después de que se hubiera 

quitado esa placa posterior. En modalidades, la presente 

invención contempla que se pueden utilizar de cinco a siete 

joyas visibles para la identificación y/o la autenticación. La 20 

presente invención contempla, sin embargo, que en modalidades, 

joyas distintas de joyas visibles (las que quedan a la vista, 

por ejemplo, después de un desarmado posterior del reloj o 

antes de completarse el armado del reloj) se les pueda 

utilizar, por ejemplo, como alternativa de, o agregados a, las 25 
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joyas visibles, para la identificación y/o autenticación. 

Modalidades de la presente invención proporcionan un 

sistema y método mejorado de identificación y autenticación que 

proporciona las funcionalidades de identificación y 

autenticación, mientras que requiere una intervención mínima o 5 

nula en el proceso de fabricación.  

Luminiscencia de Joyas 

El rubí natural y sintético está compuesto por 

Cr:Al2O3, y se utiliza en los relojes por sus propiedades 

mecánicas y, a veces, por su color. El rubí natural y sintético 10 

también tiene otras propiedades interesantes: por ejemplo, los 

rubíes, debido al dopaje con Cr, exhiben una luminiscencia 

intensa y de larga vida (λ~700 nm, τ~3.5ms), donde λ es la 

longitud de onda de la luminiscencia y τ es el tiempo de 

duración de la luminiscencia. Debido a la fuerza de la 15 

luminiscencia, esta característica se puede medir con 

facilidad. De acuerdo con aspectos de la presente invención, la 

luminiscencia del rubí se utiliza como rasgo de seguridad, τ 

depende, por ejemplo, de la concentración de Cr y de otras 

impurezas. 20 

Si bien el ejemplo de arriba utiliza el dopaje con 

cromo, la presente invención contempla que, en modalidades, se 

pueda utilizar otros tipos (o tipos adicionales) de dopantes, 

lo que puede dar por resultado que las joyas exhiban diferentes 

tiempos de duración y/o ámbitos de luminiscencia. Por ejemplo, 25 



 21 

el dopaje con Ti o Fe (entre otros dopantes que se contempla) 

se puede emplear para modular el tiempo de duración de la 

luminiscencia. Entre otros tipos de dopantes que se contemplan, 

en particular, con granates (que son ligeramente menos duros 

que el corindón, pero que también se utilizan en relojes) 5 

figuran las tierras raras, tales como Nd, Er, Yb, Tm y Ho. De 

acuerdo con un aspecto ejemplar de la presente invención, las 

variaciones naturales de las piedras preciosas (por ejemplo, 

piedras preciosas comerciales) se las puede explotar para crear 

un rasgo de seguridad para la identificación y la 10 

autenticación. Adicionalmente, en modalidades de la presente 

invención, un fabricante puede emplear joyas que se 

sintetizaron, para tener una síntesis objetivo (por ejemplo, 

propiedades particulares). A modo de ejemplo, la concentración 

de dopantes se puede especificar en la síntesis. Si bien arriba 15 

se señala especialmente rubíes, en modalidades las piedras 

pueden ser corindón (Al2O3) y/o granate que contengan un ion 

metálico dopante, o más de uno, en el cuarto período (Fe, Ti, 

V, Cr,…) presentes en una concentración, por ejemplo, de hasta 

un porcentaje menor. Por ejemplo, en modalidades, la 20 

concentración de porcentaje menor incluye un ámbito de 0.1% a 

5%. En modalidades, los iones dopantes pueden ser Cr3+. En 

modalidades, las joyas pueden ser naturales y/o sintéticas. 

De acuerdo con modalidades de la presente invención, 

un reloj se somete a una fuente de iluminación y se mide la 25 



 22 

luminiscencia de varias joyas en el transcurso de intervalos de 

tiempo. Por luminiscencia se entiende la fosforescencia y/o 

fluorescencia que emite una piedra cuando se excita con luz. En 

modalidades, los intervalos pueden ser intervalos de tiempo 

(por ejemplo, de 1 a 10 ms) para medir la luminiscencia, o 5 

pueden ser intervalos espectrales (por ejemplo, λ = 690–710nm). 

La FIGURA 2 ilustra una vista esquemática ejemplar de 

un reloj, donde se muestran las joyas que están sometidas a 

iluminación. Tal como se debe entender, la FIGURA 2 representa 

la ilustración esquemática de un reloj y no ilustra todos los 10 

componentes del reloj. Tal como se muestra en la FIGURA 2, con 

esta ejemplificación y modalidad no limitante, a siete joyas 

(205, 210, 215, 220, 225, 230 y 235) se sometieron a 

iluminación. Según lo que se entienda, diferentes relojes 

pueden tener diferente cantidad de joyas o diferente cantidad 15 

de joyas visibles (por ejemplo, a través de una tapa trasera 

transparente de la caja y/o cuando se quita la tapa trasera), y 

la presente invención contempla el uso de cualquier cantidad de 

joyas para identificación y/o autenticación. Tal como se 

muestra en la FIGURA 2, las joyas 205, 210, 215, 220 y 225 son 20 

joyas de piedras cimeras, mientras que las joyas 230 y 235 son 

joyas de escape. 

La FIGURA 3 ilustra una vista general de la medición 

de la luminiscencia de las joyas, de acuerdo con aspectos de la 

presente invención. Tal como se muestra en la FIGURA 3, durante 25 



 23 

el período de tiempo Texec, se activa una fuente 305 de 

iluminación, para proporcionar luz de excitación a las joyas de 

un reloj. Después de un lapso, ΔT, se detecta la luminiscencia 

de las joyas y se mide con un lector 310 durante Tdet. La imagen 

315 ilustra en forma esquemática las joyas durante la 5 

iluminación con la luz de excitación. La imagen 320 ilustra las 

joyas durante el período de tiempo Tdet. En modalidades, el 

lector 310 puede constar, por ejemplo, de un dispositivo fijo, 

un dispositivo de mano, un teléfono móvil y/o una cámara, entre 

otros lectores que se contemplan. 10 

De acuerdo con aspectos de la presente invención, la 

luminiscencia de las joyas se puede detectar y medir en varios 

intervalos. Por varios intervalos se debe entender dos o más 

intervalos de tiempo, que pueden ser iguales o diferentes (por 

ejemplo, una pluralidad de luminiscencias de joyas se mide 15 

durante el mismo intervalo de tiempo o sea, en forma simultánea 

o durante diferentes intervalos de tiempo, es decir, en forma 

secuencial), que se superpongan o que no se superpongan, tengan 

la misma duración o diferente duración, estén separados en 

forma regular o no lo estén, durante los cuales se mide la 20 

luminiscencia. 

Las FIGURA 4 - 15 ilustran una detección y medición 

ejemplar y no limitante de la luminiscencia de las joyas a 

diferentes intervalos de 0.3 ms de duración, desde ΔT= 0 

(FIGURA 4) hasta ΔT= 3.3ms (FIGURA 15). Además, las FIGURAS 4 – 25 
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15 también muestran imágenes respectivas (420, 520, 620, 720, 

820, 920, 1020, 1120, 1220, 1320, 1420 y 1520) de la 

luminiscencia detectada durante Tdet. En modalidades, la 

medición de la luminiscencia incluye la determinación de 

características espectrales (intensidad o longitud de onda, o 5 

ambas cosas a la vez) de la luminiscencia, y/o la determinación 

del tiempo de duración (también denominado tiempo de 

descomposición) de la luminiscencia. 

Las FIGURAS 16A y 16B ilustran resultados ejemplares 

de la medición con cámara sobre diez rubíes provenientes del 10 

mismo proveedor, de acuerdo con aspectos de la presente 

invención. La FIGURA 16(a) ilustra las curvas de descomposición 

para los diez rubíes (donde cada rubí está representado por una 

línea trazada). 

La FIGURA 16A ilustra los tiempos de duración 15 

respectivos correspondientes a los diez rubíes. Tal como se 

muestra en la FIGURA 16B, los diez rubíes diferentes exhiben 

diferentes curvas de descomposición. Tal como se muestra en la 

FIGURA 16B, los diez rubíes diferentes exhiben diferentes 

tiempos de vida. Sin embargo, con este lote ejemplar de diez 20 

rubíes (rotulados rubí número 1 hasta rubí número 10), los 

rubíes números 1, 4, 8 y 10 se salen de los valores relativos: 

esto ilustra la variabilidad de las velocidades de 

descomposición entre las diferentes joyas (aún, por ejemplo, 

dentro de un mismo lote proveniente del mismo proveedor) y, por 25 
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eso, la pertinencia de la luminiscencia detectada para los 

fines de identificación y autenticación. 

Posición de las Joyas 

De acuerdo con aspectos adicionales de la presente 

invención, las posiciones relativas de las respectivas joyas se 5 

pueden detectar mediante, por ejemplo, el lector. En 

modalidades, la posición puede comprender las coordenadas (x1, 

y1) de una piedra con respecto a un sistema de coordenadas 

asociado con el reloj. En Modalidades adicionales, las joyas se 

pueden identificar mediante un número de posición (por ejemplo, 10 

“Posición 1”, “Posición 2”, y así sucesivamente). Además, la 

posición relativa de cada joya se puede asociar (por ejemplo, 

en una base de datos) con las respectivas propiedades 

luminiscentes (por ejemplo, tiempo de duración, curva de 

descomposición, velocidad de descomposición y demás) para la 15 

identificación y/o autenticación. De esa manera, con referencia 

a la FIGURA 2, en modalidades, las respectivas propiedades de 

luminiscencia de cada uno de las siete joyas (205, 210, 215, 

220, 225, 230 y 235) se detectan y asocian (por ejemplo, en una 

base de datos) con las posiciones relativas de las joyas 20 

respectivas. Por ejemplo, τ0 = 1.1 ms, τ1=1.5 ms, τ2 = 1.5 ms, 

τ3 = …, τ4 = …, τ5 = …, τ6 = …, donde T es el tiempo de duración 

y 0 - 6 es el número de joya (o posición relativa de la joya). 

De acuerdo con aspectos de la presente invención, esta 

asociación entre las propiedades de luminiscencia y las 25 
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ubicaciones relativas de las respectivas joyas crea un mapa, 

por ejemplo, de cuál joya tiene cuál tiempo de duración y 

proporciona un identificador exclusivo (o considerablemente 

exclusivo), o firma biométrica, del reloj, para su 

identificación o autenticación o para ambas cosas a un mismo 5 

tiempo. Tal como se debe entender, la presente invención 

contempla que cualquier cantidad de joyas pueda servir como 

identificador o firma biométrica, donde una cantidad mayor de 

joyas proporciona un nivel mayor de exclusividad. 

Orientación de las Joyas 10 

Dentro de un reloj, las joyas (por ejemplo, las 

piedras cimeras) son redondas y, cuando se montan, se ubican en 

forma arbitraria respecto de un eje de rotación. Esto es, que 

si bien dos relojes del mismo fabricante pueden tener la misma 

disposición de joyas (o sea, las joyas correspondientes se 15 

colocan en la misma posición relativa), estas joyas se ponen en 

forma arbitraria con respecto a una orientación alrededor de 

los ejes de las joyas, de manera tal que los dos relojes 

tendrán las joyas colocadas en diferentes orientaciones. Así, 

de acuerdo con aspectos adicionales de la presente invención, 20 

la orientación de una o más joyas, se puede utilizar como 

identificador para la identificación y/o autenticación, de un 

reloj. La orientación de las piedras se puede medir de manera 

sencilla cuando las piedras se fabrican con un material 

birrefringente tal como, por ejemplo, corindón, tal como se 25 
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explica más adelante en el texto. 

De acuerdo con aspectos adicionales de la presente 

invención, a la orientación relativa de las joyas respectivas 

la puede detectar, por ejemplo, el lector. Adicionalmente, la 

orientación relativa de cada joya se puede asociar (por 5 

ejemplo, en una base de datos) con la posición respectiva de 

cada joya y/o las propiedades respectivas de luminiscencia (por 

ejemplo, tiempo de duración, velocidad de descomposición, y 

demás), para la identificación y/o la autenticación. 

Además de las propiedades de luminiscencia que se 10 

señalan arriba, los rubíes naturales o sintéticos y el 

corindón, por ejemplo, también tienen otras propiedades 

interesantes: por ejemplo, los rubíes y el corindón exhiben una 

fuerte birrefringencia. La birrefringencia, o doble refracción, 

es la descomposición de un rayo de luz en dos rayos, cuando el 15 

primero pasa a través de ciertos materiales anisotrópicos, 

tales como cristales de calcita o nitruro de boro, y la 

propiedad de tales materiales. El ejemplo más simple del efecto 

surge en materiales con anisotropía uniaxial, es decir que la 

estructura del material es tal que tiene un eje de simetría sin 20 

un eje equivalente en el plano perpendicular a aquél: a este 

eje se lo conoce como eje óptico del material y la luz con 

polarizaciones lineales paralelas y perpendiculares a él 

experimenta índices desiguales de refracción, señalados con ne 

y no respectivamente, donde los sufijos significan 25 
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extraordinario y ordinario. Los nombres reflejan el hecho de 

que si la luz no polarizada ingresa en el material en un ángulo 

agudo distinto de cero, respecto del eje óptico, el componente 

con polarización perpendicular a este eje se refracta de 

acuerdo con la ley clásica de refracción, mientras que el 5 

componente complementario de la polarización se refracta en un 

ángulo no estandarizado que está determinado por el ángulo de 

entrada y la diferencia entre los índices de refracción, Δn = 

ne - no, que se conoce como magnitud de la birrefringencia. En 

consecuencia, la luz se escinde en dos haces polarizados en 10 

forma lineal, que se conocen como ordinario y extraordinario. 

Para una dirección dada de propagación, en general 

existen dos polarizaciones perpendiculares para las que el 

medio se comporta como si tuviera un sólo índice refractivo 

efectivo. En un material uniaxial, los rayos con estas 15 

polarizaciones se denominan rayo extraordinario y rayo 

ordinario (rayos e y o), correspondientes a los índices 

refractivos extraordinarios y ordinarios. En un material 

biaxial hay tres índices refractivos, α, β, y γ, pero nada más 

que dos rayos, a los que se denomina rayo rápido y rayo lento. 20 

El rayo lento es el rayo que corresponde al índice refractivo 

efectivo más alto. 

Así, de acuerdo con aspectos de la presente 

invención, la birrefringencia de los rubíes se puede utilizar 

como rasgo de seguridad. La birrefringencia del rubí es, 25 
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aproximadamente, nω=1.768–1.770, nε=1.760–1.763, Δn~0.008, 

donde la dirección de los ejes ópticos depende de la 

orientación de la piedra. De acuerdo con aspectos de la 

presente invención, la orientación de la piedra se puede medir 

fácilmente con un método óptico (por ejemplo, luz polarizada 5 

con un filtro polarizado, o polarizadores cruzados) para 

determinar la orientación relativa de un eje óptico, o de más 

de uno, de una piedra birrefringente. Un método particularmente 

sencillo entraña el uso de dos polarizadores lineales cruzados, 

uno para polarizar la luz que se utiliza para iluminar la 10 

piedra y el otro para analizar la luz que refleja la piedra. La 

orientación relativa de los dos polarizadores con respecto a la 

piedra se modifica después, ya fuere girando los polarizadores 

o girando la piedra, hasta que se observa un mínimo de la 

intensidad reflejada: en esta posición, el eje de los 15 

polarizadores está alineado con las direcciones rápida y lenta 

que se describen arriba. 

Las FIGURAS 17A a 17H ilustran vistas de una medición 

ejemplar de la orientación, de acuerdo con aspectos de la 

presente invención. La FIGURA 17A ilustra una vista esquemática 20 

de un aparato ejemplificador para la medición del tiempo 1700 

(y las joyas visibles 1705 que hay en su interior). Las 

FIGURAS. 17B – 17H ilustran la medición ejemplar de la 

orientación que va de acuerdo con aspectos de la presente 

invención. Tal como se debe entender, las FIGURAS. 17B – 17H 25 
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ilustran en forma esquemática el reloj 1700 con el movimiento 

esquemático (que se muestra en la FIGURA 17A se elimina para 

ilustrar con más calidad aspectos de la presente invención. Tal 

como se muestra en las FIGURAS 17B – 17H, con esta modalidad 

práctica ejemplar y no limitante se toman siete mediciones del 5 

reloj 1700 (y de las joyas visibles 1705 que hay en su 

interior), en incrementos de 15 grados, comenzando a los 0 

grados (FIGURA 17B y culminando en 90 grados (FIGURA 17H 

mediante el empleo de, por ejemplo, polarizadores cruzados. La 

orientación de los polarizadores cruzados se representa en cada 10 

una de las FIGURAS 17B a 17H mediante el número de referencia 

1710. Al llevarse a cabo esta medición se puede determinar la 

orientación relativa de cada joya 1705 sobre la base de la 

birrefringencia. Mientras la ejemplificación de la modalidad de 

las FIGURAS 17A a 17H ilustran mediciones tomadas en 15 

incrementos de 15 grados, la presente invención contempla que 

en las modalidades se pueden emplear otros incrementos (por 

ejemplo, incrementos de 5 grados), para proporcionar una 

medición más gruesa o más fina. 

Las FIGURAS 18A y 18B ilustran resultados ejemplares 20 

de una medición de orientación realizada de acuerdo con 

aspectos de la presente invención. Como se puede entender, las 

FIGURAS 18A y 18B representan ilustraciones esquemáticas de un 

reloj y no ilustran todos los componentes del reloj. Más aún: 

como se puede observar, la FIGURA 18A ilustra las joyas con 25 
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componentes adicionales del movimiento del reloj, mientras que 

la FIGURA 18B solamente ilustra las joyas en sí. Tal como se 

muestra en las FIGURAS 18A y 18B, con esta ejemplificación y 

modalidad no limitante, un reloj 1800 incluye seis joyas 1805. 

De acuerdo con aspectos de la presente invención, a la 5 

respectiva orientación relativa de cada una de las seis joyas 

1805 se la detecta y asocia (por ejemplo, en una base de datos) 

con las posiciones relativas de las joyas respectivas. Por 

ejemplo, θ1=35º, θ2=10º, θ3=45º, θ4=35º, θ5=40º, θ6=25º, donde θ 

es la orientación relativa y 1 – 6 es el número de joya (o 10 

posición relativa de la joya). De acuerdo con aspectos de la 

presente invención, esta asociación entre la orientación y las 

ubicaciones relativas de las joyas respectivas crea un mapa, 

por ejemplo, cuya joya tiene dicha orientación y proporciona un 

identificador exclusivo (o considerablemente exclusivo), o 15 

firma biométrica, para que se haga la identificación y/o 

autenticación, del reloj. Tal como se debe entender, la 

presente invención contempla que cualquier cantidad de joyas 

pueda servir como identificador o firma biométrica, donde una 

cantidad mayor de joyas proporciona un nivel mayor de 20 

exclusividad. Además, la asociación entre la ubicación relativa 

y, tanto las propiedades respectivas de luminiscencia como las 

orientaciones respectivas, proporcionan un mayor nivel de 

exclusividad de identificación. Además, la medición de las 

propiedades de luminiscencia junto con las orientaciones de las 25 
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piedras no demanda un tiempo o un costo mayores que la medición 

de nada más que una de estas propiedades. En modalidades puede 

haber de 2-10 bits de información por piedra. 

En modalidades posteriores, la orientación de la tapa 

misma de la esfera que, por lo común, se fabrica con corindón, 5 

puede servir como identificador adicional del reloj: por 

ejemplo, debido a las propiedades de birrefringencia de la tapa 

de corindón, se puede determinar la orientación relativa de la 

tapa y utilizarse como identificador del reloj. Además, la 

presente invención puede utilizar la detección de la 10 

orientación de la tapa de la esfera para determinar si se ha 

manipulado un reloj de manera ilícita, es decir si la detección 

de la orientación actual de la tapa de la esfera no coincide 

con la orientación almacenada de la tapa de la esfera del reloj 

en cuestión (por ejemplo, tal como se identifica con un número 15 

de serie), entonces la presente invención indica que el reloj 

se ha manipulado de forma ilícita. 

Creación del Identificador 

De acuerdo con aspectos adicionales de la presente 

invención, en modalidades, las propiedades de luminiscencia, 20 

posiciones relativas y/u orientaciones de las joyas 

respectivas, que se midieron pueden utilizarse para crear un 

identificador (por ejemplo, un código o mapa de 

identificación). En modalidades, la creación de un 

identificador incluye la conversión de información medida a 25 
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representación digital, la cual se puede almacenar. En 

modalidades, el identificador se basa en uno de los siguientes, 

o más de uno: (i) la o las posiciones de las piedras: (ii) la 

orientación de las piedras; (iii) la luminiscencia de las 

piedras y (iv) el valor inscripto en una de las partes del 5 

reloj, que sirve como primer identificador (por ejemplo, el 

número de serie en la caja o el movimiento). En modalidades, el 

identificador puede ser un código (por ejemplo, un código 

alfanumérico) o un mapa, u otro tipo de información relacionada 

con la medición (incluyendo los datos sin procesar como, por 10 

ejemplo, una imagen). En modalidades, la comparación se puede 

basar en la medición de las características de las piedras (por 

ejemplo, la curva de luminiscencia o de tiempo de 

descomposición, o la luz reflejada desde la piedra en función 

de la orientación de los polarizadores (para determinar la 15 

birrefringencia), por ejemplo sin determinar posición relativa 

alguna de las piedras. 

Asimismo, en modalidades, el reloj puede tener 

autoautenticación (por ejemplo, se puede autenticar sin hacerse 

la comparación con una base de datos de relojes que se 20 

identificaron previamente): por ejemplo, en la etapa de 

fabricación, el fabricante puede determinar un código que se 

basa en la o las posiciones y una, o más de una, de (i) la 

orientación; (ii) la luminiscencia de las piedras. Este código, 

por ejemplo, en un formato cifrado, puede añadirse en el reloj 25 
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como número de identificación (por ejemplo, un número de 

serie). Después, en el momento de un proceso subsiguiente de 

autenticación, la o las posiciones y la una, o más de: (i) la 

orientación, (ii) la luminiscencia de las piedras, otra vez se 

pueden medir para generar un código determinado, que entonces 5 

se puede comparar con el número de identificación del reloj. 

La presente invención también contempla que las 

propiedades de las piedras se elijan en el momento de la 

fabricación y con respecto a algunos criterios predeterminados, 

asociados con otras características del reloj. 10 

Por ejemplo, a una piedra con un tiempo de duración 

prescripto se la puede elegir para una cierta posición en un 

modelo dado de reloj. En modalidades, por ejemplo, cada piedra 

preciosa presente puede mantener una relación específica con 

una o más de las otras piedras. En modalidades adicionales, las 15 

propiedades de las piedras pueden elegirse para combinar 

algunas otras características del reloj (por ejemplo, el número 

de serie). Con una modalidad ejemplar no limitante, podemos 

considerar un código inicial, que este compuesto por 12 

dígitos, que pueden ser numéricos o alfanuméricos, para una 20 

serie de 100 relojes. Cada uno de estos relojes tendrá siempre 

una letra o un número en común (que se puede asociar con la 

piedra con el tiempo de duración prescripto) y los dígitos 

restantes se basarán y determinarán, tal como se menciona en 

otra parte de las modalidades y las reivindicaciones. Por 25 
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ejemplo, un fabricante puede dictar que para un reloj que tenga 

ciertos números de serie (por ejemplo, que terminen en “2”), el 

reloj debe contener una piedra que posea propiedades 

particulares en la posición “2”. Como tal, de acuerdo con 

aspectos de la presente invención, el reloj puede ser 5 

autoautenticable (es decir, sin necesidad del acceso a una base 

de datos para hacer la autenticación). Con modalidades 

adicionales, en vez de prescribir propiedades particulares de 

una o más piedras, un fabricante puede prescribir relaciones 

relativas particulares entre las piedras. 10 

Por ejemplo, un fabricante puede dictar que la piedra 

que está en la “Posición 1” debe tener un tiempo de duración de 

0.5 ms mayor que la de la piedra que está en la “Posición 4”. 

Debe señalarse que con el mantenimiento o la 

reparación, las joyas de un movimiento generalmente no se 15 

ajustan, mueven o reemplazan: es decir que, por ejemplo, a una 

joya en la “posición 1” no se mueve a otra posición. Además, 

durante una reparación no es usual que se ajuste la orientación 

relativa de las joyas. 

Como tal, la presente invención se puede operar para 20 

que proporcione la identificación y/o autenticación, de un 

reloj, aún si al reloj se le hizo mantenimiento o se le reparó. 

En el caso en que se cambie las joyas o que se cambie el 

movimiento en su totalidad, el reloj no necesitaría que se 

vuelva a registrar (por ejemplo, volver a certificar como 25 
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auténtico). En el momento de la repetición del registro, por 

ejemplo, de acuerdo con aspectos de la presente invención, el 

reloj se puede analizar nuevamente para determinar un nuevo 

identificador (por ejemplo, mapa o código de identificación) 

para el reloj. Este nuevo identificador remplaza al antiguo 5 

identificador y se puede almacenar en una base de datos, en 

asociación con el identificador alfanumérico del reloj (por 

ejemplo, el número de serie).  

La presente invención proporciona una solución 

robusta, pues las propiedades de las joyas (por ejemplo, la 10 

luminiscencia, orientación y posición) no cambian en forma 

considerable con el paso del tiempo. Asimismo, la presente 

invención utiliza componentes del reloj que están naturalmente 

presentes, por lo que no se necesita cambio del proceso de 

armado. La presente invención utiliza propiedades que se miden 15 

con facilidad. En modalidades, la presente invención utiliza 

varios bits de información por piedra (o joya). Adicionalmente, 

de acuerdo con aspectos de la presente invención, las piedras 

pueden configurarse con más bits por piedra. Como las 

propiedades de las joyas (por ejemplo, la luminiscencia, 20 

orientación y posición) se pueden medir durante la fabricación 

por ejemplo, la presente invención proporciona una medida de la 

prueba de que hubo manipulación ilícita. De acuerdo con 

aspectos de la presente invención, la posición, orientación, 

luminiscencia de las piedras se pueden especificar de manera 25 
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deliberada durante la fabricación, para crear un código 

específico, o tomar tales del fabricante: por ejemplo, las 

orientaciones de una o más piedras pueden imponerse por un 

fabricante para crear, por ejemplo, un código predeterminado de 

identificación. 5 

Ejemplo 

Con una ejemplificación y modalidad no limitante, un 

fabricante de relojes o un comerciante pueden llevar a cabo, 

por ejemplo, el análisis de un reloj para determinar un código 

de identificación basado en la o las posiciones de las piedras 10 

y una, o más, de (i) la orientación y (ii) la luminiscencia, de 

las piedras. 

Posteriormente, al llevarse a cabo un análisis del 

reloj para determinar un código de identificación creado que se 

basa en la o las posiciones de las piedras y de una o más de 15 

(i) la orientación y (ii) la luminiscencia de las piedras y 

comparar el código de identificación creado con uno de los 

códigos de identificación almacenados, o con más de uno, el 

propietario de un reloj, fabricante, aduana o taller de 

reparaciones entre otros, pueden hacer, por ejemplo, que se 20 

autentifique el reloj. 

Como se debiera entender, en modalidades, el análisis 

inicial del reloj (para crear el código de identificación) se 

puede llevar a cabo al final de la línea de producción 

considerada a partir de la fabricación inicial: por ejemplo, el 25 



 38 

dueño de un reloj puede hacer que se analice su reloj usado 

para determinar el código de identificación, que después se 

puede enviar al fabricante del reloj para la futura 

autenticación y/o identificación. 

AMBIENTE DEL SISTEMA 5 

Como se puede apreciar por un experto en la técnica, 

la presente invención puede representarse como un reloj, 

sistema, método o producto de programación para computadora. 

Por consiguiente, la presente invención puede asumir la forma 

de una modalidad íntegramente de hardware, una modalidad 10 

íntegramente de software (que incluye firmware, software 

residente, microcódigo y similares) o una modalidad que combina 

aspectos de software y hardware a los que se puede hacer 

referencia en general, en la presente, como “circuito”, 

“módulo” o “sistema”. Además, la presente invención puede 15 

adoptar la forma de un producto de programación para 

computadora representado en cualquier medio de expresión que 

tenga un código de programa que puede utilizar una computadora, 

que esté representado en ese medio. 

Se puede utilizar cualquier combinación de uno o más  20 

medios leíbles por computadora. El medio utilizable por la 

computadora o legible por la computadora puede ser, por 

ejemplo, pero sin limitarse a, un sistema, aparato, dispositivo 

o medio de propagación electrónico, magnético, óptico, 

electromagnético, infrarrojo o semiconductor. Entre los 25 
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ejemplos más específicos (una lista no exhaustiva) del medio 

legible por una computadora incluirían los siguientes: 

- una conexión electrónica que tiene uno o más 

cables, 

- un disquete para computadora portátil, 5 

- un disco duro, 

- una memoria de acceso aleatorio (RAM), 

- una memoria solamente para lectura (ROM), 

- una memoria borrable y programable solamente de 

lectura (EPROM o memoria Flash), 10 

- una fibra óptica,  

- una memoria solamente de lectura en disco compacto 

portátil (CDROM), 

- un dispositivo para almacenamiento óptico, 

- un medio de transmisión tal como los que admiten la 15 

Internet o una intranet, 

- un dispositivo de almacenamiento magnético, 

- una memoria USB, o  

- un certificado, 

- una tarjeta perforada,  20 

- y un teléfono celular. 

En el contexto de este documento, un medio utilizable 

por una computadora o legible por una computadora puede ser 

cualquier medio que pueda contener, almacenar, comunicar, 

propagar o transportar el programa para su uso por, o en 25 
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conexión con el sistema, aparato o dispositivo para la 

ejecución de instrucciones. El medio utilizable por la 

computadora puede incluir una señal de datos propagados, en la 

que el código de programas utilizable por la computadora esté 

incorporado, tanto en banda baja o como parte de una onda 5 

portadora. El código de programa utilizable por la computadora 

se puede transmitir utilizando cualquier medio adecuado, 

incluyendo, pero sin limitarse al inalámbrico, de telefonía 

fija, cable de fibra óptica, RF etc. 

El código de programas de computadora para efectuar 10 

las operaciones de la presente invención puede estar escrito en 

cualquier combinación de un lenguaje de programación o de uno o 

más, incluido un lenguaje de programación orientado a objetos, 

tal como Java, Smalltalk, C++ o similares y lenguajes 

convencionales de programación procedimental, tales como el 15 

lenguaje de programación “C” o lenguajes similares de 

programación. El código de programa se puede ejecutar por 

completo en la computadora del usuario, en forma parcial en la 

computadora del usuario, como paquete independiente de 

software, en forma parcial en la computadora del usuario y en 20 

forma parcial en una computadora a distancia, o por completo en 

la computadora o el servidor que están a distancia. En esta 

última situación, la computadora a distancia puede estar 

conectada con la del usuario a través de cualquier tipo de red: 

esto puede incluir, por ejemplo, una red de área local (LAN) o 25 
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una red de área amplia (WAN) o se puede hacer la conexión a una 

computadora externa (por ejemplo, a través de Internet, 

utilizando un Proveedor del Servicio de Internet). 

Adicionalmente, en modalidades, al presente invento se le puede 

incorporar en una matriz de compuertas programables de campo 5 

(FPGA). 

La FIGURA 19 muestra un ambiente ilustrativo 1900 

para administrar los procesos de acuerdo con la presente 

invención. A estos efectos, el ambiente 1900 incluye un 

servidor u otro sistema de computación 1905 que pueda llevar a 10 

cabo los procesos que se describen en la presente. En 

particular, el servidor 1905 incluye un dispositivo de 

computación 1910. El dispositivo de computación 1910 puede ser 

residente en una infraestructura de red o un dispositivo de 

computación de un tercer proveedor de servicios (cualquiera de 15 

los cuales se representa, generalmente en la FIGURA 19) 

En modalidades, el dispositivo 1910 de computación 

incluye una herramienta 1945 para medición de luminiscencia, 

una herramienta 1950 para la medición de la posición, una 

herramienta 1955 para la medición de la orientación, una 20 

herramienta 1960 para la generación de códigos y una 

herramienta 1965 para la comparación de códigos, las cuales se 

operan para medir una o más propiedades de luminiscencia 

detectada, medir una o más posiciones relativas, medir una o 

más orientaciones relativas, generar un código de 25 
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identificación basado en la posición relativa, las propiedades 

de luminiscencia, las orientaciones relativas o el número de 

serie, o todas estas variables al mismo tiempo, y comparar 

propiedades medidas o códigos medidos con las propiedades 

almacenadas o los códigos almacenados como, por ejemplo, los 5 

procesos que se describen en el presente documento. La 

herramienta 1945 para medición de luminiscencia, la herramienta 

1950 para la medición de posición, la herramienta 1955 para 

medición de orientación, la herramienta 1960 para generación de 

códigos y la herramienta 1965 para la comparación de códigos 10 

puede implementarse como uno o más código de programa en el 

control 1940 de programas almacenado en la memoria 1925A como 

módulos separados o combinados. 

El dispositivo 1910 de computación también incluye un 

procesador 1920, una memoria 1925A, una interfaz de E/S 1930 y 15 

un bus 1926. La memoria 1925A puede incluir memoria local que 

se emplea durante la ejecución real del código de programas, el 

almacenamiento de gran capacidad y las memorias caché que 

proporcionan almacenamiento temporario de al menos, algún 

código de programa, con el objeto de reducir el número de veces 20 

que el código debe recuperarse del almacenamiento de gran 

capacidad durante la ejecución. Además, el dispositivo de 

computación incluye memoria de acceso aleatorio (RAM), una 

memoria solamente de lectura (ROM) y un sistema operativo 

(O/S). 25 
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El dispositivo 1910 de computación está en 

comunicación con el dispositivo/recurso 1935 externo de E/S y 

el sistema de almacenamiento 1925B. Por ejemplo, el dispositivo 

1935 de E/S puede comprender cualquier dispositivo que habilite 

a una persona para interactuar con el dispositivo 1910 de 5 

computación o cualquier dispositivo que habilite al dispositivo 

1910 de computación para que se comunique con uno o más 

dispositivos de computación, utilizando cualquier tipo de 

enlace de comunicaciones. El dispositivo/recurso externo 1935 

de E/S puede ser, por ejemplo, un dispositivo de mano, PDA, 10 

móvil, teclado, teléfono inteligente etc. Asimismo, de acuerdo 

con aspectos de la presente invención, el ambiente 1900 incluye 

un dispositivo 1970 de iluminación para suministrar iluminación 

y un lector 1975, o más de uno, para medir las propiedades de 

luminiscencia, la posición relativa y/o la orientación relativa 15 

de las joyas. 

En general, el procesador 1920 ejecuta un código de 

programas de computadora (por ejemplo, el control 1940 de 

programas), el que se puede almacenar en la memoria 1925A y/o 

en el sistema 1925B de almacenamiento. Más aún, de acuerdo con 20 

aspectos de la presente invención, el control 1940 de programas 

que tiene un código de programa controla la herramienta 1945 

para medición de la luminiscencia, la herramienta 1950 para 

medición de la posición, la herramienta 1955 para medición de 

la orientación, la herramienta 1960 para generación de códigos 25 
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y la herramienta para comparación de códigos 1960. 

Mientras se ejecuta el código para programas de la 

computadora, el procesador 1920 puede leer o escribir datos, o 

hacer ambas cosas a la vez, hacia/desde la memoria 1925A, el 

sistema de almacenamiento 1925B y/o la interfaz 1930 de E/S. El 5 

código de programas ejecuta los procesos de la presente 

invención. El bus 1926 proporciona un enlace de comunicaciones 

entre cada uno de los componentes del dispositivo 1910 de 

computación.  

El dispositivo 1910 de computación puede comprender 10 

cualquier artículo de fabricación destinado a la computación 

para propósitos generales, que tenga la capacidad de ejecutar 

un código de programas de computadora instalado en ese 

dispositivo (por ejemplo, una computadora personal, un 

servidor, etc.). Sin embargo se sobreentiende que el 15 

dispositivo 1910 de computación solamente es representativo de 

diversos dispositivos posibles equivalentes de computación que 

puedan llevar a cabo los procesos que se describen en la 

presente. En ese sentido, en modalidades, la funcionalidad que 

proporciona el dispositivo 1910 de computación se puede 20 

instrumentar mediante un artículo de fabricación que incluya 

cualquier combinación de hardware para propósitos generales y/o 

específicos o de ambas clases y/o un código para programas de 

computadora. En cada una de las modalidades, el código de 

programa y el hardware se pueden crear utilizándose técnicas 25 
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clásicas de programación y de ingeniería, respectivamente. 

De manera similar, la infraestructura 1905 de 

computación solamente es ilustrativa de diversos tipos de 

infraestructuras de computadora para implementar la presente 

invención. Por ejemplo, en modalidades, el servidor 1905 5 

comprende dos, o más, dispositivos de computación (por ejemplo, 

un enjambre de servidores) que se comunican a través de 

cualquier tipo de enlace para comunicaciones, tal como una red, 

una memoria compartida o similares, para llevar a cabo el 

proceso que se describe en la presente. Además, mientras se 10 

realizan los procesos que se describen en la presente, uno o 

más dispositivos de computación en el servidor 1905 se pueden 

comunicar con uno o más dispositivos computación externos al 

servidor 1905 utilizando cualquier tipo de enlace para 

comunicaciones. El enlace para comunicaciones puede comprender 15 

cualquier combinación de enlaces alámbricos y/o inalámbricos, 

cualquier combinación de una o más tipo de redes (por ejemplo, 

la Internet, una red de área amplia, una red de área local, una 

red virtual privada y similares) y/o utilizar cualquier 

combinación de técnicas y protocolos de transmisión. 20 

DIAGRAMAS DE FLUJO 

Las FIGURAS 20 y 21 muestran flujos ejemplares para 

la realización de aspectos de la presente invención. Las etapas 

de las FIGURAS 20 y 21 se pueden implementar en el ambiente de 

la FIGURA 19, por ejemplo. Los diagramas de flujo igualmente 25 



 46 

pueden representar un diagrama de bloques de alto nivel de la 

presente invención. Los diagramas de flujo y/o los diagramas de 

bloques de las FIGURAS 20 y 21 ilustran la arquitectura, 

funcionalidad y operación de posibles sistemas de 

implementaciones, métodos y productos de programación de 5 

computadoras de acuerdo con diversas modalidades de la presente 

invención. En este sentido, cada bloque de los diagramas de 

flujo o de los diagramas de bloques puede representar un 

módulo, segmento o porción de código, lo que comprende una o 

más instrucción ejecutable para implementar la o las funciones 10 

lógicas especificadas. También se debe señalar que, en algunas 

implementaciones alternativas, las funciones indicadas en el 

bloque pueden tener lugar fuera del orden señalado en las 

figuras. Por ejemplo, dos bloques que se muestra en sucesión, 

de hecho se pueden ejecutar de manera considerablemente 15 

simultánea o, en ocasiones, o los bloques se los ejecuta en 

orden inverso, según su funcionalidad involucrada. Cada bloque 

de cada diagrama de flujo y combinaciones de las ilustraciones 

de los diagramas de flujo se pueden instrumentar por medio de 

sistemas, situados en el hardware, para propósitos especiales, 20 

que llevan a cabo las funciones o los actos que se especifican, 

o combinaciones de hardware para propósitos especiales e 

instrucciones para computadora y/o software, tal como se 

describe en lo anterior. Además, las etapas de los diagramas de 

flujo se pueden implementar y ejecutar desde, tanto un 25 
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servidor, en una relación cliente/servidor, o pueden funcionar 

en un puesto de trabajo del usuario con información operativa 

transmitida al puesto del usuario. En una modalidad, los 

elementos de software incluyen firmware, software residente, 

microcódigo, etc.  5 

Además, la presente invención puede adoptar la forma 

de un producto de programación para computadoras al que se 

puede tener acceso desde un medio utilizable por una 

computadora o legible por una computadora que proporciona un 

código de programa para que sea utilizado por, o esté en 10 

conexión con, una computadora o cualquier sistema para 

ejecución de instrucciones. El software y/o el producto de 

programación para computadoras se pueden instrumentar en el 

ambiente de la FIGURA 19. Para los fines de esta descripción, 

un medio utilizable por una computadora o legible por una 15 

computadora puede ser cualquier aparato que pueda contener, 

almacenar, comunicar, propagar o transportar el programa para 

que se utilice por o en conexión con el sistema, aparato o 

dispositivo para la ejecución de instrucciones. El medio puede 

ser un sistema electrónico, magnético, óptico, 20 

electromagnético, infrarrojo o semiconductor (o aparato o 

dispositivo) o un medio de propagación. Entre los ejemplos de 

medio de almacenamiento legible por una computadora figuran una 

memoria de semiconductor o en estado sólido, cinta magnética, 

un disquete extraíble de computadora, una memoria de acceso 25 
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aleatorio (RAM), una memoria solamente de lectura (ROM), un 

disco magnético rígido y un disco óptico. Entre los ejemplos 

actuales de discos ópticos figuran la memoria solamente de 

lectura en disco duro (CD-ROM), lectoescritura en disco 

compacto (CD-R/W) y los DVD. 5 

La FIGURA 20 ilustra un flujo ejemplar 2000 para la 

creación y el almacenamiento del código de identificación para 

un reloj. En la etapa 2005, la herramienta para la medición de 

la posición detecta la posición relativa de una o más joyas. 

Tal como se muestra en la FIGURA 20, en la etapa 2010 la 10 

herramienta para medición de luminiscencia mide las propiedades 

de luminiscencia de la joya, o las joyas en, por ejemplo, uno o 

más intervalos. 

En la etapa 2015, la herramienta para la medición de 

la orientación detecta la orientación relativa de la joya, o de 15 

las joyas. En la etapa 2020, la herramienta para la generación 

de códigos crea un código de identificación basado en la 

posición relativa, las propiedades de luminiscencia y/o la 

orientación relativa de una o más joyas. En las modalidades, la 

herramienta para la generación de códigos también puede 20 

utilizar el número de serie del reloj, para la creación del 

código de identificación. En la etapa 2025, la herramienta para 

generación de códigos almacena el código de identificación en 

un sistema de almacenamiento como, por ejemplo, una base de 

datos. 25 



 49 

La FIGURA 21 ilustra un flujo ejemplar 2100 para la 

autenticación y/o identificación, de un reloj. Tal como se 

muestra en la FIGURA 21, en la etapa 2105 la herramienta para 

la medición de la posición detecta la posición relativa de la 

joya, o las joyas. En la etapa 2110, la herramienta para 5 

medición de la luminiscencia mide las propiedades de 

luminiscencia de una o más joyas, por ejemplo, a uno o más 

intervalos. En la etapa 2115, la herramienta para la medición 

de la orientación detecta la orientación relativa de una o más 

joyas. En la etapa 2120, la herramienta para la creación de 10 

códigos crea un código obtenido de identificación basado en las 

propiedades de luminiscencia, la posición relativa y la 

orientación relativa de una o más joyas. En la etapa 2125, la 

herramienta para la comparación de códigos compara el código 

obtenido con códigos almacenados de identificación. En la etapa 15 

2130, la herramienta para la comparación de códigos determina 

si el código obtenido coincide con un código almacenado de 

identificación. Si, en la etapa 2130, la herramienta para la 

comparación de códigos determina que el código obtenido 

coincide con un código almacenado de identificación, en la 20 

etapa 2135 se determina que el reloj es auténtico. Si, en la 

etapa 2130, la herramienta para la comparación de códigos 

determina que no hay coincidencia entre el código obtenido y un 

código almacenado de identificación, en la etapa 2140 se 

determina que el reloj no es auténtico. 25 
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Mientras la invención ha sido descrita con referencia 

a modalidades específicas, aquellos con experiencia en la 

técnica comprenderán que se puede hacer diversos cambios y los 

equivalentes pueden sustituirse por elementos del mismo sin 

apartarse del espíritu y alcance verdadero de la invención. 5 

Además, pueden hacerse modificaciones sin alejarse de las 

enseñanzas esenciales de la invención. 
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REIVINDICACIONES 

1 Un método para crear y almacenar un identificador 

para un reloj que tiene al menos una piedra preciosa, el método 

caracterizado porque comprende: determinar una o más 

características de al menos una piedra preciosa; detectar una 5 

posición relativa de al menos una piedra preciosa en el reloj; 

crear el identificador para el reloj dependiendo de al menos 

una de una o más características de al menos una piedra 

preciosa y la posición relativa respectiva de al menos una 

piedra preciosa; y almacenar el identificador en una base de 10 

datos o dispositivo. 

2 Un método para la autentificación y/o 

identificación de un reloj caracterizado porque comprende: 

determinar una o más características de al menos una piedra 

preciosa; detectar una posición relativa de al menos una piedra 15 

preciosa en el reloj; crear un identificador obtenido para el 

reloj dependiendo de al menos una de una o más características 

de al menos una piedra preciosa y la posición relativa 

respectiva de al menos una piedra preciosa; y comparar el 

identificador obtenido con uno o más identificadores 20 

almacenados para determinar si el reloj es auténtico o una 

falsificación. 

3. El método de conformidad con la reivindicación 1, 

caracterizado porque el identificador es un identificador 

único. 25 
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4. El método de conformidad con la reivindicación 1, 

caracterizado porque el identificador comprende un código de 

identificación. 

5. El método de conformidad con la reivindicación 1, 

caracterizado porque una o más características comprenden 5 

propiedades luminiscentes. 

6. El método de conformidad con la reivindicación 1, 

caracterizado porque la determinación de una o más 

características comprende la determinación de una o más 

características en uno o más intervalos. 10 

7. El método de conformidad con la reivindicación 1, 

caracterizado porque la determinación de una o más 

características comprende la determinación de las 

características espectrales en uno o más intervalos 

espectrales. 15 

8. El método de conformidad con la reivindicación 1, 

caracterizado porque la determinación de una o más 

características comprende la determinación de luminiscencia en 

dos o más intervalos de tiempo durante los cuales se mide la 

luminiscencia. 20 

9. El método de conformidad con la reivindicación 8, 

caracterizado porque dos o más intervalos de tiempo son uno de 

simultáneo y secuencial. 

10. El método de conformidad con la reivindicación 8, 

caracterizado porque al menos uno de dos o más intervalos de 25 
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tiempo son diferentes intervalos de tiempo. 

11. El método de conformidad con la reivindicación 8, 

caracterizado porque dos o más intervalos de tiempo son 

intervalos de tiempo solapados. 

12. El método de conformidad con la reivindicación 8, 5 

caracterizado porque dos o más intervalos de tiempo son 

intervalos de tiempo no solapados. 

13. El método de conformidad con la reivindicación 8, 

caracterizado porque dos o más intervalos de tiempo son de una 

misma duración. 10 

14. El método de conformidad con la reivindicación 8, 

caracterizado porque dos o más intervalos de tiempo son de 

diferente duración. 

15. El método de conformidad con la reivindicación 8, 

caracterizado porque dos o más intervalos de tiempo se 15 

encuentran espaciados regularmente. 

16. El método de conformidad con la reivindicación 8, 

caracterizado porque dos o más intervalos de tiempo se 

encuentran espaciados irregularmente. 

17. El método de conformidad con la reivindicación 1, 20 

caracterizado porque una o más características comprenden la 

orientación. 

18. El método de conformidad con la reivindicación 

17, caracterizado porque además comprende medir las propiedades 

de birrefringencia de al menos una piedra preciosa para 25 
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determinar la orientación de al menos una piedra preciosa. 

19. El método de conformidad con la reivindicación 

18, caracterizado porque además comprende utilizar uno de: luz 

polarizada y un filtro de polarización, y una pluralidad de 

filtros de polarización, para medir las propiedades de 5 

birrefringencia de al menos una piedra preciosa. 

20. El método de conformidad con la reivindicación 

17, caracterizado porque la orientación de una piedra preciosa 

respectiva se identifica basándose en una orientación de uno o 

más de los ejes ópticos de la piedra preciosa respectiva.  10 

21. El método de conformidad con la reivindicación 1, 

caracterizado porque la pieza de relojería comprende uno de un 

reloj de pulso y un reloj. 

22. El método de conformidad con la reivindicación 5, 

caracterizado porque la determinación de una o más 15 

características comprende determinar al menos una de las 

características espectrales de una luminiscencia y el tiempo de 

extinción de la luminiscencia. 

23. El método de conformidad con la reivindicación 

22, caracterizado porque las características espectrales 20 

comprenden al menos una de intensidad y alcance de longitud de 

onda de la luminiscencia. 

24. El método de conformidad con la reivindicación 1, 

caracterizado porque crear el identificador comprende convertir 

la posición relativa detectada de al menos una piedra preciosa 25 
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y las características determinadas correspondientes de al menos 

una piedra preciosa en una representación digital. 

25. El método de conformidad con la reivindicación 1, 

caracterizado porque al menos una piedra preciosa comprende 

corindón. 5 

26. El método de conformidad con la reivindicación 

25, caracterizado porque el corindón además comprende uno o más 

iones metálicos dopantes en el cuarto período de la tabla 

periódica de los elementos presentes hasta un pequeño 

porcentaje de concentración. 10 

27. El método de conformidad con la reivindicación 

26, caracterizado porque la concentración comprende un 

intervalo de 0.1% a 5%. 

28. El método de conformidad con la reivindicación 

26, caracterizado porque los iones metálicos dopantes 15 

comprenden Cr3+. 

29. El método de conformidad con la reivindicación 1, 

caracterizado porque al menos una piedra preciosa comprende 

granate. 

30. El método de conformidad con la reivindicación 20 

29, caracterizado porque el granate comprende uno o más iones 

metálicos dopantes de los metales de tierras raras. 

31. El método de conformidad con la reivindicación 

30, caracterizado porque uno o más iones metálicos dopantes de 

los metales de tierras raras incluyen uno o más del grupo que 25 
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consiste en: Nd, Er, Yb, Tm, y Ho. 

32. El método de conformidad con la reivindicación 1, 

caracterizado porque al menos una piedra preciosa es natural. 

33. El método de conformidad con la reivindicación 1, 

caracterizado porque al menos una piedra preciosa es sintética. 5 

34. El método de conformidad con la reivindicación 5, 

caracterizado porque las propiedades luminiscentes comprenden 

al menos una de fosforescencia y la fluorescencia emitida por 

al menos una piedra preciosa tras la excitación con luz. 

35. El método de conformidad con la reivindicación 1, 10 

caracterizado porque detectar la posición relativa de una 

piedra preciosa respectiva comprende determinar las coordenadas 

(a1, b1) de la piedra preciosa respectiva con respecto a un 

sistema de coordenadas asociado con el reloj. 

36. El método de conformidad con la reivindicación 2, 15 

caracterizado porque uno o más identificadores almacenados se 

almacenan en una base de datos. 

37 Un método para crear y almacenar un identificador 

de un reloj que tiene al menos una piedra preciosa, el método 

caracterizado porque comprende: medir las propiedades 20 

luminiscentes de al menos una piedra preciosa; detectar una 

posición relativa de al menos una piedra preciosa en el reloj; 

crear el identificador para el reloj dependiendo de al menos 

una propiedad luminiscente medida de al menos una piedra 

preciosa y la posición relativa respectiva de al menos una 25 
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piedra preciosa; y almacenar el identificador en una base de 

datos o dispositivo. 

38. Un método para la autentificación y/o 

identificación de un reloj que tiene al menos una piedra 

preciosa, el método caracterizado porque comprende: medir las 5 

propiedades luminiscentes de al menos una piedra preciosa; 

detectar una posición relativa de al menos una piedra preciosa 

en el reloj; crear un identificador obtenido para el reloj 

dependiendo de al menos una propiedad luminiscente medida y la 

posición relativa respectiva de al menos una piedra preciosa; y 10 

comparar el identificador obtenido con uno o más 

identificadores almacenados para determinar si el reloj es 

auténtico o una falsificación. 

39. Un método para crear y almacenar un identificador 

de un reloj que tiene al menos una piedra preciosa, el método 15 

caracterizado porque comprende: medir las propiedades de 

birrefringencia de al menos una piedra preciosa; detectar una 

posición relativa de al menos una piedra preciosa en el reloj; 

crear el identificador para el reloj dependiendo de al menos 

una propiedad de birrefringencia medida de al menos una piedra 20 

preciosa y la posición relativa respectiva de al menos una 

piedra preciosa; y almacenar el identificador en una base de 

datos o dispositivo. 

40. Un método para la autentificación y/o 

identificación de un reloj que tiene al menos una piedra 25 
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preciosa, el método caracterizado porque comprende: medir las 

propiedades de birrefringencia de al menos una piedra preciosa; 

detectar una posición relativa de al menos una piedra preciosa 

en el reloj; crear un identificador obtenido para el reloj 

dependiendo de al menos una propiedad de birrefringencia medida 5 

de al menos una piedra preciosa, y la posición relativa 

respectiva de al menos una piedra preciosa; y comparar el 

identificador obtenido con uno o más identificadores 

almacenados para determinar si el reloj es auténtico o una 

falsificación. 10 

41. Un método para crear y almacenar un identificador 

de un reloj que tiene al menos una piedra preciosa, el método 

caracterizado porque comprende: medir las propiedades 

luminiscentes de al menos una piedra preciosa; medir las 

propiedades de birrefringencia de al menos una piedra preciosa; 15 

detectar una posición relativa de al menos una piedra preciosa 

en el reloj; crear el identificador para el reloj dependiendo 

de al menos una propiedad luminiscente medida, al menos una 

propiedad de birrefringencia medida de al menos una piedra 

preciosa, y la posición relativa respectiva de al menos una 20 

piedra preciosa; y almacenar el identificador en una base de 

datos o dispositivo. 

42. Un método para la autentificación y/o 

identificación de un reloj que tiene al menos una piedra 

preciosa, el método caracterizado porque comprende: medir las 25 
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propiedades luminiscentes de al menos una piedra preciosa; 

medir las propiedades de birrefringencia de al menos una piedra 

preciosa; detectar una posición relativa de al menos una piedra 

preciosa en el reloj; crear un identificador obtenido para el 

reloj dependiendo de al menos una propiedad luminiscente 5 

medida, al menos una propiedad de birrefringencia medida de al 

menos una piedra preciosa, y la posición relativa respectiva de 

al menos una piedra preciosa; y comparar el identificador 

obtenido con uno o más identificadores almacenados para 

determinar si el reloj es auténtico o una falsificación. 10 

43. Un sistema para determinar un identificador de un 

reloj que tiene al menos una piedra preciosa, el sistema 

caracterizado porque comprende: al menos un lector configurado 

para determinar una o más características y detectar una 

posición relativa de al menos una piedra preciosa en el reloj; 15 

un procesador para crear el identificador para el reloj 

dependiendo de al menos una de una o más características de al 

menos una piedra preciosa y la posición relativa respectiva de 

al menos una piedra preciosa; y un sistema de almacenamiento 

configurado para almacenar el identificador. 20 

44. El sistema de conformidad con la reivindicación 

43, caracterizado además porque comprende un comparador 

configurado para comparar el identificador con uno o más 

identificadores almacenados con el fin de identificar el reloj 

como uno auténtico y una falsificación. 25 
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45. Un sistema para determinar un identificador de un 

reloj que tiene al menos una piedra preciosa, el sistema 

caracterizado porque comprende: al menos un lector configurado 

para medir las propiedades luminiscentes de al menos una piedra 

preciosa y detectar una posición relativa de al menos una 5 

piedra preciosa en el reloj; un procesador para crear el 

identificador para el reloj dependiendo de al menos una 

propiedad luminiscente medida de al menos una piedra preciosa y 

la posición relativa respectiva de al menos una piedra 

preciosa; y un sistema de almacenamiento configurado para 10 

almacenar el identificador. 

46. Un sistema para determinar un identificador de un 

reloj que tiene al menos una piedra preciosa, el sistema 

caracterizado porque comprende: al menos un lector configurado 

para medir las propiedades de birrefringencia de al menos una 15 

piedra preciosa y detectar una posición relativa de al menos 

una piedra preciosa en el reloj; un procesador para crear el 

identificador para el reloj dependiendo de al menos una 

propiedad de birrefringencia medida de al menos una piedra 

preciosa y la posición relativa respectiva de al menos una 20 

piedra preciosa; y un sistema de almacenamiento configurado 

para almacenar el identificador. 

47. Un sistema para determinar un identificador de un 

reloj que tiene al menos una piedra preciosa, el sistema 

caracterizado porque comprende: al menos un lector configurado 25 
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para medir las propiedades luminiscentes de al menos una piedra 

preciosa, medir las propiedades de birrefringencia de al menos 

una piedra preciosa, y detectar una posición relativa de al 

menos una piedra preciosa en el reloj; un procesador para crear 

el identificador para el reloj dependiendo de al menos una 5 

propiedad luminiscente medida de al menos una piedra preciosa, 

al menos una propiedad de birrefringencia medida de al menos 

una piedra preciosa, y la posición relativa respectiva de al 

menos una piedra preciosa; y un sistema de almacenamiento 

configurado para almacenar el identificador.  10 

48 Un método para crear y almacenar un identificador 

para un reloj que tiene al menos una piedra preciosa, el método 

caracterizado porque comprende: determinar una o más 

características de al menos una piedra preciosa; crear el 

identificador para el reloj dependiendo de al menos una de una 15 

o más características de al menos una piedra preciosa; y 

almacenar el identificador en una base de datos o dispositivo.  

49. Un método para la autentificación y/o 

identificación de un reloj caracterizado porque comprende: 

determinar una o más características de al menos una piedra 20 

preciosa; crear un identificador obtenido para el reloj 

dependiendo de al menos una de una o más características de al 

menos una piedra preciosa; y comparar el identificador obtenido 

con uno o más identificadores almacenados para determinar si el 

reloj es auténtico o una falsificación.  25 
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50. Un método para crear y almacenar un identificador 

para un reloj que tiene al menos una piedra preciosa, el método 

caracterizado porque comprende: determinar una o más 

características de al menos una piedra preciosa, en donde una o 

más características comprenden al menos una de las propiedades 5 

luminiscentes y de orientación; crear el identificador para el 

reloj dependiendo de al menos una de una o más propiedades 

luminiscentes y de orientación de al menos una piedra preciosa; 

y almacenar el identificador en una base de datos o 

dispositivo. 10 

51. Un método para la autentificación y/o 

identificación de un reloj caracterizado porque comprende: 

determinar una o más características de al menos una piedra 

preciosa, en donde una o más características comprenden al 

menos una de las propiedades luminiscentes y de orientación; 15 

crear un identificador obtenido para el reloj dependiendo de al 

menos una de una o más propiedades luminiscentes y de 

orientación de al menos una piedra preciosa; y comparar el 

identificador obtenido con uno o más identificadores 

almacenados para determinar si el reloj es auténtico o una 20 

falsificación. 

52. Un reloj caracterizado porque comprende: un 

movimiento que tiene al menos una piedra preciosa seleccionada 

para crear un identificador para el reloj basándose en una o 

más características de al menos una piedra preciosa. 25 
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53. El reloj de conformidad con la reivindicación 52, 

caracterizado porque el identificador comprende uno o más 

elementos predeterminados, y al menos una piedra preciosa se 

selecciona para indicar uno o más elementos predeterminados 

tras la detección de una o más características.  5 

54. Un reloj caracterizado porque comprende un 

movimiento que tiene al menos una piedra preciosa, en 

combinación con un sistema de almacenamiento configurado para 

almacenar un número de identificación del reloj junto con un 

identificador del reloj, en donde el identificador corresponde 10 

a las características de la piedra preciosa de una o más 

piedras preciosas del reloj. 

55. Un método para fabricar un reloj que tiene al 

menos una piedra preciosa, el método caracterizado porque 

comprende: instalar al menos una piedra preciosa seleccionada 15 

y/u orientada para crear un identificador para el reloj 

basándose en una o más características de al menos una piedra 

preciosa.  

56. El método de conformidad con la reivindicación 

55, caracterizado porque el identificador comprende uno o más 20 

elementos predeterminados, y al menos una piedra preciosa se 

selecciona para indicar uno o más elementos predeterminados 

tras la detección de una o más características.  

57. Una base de datos configurada para almacenar una 

pluralidad de identificadores de relojes, la base de datos 25 
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caracterizada porque comprende: un sistema de almacenamiento 

configurado para almacenar un número de identificación de un 

reloj junto con un identificador del reloj.  

58. La base de datos de conformidad con la 

reivindicación 57, caracterizada porque el identificador 5 

corresponde a las características de la piedra preciosa de una 

o más piedras preciosas del reloj.  

59. La base de datos de conformidad con la 

reivindicación 57, caracterizada porque el identificador 

comprende una representación numérica o alfanumérica de las 10 

características de la piedra preciosa de una o más piedras 

preciosas del reloj. 

60. El método de conformidad con la reivindicación 2, 

caracterizado además porque comprende emitir una señal que 

indica una de autenticidad del reloj y una de no autenticidad 15 

del reloj.  

61. El método de conformidad con la reivindicación 

60, caracterizado porque la señal comprende al menos uno de: 

una alerta, una señal de alarma de retención, una alarma, y una 

notificación. 20 
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RESUMEN DE LA INVENCIÓN 

Un método y sistema para crear y almacenar un 

identificador para relojes que tiene, al menos, una piedra 

preciosa. El método incluye determinar una o más 

características de al menos una piedra preciosa y la detección 5 

de una posición relativa de al menos una piedra preciosa en el 

reloj. El método además incluye la creación del identificador 

para el reloj en dependencia de al menos una de una o más 

características de al menos una piedra preciosa y la posición 

relativa respectiva de al menos una piedra preciosa y almacenar 10 

el identificador en una base de datos o un dispositivo. 

 

 

 


























































