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UNIDAD DE DISPERSION 

La presente invenci6n se refiere a una unidad de 

dispersi6n para un inhalador de polvo. Las unidades de 

dispersi6n de esta clase son en general conocidas y tienen 

por objeto generar una dispersi6n de un aerosol, que 

comprende una mezcla de agente activo y una sustancia 

portadora, por ejemplo lactosa. La sustancia portadora 

fundamentalmente tiene por objeto controlar las propiedades 

fisicas de la formulaci6n como su fluidez. En este proceso, 

el agente activo fino se adhiere fundamentalmente a la 

superficie de la sustancia portadora gruesa. Las fuerzas de 

adhesi6n entre las particulas portadoras y las part-iculas 

de agente activo o entre los aglomerados de particulas de 

agente activo deben ser superadas durante la inhalaci6n con 

el fin de producir una alta proporci6n de particulas de 

agente activo respirables. La energia necesaria a tal 

efecto puede ser introducida en una unidad de dispersi6n. 

En las unidades de dispersi6n conocidas, fuerzas de 

impacto o turbulencias o una combinaci6n de ambas se 

emplean al efecto de la dispersi6n. Asimismo resulta 

conocida la generaci6n de dispersi6n con la ayuda de 

paredes de impacto y conductos de suministro de aire 

adicionales. 

Constituye el objeto de la invenci6n proveer una 

unidad de dispersi6n de construcci6n extremadamente 

compacta, sencilla de fabricar y con la cual sea posible 

generar una fracci6n de particulas finas lo mds grande 

posible sin p6rdida de fuerza de succi6n. 

Este objetivo es satisfecho a trav6s de las 

caracteristicas de la Reivindicaci6n 1 y en particular 

mediante una unidad de dispersi6n que posee una boquilla en 

la cual se provee un conducto anular para el suministro de 

un flujo de particulas. En esta conexi6n, el conducto 

anular posee una entrada axial y una salida axial a fin de 

suministrar el flujo de particulas que comprende una mezcla 

de agente activo y sustancia portadora. De acuerdo a la 



invenci6n, una cAmara de desviaci6n de forma anular se une 

a la salida axial del canal anular con lo cual el flujo de 

particulas axialmente entrante es desviado alli en una 

direcci6n de flujo fundamentalmente radial. Al mismo 

tiempo, es posible lograr la aceleraci6n del flujo de 

particulas en esta cAmara de desviaci6n de manera que 

circule en forma circular en una cAmara de rotaci6n que se 

une a la cAmara de desviaci6n en la direcci6n axial, que 

presenta una pared perif6rica circular y una salida axial. 

El flujo de particulas suministrado a trav6s del 

conducto anular puede en consecuencia ser transportado a 

una via de circulaci6n anular luego de salir de la cAmara 

de desviaci6n solamente mediante el ejercicio de succi6n en 

la boquilla, pudiendo salir particulas livianas, por 

ejemplo, particulas puras de agente activo con un tamafto 

inferior a 5 pm de la salida axial de la cAmara de rotaci6n 

en una etapa temprana debido a su menor fuerza centrifuga. 

Por otra parte, las particulas mAs gruesas, por ejemplo 

particulas de portador cargadas con agente activo, se 

mantienen durante mAs tiempo en la cAmara de rotaci6n 

debido a su masa de inercia, en la que circulan en 

mOltiples oportunidades y colisionan con la pared 

perif6rica de dicha cAmara en el proceso, por medio de lo 

cual ademds se separan otras particulas de agente activo 

finas de las particulas de portador m&s gruesas. Todas las 

particulas finas siguen el flujo de aire por la salida 

axial de la cAmara de rotaci6n a una velocidad menor y 

estAn disponibles para ser inhaladas como un aerosol no 

balistico. 

De acuerdo a la invenci6n, la cAmara de desviaci6n y 

la cAmara de rotaci6n no son utilizadas para la separaci6n 

de las particulas gruesas, sino que se emplea una 

distribuci6n entre particulas gruesas y finas que difieren 

en su tiempo de residencia promedio. Asimismo, las 

particulas mAs gruesas pueden de este modo abandonar la 

cAmara de rotaci6n al final del proceso de inhalaci6n de 

modo que no queden res,iduos de polvo gruesos que pudieran 



degradar la funcionalidad del inhalador o la uniformidad de 

la descarga de dosis en la aplicaci6n de otras dosis. 

El conducto anular de acuerdo a la invenci6n posee una 

entrada y una salida axialmente orientadas. En general, sin 

embargo, el flujo de particulas introducido al conducto 

anular puede sin embargo contar ademAs con componentes de 

flujo tangencial. 

Las realizaciones 6tiles de la invenci6n son expuestas 

en la descripci6n, los dibujos y las reivindicaciones 

subordinadas. 

De acuerdo a una primera realizaci6n de utilidad, es 

posible disponer aletas orientadoras en diagonal a la 

direcci6n axial en la cAmara de desviaci6n. El flujo de 

particulas que ingresa axialmente a trav6s de un espacio 

anular puede ser desviado hacia un flujo tangencial de 

manera sencilla, usando estas aletas orientadoras, 

produci6ndose simultdneamente una aceleraci6n del mismo en 

la cAmara de desviaci6n en raz6n del disefto de las aletas 

antes mencionadas. 

E8 conveniente que las aletas orientadoras sean curvas 

con el fin de lograr los efectos de desviacio’n 
y 

aceleraci6n deseados. Puede resultar beneficioso en este 

proceso para la curvatura de las aletas orientadoras 

reducir la direcci6n axial. La aleta orientadora puede en 

consecuencia ser diseftada como una aleta de turbina con el 

fin de lograr la mejor desviaci6n y aceleraci6n posible. 

Asimismo puede resultar conveniente en esta conexi6n de las 

aletas orientadoras contar con un perfil de ala con una 

linea media curva en secci6n. Igualmente, puede resultar 

adecuado en esta conexi6n para las aletas orientadoras 

contar con un canto anterior redondeado en la regi6n de la 

entrada de la cdmara de desv.iaci6n y con un canto posterior 

con un redondeado menos pronunciado en la region de la 

salida de la cAmara de desviaci6n. Se han realizado ensayos 

que demuestran que a trav6s de este disefto de secci6n es 

posible lograr muy buenos resultados. 

De acuerdo a una realizaci6n beneficiosa adicional, la 
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salida axial de la cdmara de rotaci6n estd dispuesta 

,centralmente. Las particulas livianas pueden por lo tanto 

salir de la cAmara de rotaci6n a trav6s de la salida en una 

etapa temprana, mientras aquellas pesadas circulan a lo 

largo de la pared perif6rica de la misma. 

De acuerdo a otra realizaci6n beneficiosa adicional, 

un conducto de descarga, que se expande, se acopla a la 

salida axial de la cAmara de rotaci6n. La expansi6n puede 

ser c6ncava, con lo cual se logra que las particulas de 

aerosol que salen por la salida de la cAmara de rotaci6n 

con componentes de velocidad relativamente alta 

transversalmente a la direcci6n de inhalaci6n sean 

desacelerados en la regi6n del conducto de descarga, 

orientAndose el movimiento del aerosol fundamentalmente en 

direcci6n longitudinal en el conducto de salida. Al mismo 

tiempo, se logra una descarga lenta del aerosol por el 

incremento en la secci6n transversal del conducto de 

descarga de modo que el paciente inhale un aerosol no 

balistico. La deposici6n del aerosol en la regi6n oro 

faringeo del paciente se reduce usando esta geometria de 

boquilla al influenciar la direcci6n y velocidad de salida. 

No obstante el aerosol sale de la cdmara de rotaci6n e 

ingresa a la salida a velocidades radiales relativamente 

altas, la velocidad de salida al final del conducto de 

descarga es relativamente baja. 

Ademds puede ser conveniente que el conducto de 

descarga posea una region cilindrica circular en una 

secci6n terminal sobre el lado de salida dado que de este 

modo es posible obtener un agrupamiento axial del flujo de 

particulas de descarga. Tambi6n resulta concebible un 

disefto convexo en lugar de c6ncavo. 

La deposici6n de las particulas livianas de la cAmara 

de rotaci6n puede adicionalmente mejorarse dado que el 

conducto de descarga tiene cantos cerrados y en particular 

se acopla a la cAmara de rotaci6n con un canto que forma un 

Angulo agudo en secci6n transversal. 

Asimismo se ha comprobado que resulta conveniente 



curvar la transici6n desde la pared perif6rica circular a 

la salida axial en la cimara de rotaci6n dado que esto 

mejora la aerodindmica, por un lado, y reduce la deposici6n 

de particulas, por el otro. 

En la unidad de dispersi6n de acuerdo a la invenci6n, 

no se proveen orificios de entrada de aire para el 

suministro de aire exterior entre la salida axial del 

conducto anular y la salida de la c6mara de rotaci6n. De 

esta manera se descarta la aplicaci6n de una fuente de 

succi6n adicional para mantener la funcionalidad de la 

unidad de dispersi6n, lo cual no beneficia la movilizaci6n 

del polvo del dispositivo ni la potencia de dispersi6n 

real. La desviaci6n del flujo de particulas y la salida 

dirigida a la faringe se consiguen exclusivamente a trav6s 

de implementaciones geom6tricas de acuerdo a la invenci6n. 

La presente invenci6n ser6 descripta a continuaci6n 

Onicamente a titulo ilustrativo con referencia a una 

realizaci6n 6til en conexi6n con el dibujo que se acompafta. 

La Figura 1 es una vista lateral parcialmente 

seccionada de una unidad de dispersi6n. 

La Figura 1 ilustra una unidad de dispersi6n para un 

inhalador de polvo (no se ilustra) que posee una boquilla 

10 sobre cuyo lado inferior se provee un conducto anular 12 

destinado al suministro de un flujo de particulas. El flujo 

de particulas es en general producido por la succi6n en la 

boquilla, por ejemplo colocando una dosis predeterminada de 

agente activo y sustancia portadora en el inhalador que 

luego se succiona hacia el conducto anular 12 por la 

boquilla. 

El conducto anular 12 es circunferencial en la 

direcci6n perif6rica y posee una entrada axial 14 y una 

salida axial 16, ambas se extienden sobre toda la periferia 

del conducto anular 12. 

Unida a la salida axial 16 del conducto anular 12, se 

provee una cAmara de desviaci6n tambi6n anular 18 que posee 

aproximadamente la misma extensi6n axial que el conducto 

anular 12, en la cual el flujo de particulas axialmente 
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entrante es desviado hacia una direcci6n de flujo 

fundamentalmente radial. El flujo de particulas orientado 

sustancialmente en direcci6n radial en la salida de la 

cAmara de desviaci6n 18 es en este proceso guiado hacia una 

cAmara de rotaci6n 20 que posee una pared perif6rica 

circular 22 y una salida axial 24. 

Tal como lo ilustra la Figura 1, los di&metros 

externos del conducto anular 12, la cdmara de desviaci6n 18 

y la cAmara de rotaci6n 20 son sustancialmente de la misma 

medida. El diAmetro interno del conducto anular 12 y el 

diAmetro interno de la cAmara de desviaci6n 18 tambi6n se 

corresponden entre si. El diAmetro interno de la salida 

axial 24 de la cAmara de rotaci6n 20 es menor que el 

diAmetro interno de la cAmara de desviaci6n 18. 

Con el fin de desviar el flujo de particulas 

axialmente entrante en la c6mara de desviaci6n 18 hacia una 

direcci6n de flujo fundamentalmente radial y acelerarlo a 

la vez, una pluralidad de aletas orientadoras 26 se 

disponen en la cAmara de desviaci6n 18, distribuidas sobre 

su periferia, y orientadas en diagonal a la direcci6n 

axial. Cada uno de las aletas orientadoras 26 se extiende 

sobre toda la secci6n transversal de la c6mara de 

desviaci6n 18. Cada aleta es curva y la curvatura se reduce 

en la direcci6n axial, es decir es menos pronunciada a la 

entrada de la cAmara de desviaci6n 18 que a la salida. En 

secci6n (secci6n longitudinal), las aletas orientadoras 26 

presentan la secci6n de un ala que posee una linea media 

curva. De acuerdo a una realizaci6n beneficiosa, las aletas 

orientadoras poseen un canto anterior redondeado en la 

regi6n de la entrada de la cdmara de desviaci6n 18 y un 

canto posterior menos redondeado en la regi6n de la salida 

de la cAmara de desviaci6n de modo que la secci6n de las 

mismas sea similar al ala de una aeronave. 

Tal como adicionalmente lo ilustra la Figura 1, la 

pared perif6rica 22 de la cAmara de rotaci6n 20 adopta una 

forma cilindrica circular y se acopla directamente a la 

salida de la cAmara de desviaci6n 18, siendo la longitud 
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axial de la cAmara de desviaci6n 18 y la cAmara de rotaci6n 

20 aproximadamente iguales. En su extremo lateral de 

salida, la cAmara de rotaci6n 20 posee una pared terminal 

28 que forma una transici6n entre la pared perif6rica 22 y 

la salida axial centralmente dispuesta 24. En este proceso, 

la transici6n de la pared perif6rica circular 22 a la pared 

terminal 28 se encorva en la regi6n del v6rtice. 

Un conducto de descarga 30 cuya pared perif6rica 32 se 

expande c6ncavamente se une a la salida axial 24 de la 

cAmara de rotaci6n 20. La transici6n entre la pared 

terminal 28 de la cAmara de rotaci6n 20 y la pared 

perif6rica 32 del conducto de descarga 30 es, sin embargo, 

cerrada, y presenta un dngulo agudo en la realizacio’n que 

se ilustra. AdemAs, el conducto de descarga 30 posee una 

regi6n cilindrica circular 33 en su secci6n terminal 

lateral de salida que se extiende hasta el extremo del 

conducto de de3carga 30 y que produce un agrupamiento axial 

del flujo de particulas descargado. 

Tal como adicionalmente lo ilustra la Figura 1, no se 

proveen orificios de ingreso de aire para el suministro de 

aire exterior entre la entrada 14 del conducto anular 12 
y 

el conducto de descarga 30. 

Durante el uso de la unidad de dispersi6n descripta, 

el paciente a3pira por la boquilla 10, guiAndose un flujo 

de particulas a trav6s de la misma en la direcci6n de las 

flechas (direcci6n axial), dicho flujo de particulas ha 

sido previamente aportado en una dosis deseada a trav6s de 

un inhalador de polvo (no se ilustra). El flujo de 

particulas aspirado primero se introduce en el conducto 

anular 12 por la entrada 14 y sale del mismo hacia la 

cAmara de desviaci6n anular 18 por la salida axial anular 

16. En la cAmara de desviac.i6n 18, el flujo de particulas 

es acelerado por acci6n de las aletas orientadoras 26, por 

una parte, y desviado hacia una direcci6n de flujo 

fundamentalmente radial, por la otra, de modo que dicho 

flujo de particulas ingrese a la c6mara de rotaci6n 20, que 

se acopla a la ccAmara de desviaci6n 18 en la direcci6n 
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axial, aproximadamente tangencialmente en la salida de 6sta 

61tima. El flujo de particulas gira en la cAmara de 

rotaci6n 20. Las particulas pesadas circulan mAs tiempo en 

la regi6n de la pared perif6rica circular 22 en tanto las 

particulas mAs livianas siguen el flujo de aire y se mueven 

a mayor velocidad en la direcci6n del conducto de descarga 

30. 

Las particulas m6s pesadas que circulan en la c6mara 

de rotaci6n 20 inicialmente despiden particulas cada vez 

mAs pequef?as (agente activo) durante su desplazamiento ante 

el contacto con la pared perif6rica 22 hasta que pasan a 

seguir el flujo de aire y luego tambi6n son expulsadas. 

40 La unidad de dispersi6n desc.ripta estA hecha de 

pldstico de acuerdo a una realizaci6n conveniente. Puede 

resultar de utilidad en cuanto a este aspecto fabricar las 

aletas orientadoras 26 en una pieza con un inserto 27, por 

ejemplo una pieza moldeada por inyeccion, introduci6ndose 

el inserto 27 con las aletas orientadoras 26 moldeadas en 

61 en el interior de la boquilla 10. 

Listado de referencias num6ricas 

10 boquilla 

12 conducto anular 

14 entrada del conducto anular 

16 salida del conducto anular 

18 cdmara de desviaci6n 

20 c6mara de rotaci6n 

22 pared perif6rica circular 

24 salida de la cAmara de rotaci6n 

26 aletas orientadoras 

27 inserto 

28 pared terminal 

30 conducto de descarga 

32 pared perif6rica 

33 regi6n cilindrica circular 
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Reivindicaciones 

1. Una unidad de dispersi6n para un inhalador de polvo 

caracterizada porque comprende una boquilla (10) en la cual 

se provee un conducto anular (12) para el suministro de un 

flujo de particulas que posee una entrada axial (14) y una 

salida axial (16), la salida axial (16) se acopla a una 

cAmara de desviaci6n anular (18) en la cual el flujo de 

particulas entrante axialmente es desviado hacia una 

direcci6n de flujo fundamentalmente radial, en tanto una 

cAmara de rotaci6n (20) que posee una pared perif6rica 

circular (22) y una salida axial (24) que 3e acopla a la 

cAmara de desviaci6n (18) en direcci6n axial. 

2. Una unidad de dispersi6n de acuerdo a la Reivindicaci6n 

1, caracterizada porque una serie de aletas orientadoras 

(26) orientadas oblicuamente a la direcci6n axial se 

disponen en la cAmara de desviacion (18). 

3. Una unidad de dispersi6n de acuerdo a la Reivindicaci6n 

2, caracterizada porque las aletas orientadoras (26) 
r.v?o 

producen la aceleraci6n del flujo de particula 
S. 

--"Or 

4. Una unidad de dispersi6n de acuerdo a la Reivindicaci6n 

2 a 3, caracterizada porque las aletas orientadoras (26) 

son curvas, reduci6ndose la curvatura en la direcci6n 

axial. 

5. Una unidad de dispersi6n de acuerdo a la Reivindicaci6n 

2, 3 o 4 caracterizada porque las aletas orientadoras (26) 

poseen el perfil de un ala con una linea media curva en 

secci6n. 

6. Una unidad de dispersi6n de acuerdo a una de las 

Reivindicaciones 2 a 5, caracterizada. porque las aletas 

orientadoras (26) poseen un canto anterior redondeado en la 

regi6n de la entrada de la c&mara de desviaci6n (18) y un 

canto posterior con un redondeado menos pronunciado en la 
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regi6n de la salida de la cdmara de desviaci6n (18). 

7. Una unidad de dispersi6n de acuerdo a por lo menos una 

de las Reivindicaciones precedentes, caracterizada porque 

la salida axial (24) de la c6mara de rotaci6n (20) se"’, 

dispone centralmente. 
)) 

8. Una unidad de dispersi6n de acuerdo a por lo menos una 

de las Reivindicaciones precedentes, caracterizada porque 

un conducto de descarga (30), en particular un conducto de 

descarga que se expande c6ncavamente, se acopla a la salida 

axial (24) de la cAmara de rotaci6n (30)./ 

9. Una unidad de dispersi6n de acuerdo a la Reivindicaci6n 

8, caracterizada porque el conducto de descarga (30) se 

acopla a la cAmara de rotaci6n (20) con un canto cerrado, 

en particular formando un 6ngulo agudo en seccion 

transversal. 

10. Una unidad de dispersi6n de acuerdo a la Reivindicaci6n 

8 o 9, caracterizada porque el conducto de descarga (30) 

posee una regi6n cilindrica circular (33) en una secci6n 

terminal sobre el lado de la salida con el fin de provocar 

un agrupamiento axial del flujo de particulas descargado. 

11. Una unidad de dispersi6n de acuerdo a por lo menos una 

de las Reivindicaciones precedentes, caracterizada porque 

la transici6n (28) en la c6mara de rotaci6n (20) de la/" 

pared perif6rica circular (22) a la salida axial (24) es 

parcialmente curva. 

12. Una unidad de dispersi6n de acuerdo a por lo menos una 

de las Reivindicaciones precedentes, caracterizada porque 

la salida (16) del conducto anular (12) se extiende sobre 

toda la periferia. 

13. Una unidad de dispersi6n de acuerdo a por lo menos una 
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Resumen de la invenci6n 

Una unidad de dispersi6n para un inhalador de polvo 

posee una boquilla que comprende un conducto anular para el 

suministro de un flujo de particulas. El conducto anular 

posee una entrada axial y una salida axial a la cual se une 

una cAmara de desviaci6n anular en la que el flujo de 

particulas axialmente entrante es desviado hacia una 

direcci6n de flujo fundamentalmente radial. Una cAmara de 

rotaci6n que posee una pared perif&rica circular y una 

salida axial se une a la cAmara de desviaci6n en la 

direcci6n axial. 

1-7? 
I* 
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Oficio No. 

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de 

la Decisi6n 486 de la Comisi6n de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de 

Cooperaci6n en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular 

finica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le comunica que: 

1. La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los 

requisitos exigidos por los articulos 63 y subsiguientes del C6digo de 

Procedimiento Civil. Adicionalmente, deberd presentar el documento que acredita la 

existencia y representaci6n legal de la sociedad solicitante, cuando 6sta fuere 

persona juridica. 

2. El solicitante debe presentar un niievo titulo que permita identificar la materia 

de la cual trata la solicitud, ya que el titulo relacionado no se encuentra con la 

precisi6n necesaria para identificar claramente el objeto de la solicitud de 

patente. (Regla 4.3 PCT, Art 26-27 D-486, Circular lanica 5.2.9) 

3. La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesi6n del 

derecho a la patente del inventor al solicitante o a su causante, conforme a lo 

establecido por el articulo 26 literal k) de la Decisi6n 486 de la Comisi6n de la 

Comunidad Andina. Cuando se trate de documentos otorgados en el extranjero, estos 

deberdn legalizarse de conformidad con lo dispuesto por los articulos 259 y 260 del 

C6digo de Procedimiento Civil. Cuando se trate de las declaraciones a que hace 

referencia la Regla 4.17 ii) del Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes 

PCT., el alcance de las tales declaraciones se determinar& seglan indiquen 

claramente una cesi6n de derechos del inventor al solicitante o su causante, de 

conformidad con lo dispuesto en el numeral 5.2.15 del Capitulo Quinto, Titulo X de 

la Circular finica de Superintendencia de Industria y Comercio. 

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisi6n 486, se le 

requiere para que dentro del t6rmino de dos meses siguientes a la fecha de 

notificaci6n del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. 

En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se 

considerard abandonada y perder& su prelaci6n. 

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal 

Continua en la pdgina siguiente ... 


