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' SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
- AR
FORMULARIO UNICO DE 5 Fecha: 2'\(1)&3.-07-.30 ‘17:’14:5-2- Dep. 2020 NUECREACIONE

Tra.2 PATENTES Eve: 1 REGDEPOSITO ‘
Act. 411 PRESENTACION Fotios: 72 —
SOLICI1vw we. ’ '
[X] Patente de Invencion. [] Patente de Modelo de Utilidad.
7 Nombre: PETROLEO BRASILEIRO S.A.
PETROBRAS
Sociedad constituida y existente bajo las
SOLICITANTE leyes de Brasil. =
(71) IDENTIFICACION

Direccion: Avenida Republica do Chile n® 65 gg E IC\I)IJ E
Rio de Janeiro T c 0
Brasil ) ual

Nimero

Domicilio: Rio de Janeiro

Brasil
@ Nombre: EMILIO FERRERO .
REPRESENTANTE Direccion: Carrera 4*. No. 72-35 CC IDQTIFICAC|§¥ B

Fax: 217 92 11 Cual

E-mail: clientes@camyp.com. Numero 438.019_ T.P 31.929

Domicilio: Bogotd, Colombia.

1. Adelci MENEZES DE OLIVEIRA 2. Elidio ANGIOLETTO

Rua Mén Marinho Falcdo, n® 200, Rua Marcelo Lodetti, n°. 310, ap. 706,
Resicencial Fazendinha, Centro,
INV.ENTOR (ES) Cafubag, Piratininga, Criciuma, SC,
(72) Niteroi, Rio de Janeiro Brasil

Brasil

(%

Titulo (54)
PROCEDIMIENTO PARA OBTENER UN COMPUESTO INTERMETALICO Y SU USO
EN ACEITES LUBRICANTES

©)

Clasificacion Internacional (51) C10M 125/000

@ Prioridad (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Namero de Solicitud
SIKI NOL BR 2 de agosto de 2007 | P16703141-6
: Vel colis 33
“*Pii‘é'ﬁﬁbliéé? a partir de la fécha de 1a presénte solicitud a’los: - o T
| = 6meses [] 12meses[ ] 18meses XK otro [ Cual .
Comprobante de pago No.: 08-58 105 Fecha: 21 de julio de 2008
08-42.124 27 de mayo de 2008
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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud por $ 501.000.00.
Comprobante de pago de la tasa por concepto de excedente de palabras en

la publicacion.

Comprobante de pago por reivindicacion de prioridad por $ 140.000.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante

sea persona juridica.

Poderes, si fuere el caso.

Certificado de la fecha de presentacion de la solicitud prioridad expedida por la
autoridad correspondiente y una copia certificada de la primera solicitud si se

reivindica prioridad.

Traduccion simple de la primera solicitud, si se reivindica prioridad.

Documento de cesion del inventor al solicitante 0 a su causante.

Resumen -

Descripcion de la invencion.

Una o mas reivindicaciones.

Dibujos y/o planos necesarios

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de
conocimientos tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material bioldgico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el
extranjero por el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la
invencion de esta solicitud.

@ FIGURA CARACTERISTICA
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I@ Solicito la concesion de la patente,
NOMBRE: EMILIO FERRERO

FIRMA ZLQ» QLM,Q

C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.929
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Poder con cerhﬁcada consular p: ra pai.ites, modelos de
utilidad, disefios Industriales, marcas de  fébrica,
nombres comercizles, ensefias, lemas comerciales, licencias
y nombres de dominio de intermnet.

Power-of-Attorney with consular certificate for patents, utility
models, industrial designs, trademarks, commercial names
trade emblems, slogans, licenses and internet domain names,

PODER

POWER-OF-ATTORNEY

Yo (nasatros), abajo firmado (s)| (we), the undersigned

PETROLEC BRASILEIRO S/A - PETROBRAS

domicitiado (s) en/of

Av, Repiblica do Chile, n® 65

RIO DE JANETRO, BRASIL

porel presente nombramos a EMILIO FERRERQ, tpa. 31929; GONZALO
PERDOMO, tpa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 y
GERMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciliados en la Carrera 4* N° 72-35,
Bogota, Colombia, ¢l primero como principal y los demés como suplentes,
en su orden, y conficro {conferimos) poder & los abogados arribx

nombrados para obtener la proteccién de mi (nucstra) propiedad industrial

:gpoderados p;ara que me (nos) represcnten ante cualesquicra entidades o
ersonss, cierzan o no jurisdiceisn, especialmente ante lag det orden
admluislimli.'t.\;of_' contencioso-administrative y judicial, as{ como los

tribunales dé¢ arﬁ,itramcnto, en todo to concerniente alos siguientes asuntos:

; . a) Obtencib'r;‘.d'q.'pixtcntcs de invencién, modelos de utilidad y diseitos

“industriales; el ~regis_1ro de marcas de fibrica, colectivas, defensivas, de
sérvi;io, 1cr;na§ éoﬁucrgia.lcs. nombres comerciales, ensefias, varicdades
vepelalcs y denominaciones de origen; su renovacién, traspaso, cambio do
nombre o domicilio, mcélacién voluntaria; y el registro de licencias de
us—.o de wosrdcmchhus; b) Las acciones de competencia desleal, proteccién
del consumidor, oposiciones u observaciones, cancelacién administrativa
y judicial, nulidad, medidas cautelares, concesion de licenciag, lattela, la
proteccion de secretos industriales, y en general los juicios civiles, penales,
administrativos o contencioso-administralivos relacionados con estos
derechos; acciones y pmces.os que promavamos 0 SC NoS promuevan; c}
registros de nombre de dominio de internet, su renovacién, traspaso,
cambic de nombre, cambio de domicilio y demds actos relacionados con
su administracién, Y para que en todos fos asuntos arriba determinados,”
puedan sustituir este mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos dcl..
proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar, ser contactos admmlstrauvus

y dc pago y ratificar los actos de agentes oficiosos.

Dado y firmado hoy/Given and signed this _~

enin R0 de Janeiro

. resxgn, act as administrative and/

do herehy appoint EMILIO FERRERO, tpa. 31929; GONZALO
PERDOMO, tpa 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 and
GERMAN CAVELIER, tpa. 852, domiciled at Carrera 4° N° 72-35, Bogotd,
Colombie, the first as principal and the others as alternates, in the order of
their appointment, as my (our) attorneys-at-law 5o that they may obtain the
protcction of my (our) industrial property and against the unfair competition,
for which purpose I {we} authorize the snid attorneys to represeat me (us)
beforeany authorities or persons, with or without jurisdiction, specially those
administrative, administrative contentions and judicial, as well as before
Arbitration Court, in  all matters

concerning  the  following: a)

Obtainment of patents, utility models and  industrial  designs;

the registration of trademarks, collective, defensive and service marks,

slogans, commercial names, trade cmblems, vegetal varieties and
denominations of origin; its renewal, assignment, change ol name or
domicile, voluntary cancellation; and the registration of licenses of use of the
above riphts; b) Actions of unfait competition, proiection to the consumcr
oppositions or observations, administrative Court cancellation, nullity
infringement, pranting of. licenses, the action for writ mandamus, the
protection of irade secrets, and in general the civil, penal, and administrative
suits relating to thosc righﬁ; actions and suits instituted by me (us} or against
me {(us); c) registration of iﬁtcmet domain names, réncwal, assipnment
change of name or domicile and any other activity related their management.
And that in all the above matters they may st;bst.itute this Power of Attormney,

compromise, conciliate, admit the facts of the case, desist, cancel, receive,

tacis and ratify acts done
e Ty

by rcpmenlatwcs wi ogia sehﬁ'ﬂ E@;ﬂegousmn QUE LA

'FOTOCOPIA COINCIDE GON EL O
RIGt
QUE HE TENIDO A LA VIST. nA

September, (3.'

por/by

CARIQS SOLICO CAMERINT

Firma

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODESR-341 INTERNET) INGLES OTROS PAISES

Signature
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CONSULADO DE COLOMBIA
No 70/00.

Elil Suscrito Consul General de Colombia en Rio de Janeiro, visto los
documentos presentados por los interesados, CERTIFICA: Que la Sefiora
MARIA ANTCNIA DE JESUS CORREIA, quien como Escribiente Sustituta
de la Notaria 22°. de Ric de Janeiro, Brasil, autenticé la firma del signatario
del poder precedente, ejercia en la fecha las funciones indicadas y su firma
corresponde a ia registrada en este Consulado.
f

Que la Compafila PETROLEO BRASILEIRO S.A. —'PETROBRAS, es una
sociedad constituida de acuerdo con las leyes del Brasil y cumple su
objetivo conforme a las mismas.

Que ei Sefor CARLOS SOLIGO CAMERINI, quien en su caracter de
SUPERINTENDENTE GENERAL DEL CENTRO DE PESQUISAS Y
DESARROLLO de la citada Compafiia, confiere el poder precedente y cuya
firma fué autenticada ante fa Notaria 22°. de Rio de Janeiro, Brasil, es su
representante legal en este pais.

El Consul no asume responsabilidad por el contenido de este documento.

«JJUAN LOZANO P

nsul General de Co/ombfa

CONSULADO GENERAL DE COLOMBIA
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TRADUCCION OFICIAL NO. 200928 de un documento escritc en Portugués, el cual,
para su identificacidn se sella con el sello de Maria Eugenia Sanint, Traductora Oficial
segun Resolucidon No. 851 del Ministerio de Justicia.

LEGALIZACIONES
Escritas en PORTUGUES, al pie de un PODER escrito en ESPANOL, otorgaao por
PETROLEQ BRASILEIRO S/A-PETROBRAS, a EMILIO FERRERQ y otros.
NOTARIA 22 - NOTARIO WILHAMI DE OLIVEIRA
Notaria 22 - Matriz — Notario: Wilhami de Oliveira
Rua Senador Dantas, 39 - Rio de Janeiro- No. 190259
Reconozco por semejanza la firma de : CARLOS SOLIGO CAMERINI ~785/28
Rio de Janeiro, 12 de septiembre de 2000 -11:30:26
En fe de lo cual firmo el presente
(Firma Ilegible)
MARIA ANTONIA DE JESUS CORREIA -Suplente — MAJC -1
Valido tnicamente con el sello de Control — Total derechos: 2,47
Sello de la Corregiduria General de Justicia
SELLO DE CONTROL
No. BN w 94837

Sello del Notario

EN ESPANOL, la legalizacién de la ﬁrma anterlor por el Consulado General de Colombia

EN ESPANOL, la legalizacion de la firma anterior por el Ministerio de Relaciones
Exteriores dé Colombia, bajo el No. 438547 de fecha dell"zd de septiembre de 2000.
ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA.
Traductora: Maria Eugenia Sanint

Bogotd, 25 de septiembre de 2000
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EDIFICIO SISKI
CARRERA 4a N°72-35
BOGOTA, 8 — COLOMBIA
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MEM- 3

CESION

PROCURAGCAO

Yo, (nosotros) abajo firmado (s)

Eu, (nés) abaixo assinados

ADELCI MENEZES DE OLIVEIRA

ADELCIMENEZES DE OLIVEIRA

ELIDIO ANGIOLETTO

ELIDIO ANGIOLETTO

domiciliado(s) en

Domiciliados em

Rua Mém Marinho Falcdo, n°. 200, Residencial Fazendinha,
Cafub4, Piratininga, Niterdi, RJ

Rua Mém Marinho Falcio, n°. 200, Residencial Fazendinha,
Cafub4, Piratininga, Niteroi, RJ

Rua Marcelo Lodetti, n°. 310, ap. 706, Centro, Criciiima,
SC, BRAZIL. - CEP: 88.801-510

Rua Marcelo Lodetti, n°. 310, ap. 706, Centro, Cricilina
SC, BRAZIL - CEP: 88.801-510

Declaro (amos) bajo juramento ser Gnico(s) y verdadero(s)
inventor(es) de la invencién:

Declaro (amos) sob juramento ser unico(s) e verdadeiro(s)
inventor (es) da inven¢do

PROCEDIMIENTO PARA OBTENER UN
‘OMPUESTO INTERMETALICO Y SU USO EN
ACEITES LUBRICANTES

PROCESSO DE OBTENCAO DE UM COMPOSTO
INTERMETALICO E SEU USQO EM OLEOS
LUBRIFICANTES

declaro(amos) asi mismo que cedo(emos) y ransfiero(erimos),
sin limitacion, a favor de la sociedad

Declaro (amos) que cedo (emos) e transfiro (erimos) scm
limitagdo a favor de

*  PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS

PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS

Constituida y existente de conformidad con las leyes de

Uma corporagiio constituida e existente em conformidade
com as leis do

BRASIL

BRASIL

domiciliada en

Com sede na

Avenida Republica do Chile n® 65
Rio de Janeiro
BRASIL

Avenida Republica do Chile n° 65
Rio de Janeiro
BRASIL

Todos los derechos inherentes a dicha invencién y que la
citada Compafifa queda facultada para solicitar-en su nombre
la patente de invencién correspondiente en la Republica de

.lombia.

Todos os direitos inerentes a dita invengo e que ¢ citada a
companhia esta autorizada a solicitar em seu nome a patentc
de inveng8o correspondente na Republica da Colémbia

en/em

Dado y firmado hoy/Dado e assinado

" | por/por

Firma/Assinatura




" CERTIFICACION NOTARIAL (INDIVIDUO)

| Alos dias del mes de

de 2008

Ante mi, Notario Pablico de

Comparecié(eron) personalmente

CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUAL)

Em dia

Do més de 2008

Ante mim, notario piblico de:

Compareceram pessoalmente

Adelci Menezes de Oliveira
Elidio Angioletto

Adelci Menezes de Oliveira
Elidio Angioletto

A quien(es) doy fe de conocer y me consta que es (son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quien(es)
tiene(n) capacidad' legal para otorgario.

A quem dou fé em conhecer e me consta e que sdo as pessoas que
fimam o documento que precede e quais tém capacidade legal para
outorga — lo.

NOTARIO PUBLICO

o Ao\e\c‘\ Mewet o N [

Adelci Menezes de Oliveird

BHG31287
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TRADUCCION OFICIAL N° 4850 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN PORTUGUE
EFECTUADA EL 15 DE JULIO, 2008, POR CONSUELO S. DE SANTA MARIA,
C.C. 20.165246 DE BOGOTA, INTERPRETE Y TRADUCTORA OFICIAL
JURAMENTADA SEGUN RESOLUCION N° 8085 DEL MINISTERIO DE
JUSTICIA - BOGOTA — COLOMBIA

Sellos en idioma portugués que aparecen a continuacion de un (1) documento
escrito en portugués y espafiol: - PODER - otorgado por ADELCI MENEZES
DE OLIVEIRA, y ELIDIO ANGIOLETTO, de Niteroi y Criciama, SC, Brasil,
respectivamente, a: PETROLEQ BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, una
corporacién de Brasil, con sede en Rio de Janeiro. — Dado y firmado por dos (2)
firmas ilegibles — de Adelci Menezes de Olivieira y Elidio Angioletto.

Un (1) sello: - NOTARIA 15° — Rua do Ovidor N° 89, Centro — RJ. — Notario
Fernanda de Freitas Leitdo - 3852-8989. - Reconozco por semejanza la sefial
publica de: Conferido por: )IYZ78249) VOLNEI ARAUJO. - Rio de Janeiro,
05/06/2008. — Emol; RS 3,47 - FUNDPERJ: R$0.17 - FEIJ R$ 0,69 - FUNPERJ
No 111 2006 R$ (ilegible) — En testimonio de la verdad — (fdo): firma ilegible. —
Rodrigo dos Santos Macharet -

Debidamente adherida una (1) estampilla: - CORREGEDURIA GENERAL DE LA
JUSTICIA - RJ .- ESTAMPILLA DE FISCALIZACION - RECONOCIMIENTO
DE FIRMA -1 ACTO-OCR 1YZ78249 -

Dos (2) sellos: - NOTARIA 15° - Rodrigo dos Santos Macharet - Escribiente




Suplente — Matr. 94-6690 — Rua do Ouvidor 89 — Centro — RJ.

Un (1) sello: - NOTARIA 2° - y OF. DE PROTESTOS - Av. Getulio Vargas, 299
- Centro — Teléfono: (48) 3433-0670 - Crciuma — SC. - Reconozco y doy fe por
Verdadera, la (s) firma(s) de 064413 — ELIDIO ANGIOLETTO. En testimonio de
la verdad. (fdo): firma ilegible. - Criciuma, 12 de Mayo de 2008. - Volnei Araujo
- Escribiente Notarial. -

Debidamente adherida una (1) estampilla; - CORREGEDURIA GENERAL DE
LA JUSTICIA DEL ESTADO DE SANTA CATARINA - ESTAMPILLA DE
FISCALIZACION - BHG31287 -

Dos (2) sellos en espafiol del Consulado General de Colombia en Sdo Paulo
N° 2267, 2268, respectivamente, con fecha del 16 / 06 / 2008,
respectivamente - firmado por Carlos Mauricio Acero Montejo, Coénsul
General, certificando: la firma y cargo de Volnei Araujo y Janaina Salgado
Freitas, respectivamente. - Pagado Impuesto de Timbre. — Derechos US$ 25,00
(vienticinco US dolares) —

Debidamente adherida una (1) estampilla: - CORREGEDURIA GENERAL DE
LA JUSTICIA DEL ESTADO DE SANTA CATARINA - ESTAMPILLA DE
FISCALIZACION -1YUS88832 - Sello: TANIA MARIA PIMENTEL PINTO. -
Escribiente - 11* C.R.C.C.P. NE TAB. (fdo): firma ilegible..

(fdo): firma ilegible: - JEDIAEL A. FEITOSA JUNIOR - AUXILIAR - 11* CR.C.CP.
NE TAB.

Un (1) sello en espafiol del Ministerio de Relaciones Exteriores, N° 119638 -
con fecha del 15 de Julio, 2008, firmado por el Jefe de Legalizaciones, certificando

la firma y cargo de Carlos Acero -

ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DEL DOCUMENTO ORIGINAL EN

PORTUGUES QUE TENGO A LA VISTA. DOY FE ......... vwmesnesmiszzznee
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“PROCEDIMIENTO PARA OBTENER UN COMPUESTO INTERMETALICO Y SU USO

EN ACEITES LUBRICANTES”

Campo de la invencidn

La presente invencién se refiere a un procedimiento para
obtencidén de un compuesto intermet&lico con propiedades
magnéticas, el cual es wutilizado en la formulacién de un
lubricante terminado, de manera de contribuir a la reduccidn de
la friccidn entre superficies metdlicas de diversos sistemas
dinémicos. Més especificamente, el compuesto de la presente
invencién estd formado ©por nanoparticulas sustancialmente
esféricas que presentan una superficie de contacto
extremadamente activa capaz de formar una pelicula lubricante

sobre las superficies en contacto de sistemas dinamicos.

Técnicas relacionadas

Los aceites lubricantes son sustancias fluidas obtenidas
bisicamente por medio de la destilacién del petrdleo. Los
aceites lubricantes pueden ser clasificados en aceite
lubricante bédsico o aceite lubricante terminado.

El aceite lubricante basico puede ser de origen animal ©
vegetal, grupos de aceites grasos; origen de derivados de
petrdleo, grupo de los aceites minerales o aun producideos en
laboratorio, grupo de aceites sintéticos.

Los aceites minerales poseen su compeosicidén gquimica
basicamente formada por hidrocarburos parafinicos y nafténicos.
En algunos aceites se puede encontrar ademas indicios de

hidrocarburos aromdticos, més raramente se encuentra vestigios



de hidrocarburos olefinicos. Los aceites sintéticos pueden
asimismo estar compuestos por una mezcla de dos o Mas
compuestos orgénicos, como por ejemplo polialfaclefina o
poliglicol, o éster, o silicona, entre otros, que caracterizan
el grupo de aceites sintéticos compuestos.

El aceite lubricante terminado consiste en un producto
formulado a partir de aceite lubricante basico. El factor
caracterizante del 1lubricante terminado es la adicién de un
conjunto de sustancias al lubricante bésico, gue permiten
mejorar la calidad del aceite lubricante basico. Dichas
sustancias son los llamados aditivos y pueden ser sdlidos o
ligquidos.

La funcién del aceite lubricante es reducir la friccibén o
el desgaste de las superficies metélicas de un equipo Yy
favorecer la refrigeracién por medio de intercambio de calor
para proteger los sistemas dinamicos contra la corrosidn
resultante de los procesos .de oxidacidn.

cuando el aceite lubricante es aplicado sobre una
superficie metalica, se forma una pelicula de espesor muy fino,
usualmente llamada film. Dicha pelicula, es la responsable por
la proteccién de las superficies moviles de los sistemas
dinadmicos, reduciendo 1la friccidén y el desgaste de dichas
superficies. la eficiencia de proteccidn es un factor gque
depende del régimen de lubricacién utilizado.

De acuerdo con el régimen de lubricacién utilizado, puede
existir la formacién de una pelicula reaccional, la cual se
forma debido a la accién de los aditivos. Esta pelicula

reaccional formada mejora aun mas la eficiencia del lubricante;
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existe un aumento en la resistencia al desgaste y en la
reduccidén de la friccidn ocasionada por el contacto entre las
superficies metdlicas méviles de un sistema dinamico.

Para obtener el lubricante terminado, los aditivos sdlidos
pueden ser directamente afiadidos al aceite lubricante basico.
Los aditivos sbélidos més conocidos son: el grafito, el

bisulfuro de molibdeno (MoS;) y el politetrafluorocetileno

(TEFLON), pudiéndose también wutilizar mica y talco como
aditivos s6lidos. Estos aditivos mejoran la eficiencia de
friccidn entre las superficies metdlicas, especialmente en

situaciones de cargas elevadas o de choque.

El grafito es usualmente utilizado como un Ilubricante
perfecto debido a su efecto de slper lubricacién. Dicho efecto
muestra que al usar grafito como lubricante, 1la fuerza de
friccién del material en el cual el grafito estd aplicado,
prédcticamente desaparece en un determinado momento.

El grafito esta constituide por &tomos de carbono
dispuestos en capas superpuestas de modo de formar una
estructura cristalina ondulada. La accién lubricante del
grafito ocurre debido al deslizamiento de los planos base que
componen su estructura cristalina.

Entretanto, la eficiencia del proceso de deslizamiento
puede gquedar comprometida debido a la resistencia ocasgiocnada
por la coincidencia de los picos de una capa con los valles de
la capa vecina, de manera de ocasionar un encaje perfecto entre
las capas superpuestas, lo que imposibilita el deslizamiento de
las mismas.

Una forma de evitar la resistencia al deslizamiento entre
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las capas, es si sus capas estuvieran giradas una en relacidén a
la otra, con lo cual habria momentos en los cuales los picos de
una capa tocarian los picos de otra capa. Este hecho evita que
las dos capas pudieran encajar, de modo que la resistencia al
deslizamiento practicamente desapareceria. La desventaja del
uso de grafito como lubricante proviene del hecho qu; el mayor
beneficioc del grafito ocurre en atmésferas humedas, condicidén
ésta que no es esperada cuando se trata de medios con aceites
lubricantes.

El bisulfurc de molibdeno posee caracteristicas propias
para el uso en &reas de presidn extrema, como ser por ejemplo,
aguas profundas, equipos Dbélicos, aeronauticos, industria
quimica, petroquimica y petrolifera. Este aditivo comprende
una estructura cristalina formada por largas capas planas de
atomos de molibdeno, las cuales estdn alojadas entre capas de
azufre. Las interacciones entre los planos azufre-azufre son
débiles, lo que hace que dichas capas se deslicen facilmente
unas sobre otras.

El bisulfuro de molibdenc presenta una buena adherencia a
las superficies debido a la pelicula seca formada sobre la
misma, excelente resistencia al lavado por agua, una Optima
proteccién contra corrosidén, una gJgran resistencia a cargas
extremas, continuas e intermitentes, Yy  una durabilidad
prolongada, lo que permite una mayor vida Gtil de los sistemas
dinamicos. Estas caracteristicas de este tipo de aditivo
proveen un o6ptimec lubricante, principalmenﬁe bajo elevados
valores de temperatura.

Entretanto, los aspectos negativog del uso del bisulfuro

't



de molibdeno consisten en el hecho que comercialmente este
aditivo estd siendo cotizado a valores elevados, posee un valor
elevado de densidad, ademd&s de ser una sustancia de dificil
estabilizacidn en medios liquidos.

El politetrafluorocetileno, producto fabricado por la
empresa DuPont y_comercializado bajo la marca TEFLON, es un
material también usualmente utilizado como aditivo, el cual
desarrolla su actividad lubricante gracias a su baja energia de
cizallamiento. Su utilizacién es limitada debido al alto costo
de su aplicacién, ademds del hecho que el mismo solamente puede
gser utilizado en una zona de temperatura y carga especifica,
limitando este hecho su uso.

Los aceites lubricantes terminados, asi como los aditivos
afiadidos al aceite lubricante bédsico para un mejor desempefio
del aceite lubricante, son temas ampliamente discutidos en la
bibliografia.

El documento de patente estadounidense US 2006054605
describe un proceso de obtencién de un compuesto de molibdeno
con azufre y el uso de dicho compuesto como aditivo de
lubricantes para reducir el coeficiente de friccidn. En el
proceso descripto en el documento Us 2006094605 las
nanoparticulas de tio-molibdato provienen de una reaccidn de
sales Acidas en presencia de dos substancias modificadoras.
Dicho proceso consiste en el tratamiento térmico de
homogeneizacién de solvente polar de la mezcla de sal de
molibdeno y una de las sustancias modificadoras. La mezcla
producida es refrigerada y a continuacidn, se lleva a cabo la

adicién de la segunda sustancia modificadora.



Otra tecnologia relacionada a los lubricantes se encuentra
descripta en el documento de patente WO 0127226. En éste se
describe un aceite lubricante basico para metales que comprende
de 0,1 a 5% en peso de particulas ferromagnéticas o
ferrimagnéticas para ser utilizadas apropiadamente con un
volumen medio més pesado y un tamafio de cristalizacidn que
varia de 2 a 80 nm. El tamafio de las nanoparticulas formadas
define una superficie reducida de contacto, lo que limita la
eficiencia del aceite lubricante.

También estd comprendideo en el estado de la técnica el
documento de patente estadounidense US 2005124504 que describe
una composicién lubricante, la cual comprende un nanomaterial vy
un agente dispersante o tensiocactivo para promover la
estabilizacién del nanomaterial. El nanomaterial utilizado en
la composicién lubricante descripta en dicho documento
americano fue grafito. El grafito posee una alta conductividad
térmica que excedia 80 p/m. Dicha composicién lubricante es un
fluido con propiedades Unicas, de alta conductividad térmica,
alto indice de viscosidad y con particulas peguefias en
suspensién.

Los sectores principales de aplicacién del aceite lubricante y
de las composiciones lubricantes son el sector automotor, el
industrial, el maritimo y el ferroviario.

De esta manera, aun no se encuentra descripta en la
bibliografia una composicién de aceite lubricante terminado
provista de un aditivo «con propiedades fisico-quimicas
eficientes que permiten un alto desempefio de la composicidn de

aceite lubricante para una eficiente reduccidén de la friccidn y

/¢



del desgaste de las superficies metalicas de los sistemas

meté&dlicos cuando estdn en movimiento.

Resumen de la invencidn

La presente invencién comprende un procedimiento para
obtener un compuesto intermetdlico con propiedades magnéticas.
Dicho compuesto intermetdlico es un nuevo aditivo para ser
afiadido a ﬁn aceite lubricante béasico, de modo de conferir al
aceite un alto grado de desempefio. La eficiencia del aditivo
de la presente invencién consiste en la reduccidén de la
fricciédn entre las superficies met&licas y en la reduccidn del
desgaste de diveréos tipos de sistemas dindmicos, de modo de
prolongar el tiempo de wvida atil de los mismos. Més
egpecificamente, el compuesto intermetdlico de 1la presente
invencién esta formado por particulas nanométricas
sustancialmente esféricas pulverizadas que presentan una gran
superficie de contacto, y, por lo tanto, son extremadamente
activas. La mayor superficie de contacto de las sustancias que
integran el lubricante confieren al mismo capacidad de acelerar
el procesc de formacién de la pelicula lubricante. El
lubricante formulado con este tipo de compuesto aditivo es
capaz de formar una pelicula delgada, o sea un film adherente
cuando se aplica a una superficie metdlica, de modo de

conferirle proteccién contra friccién y contra desgaste.

Breve descripcidén de las figuras
La Figura 1 muestra un disefio esquematico para ilustrar el

contacto entre cuatro esferas durante un ensayo de
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deslizamiento.

La Figura 2 muestra las curvas de carga y de rotacién
obtenidas durante el desarrollo de los ciclos de carga.

La Figura 3 muestra los resultados del ensayo triboldgico

de desgaste para los aceite lubricantes ensayados.

Descripcién detallada de la invencidn

La presente invencién se refiere a un procedimiento para
obtener un compuesto intermetdlico con propiedades magnéticas.
Dicho compuesto actda como un aditivo sélido vy puede ser
afiadido a un aceite lubricante basico, de manera de originar un
nuevo aceite lubricante terminado. El compuesto intermetéalico
de la presente invencién es capaz de conferir al aceite
lubricante terminado.un alto grado de desempefio.

Las propiedades fisico-guimicas del compuesto
intermetdlico proveen al aceite lubricante terminado un
eficiente desempefio en la reduccién de la friccidén entre las
superficies metédlicas y en la reduccién del desgasto de
diversos sistemas dinadmicos, de manera de prolongar el tiempo
de vida Gtil de los equipos que constituyen dichos sistemas.

El compgesto intermetilico ahora desarrollado comprende en
su estructura molecular especies de nitruro y carbonitrurc de
hierro. Su estructura cristalina es hexagonal, semejante a la
éstructura cristalina del grafito y del MoS;. Dicho compuesto
es producido en forma pulverizada vy sus particulas son
sustancialmenﬁe esféricas y nanométricas.

Dentro de las fases cristalinas que comprenden los

nitruros y carbonitrures, la fase £ es la fase cristalina que



mas contribuye a la reduccién de la fricciéh y el desgaste de
las superficies metédlicas de los sistemas dinamicos. Otra
caracteristica relacionada a la fase € y que confiere la
eficiencia a los nitruros y carbonitruros, es la excelente
resistencia a la corrosidén que esta fase presenta.

La eficiencia del compuesto intermetdlico obtenido por
medio del procedimiento de la presente invencidn también esta
relacionada a las propiedades magnéticas de dicho compuesto.
La propiedad ferromagnética intrinseca del nuevo -compuesto
intermetialico confiere al aceite lubricante la capacidad de
formar una pelicula fina y adherente cuando el mismo es
aplicado sobre una superficie metédlica, confiriendo a dicha
superficie proteccién contra movimientos de friccidn que tienen
lugar por el contacto entre los metales.

El procedimiento para obtener el compuesto intermetdlico
de la presente invencidén comprende ﬁna primera etapa dgue
consiste en una reaccién de reduccidén seguida de una segunda
etapa gue consiste en la reaccidn de
nitruracién/carbonitruracién de un precursor de reaccidn, como
ser por ejemplo, &xido de hierro, en la cual se producira el
fenémeno de nucleacidén y formacidén de cristales de nitruros y
carbonitruros de hierro.

La reaccidn de reduccidn del ©&xido de hierro se
desarrollard en presencia de un gas reductor, como por ejemplo,
hidrdgeno, bajo niveles elevados de temperatura, en un reactor
de camara rotativa. Durante el desarrcllo de la reaccidn, la
temperatura del sistema de reaccidén varia en el entorno de

aproximadamente 800 ©°C, a una velocidad de referencia de 30
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°C/min, variando preferentemente la temperatura de reaccidn en
la zona de 300-800 °C. El periodo de desarrollo de la reaccidn
puede durar hasta aproximadamente 10 horas, preferentemente la
reaccién se desarrolla en la zona de variacidén de 5-10 horas.

El uso de un reactor de camara rotativa para la reaccidn
de reduccidn promueve un elevado grado de rendimiento en cuanto
a la obtencidén del producto, no ocurriendo este hecho cuando se
realiza la reaccidn en reactores de lecho estético.

Después del término de la etapa de reduccién del oxido de
hierrc, el sistema de reaccién es sometido a la segunda etapa
del proceso que consiste en la reaccidn de
nitruracién/carbonitruracién de manera de proveer a dicho
sistema de nitrégeno y carbcono, y consecuente formacién de
cristales.

El nitrégeno y el carbono son suministrados al sistema de
reaccién por adicidén de amoniaco (NH;) y metano (CHy) al
reactor. Esta etapa tiene lugar bajo valores de temperatura
que varian en el entorno de aproximadamente 800 °C,
preferentemente en la zcona de variacidén de 300-800 °C por un
periodo de desarrolle que puede durar hasta aproximadamente 10
horas, preferentemente la reaccidn se desarrolla en una zona de
variacidén de 1 a 6 horas.

Después del periodo de desarrollo de reaccidén de
nitruracién/carbonitruracidn, el sistema de reaccidn debe ser

enfriado; el enfriamiento del sistema de reaccidn ocurre bajo

un valor de temperatura preferencial aproximado de 25 °C. La

descarga del gas durante el proceso de refrigeracidén debe ser

mantenida, a fin de evitar la degradacién oxidativa del

0
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producto, o sea, del compuesto intermetélico.

Una vez obtenido el compuesto intermetdlico formado de
nitruros y carbonitruros de hierro, dicho compuesto es sometido
a caracterizacién, por medic de una técnica adecuada de
caracterizacién. En la presente concretizacidén, la técnica de
caracterizacién utilizada fue la microscopia electrénica por
barrido, la cual mostrd que el compuesto intermetdlico obtenido
esté formado por particulas nancmétricas pulverizadas,
sustancialmente esféricas, con un diametro de hasta
aproximadamente 500 nm.

Después de la obtencién y caracterizacidén del compuesto
intermetélico, dicho compuesto fue afladido a un aceite
lubricante basico para Jue fuese realizado el ensayo
tribolédgico de evaluacién de friccidén y desgaste, el cual
mostrd la eficiencia del nuevo aditivo ahora propuesto.

Los procedimientos para obtencidén de un aceite lubricante
terminado, el cual contenia el producto intermetdlico objeto de
la presente invencidn, comprende la adicidn de dicho compuesto
intermetalico a una solucidn compuesta por un aceite basico y
una mezcla de dispersantes, preferiblemente poliméricos, como
ser por ejemplo dispersantes sulfonados o dispersantes de
guccimida. La accién del dispersante en la mezcla es la de
evitar el asentamiento del compuesto intermetdlicce o la
geparacidén del aceite.

Después de la adicidén del compuesto intermetalico a dicha
solucidén, la mezcla fue sometida a homogeneizacidén por medio de
un proceso de agitacién mecdnica en un equipo adecuado, como

por ejemplo, un mezclar de tipo Turrax. En este tipo de
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agitacién, las particulas se encuentran bajo fuerte colisién.
Esta colisién promoverd una cavitacidn controlada, de modo que
las particulas reduzcan su tamafio, queden dispersadas vy mejor
distribuidas en la solucién. La agitacidén ocurre en una zona
preferencial de rotacidén de 5.000 a 25.000 rpm, por un periodo
preferencial en la zona de 5 a 30 minutos. De esta forma
fueron obtenidas diversas formulaciones de aceite lubricante
terminado.

Después de la obtencién de las formulaciones de aceite
lubricante terminado, dichas formulaciones fueron previamente
analizadas en cuanto a la energia de friccidén y de acuerdco con
los resultados previos, unas de dichas formulaciones fue
seleccionada para realizar el ensayo tribolégico con la
finalidad de evaluar el efecto de la adicién del nuevo aditivo
producido, a un aceite lubricante béasico.

El ensayo triboldgico consistid en someter dicha
formulacién seleccionada a condiciones de desgaste por medio de
una técnica adecuada, por ejemplc, la técnica.de deslizamiento.
Otros tipos de aceites lubricantes también fueron sometidos a
las mismas condiciones de ensayo. Los aceites 1lubricantes
utilizados en el ensayo triboldgico fueron: un aceite basico,
la formulacidén de aceite lubricante terminado obtenida por la
presente invencién, un aceite lubricante terminado comercial vy
una mezcla de un aceite lubricante comercial con el compuesto
metdlico obtenido por la presente invencidn.

La técnica de deslizamiento llevada a cabo en el ensayo
tribolégico consiste en la aplicacién de diversos tipos de

aceites lubricantes a un equipo adecuado, como peor ejemplo, un

s
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equipo de cuatro esferas, el cual opera bajo condicicnes
especificas desarrolladas durante un ciclo de carga.

La Figura 1 muestra la configuracidn de contacto para las
esferas, o sea los cuerpos de prueba, dispuestas en el equipo
de cuatro esferas.

El equipo de cuatro esferas opera con tres esferas
inferiores fijadas a un dispositivo adecuado, el cual también
girve como reservorio para el aceite lubricante Dbajo
evaluacidn. Dicho dispositive puede ser, por ejemplc, un
dispositivo de tipo porta-muestra.

Lé. cuarta esfera estd ubicada en una posicidn superior
conectada a un mandril dispuesto en un eje motor gue realiza un
movimiento de rotacidén en la zona de 150 a 1500 rpm, de acuerdo
con las fases gue se van desarrollando durante el ciclo de
carga.

El ciclo de carga aplicado durante el ensayo tribolégico
consiste en tres fases, las cuales combinadas con el movimiento
de rotacién del eje motor proporcionan un desgaste en las
esferas y de esta forma permite la evaluacidn del desempefio del
aceite lubricante terminado obtenido mediante 1la presente
invencidén bajo diferentes formas de lubricacién.

La temperatura del ciclo de carga es controclada a fin que
la formulacidédn no sufra alteraciones en cuanto a su grado de
viscosidad. El control de temperatura mantiene la operacidn de
ciclo de carga en aproximadamente 90 °C. El periodo de cada
ciclo de carga desarrcllado en el ensayo de deslizamientp es de
aproximadamernite 60 minutos.

Durante la realizacién de cada ciclo de carga, se
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generaron archivos electrdnicos por el sistema de adguisicidn
de datos del equipo, de manera de permitir el monitoreo del
momento de friccidén, y la cuantificacién de la energia de
friccidén en relacidén a la cual las esferas fueron sometidas

Al final del ciclo de carga, las esferas inferiores son
evaluadas. Dicha évaluacién consiste en un valor medido
obtenido con diferentes valores de medicidén de desgaste de las
tres esferas. Dicho valor medido es el resultado final del
ensayo tribolégicc para los diferentes tipos de aceites
lubricantes ensayados.

Para que la invencién pueda ser mejor comprendida, la
invencidén sera detallada bajo la forma de ejemplos.
Entretanto, 1los ejemplos aqui descriptos poseen caracter
puramente ilustrative, no debiendo ser tomados como formas

limitativas de la invencién.

Ejemplo 1: Obtencién del compuesto intermetélico

En un reactor provisto con una cémara rotativa, fueron
afiadidos aproximadamente 100 g de 6xido de hierro bajo la forma
de polvec en atmdésfera de hidrdgeno. El tamafio medio de las
particulas de 6xido de hierro afiadidas al reactor varié de 1 a
15 um. La reaccién fue llevada a cabo bajo un valor
preferencial de temperatura de aproximadamente 700 °C y por un
periodo preferencial de 7 horas.

Después del término del periodo de desarrollo de la
reaccidn de reduccidn, el sistema de reacciédn fue sometido a
reaccién de nitruracién/carbonitruracidn, por medio de la

[

adicidén de un flujo constante de NH; y hasta 20 % en volumen de

al
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CH, .

A continuacién de la adicién de NH; y de CH,, la reaccidn
de nitruracién/carbonitruracidn fue llevada cabc a una
temperatura preferencial de aproximadamente 570, °C por un
periodo preferencial de apfoximadamente 5 horas.

Después del término del periodo de desarrollo de reacciédn
de nitruracidén/carbonitruracidén, el sistema de reaccidn fue
enfriado gradualmente hasta que la temperatura alcanzase la
temperatura ambiente.

El procedimiento de enfriamiento del sistema de reaccidn
ocurrié bajo atmésfera inerte, de modo de evitar la re-
oxidacién del hierro. Los cristales de ~nitruros vy
carbonitruros de hierro componen el aditivo sélido, o sea, el
compuesto intermetdlico objeto de la presente invencidn.

Una vez obtenido el compuesto intermetdlico formado de

nitruros vy carbonitruros de hierro, dicho compuesto fue
sometido a caracterizacidén, por wmedio de una técnica de
caracterizacidén adecuada. En la presente concretizacidén la

técnica de caracterizacién utilizada fue la microscopia
electrdnica por barrido, 1la cual mostré gque el compuesto
intermetdlico obtenidc estd formado por particulas nanométricas
pulverizadas sustancialmente esféricas con didmetro

preferencial comprendido en la zona de 300 a 500 nm.

Ejemplo 2: Obtencién de aceite lubricante terminado que

contiene el compuesto intermet&lico de nitruro y carbonitruro
de hierrxo ahora producido.

Cerca del 10 % del compuesto intermetdlico, obtenido
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conforme al procedimiento descripto en el Ejemplo 1, fue
adicionadc a una solucidén compuesta por un aceite bésico, bajo
diferentes concentraciones, vy una mezcla de dispersantes,
preferencialmente polimérices, como por ejemplo, vinilacetato
etilénico (EVA) y estireno-butadieno (SBR), de manera de evitar
los asentamientos o la separacidén del aceite. La mezcla de los
dispersantes poliméricos comprendia aproximadamente 30% de
vinilacetato etilénico (EVA) vy 20% de estireno-butadieno (SBR).
La concentracidén del compuesto intermetédlico en las diferentes
formulaciones obtenidas, varid de cero a 0,5%.

Después de la adicidn del compuesto intermetidlico a dicha
golucién, la mezcla fue sometida a homogeneizacidn en un
mezclador de tipo  Turrax, bajo un valor de rotacidn
preferencial de 15.000 rpm, durante un periodo preferencial de
20 minutos.

Al término del periodo de homogeneizacién de las mezclas,
se obtuvieron diferentes formulaciones de aceite lubricante
terminado. Dichas formulacicnes fueron previamente analizadas
en cuanto a energia de friccidén y de acuerdo con los resultados
previog, una de dichas formulaciocones fue seleccicnada para que
fuese realizado el ensayo tribolégico para evaluar el efecto de
la adicidén del nuevo aditivo producide sobre un aceite
lubricante bésico.

Dentrc de estas diversas formulacicnes, una fprmulacién
que contenia el compuesto intermetdlico en la concentracidn
0,1% en peso fue la que presentd el mejor resultado en cuanto a
la pérdida de potencia y de esta manera, fue seleccionada para

la realizacidén del ensayo tribolédégico.
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Ejemplo 3: Ensayo triboldgico del aceite lubricante terminado.

El ensavyo tribolégico consistid en un analisis comparativo
entre diferentes tipos de aceites lubricantes. Fuercn
analizados comparativamente, un aceite bédsico, una formulacién
de aceite lubricante terminado obtenido conforme al
procedimiento descripto en el Ejemplo 2, un aceite terminado
comercial y una mezcla de un aceite terminado comercial con el
compuesto intermetdlico obtenido por medic del procedimiento
descripto en el Ejemplo 1.

La mezcla de aceite terminado comercial con el compuesto
intermetalico ahora desarrcllado, fue obtenida de forma
semejante a la obtencién de la mezcla de aceite basico con el
compuesto intermetdlico. Las sustancias dispersantes y el
compuesto intermetdlico fueron afladidos al aceite terminado
comercial y a continuacién fueron homogeneizados de forma
semejante a la mezcla de aceite basico con dicho compuesto.

Los diferentes tipos de aceites lubricantes fueron
sometidos a condiciones de desgaste por medio de una técnica
adecuada, como por ejemplo, la técnica de deslizamiento. El
ensayo triboldgico fue realizado en duplicado para todos los
tipos de aceites lubricantes analizados.

Los diferentes tipos de aceites fueron aplicados en forma
separada a un equipo de cuatro esferas, el cual realiza un
movimiento de rotacidén en la zona de 150 a 15.000 rpm, de
acuerdo con las fases desarrolladas durante el ciclo de carga.
Los aceites lubricanteg analizados fueron sometidos a un Gnico

ciclo de carga.

27
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El ciclo de carga aplicado durante el ensayo triboldgico
consiste en tres fases, las cuales combinadas con el movimiento
de rotacién del eje motor proporcionaban un desgaste en las
esferas y, consecuentemente la evaluacién del desempefio de un
aceite lubricante bajo diferentes formas de lubricacidn. La
duracién del ciclo de carga aplicado a los aceites lubricantes
analizados fue de aproximadamente 60 minutos y la temperatura
del bafio de aceite fue controlada a un valor de aproximadamente
90 °C.

La primera fase del ciclo tuvo lugar durante un periodo de
aproximadamente 30 minutos. La primera fase del ciclo de carga
operd bajo un régimen de lubricacidn hidrodinémica y un
movimiento de rotaciédn preferencial de 1.500 rpm con una fuerza
rotacional de aproximadamente 98N.

La segunda fase del ciclo de carga tuvo lugar durante un
periodo de aproximadamente 15 minutos. La segunda fase del
ciclo de carga operd bajo un régimen mixto de lubricacidn, o©
sea, la pelicula lubricante puedo evitar el contacto entre las
superficies metdlicas o permitir esporadicamente el contacto
entre las superficies metdlicas. La segunda fase del ciclo de
carga operd bajo un movimiento de rotacidn preferencial de 150
rpm con una fuerza rotacional de aproximadamente 1471N.

Las condiciones de la tercera fase del ciclo de carga
fueron semejantes a las condiciones de la primera fase, estando
la tnica diferencia existente entre las dos fases relacionada
con el valor de fuerza rotacional aplicada. En la tercera fase
del ciclo de carga, la fuerza rotacional aplicada fue de 147N y

el periodo de duracién de este ciclo fue de aproximadamente 15

)
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minutos.

Durante la realizacidédn de cada ciclo de carga fueron
generados archivos electrdnicos por el sistema de adguisicidn
de datos del equipo, de modo de permitir la monitorizacidén del
momento de friccién y la cuantificacidén de la energia de
friccién en relacién a la cual las esferas eran sometidas.
Dicha monitorizacién y cuantificacidén fue realizada por medio
de una planilla elaborada en un programa operacional, como por
ejemplo, Excel.. El grafico generado para la monitorizacidén y
cuantificacidén es mostrado en la Figura 2.

Al final del ciclo de carga, las esferas inferiores, las
cuales estaban desgastadas en el transcurso del contacto con la
esfera superior, fueron evaluadas.

La evaluacién de las esferas fue efectuada observando la
presencia de marcas de desgaste sobre la superficie externa de
las esferas. Dichas marcas son llamadas cicatrices de
desgaste. En cada esfera se ha medido sus cicatrices de
desgaste medidas por medio de un microscopio dptico y la medida
de dichas mediciones realizadas en las tres esferas
representaba el resultado final del ensayo triboldégico de los
aceites lubricantes ensayados, conforme se muestra en la ?igura
3.

La invencién aqui descripta no estd limitada a estas
concretizaciones y aquellos con habilidades en la técnica
podrdn concebir que, cualquier caracteristica particular en
ella introducida, debe ser entendida apenas como algo que fue
descripto para facilitar 1la comprensién y no puede ser

realizada sin alejarse del concepto inventivo descripto. Las

79
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caracteristicas limitantes del objeto de la presente invencidn
estan relacionadas a las reivindicaciones que hacen parte de la

presente descripcién.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para obtener un compuesto intermetdlico
para reduccidn de friccidn en superficies met&licas,
CARACTERIZADO porque el producto final es un aditivo formado
por particulas nanométricas sustancialmente resféricas
pulverizadas de nitruros y . carbonitruros de hierro de
estructura cristalina hexagonal, a ser afhadidas a un aceite

lubricante bAsico para proveer un eficiente desempefio en la

reduccidén de friccién entre las superficies metdlicas y en la

reduccién del desgaste de diferentes tipos de equipos, de modo
de prolongar el tiempo de vida 4til de los mismos.

2.- Procedimiento para obtener un compuesto intermetdlico
de acuerdo con la reivindicacién 1, CARACTERIZADO porque las
particulas del aditivo forman una superficie extremadamente
activa, son estables a valores elevados de temperatura y forman
una pelicula delgada y adherente cuando aplicada a una
superficie metalica.

3.- Procedimiento para obtener un compuesto intermetalico
de acuerdo con la reiviﬁdicacién 1, CARACTERIZADO porque dicho
procedimiento consiste en una reaccién de reduccién y de
formacién de producto.

4.- Procedimiento para obtener un compuesto intermetdlico
de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 3, CARACTERIZADO porque
la reaccidén de reduccidn comprende un precursor Yy un dJas
reductor.

5.- DProcedimiento para obtener un compuesto intermetalico
de acuerdo con las reivindicaciones 1,3 y 4, CARACTERIZADO

porque el precursor es oxido de hierro y el gas reductor es
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hidrégeno.

6.- Procedimiento para obtener un compuesto intermetalico
de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 3, CARACTERIZADO porque
dicha reaccién ocurre a valores de temperatura en el entorno de
800 °C, preferentemente en la zona de temperatura de 300-800 °C
en un reactor de camara rotativa por un periodo de hasta 10
horas, preferencialmente en un periodc de 5-10 horas.

7.- Procedimiento para obtener un compuesto intermetalico
de acuerdo con las reivindicaciones 1, 3 y 6, CARACTERIZADO
porque dicha reaccidn ocurre preferencialmente a un valor .de
temperatura de 700 °C por un periodo preferencial de 7 horas.

8.- Procedimiento para obtener un compuesto intermetalico
de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 3, CARACTERIZADO porque
la remocién de oxigeno ocurre por medio de la adicidn de
amoniaco y metano al reactor, bajo valores de temperatura en el
entorno de 800 °C, preferentemente en la zona de temperatura de
300-800 °C por un periodo de degarrollo de hasta 10 horas,
preferencialmente en un periodo de 1-6 horas.

9.- Procedimiento para obtener un compuesto intermetdlico
de acuerdo con las reivindicaciones 1, 3 y 8, CARACTERIZADO
porgue la remocidén de oxigenc ocurre preferencialmente a un
valor de temperatura de 570 °C por un periodc preferencial de
desarrollo de cinco horas.

10.- Procedimiento para obtener un compuesto intermetalico
de acuerdo con la reivindicacién 1, CARACTERIZADO porque el
gsistema de reaccidén es enfriado a una temperatura preferencial
de 25 °C y siendo mantenida constante la descarga de gas

hidrogeno.

32
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11.- Procedimiento para obtener un compuestc intermetélico
de acuerdo con las reivindicéciones 1 vy 3, CARACTERIZADO porque
el producto obtenido posee un didmetro de hasta 500 nm.

12.- Procedimiento para obtener un compuesto intermetélico
de acuerdo con las reivindicaciones 1,3 vy 11, CARACTERIZADO
porgue el producto obtenido posee un didmetro preferencial
comprendido en la zona de 300 a 500 nm.

13.- Aceite lubricante, CARACTERIZADC por contener
particulas nanométricas formadas de nitruros y carbonitruros de
hierro, obtenidas por el procedimiento reivindicado en las

reivindicacicnes 1 a 12.

3
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R E 8 U M E N

PROCEDIMIENTO PARA OBTENER UN COMPUESTO INTERMETALICO Y SU USO
EN ACEITES LUBRICANTES

La presente invencidén se refiere a procedimiento para
obtener un compuesto intermetdlico con propiedades magnéticas,
afiadido a un aceite lubricante bdsico para la reduccidn de la
friccidn entre superficies metdlicas vy la reduccidén del
desgaste de diferentes tipos de equipos, de modo de prolongar
el tiempo de vida Gtil de los mismos. El compuesto
intermetdlico de la presente invencién estad formado por
particulas nanométricas sustancialmente esféricas pulverizadas
que presentan una superficie extremadamente activa, capaz de
formar una pelicula delgada y adherente cuando es aplicada a
una superficie metédlica, de modo de conferirle una proteccidn
contra movimientos de friccidn provocados por el contacto entre
metales.

Dicho compuesto intermetdlico es un nuevo aditivoe para ser
afiadido a un aceite lubricante basico, de modo de conferir al

aceite un alto grado de desempefio.
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10. Procedimiento para obtener un compuesto intermetalico
de acuerdo con la reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque
el sistema de reaccion es enfriado a una temperatura
preferencial de 25 °C y siendo mantenida constante la
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PROCESSO DE OBTENGAO DE UM COMPOSTO INTERMETALICO E
SEU USO EM OLEOS LUBRIFICANTES
Campo da Invengdo »
A presente invencdo se refere a um processo de obtencdo de um

- composto intermetalico com propriedades magnéticas, o qual é utilizado

na formulagéo de um lubrificante acabado, de modo a contribuir para a

reducdo do atrito entre as superficies metalicas de diversos sistemas

dinamicos. Mais especificamente o composto da presente invengéo €
formado por nanoparticulas substancialmente esféricas que apresentam
uma superficie de contato extremamente ativa capaz de formar um filme
lubrificante sobre as superficies em.contato de sistemas dinamicos.
Técnicas Relacmnadas Ce e ey

Os 6leos Iubnf cantes sdo substancias ﬂuldas ‘dbtidas basicamente
por meio da destilagdo: do. dleo-cru. Os, bleos jubrificantes podem ser
classificados em 6leo lubrificante basico ou dleo lubrificante acabado.

O 6leo lubrificante basico pode ser de origem animal ou vegetal,
grupo dos dleos graxos; -origem: de derivados de 6leo crus, grupo dos
6leos minerais ou ainda produzidos -em.laboratério, grupo dos Oleos
sintéticos. B

" Os 6leos minerais possuem sua 'compoéic;éo quimica basicamente
formada por hidrocarbonetos parafinicos e nafténicos. Em alguns Oleos
pode-se ainda encontrar indicios de hidrocarbonetos arométicos, mas
raramente encontra-se trago de hidrocarbonetos olefinicos. Os oleos
sintéticos podem ainda ser compostos por uma mistura de dois ou mais
compostos orgéanicos, como por exemp'lo,_ o polialfaolefina, o poliglicol, o
éster, o silicone, entre outros, caracterizando o grupo dos 6leos sintéticos
compostos. _

O odleo lubrificante acabado consiste no produto formulado a partir
do 6leo lubrificante basico. O fator caracterizante do lubrificante acabado é

a adicao de um conjunto de substancias ao lubrificante basico, que
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permitem melhorar a qualidade do dleo lubrificante basico. Ditas
substancias sdo os chamados aditivos e podem ser sélidos ou liquidos.

A funcdo do Oleo lubrificante € reduzir o atrito, o desgaste das

- superficies metalicas de um equipamento e auxiliar na refrigeragdo por

meio da troca de calor para proteger os sistemas dinamicos contra a

" corrosdo decorrente dos processos de oxidagao.

Quando o 6leo lubrificante & aplicado sobre uma superficie metalica,
forma-se uma pelicula de espessura muito fina, usualmente chamada de
filme. Dito filme, & o responsavel pela protegéo das superficies moéveis dos
sistemas dinémicos, agindo na redugdo do atrito e do desgaste das ditas
superficies. A eﬂciéncia;daf‘protegéo, & um:fator -dependente do regime de
lubrificagéo ut:hzado

De acordo com o reglme de lubrif cagao ut|||zado pode haver a
formagdo de um filme -reacional, ro:- qual. & formado devido & acdo dos
aditivos. Este filme reacional formado melhora ainda mais a eficiéncia do
lubrificante; ha um aumento na resisténcia ao desgaste e na reducdo de
atrito ocasionado pelo contato entre as supf—érﬁcies metalicas moéveis de um
sistema dinamico. 1w e

Para se obtér (o] Iubriﬁcan{é écaﬁédo, os aditivos solidos podem ser
diretamente adicionados ao lubrificante basico. Os aditivos sdlidos mais
conhecidos sdo: a grafite, o bissulfeto .de molibdénio (MoS;) e o
politerafluoretileno (TEFLON), entretanto a mica e o talco também podem
ser utilizados como aditivos solidos. Esses admvos melhoram a eficiéncia
da friccdo entre as superficies metalicas, especialmente em situagoes de
cargas elevadas e de choque.

A grafite & usualmente utilizada como um jubrificante perfeito, devido
ao efeito da superlubrlflcag:ao. Dito efeito mostra que com o uso da grafite
como lubrificante, a forca friccional do material no qual a grafite é aplicada,
praticamente desaparece em determinado momento.

A grafiie é constituida por atomos de carbono dispostos em

43
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camadas superpostas de modo a formarem-.uma estrutura cristalina
ondulada. A acéo lubrificante da grafite ocorre devido ao deslizamento dos
planos basais que compGem a sua estrutu.ra cristalina.

, Entretanto, a eficiéncia do processo de deslizamento pode ficar
comprometida devido  resisténcia ocasionada pela coincidéncia dos picos

"de uma camada com os vales da camada vizinha, de maneira a ocasionar

um encaixe perfeito das camadas superpostas, o que impossibilita o
deslizamento das mesmas.

Uma forma de se evitar a resisténcia ao deslizamento das camadas,
é se duas camadas estiverem rotacionadas uma em relagdo a outra,
assim, havera momentos..em ‘que 0s:picos  de -uma: camada tocardo os
picos de uma outra camada Esse fato evita que:as duas camadas se
encaixem, de modo que a reS|stenc1a ao deslizamento pratlcamente
desaparece. : B e S

A desvantagem do uso da grafite como lubrificante provém do fato
de que o maior beneficio da -grafite qcorre em atmosferas (midas,
condigao esta que ndo & -esperada_quandb_.se trata de meios com O6leos
lubrificantes. T e
O bissulfeto de molibdérii"b‘:‘rmjbhs'sij'i caracteristicas proprias para 0 uso

em éareas de agressdo extrema’como,. por exemplo, aguas profundas, -
equipamentos bélicos, aeronauticos, indGstria quimica, petroquimica e

petrolifera. Este aditivo compreende uma estrutura cristalina formada por
longas camadas planas de atomos de molibdénio, as quais estéo
acomodadas entre camadas de enxofre. As interagdes entre os planos
enxofre-enxofre sdo fracas, o que faz com que ditas camadas deslizem
facilmente uma sobre as outras.

O bissulfeto de molibdénio apresenta uma boa aderéncia a
superficie, devido a pelicula seca formada sobre a mesma, uma excelente
resisténcia 4 lavagem por agua, uma 6tima protegéo contra corrosdo, uma

grande resisténcia a cargas extremas, continuas e intermitentes € uma
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longa durabilidade, o que;permite uma maior vida Gtii aos sistemas

dinAmicos. Essas caracteristicas conferem a esse tipo de aditivo um 6timo

lubrificante, principalmente sob elevados valores de temperatura.
Entretanto, os aspectos negativos ao uso do bissuifeto de
molibdénio consistem no fato de que comeré_jialmrente este aditivo tem sido
cotado a altos valores, possui um elevado vélor de densidade, além de ser
uma substancia de dificil estabilizagdo em meios liquidos. |
O politerafiuoretileno, produto fabricado pela empresa DuPont e
comercializado sob a marca TEFLON, é um material também usualmente

utilizado como aditivo, desenvolve a sua atividade lubrificante por meio da

sua baixa energia de cisathamento; Sua utilizacdo:€ limitada devido ao alto

custo de aplicagdo,-além do fato-de somente poder ser utilizado a uma
faixa de valores de temperatura e carga espemf ica, fato este limitador do
seu uso. ST N Y I P I R S

Oleos Idbrificantes acabados assim como os aditivos adicionados
ao O6leo lubrificante basico 'para -um melhor desempenho do oOleo
lubrificante, sdo temas amplamente-discuﬁdos» na Iiteratura

processo de obtengio de um composto de mol:bdemo com enxofre e o uso

" do dito composto como aditivo de lubrificantes para reduzir o coeficiente

de friccgo. No processo descrito no documento US 2006094605 as
nanobarticulas de tio-molibdénio sdo provenientes de uma reagéo de sais
acidos na presenca de duas substancias modificadoras. O dito processo
consiste no tratamento térmico homogeneizado do solvente polar da
mistura do sal de molibdénio e uma das substancias modificadoras. A
mistura produzida é refrigerada e entdo, realizada a adigdo da segunda
substancia modificadora.

Uma outra tecnologia relacionada aoé lubrificantes encontra-se
descrita no documento de patente WO 0127226. Descreve-se um O6leo

lubrificante basico para metais que compreende de 0,1 a 5% de peso de
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particulas ferromagnéticas:iou ferrimagnéticas:-para serem prontamente
ﬁtilizadas com um volume médio mais pesado e um tamanho de
cristalizacdo variando de 2 a 80nm. O -tamanho das nanoparticulas
formadas define uma reduzida superficie de contato, o que limita a
eficiéncia do éleo lubrificante. "

Ainda compondo o estado da tecnlca o documento de patente

americano US 2005124504 descreve uma composicdo lubrificante a qual

compreende um nanomaterial e um agente dispersante ou surfactante
para promover a estabiliza¢éo do nanomaterial. O nanomaterial utilizado
na composicdo lubrificante descrita do dito documento americano foi a
grafite. A grafite.possuiiuma alta condutividade.térmica.excedendo 80 p/m.
Dita composicao Iubnﬂcante e um fluido com propnedades anicas, de alta
condutividade termaca alto mdlce de 'viscosidade e com particulas
pequenas em SUSPEeNs80. - - » . . W o e

Os principais setores de apllcagao do 6leo lubrificante ou das
composi¢des lubrificantes sao o setor automotlvo, o industrial, 0 maritimo e
o ferroviario. o rmm sy A

Desta forma,” ainda ndo: se, encoritra désciito na literatura, uma
composicio de oleo lubrificante acabado provida de um aditivo com
propriedades fisico-quimicas eficientes que permitam um alto desempenho
da composigéo de éleo lubrificante para uma eficiente reducdo do atrito e
do desgaste das superficies metalicas dos sistemas dinamicos quando em

movimento.

Sumario da Inveng¢ao

- A presente invengao compreende um processo de obtengao de um
composto intermetéalico com propriedades magnéticas. Dito composto
intermetalico € um novo aditivo para ser adicionado a um oleo lubrificante
basico, de modo a conferir ao 6leo um alto grau de desempenho. A
eficiéncia do aditivo da presente invencédo consiste na reducéo do atrito
entre as supérﬁcies metalicas e na redugéo do desgaste de diversos tipos

7
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de sistemas dindmicos, de.modo a prolongar ‘o tempo de vida util dos

‘mesmos. Mais especificamente o composto intermetalico da presente

invengdo ¢é formado por particulas .’ substancialmente  esféricas
nanomeétricas pulverizadas que apresentam uma alta superficie de contato
e, portanto, extremamente ativa. A maior superficie de contato das
substancias que integram o lubrificante confere ao dito lubrificante a
capacidade de acelerar o processo de formagéo do filme lubrificante. O
lubrificante formulado com este tipo de composto aditivo é capaz de formar
uma pelicula ﬁria, ou seja, um=filme aderente quando aplicada a uma
superficie metélica, de modo a lhe conferir uma prote¢éo contra o atrito e
contra 0 desgaste. ;= 77 it TV T e LT T s

Breve Descrigdo das Figuras . . ... . ..o

A Figura 1 mostra o desenho esquematico para o contato entre as
quatro esferas durante o-teste de deslizamento. -

A Figura 2 mostra as curvas de carga e rotagdo obtidas durante o
desenvolvimento dos ciclos de cérga

A Figura 3 mostra o-resultado.do teste tnbologlco de desgaste para
os 6leos lubrificantes testados. . - i~ e
Descrigio Detalhada da Invengdo

" A presente invenc¢do se refere a um processo de obtengéo de um
composto intermetalico com propriedades magnéticas. Dito composto atua
como um aditivo sélido e pode ser adicionado a um Oleo lubrificante
basico, de forma a originar um nbvo 6leo lubrificante acabado. O composto
intermetalico da presente invengdo € capaz de conferir ao 6leo lubrificante
acabado um alto grau de desempenho.

As propriedades fisico-quimicas do composto intermetalico provém
ao [ubrificante acabado um eficiente desempenho na redUgéo do atrito
entre as superficies metalicas e na reducdo do desgaste de diversos tipos
de sistemas dinamicos, de modo a prolongar o tempo de vida util dos
equipamentos que constituem os ditos sistemas.

V7
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O composto intermetalico ora desenvolvido compreende em sua
estrutura molecular, espécies do tipo nitretos e carbonitretos de ferro. A
sua estrutura cristalina € hexagonal, semelhante & estrutura cristalina da
grafite € do MoS.. Dito composto é produzido na forma pulverizada e as

suas particulas sdo substancialmente esféricas e nanométricas.

Dentre as fases cristalinas que compreendem os nitretos e

‘carbonitretos, a fase € é a fase cristalina que mais contribui para a redugéo

do atrito e do desgaste das superficies metalicas dos sistemas dinamicos.
Uma outra caracteristica relacionada a fase € e que confere a eficiéncia
dos nitretos e carbonitretos, é a excelente resisténcia a corrosdo que esta
fase apresenta. ... v Lvioa savouT v

e e o e o a2y

A eficiéncia do composto-intermetalico obtido por meio do processo
da presente invencdo também esta relacionada as propriedades
magnéticas do dito composto.. A propriedade; ferromagnética intrinseca do
novo composto intermetalico confere ao 6leo lubrificante a capacidade dé
formar um filme fino e aderehtg quando aplicado sobre uma superficie
metalica, conferindo a dita supéﬁicie, umé protecdo contra os movimentos
de fricgdo realizados pelo contato entre os metais. ™

O processo de obtencdo do cofnposto intermetalico da presente
invencdo compreende uma primeira etapa que consiste em uma reacéo de

- redugdo seguida de uma segunda etapa que consiste na reacdo de

nitretacdo/nitrocarboneta¢do de um precursor de reagao, como por
exemplo, o 6xido de ferro, na qual havera o fendmeno da nucleagdo e
formacéo dos cristais de nitreto e carbonitretos de ferro.

A reacéo de redugdo do 6xido de ferro se desenvolve na presenca
de um gas redutor, como por exemplo, o hidrogénio, sob elevados valores
de temperatura, em um reator de camara rotativa. Durante o
desenvolvimento da rea¢do, a temperatura do sistema reacional varia no
entorno de aproximadamente 800 °C, a uma taxa de referéncia de

30°C/min, préferencialmente a temperatura da reagdo varia na faixa de
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300-800 °C. O periodo de.desenvolvimento da.reacdo pode durar em ate

-aproximadamente 10 horas, preferencialmente a reagéo se desenvolve na

faixa de variagéo de 5 — 10 horas.
O uso de um reator de cadmara rotativa para a reagéo de reducio,

promove um elevado grau de rendimento guanto a obtencdo do produto,

fato este que nao ocorre quando se realiza a reagio em reatores de leito
estatico.

Ap6s o término da etapa de reducdo do 6xido de ferro, o sistema
reacional é submetido & segunda etapa do processo que consiste na
reagdo de nitretagio/nitrocarbonetag@o de forma a prover o dito sistema
de nitrogénio e carbono e conseqiente formagéo dos cristais.

O nitrogénio: eo carbono sao fornecidos ao snstema reacional por
meio da adigdo de aménia (NH3) e metano (CHy) ad reator. Esta etapa
ocorre sob valores de..temperatura.. que ..variam no entorno de
aproximadamente 800 °C, preferencialmente na faixa de variagcdo de 300-
800 °C por um periodo de desenvolvimento que pode durar em até
aproximadamente 10 horas; preferenmalmente a reagao é desenvolvida na

-~
e mey

faixa de variagdo de1a6 horas. . :. - cv e
Apos o periodo dé° ‘desehvolvimento da reagdo de

-nitretagao/nitrocarbonetagao, o ‘sistema  reacional deve ser resfriado; o

resfriamento do sistema reacional ocorre sob um valor de temperatura
preferencial aproximado de 25 °C. A vazéo de gas durante o processo de
refrigeracio deve ser mantida, a fim de se evitar a degradacéo oxidativa
do produto, ou seja, do composto intermetalico.

- Uma vez obtido o composto intermetélico formado de nitretos €
carbonitretos de ferro, dito composto é submetido & caracterizagdo, por
meio de uma técnica de caracterizagdo adequada. Na presente
concretizacdo a técnica de caracterizagdo utilizada foi a microscopia
eletrénica de vamredura, a qual mostrou que o composto intermetalico
obtido & formado por particulas nanométricas  pulverizadas,
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substancialmente esféricas;,, com um didmetro- de até aproximadamente
500 nm. .
Apo6s a obtencdo e caracterizacdo do composto intermetalico, dito

‘composto foi adicionado a um 6leo lubrificante basico pafa que em

seguida fosse realizado o teste tribolégico de avaliagdo de atrito e
desgaste, o qual mostrou a eficiéncia do ndVo aditivo ora proposto.

O procedimento de obtengdo de um 6leo lubrificante acabado, o qual
contém o produto intermetalico objeto da presente invengéo, compreende
a adicdo do dito composto intermetalico a uma solugdo composta por um
6leo basico e uma mistura de dispersantes preferencialmente poliméricos,
como por exemplo; [0S . dispersantes -sulfonados- ou; dispersantes de
succimida. A agao do dlspersante na mistura & a de ewtar (o] assentamento
do composto mtermetallco oua separagao do 6leo.”

~ Apbs a adigdo do composto.intermetalico & dita solucéo, a mistura €
submetida & homogeneizagdo por meio de um processo de agitagdo
mecanica em um equipamento adeqtiado, como por exemplo, um
misturador do tipo Turrax: Neste tipo de agitacdo, as baniculas' estarao
sob forte colisdo. Esta col:sao promoveré umia’ cavntag:ao controlada, de
modo que as particulas reduzam o sél tamanho, fiqguem dispersas e
melhér distribuidas ‘em solugdc. A agitagdo ocorre sob uma faixa
preferencial de rotagdo de 5.000 a 25.000 rpm, por um periodo
preferencial na faixa de 5 a 30 minutos. Desta forma, foram obtidas diversas
formulagdes do 6leo lubrificante acabado.

Apb6s a obtengdo das formulagdes de éleo lubrificante acabado, ditas
formulagdes foram previamente analisadas quanto a energia de atrito e de
acordo com os resultados prévios, umas das ditas formulacdes foi
selecionada para que fosse realizado o teste triboldgico para avaliagdo do
efeito da adi¢io do novo aditivo produzido, a um dleo lubrificante basico.

O teste tribologico consistiu em submeter a dita formulacédo
selecionada a condicdes de desgaste por meio de uma técnica adequada,

CO

I



[y

INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL .-~

" CERTIFICO que a presente fotocopia, em namero de uma; . .
Reproduz fielmente 0 documento arquivado neste Instituto- ...,

Rio de janeiro, 26 de Fevereiro dc 20.08: PR

prrnd

SHEILA KILINS.GEHRT ;. "= .07«
Coordenadora Geral:de Processamentos de Patentes. -« ..
PORT: INPI/PR 152/2006 ~ ST
DIRPA / CGPROP -




G

16

25

30

20

10/15

como por exemplo, a técnica de deslizamento. Outros tipos de oleo
jubrificante também foram submetidos as mesmas condi¢cdes de teste. Os
Oleos lubrificantes utilizados no teste tribolégico foram: um o6leo basico, a
formulagéo de 6leo lubrificante acabado obtida pelo presente invengéo, um
oleo lubrificante acabado comercial e um rﬁistura de um éleo lubrificante
comercial com o composto metalico obtido na presente invencgio.

A técnica de deslizamento realizada no teste triboldgico consiste na
aplicacéo dos diversos tipos de Oleos lubrificantes a um equipamento
adequado, como por exemplo, um equipamento de quatro esferas, o qual
opera sob condi¢des especificas desenvolvidas durante um ciclo de carga.

A Figura 1:mostra a configuragdo de contato:para as esferas, ou
seja, os corpos-de—prova dlspostas no equ1pamento de quatro esferas.

O equipamento de quatro esferas opera com trés esferas inferiores
fixadas a um dispositivo. adequado,:.-0 .qual também serve como
reservatorio para o 6leo lubrificante sob avaliagdo. Dito dispositivo pode
ser, por exemplo, um dispositivo do tipo porta-amostra.

A quarta esfera esta localizada numa posngao superior conectada a
um mandril dlsposto ‘em um eixo. motor gue ‘fealiza um movimento
rotacional na faixa de 150 a 1.500rpm, de acordo com as fases
desenvolvidas durante o ciclo de carga.

/O ciclo de carga aplicado durante o teste tribolégico consiste em trés
fases, as quais combinadas com o movimento rotacional do eixo motor
proporcionam um desgaste nas esferas e desta forma permite a avaliagdo
do desempenho do éleo lubrificante acabado obtido na presente invengéo

- sob diferentes formas de lubrificagéo.

A temperatura do ciclo de carga & controlada a fim de que a
formulagdo nio sofra alteragcbes quanto ao seu grau de viscosidade. O
controle de temperatura mantém a operagdo do ciclo’ de carga em
aproximadamente 90 °C. O periodo de cada ciclo de carga desenvolvido
no teste de deslizamento é de aproximadamente 60 minutos.

I Rt R R R s
? . i . 1 G T D
[ B N

B s R ———

S

I(




CERTIFICO que a presente fotoc6pia, em mimero de uma, - ‘
Reproduz fielmente o documento drquivado neste Instituto .. .. -

Rio de janeiro,‘2.6 de Fevereiro de 2008. - -,

SHEILA KILINS GEHRT -,
Coordenadora Geral de Processamentos de Patentes
PORT: INPI/PR 152/2006

DIRPA / CGPROP

v

ARy ey

tea way

'




10

15

25

30

R PRI R T AL R e R
e [ = o s Bt -
1 - 13 PR

1115

Durante a réalizagép;de cada ciclo de .carga, arquivos eletronicos
eram gerados pelo sistema de aquisigao de dados do equipamento, de
modo a permitir a monitoragéo do torque“{de atrito, e a quantificacdo da
energia de atrito relativa a qual as esferas eram submetidas.

Ao final do ciclo de carga, as esferas inferiores _séo avaliadas. Dita
avaliagdo consiste em um valor médio obtido com os valores de medicao
do desgaste das trés esferas. Dito valor médio é o resultado final do teste
triboldgico para os diferentes tipos de 6leo lubrificante testados.

Para que a invengdo possa ser melhor compreendida, a seguir a
invencdo sera detalhada sob a forma de exemplos. Entretanto, os
exemplos aqui descritos: possuem. carater puramente ilustrativo, ndo se
tormando formas I|m|tat|vas da mvenc;ao SN
Exemplo 1 Obteng:ao do composto intermetalico. "~

Em um reator provido de-uma.camara rotativa, foram adicionados
cerca de 100 g de 6xido de ferro sob a forma de p6é em atmosfera de

~ hidrogénio. O tamanho médio das particulas de éxido de ferro adicionadas

ao reator variou de 1 a 15 um.- A reacéo-foi processada sob um valor
preferencial de temperatura de aproxmadamente 700°C e por um periodo
de tempo preferencial de 7 horas B

‘Apbés o témino do perlodo de desenvolvimeéntd da reacgdo de
redugdo, o0 sistema reacional foi - submetido a reagdo de
nitretag&o/nitrocarbonetacao, por meio da adi¢cdo de um fluxo constante de
NH; e até 20 % em volume de CH,.

Em seguida & adigio do NHy e do CH, a reagdo de
nitretagao/nitrocarbonetacio fbi processada a uma temperatura
preferencial de aproximadamente 570 °C por um periodo preferencial de
aproximadamente 5 horas. ‘

Apds o término do periodo de desenvolvimento da reacdo de
nitretacdo/nitrocarbonetacdo, o sistema reacional foi - resfriado
gradativamenie até que a temperatura atingisse a temperatura ambiente.

Se
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O procedimento de resfriamento do sistema. reacional ocorreu sob
atmosfera inerte, de modo a evitar a re-oxidagao do ferro. Os cristais de
nitretos e carbonitretos de ferro compéer:n. o aditivo sélido, ou seja, o
composto intermetalico objeto da presente i_'nvengéo.

Uma vez obtido o composto intermetalico formado de nitretos e
carbonitretos de ferro, dito composto foi submetido a caracterizagao, por
meio de uma técnica de caracterizagdo adequada. Na presente
concretizagdo a técnica de caracterizacdo utilizada foi a microscopia
eletrdnica de varredura, a qual-mostrou que o composto intermetalico
obtdo é formado por particulas nanométricas pulverizadas
substancialmente: esféricas' com .diédmetro -preferencial.na faixa de 300 a
500 nm.

Exemplo 2: Obtengo do 6leo lubrificanté acabado ¢ontendo o composto

intermetalico de nitreto e carbonitreto de:ferro. ora produzido.

Cerca de 10% -do composto intermetalico, obtido conforme 6
procedimento descrito no EXemplo 1, foi adicionado a uma solugéo
composta por um éleo bésico" :sob- diferenfés concentracbes e uma mistura
de dispersantes preferenmalmente pollmencos ‘como por exemplo, o
etileno vinil acetato (EVA) e estireno butadieno (SBRY), de modo a evitar o
assentamento ou a separacdo ‘do Oleo. A mistura dos dispersantes
poliméricos compreendia cerca de 20% de (EVA) e 20% de (SBR). A
concentracdo do composto intermetalico nas diversas formulagbes obtidas,
variou de zero a 0,5%. |

Ap6s a adicdo do composto intermetalico & dita solugdo, a mistura
foi submetida & homogeneizagdo em um misturador do tipo Turrax, sob
um valor de rotagdo preferencial de 15.000 rpm, por um periodo
preferencial de 20 minutos.

Ao término do periodo de homogene'izagéo das misturas, obtiveram-

se diversas formulagbes de 6leo lubrificante acabado. Ditas formulagées

foram previamente analisadas quanto & energia de atrito e de acordo com
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os resuitados prévios, umas das ditas formulagdes foi selecionada para
que fosse realizado o teste triboldgico para avaliagdo do efeito da adigao
do novo aditivo produzido a um dleo lubrificante basico. |

Dentre essas diversas formulagdes, a formulagdo que continha o
composto intermetalico na concentragdo 0,1% em peso foi a que
apresentou o melhor resultado para a perdé de poténcia e dessa forma, foi

'selecionada para a realizacéo do teste triboldgico.

Exemplo 3: Teste tribolégico do 6leo lubrificante acabado

| O teste triboloégico consistiu em uma andlise comparativa entre
diversos tipos de 6leo lubrificantes. Foram analisados comparativamente,
um 6leo bésico, .a.formulagéo de. 6leo lubrificante acabado obtido conforme
o procedimento deserito-no Exemplo-2,.um 6lec acabado comercial e umé
mistura de um oleo acabado comercial com o ‘composto intermetalico
obtido por meio do procedimento descrito.no Exemplo 1. |

A mistura do éleo acabado comercial com o composto intermetélico
ora desenvolvido, foi obtida dé forma semelhante a obten¢cdo da mistura
de 6leo basico como compqsfo-finte__rrgnetélic;:p,. As substancias dispersantes
e o composto intermetalico foram adicionadds @0 6leo acabado comercial
e em seguida foram homogeneizidos de forma semelhante & mistura de
6leo basico com o dito composto.

;Os diferentes tipos de Oleos lubrificantes foram submetidos a
condicbes de desgaste por meio de uma técnica adequada, como por
exemplo, a técnica de deslizamento. O teste triboldgico foi realizado em
duplicata para todos os tipos de 6leo lubrificante analisados.

Os diferentes tipos de 6leos foram aplicados separadamente a um
equipamento de quatro esferas, o qual realiza um movimento rotacional na
faixa de 150 a 15.000 rpm, de acordo com as fases desenvolvidas durante

o ciclo de carga. Os 6leos lubrificantes analisados foram submetidos a um

unico ciclo de carga. ,
O ciclo de carga aplicado durante o teste tribologico consiste em trés
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- fases, as quais combinadas com o movimento_rotacional do eixo motor
proporcionam um desgaste nas esferas e, conseqientemente, a avaliago |

do desempenho de um Oleo Iubriﬁcaﬁtg sob diferentes formas de
lubrificagdo. A duragdo do ciclo de carga aplicado sob os oleos

lubrificantes analisados € de aproximadamente 60 minutos e a

temperatura do banho de o6leo € controlada sob um valor de

aproximadamente 90 °C.

A primeira fase do ciclo ocome durante um periodo de
aproximadamente 30 minutos. A primeira fase do ciclo de carga opera sob
um regime de lubrificagdo hidrodindmica e um movimento rotacional
preferencial de 1.500 rpm com uma for¢a rotacional de.cerca de 98N.

A segunda fase.do. ciclo -de. carga-ocorre:- durante um periodo de
aproximadamente 15 mmutos A segunda fase do cnclo de carga opera sob
um regime de Iubnfncagao.mlsta, ou seja, a pelicula lubrificante pode nao
permitir 6 6ontato .entre as superficies metdlicas ou permitir
esporadicamente o contato en{re as superficies metélicas. A segunda fase
do ciclo de carga opera sob um movimento rotacional preferencial de 150
rpm com uma forga rotacional de Gérca de. 147N

As condigdes da terceira fase dociclo de carga sao semelhantes as
condigbes da primeira fase, entretanto a Unica diferenca existente entre as
d‘uas_),,-fases esta relacionada com o valor da forga rotacional aplicada. Na
terceira fase do ciclo de carga, a forga rotacional aplicada € de 147N € o
periodo de duragéo deste ciclo & de aproximadamente 15 minutos.

Durante a realizagdo de cada ciclo de carga, arquivos eletrnicos
eram gerados pelo sistema de aquisicdo de dados do equipamento, de
modo a permitir a monitoragio do torque de atrito, e a quantificacao da
energia de atrito relativa a qual as esferas eram submetidas. Dita
monitoragdo e quantificagcdo era realizada por meio de uma planilha
elaborada em um programa operacional, como por exemplo, o Excel. O

gréfico geradb para a monitoragio e quantificagéo € mostrado na Figura 2.

55
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Ao final do ciclo de carga, as esferas infe(ipres, as quais estavam
desgastadas em decorréncia do contato com a esfera superior eram
avaliadas.

A avaliagdo das esferas era feita t_:Jbservando-se a presenca da
marca de desgaste na superficie externa das esferas. Ditas marcas séo
chamadas de cicatrizes de desgaste. Cada esfera teve as suas cicatrizes
de desgaste medidas por meio de um microscépio optico e a média das
ditas medicdes realizadas nas trés esferas apresentavam o resultado final
do teste tribologico dos 6leos lubrificantes testados, conforme € mostrado
na Figura 3.

A invencdo aqui-descrita ndo esta limitada aessa concretizacdo e,
aqueles com habilidade na técnica irdo . perceber que, qualquer
caracteristica particuiai' nela introduzida, deve ser entendida apenas como
algo que foi descrito parafacilitar. a .compreensdo e nao podem ser
realizadas sem se afastar do conceito inventivo descrito. As caracteristicas
limitantes do objeto da presente invencdo estdo relacionadas as

reivindicagbes que fazem parte do; presente: relatério.
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. REIVINDICACOES .
1. PROCESSO DE OBTENCAO DE UM COMPOSTO

INTERMETALICO para redugdo do atrito nas superficies metalicas

__caracterizado_por o produto final ser umf aditivo formado por particulas

substancialmente esféricas nanométricas pulverizadas de nitretos e
carbonitretos de ferro, de estrutura cristalina hexagonal, para serem
adicionadas a um oleo lubrificante basico para prover um eficiente
desempenho na redugio do atrito entre as superficies metalicas e na
reducdo do desgaste de diversos tipos de equipamentos, de modo a
prolongar o tempo de vida atil dos mesmos.

2. PROCESSO: .. ...OBTENGAO. . DE- UM  COMPOSTO
INTERMETALICO de acordo com a relvmdlcagao 1 aracterlzado por as

particulas do adl‘lIVO formarem uma supert' cie extremamente ativa, ser -

estavel a altos valores' de temperatura e formar uma pelicula fina e
aderente quando aplicada a uma superficie metalica
3. PROCESSO DE OBTENGAO DE UM COMPOSTO

" INTERMETALICO de acordo com a relvmdlcagao 1, caracterizado por

dito processo consustlr em -uma reagao de redugao e de formacgéo do

produto.

4. PROCESSO DE OBTENGAO DE UM COMPOSTO

INTERMETALlCO de acordo com as reivindicagdes 1 e 3, caracterizado
por a reagdo de redugdo compreender um precursor e um gés redutor.

5. PROCESSO DE OBTENGAO DE UM COMPOSTO
INTERMETALICO de acordo com as reivindicagbes 1, 3 e 4,
caracterizado por o precursor ser o0 0xido de ferro € o gas redutor ser o
hidrogénio.

6. PROCESSO DE OBTENQI"\O DE UM COMPOSTO
INTERMETALICO de acordo com as reivi'ndicagées 1 e 3, caracterizado
por dita reagdo ocorrer sob valores de temperatura no entorno de 800 °C,

preferenciaimente na faixa de temperatura de 300-800 °C em um reator

¥
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de camara rotativa por um,periodo de até 10 horas, preferencialmente no
periodo de 5-10 horas. _ :

7. PROCESSO DE dBTENQAO -~ DE UM COMPOSTO
INTERMETALICO de acordo com as reivindicagbes 1, 3 e 6,
caracterizado por dita reagéo ocorrer preférencialmente sob um valor de
temperatura de 700.°C por um periodo preférencial de 7 horas.

8. PROCESSO DE OBTENGAO DE UM COMPOSTO

INTERMETALICO de acordo com as reivindicagdes 1 e 3, caracterizado

por a remogdo do oxigénio ocorrer por meio da adigdo de amodnia e
metano ao reator, sob valores de temperatura no entorno de 800 °C,

preferencialmente -na faixa de temperatura de 300.--800 °C por um

periodo de desenvolwmento de ate 10 horas, . preferencialmente no
periodo de 1-6 horas. AR
9. PROCESSO DE  OBTENGAO. DE UM COMPOSTO
INTERMETALICO de acordo com as reivindicagdes 1, 3 e 8,
caracterizado por a remogéov do oxigéniO'ocorrer preferencialmente sob
um valor de temperatura de 570 °C por um periodo preferencial de

desenvolvimento de 5 horas ¥
10. PROCESSO DE OBTENCAO DE UM COMPOSTO

sistema reacional ser refrigerado a uma temperatura preferencial de 25 °C
e a vazao de gas hidrogénio ser mantida constante.

11. PROCESSO DE OBTENGAO DE UM COMPOSTO
INTERMETALICO de acordo com as reivindicagdes 1 e 3, caracterizado

por o produto obtido possuir um didmetro de ate 500 nm.
12. PROCESSO DE OBTENGAO. DE UM COMPOSTO
INTERMETALICO ' de acordo com as reivindicagdes 1, 3 e 11,

- caracterizado por produto obtido possuir um didmetro preferencial na

faixa de 300 a 500nm.
13. OLEO LUBRIFICANTE caracterizado por conter particulas

7]

" INTERMETALICO de acordo com  a reivindicagdo 1, caracterizado poro- - -~ = -
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.. RESUmO
PROCESSO DE OBTENC;AO DE UM COMPOSTO INTERMETALICO E
SEU USO EM OLEOS LUBRIFICANTES
A presente invengao refere-se a um processo de obtencdo de um

‘composto intermetalico com propriedades magnéticas, adicionado a um

6leo lubrificante basico para redugdo do atrito entre as superficies

‘metélicas e na reducdo do desgaste de diversos tipos de equipamentos,

de modo a prolongar o tempo de vida utii dos mesmos. O composto
intermetalico da presente invengdo ¢é formado por particulas
substancialmente esféricas nanométricas pulverizadas que apresentam
uma superficie extremamente ativa, capaz.de formar uma pelicula fina e
aderente quando aplicada a uma superficie .metalica, de modo a the

conferir uma protecdo contra os movimentos de fricgdo realizados pelo

contato entre metais. g e

Dito composto intermetalico € um novo aditivo para ser adicionado a
um o6leo lubrificante basico, de modo a conferir ao 6leo um alto grau de
desempenho.

62
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REIVINDICACIONES ;ﬂ‘ o
1. PROCESO DE OBTENCION DE UN COMPUESTO
INTERMETALICO vpara reduccién del atrito en las superficies metalicas

caracterizado_por el hecho que el producto final es un aditivo formado por

particulas  sustancialmente esféricas nanométricas pulverizadas de nitratos y
carboniferos de hierro, de estructura cristalina hexagonal, para ser adicionadas
a un aceite lubricante basico para suministrar un desempefio eficiente en la
reduccion del atrito entre las superficies metalicas y en la reduccién del atrito
entre las superficies metalicas y en la reduccién del desgaste de diversos tipos de
equipos, de manera a prolongar el tiempo de vida 1til de los mismos.

2. PROCESO DE OBTENCION DE UN  COMPUESTO
INTERMETALICO de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por
el hecho de que las particulas del aditivo forman una superficie extremadamente
activa, por ser estable a altos valores de temperatura y formar una pelicula
finay adeherente cuando es aplicada auna superficie metalica.

3. PROCESO DE OBTENCION DE UN COMPUESTO
INTEMETALICO de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por el
hecho que el proceso consiste eﬂ una reaccion de reduccion y de formacion del
producto.

4. PROCESO DE OBTENCION DE UN COMPUESTO

INTERMETALICO de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 3, caracterizado

Or=ty Bt Ty ety
Peocciory Gfes.! borne somtode



(T S — Yooy Moty
Veoce evva Cs ezl Juraisentedts

por el hecho que la reaccion de reducéién comprende un precursor y uni gal
reductor.
5. PROCESO DE OBTENCION DE UN COMPUESTO

INTERMETALICO de acuerdo con las reivindicaciones 1, 3, y 4
caracterizado _por el hecho que el precursor es el 6xido de hierro y el gas
reductor es el hidrégeno.

6. PROCESO DE OBTENCION DE UN COMPUESTO
INTERMETALICO de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 3, caracterizado
por el hecho que dicha reaccion ocurre bajo valores de temperatura en el
entorno de 800 °C, preferencialmente en la franja de temperatura de 300-800
°C en un reactor de camara rotativa por un periodo de hasta 10 horas,
preferencialmente en el periodo de 5 — 10 horas,

7. PROCESO DE OBTENCION DE UN COMPUESTO
INTERMETALICO de acuerdo con las reivindicaciones 1, 3 Y 6,
caracterizado por el hecho que dicha reaccién ocurre preferencialmente bajo
un valor de temperatura de 700 °C por un periodo preferencial de 7 horas.

8. PROCESO DE OBTENCION DE UN COMPUESTO
INTERMETALICO de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 3, caracterizado
por el hecho que la remocién del oxigeno ocurre por medio de la adicién de
amoniaco y metano al reactor, bajo valores de temperatura en el entorno de

800 °C, preferencialmente en la franja de temperatura de 300 - 800 °C por un
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horas.

9. PROCESO DE OBTENCION DE UN COMPUESTO
INTERMETALICO de acuerdo con las reivindicaciones 1,3 y 8
caracterizado _por el hecho que la remocion de oxigeno ocurre
preferencialmente bajo un valor de temperatura de 570 °C por un periodo
preferencial de desarrollo de 5 horas.

10. PROCESO DE OBTENCION DE UN COMPUESTO

INTERMETALICO de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 3, caracterizado

por el hecho de que el sistema reaccional es refrigerado a una temperatura
preferencial de 25°Cy el derrame de gas hidrégeno es mantenido constante.
11. PROCESO DE OBTENCION DE UN COMPUESTO
INTERMETALICO de acuerdo conlas reivindicaciones 1 y 3, caracterizado
por el hecho que el producto obtenido posee un diametro de hasta 500 nm.

12. PROCESO DE OBTENCION DE UN COMPUESTO
INTERMETALICO de acuerdo con las reivindicaciones 1, 3 y 11,
caracterizado por el hecho que el producto obtenido posee un didmetro
preferencial en la franja de 300 a 500nm.

13, ACEITE LUBRICANTE caracterizado por contener particulas

nanométricas formadas por nitratos y carbonitratos de hierro, obtenidas por el

proceso reivindicado en las reivindicaciones 1 a 12.
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archivado en este Instituto.

Rio de Janeiro, 26 de Febrero de 2008. - (fdo): firma ilegible. - SHEILA
KILLINS GEHRT - Coordinadora General de Procesamientos de Patentes -
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ES TRADUCCION FIEL Y COMPLETA DEL DOCUMENTO ORIGINAL EN

PORTUGUES QUE TENGO A LA VISTA.DOYFE ......................

/




betow woomamsn Sovy Moty
Vs oy 2e i JrsGiacstody

S A PR, £ 1

HLE

450 . 1800

400 o ————————— oy - ——— 1600
- — T
2 am Pt =% Y
g A00 e — oy ———11200 &6
E oo b 1000 3
5 200 = —-— _— ;——u - — ——} 800 ¢
5 180 —— ———— Ao 4e00 B
2 400 %— R | g 400

50 IS - i Ay 200

ot . 0

o 108 20 a0 40 80 B0

Tempo (min.)
o —CATGD b ROIAGAO

FIG. 2

EERU R




TR T

Energia da Atrito (kJ)

Froshiong B9als! Juruaeiods

R o

212

Q40
030

Desgaste (mm)

0,20

0,10
. 0,00

Cen Bigicn  Dasien+ Gl APISL 20wS0  APIS( 20wSD «
on,

m Ennmin da Alito Médin () o Dastesta (mmd

Ty

<
Py

FIG. 3



'
1
P
|

RECIBI DE CAJA APLICADD AL EXPERIENTE No.

GUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCID

RECIBD OFICIAL BE CAJA : 08 - 358,10%

NIT :

ENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

| DE INDUST RIAY COMERGIO

\ SUPERINTEND

II\I\\\\\I\\\I\\l\I||II\II|I\lI\|\I|\|\|\|\\\\\

291- -00000- 0000

cha. . R\-_GDEPOS”O
‘ T2 PATENTES
1 Act. 411 PR e —
L —

80214760392

FECHA t JULIO 21 DE 2008

Ky CONSIGHACION Inn
BEPOSITANTE TIPB PRAGD BANCD CUENTA No. PAGD FECHA PEO Vr. FAGD
CAVELIER ABOGADOS CONGIGNACION  BANCD DE PDBOTA 042734387 564062 21/07/2008 30, 380,000.00

i

CONCEFPTO 15y

1 30003-01-01 SOLICITUDES

SON:  BUINIENTOS UM MIL PESDS

RESPONSABLE :

1 TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE IN
TRTAL @ §

501,000,006
301,000.00

IO ecAcs - Bol-CvA - 4

I_I\I\I\|\|\|\||||I\\I\\ ‘i

1
i

Dep 2020 NUECREAGIONE

EStNFAChON ‘- e



SUPERTNTENDENCIA DF INDUSTRIA Y COMERUIO

NIT : 890174089-2

RECIBD OFICIAL DE TAJA : 08 -

FECHR

37,178
¢ MAYD 27 BE 2008

E2 2R

LEROSTITANTE

@ icx spocanns

TIPO PAGD RAHCD CUENTA

CONSIGNACTON  BANCO DE BOROTA 0427543597

i C DN L EF T O

b 30003-01-01  SULICITUDES

GiM:  CIENTO CUARENTA MIL PESOS

//

RESPORSABLE

52 INVOCACIUH DE INA PRIDRIDAR vH NI

>

RECIED DE TAJA GPLITADN AL EXPERIENTE Mo,

COU. AR - 50 1-T1- 4.

— - T UTTTT N
|

SNTENDENGIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

SUPE
AR RRADERMHN
No. 08-079291.7 00-0000

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
R AR AR AT

‘ No. 08-079291- -00000-0000

t Egcha: 2005'_07-'33817:14:52 Evg'e? 22%2%%%5%%5%10[\” :

L At iﬂpséggErNTAC\ON Folios: 72 ‘

—

CONSTENATION 3Ry

No. PAGH FECHA PRO Vr. PAGO
146113

27705/2008 47,547,000.00

it

140, 600, 66

1078L » § 140,000.00



2

JINTENDENCIA DE INBUSTRIA Y COMERCIO

llllllllllllllllllllllll

No. 08.079297:

SUPERINTENDENGCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO ]

3 llllllllllll{lllllilﬂlIIIIIII‘I!IIIIIIIIIIIIIIIIII n

tria y Comercio.
Fecha: 2008-07-30 17: 14 sz dustria y

g Dep 2ogo NUECREA(‘ION[ ENCIA
| A B ooy “egorosie’ | 7T ERINTENDEN
A
REQUISITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE
' PCT

PATENTE DE INVENCION [ MODELO DE.UTILIDAD [ ] '
4 Indicacion de que se sohcnta la concesion de una patente ' [Z& )
4 Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud | /
4 Descripcion de fa invencion o | [ '
4 Dibujos de ser estos pertinentes _ []
4 Comprobante de pago de las tasas establecidas [
COMPLETA [] = INCOMPLETA [ ]

DISENO INDUSTRIAL [ ]

4 Indicac_ién de que se solicita el registro de Disefio Industrial | [
Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solicitud [

[

[

L 4

* Representacion gréfica y fotografica "del Disefio Industrtai o) muestra del
material que incorpora el disefio ‘ i -

¢
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Comprobante de pago de las tasas establecidas

COMPLETA [ ] | .. INCOMPLETA [ ]

Yy
'

ESQUEMA DE TRAZADO [ ]

¢ Indicacion de que se solicita el registro de un.Esquema de Trazado - [
4 Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta ia solicitud [
= Representacnén drafica del esquema trazado [

* Comprobante de pago de las tasas establecidas _ [

b e —d e

COMPLETA [ ] | . | INCOMPLETA [ ]

Firma Responsable

Fecha ? \é /ld/l/ W Carrera 13 No. 27-00 Piso 5, 7 y 10

Conmutador; 3 82 08 40
Fax: 350 52 20
E-mail: info@sic.gov.co
WWW.SIiC.gov.co
Bogota, D.C., Colombia




REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

Feolio 74
2020

Bogotd D.C.,

Doctor (a)

FERRERO EMILIO

Apoderado(a) y/o Representante de
PETROLEO BRASILEIRO S.A PETROBRAS

REFERENCIA Radicacidén No. 8 79291
Tramite 2
Evento 1
Actuacidn 416
Oficio No. 6769
Folios 1

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente gue se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, reGne los requisitos de forma establecidos en
los articulos 26 y 27 de la Decisidn 486 de la Comisidn de la Comunidad Andina, y
en las demas disposiciones vigentes sobre la materia, se envia el extracto de la
solicitud a la Oficina de Comunicaciones para efecto de su publicacidén en la Gaceta
de Propiedad Industrial.

De acuerdo con lo previsto por el articulo 40 de la Decisidn 486/00, la publicacidn
en este caso se hard a partir del dia 30 del mes de enero de 2010.

Cumplase
Dado en Bogotéa DC,

ALIX CARMENZA CBGPEDES DE VERGEL
Jefe de la divihidn de Nuevas (reacicnes

jfernand ~



Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

RADICACION EXPEDIENTE No. 08-079291

EL EXTRACTO DE LA PRESENTE SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION
FUE PUBLICADO EN LA GACETA DE PROPIEDAD INDUSTRIAL No 612 DE
FECHA 29 DE ENERO DE 2010 EL TERMINO HABIL SENALADO POR LA LEY

EXPIRA EL 03 DE MAYO DEL 2010

NOTA: Dentro del plazo de los seis (6) meses siguientes a partir de la fecha de publicacion
en la gaceta de Propiedad Industrial, debera solicitar y cancelar el examen de
patentabilidad so pena de que la solicitud caiga en abandono, de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 44 de la Decision 486/2000.

SE PRESENTARON OPOSICIONES POR PARTE DE TERCEROS.
Sl NO X

e —_ - —_——
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\ . . 79186~ -00000-0 GIONt
Industria y Comercio N o easss Dep AN
Fecha, i
SUPERINTENDENCIA l }lej.qpﬂ:ggﬁ”\c‘g Fouos‘|55
PETITORIO - FORMULARIC  _ __ o aUL.I.LITUD
PATENTE PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL P2008/000138

SOLICITUD DE:

O,

X | Patente de Invencion. Patente de Modelo de Utilidad.

x | Capitulo 1. Capitulo II.
e e — S
@ . : Nombre: GLAXOQ GROUP LIMITED IDENTIFICACION
SOLICITANTE " Direccién: Glaxo Wellcome House, Berkeley C.C. NIT
(71) Avenue, Greenford, Middlesex UBO6 ONN
Nacionalidad ¢ Domicilio: Estadounidense C.E. Otro
Lugar de Constitucion: Estados Unidos de
America. Cual
T — ‘
. Teléfono: Fax: A 3
E-mail: , Numero
|
B ) T T 1T IDENTIFICACION
Nombre: CARLOS R. OLARTE
: l C.C.| X NIT
. Direccion: World Trade Center Torre A "
R ESEN E L :
OEI-\ZRODSERIII?ST Calle 100 No. 8A-37 Piso 10 C.E. Otro
Teléfono: 601-7700 Fax: 601-7799 ’ Cual
E-mail: office@olarteraisbeck.com Numero 79782747Bta
% TP 74.295
L
Nombre: VER PAGINA ADJUNTA
INVENTOR (ES) Direcciéon: VER PAGINA ADJUNTA
72
(72) Nacionalidad o Domicilio: _VER PAGINA ARJUNTA
@ PCT (86) T s
Solicitud Internacional No. PCT/EP2007/050992 Fecha Febrero 1, 2007
" Publicacién Internacional No. WO 2007/088190 Fecha Agosto 9, 2007

Titulo (54) _DERIVADOS DEL ACIDO BENZO (F) ISOINDOL-2-ILFENIL ACETICO_
@ COMO AGONISTAS DE EP4

Clasificacién Internacional (51) Co7D 209/56 A61K 31/41 AB1P 3/00 A61P 13/00
A61P 15/00, A61P 19/00, A61P 25/00, A61P 29/00, A61P 37/00

(33) Pais de Orlgen ll " Fecha | (31) Ndmero de’ SoI|C|tud |
Prioridad GB | Febrero3,2006 __ |, 0602237.0
GB Mayo 5, 2006 0608976.7

SI| X | NO

}
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Fecha Julio 29, 2008

@ Comprobante de pago No._08- 60,784
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ANEXOS
Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud.

Documente que acredita la existencia vy representaoon tegal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso. Adwrﬂo Copia Stmple. \)er Expedien Ir.v,-‘ ’No. os-ooz-oshl
Documento de cesion del inventbr al solicitante o a su causante. 'l

Declaraciones. : |

Copia de la solicitud internacional, (Resumen, descripcién reivinditaciones dibujos). B

Traduccién de la solicitud internacional al castellano {Resumen, descnpcmn reivindicaciones,

dibujos).

Copia del examen preliminar internacional ef€ctuado por lar Autorldad Internacicnal de Examen
Preliminar (IPEA). ;

Traduccion deI examen prellmmar mternaaonal efectuado por la IPEA.

~
-

OO0 0!

De ser el caso, copla del contrato de acceso.

o

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas. .

De ser el caso, certificado de depésito del material biologico.

Arte final 12 x 12.

I4
'

.. De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero
kor el mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion de esta
oI|C|tud

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional.

: .D [

Otros. Busqueda Internacional

"

FIGURA CARACTERISTICA:

a

N

\

\_

T

@ Solicito la concesién de la patente,

FIRMA:
C.C. 78.

NOMBRE:_CARLOS R. OLARTE

ta T.P._74.295

Instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina.

r
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“REPUBLICA DE COLOMBIA

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
! Lowa AU

' RESOLUCION No.
Por la cuial se declara abandonada una solicitud

i,
i . i

Rad. N° 08-79291 ' . | ' )

‘ EL SUPERII;]TENDENTE DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas en el numeral 38 del
' ' : articulo 3° del Decreto 1687 de 2010,y

: | i CONSIDERANDO:

PRIMERO: Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el dia 30 de julio del .
2008 con el N° 08-079291-00000-0000, el doctor Emilio Ferrero, en su calidad de
‘apoderado de PETROLEC -BRASILEIRO S.A PETROBRAS, presento la solicitud de
patente de invencion titulada “PROCEDIMIENTO PARA OBTENER UN COMPUESTO

INTERMETALICO Y SU USO EN ACEITES LUBRICANTES".

SEGUNDO: Que el extractoide esta solicitud fue publicado en la Gaceta de la Propiedad
Andustrial N° 612 del 29 de enero del 2010, sinque se hubieran presentado oposiciones por

parte de terceros. g

o
I

TERCERO: Que el articulo 44 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina,
establece que: "Dentro del:plazo de seis meses contados desde Ia publicacion' de la
‘solicitud, fndependientementé que se hubieren presentado oposiciones, el solicitante debera
ipedir que se examine sila invencion es patentable. Los Paises Miembros podran cobrar una
‘tasa para la realizacion de este examen. Si transcurriera dicho plazo sin que el solicitante.

;hubiera pedido que se realice el examen, la solicitud caera en abandono.”

:CUARTO: Que contados se'i:s meses desde la publicacion en la Gaceta de la Propiedad
E,'.Industrial. no se presento peticion de parte del interesado para efectuar el examen de
“fondo, por lo que este Despacho considera abandonada la solicitud en los términos del
mencionado articulo 44 de |a Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina y, en

sconsecuencia,

i

RESUELVE:

‘ARTICULO PRIMERO: Declarar abandonada la solicitud de patente de invencion titulada -
“PROCEDIMIENTO PARA OBTENER UN COMPUESTO INTERMETALICO Y SUUSCEN

'ACEITES LUBRICANTES".

vk

'ARTICULO SEGUNDO: Notificar personalmente el contenidd de la presente resolucion al
doctor Emilio Ferrero, en su calidad de apoderado de PETROLEO BRASILEIRO S.A

{
i
. -

[ : ¢

_'Pégina 1de?2 - Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2.5 7y10
: Sede CAN: Tr. 40A No. 38-50 Conmutador: 5870000
y Fax: 5870284. Linea 0180000-910165

i . Web: www.sic.gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogota'D.C. - Colombia
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' o Industria y Comercio
C SUPERINTENDENCIA

‘REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

. RESOLUCIONNo ¥4 40 1,
Por la C%al se declara abandonada una solicitud

Rad. PCT/ 08-79291

ARTICULO SEGUNDO: Noijficar personalmente el contenido de la presente resolucion
al doctor Emilio Ferrero, en su calidad de apoderado de de PETROLEO BRASILEIRO

S A PETROBRAS, o a quien haga sus veces, entregandole copia de la misma y
advirtiendole que contra ella ;procede el recurso de reposicién; ante el Superintendente de
Industria y Comercio, €l cual podra ser interpuesto en el momento de a notificacion o

dentro de los cinco 5 dias habiles siguientes a ella.

'NOTIFIQUESE Y CUMPLASE 1 150 sp
" Dada en Bogota, D.C.,alos 77" 1

2

“EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA'Y COMERCIO,

QQJ@ V! ll

JOSE MIGUEL DE LA CALLE RESTREPO

i
“ t

-Doctor 1 N '

'EMILIO FERRERO . K
Carrera 4* No. 72-35. ?
tBogota D.C. u
: . ' o
i ! 3
‘ 1
Pagina 2 de 2 Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 3. 4, 5y 10

Sede CAN: Av. Carrera 50 No. 27-55, Int. 2.
Conmutadores: 5870000 y 5880234
g Fax: 5670284. Linea 0180000-910165
} Webrwww.sic.gov.co e-mail: info@sic.qov.co
) Bogota D.C. - Colombia



