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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
E. S. D.

Re: Expediente No. 08-079.611
Solicitud de patente a nombre de FARB, Daniel

Yo, DILIA MARIA RODRIGUEZ D’ALEMAN identificada como aparece al
pie de mi firma, domiciliada en la Carrera 11 No. 86-53, piso 6, obrando como
apoderada de FARB, Daniel domiciliado en Shemesh, Israel, solicitante de la
patente de la referencia, en respuesta al oficio No. 02795 notificado por fijacién
en lista el 18 de febrero de 2011, relacionado con el concepto técnico de fondo
No. 551, me permito manifestar:

1. Con fundamento en la facultad que confiere el articulo 34 de la Decision
486 al solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier
momento del tramite, presento junto con este memotial nueva descripcion
y nuevo capitulo reivindicatorio en los cuales se realizaron las siguientes
modificaciones:

11  Como primera medida, se modificé el ttulo de la invencién, con el fin de
reflejar la materia que se desea proteger y que estd definida en las
reivindicaciones. En este sentido, el nuevo titulo es:

“SISTEMA Y METopo PARA CONVERTIR EL. MOVIMIENTO DE
LAS OLAS DEL OCEANO EN ENERGIA ELECTRICA”

1.2 Se modific toda la solicitud, con el fin de corregir los posibles errores de
transctipcion, redaccion y traduccidn, eliminando el uso de los guiones
(donde sea posible) y reemplazando los gerundios donde aplique y sea
considerado necesario.

1.3 Se modificé todo el capitulo reivindicatorio, con el fin de establecer
Gnicamente dos (2) reivindicaciones independientes, nueva reivindicacién
1 y nueva reivindicacién 6, dirigidas a un sistema para el aprovechamiento
de la energia de las olas para generar energia eléctrica y el método,
respectivamente, donde dichas cliusulas se basan en la descripcién y las
reivindicaciones anteriormente presentadas.

1.4  Se definieron las nuevas teivindicaciones dependientes 2 a 5, con el fin de
limitar el alcance de la invencién definida en la clausula 1 que define el
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sistema que se desea proteger.

1.5 Del mismo modo, se establecid la reivindicacidon dependiente 7 para
limitar el alcance del método definido en la clausula 6.

En cuanto a estas modificaciones, me permito decir que las mismas no amplian
de ninguna manera Ja matetia objeto de la presente solicitud y se realizaron con el
animo de superar las objeciones de claridad, unidad de invencion y excepciones a
la patentabilidad planteadas por el examinador en su concepto técnico.

Adicionalmente, de acuerdo con lo establecido en la respuesta emitida por esa
Superintendencia el 4 de marzo de 2009 para el expediente No. 09-012.566, dado
que la presente solicitud fue presentada con anterioridad al 1 de enero de 2009,
no se hace necesario presentar la respectiva tasa de modificaciéon ni ninguna otra
tasa adicional con relacién al exceso de reivindicaciones para el presente caso,
siguiendo lo establecido por el Superintendente Delegado para la Propiedad
Industrial, el Doctor Giancatlo Marcenaro Jiménez.

2. Clartidad de la solicitud

Respecto a este punto, el solicitante manifiesta que mediante las modificaciones
realizadas tanto en la descripcién como en el capitulo reivindicatorio quedan
subsanadas la totalidad de las objeciones, de modo tal que el nuevo capitulo
descriptivo y las nuevas reivindicaciones proporcionan claridad y concisién a la
invencién descrita, siguiendo las recomendaciones realizadas por el examinador
en su concepto técnico.

De otra patte, es deseo del solicitante manifestar que la nueva descripcion y las
nuevas reivindicaciones e dirigen especificamente a un sistema y método para el
aprovechamiento de las olas oceinicas, con el fin de convertir dicha energia
generada por éstas en energia eléctrica, donde el sistema definido en la nueva
reivindicacién independiente 1 corresponde a un articulo tangible, que tiene una
forma especifica y estd compuesto de una serie de elementos o partes, también
tangibles, que permiten que dicho sistema tenga un comportamiento especifico
al ser utilizado, tal como se puede ver por medio de las figuras presentadas
inicialmente, es decir, la solicitud se enfoca a una miquina basada en la captura
del movimiento en dos dimensiones simultineamente, tal como se indica a lo
largo de la descripcion.

En consecuencia, nos petmitimos informar que el nuevo capitulo descriptivo y
las nuevas reivindicaciones 1 a 7 son claras y concisas y los elementos desctitos
en dichas clausulas son entendibles por una persona versada en la materia, la cual
puede ver las figuras presentadas con la solicitud y entendera claramente como
son las conexiones que se crean entte todos los elementos que forman parte del
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sistema de captura y aprovechamiento de la energia generada por las olas
ocednicas pata obtener enetrgia eléctrica, tal como se indica en el presente

memorial y el la respuesta radicada ante esa Superintendencia ¢l 19 de Julio de
2010.

3. Unidad de Invencion

El examinador establece en su concepto técnico que el juego de reivindicaciones
modificadas presentadas el 19 de julio de 2010 carece de unidad de invencién,
toda vez que estd dividida en “al menos, dieciocho grupos de retvindicaciones no enlagadas
por un conceplo comin e tnventive”.

A este respecto, el solicitante manifiesta que mediante las modificaciones
realizadas en el capitulo reivindicatorio, tal como se indicé en el punto 1 de este
memorial, las nuevas reivindicaciones 1 a 7 estan dirigidas a un sistema y un
método para el aprovechamiento de la energia de las olas ocednicas para la
generacion de energia eléctrica, donde estas nuevas reivindicaciones se dividen en
5 clausulas dinigidas al sistema (una independiente seguida de 4 dependientes) y 2
clausulas dirigidas al método anteriormente indicado (una independiente y una
dependiente), donde estas retvindicaciones se enlazan por un concepto comun e
inventivo, el cual para el presente caso es la generacion de energia eléctrica a
partir de la energia de las olas ocednicas.

En consecuencia la presente invencién como se define en las nuevas
reivindicaciones 1 a 7, cumple con lo establecido en el articulo 25 de la Decision
4806, con relacion a la unidad de invencidn.

4. No es una invencion

En este punto, el examinador establecio que “Las reivindicaciones del pliego se
redactaron en trminos del resultado a obtemer mediante wso de medios téenicos y por la
divnlgaciin se determing que se trata de la obtencion de un modelo de computador, por uso de los
elementos enunciados, cuyo resultados se desplisgan en la pantalla de un sistema informatico
convencional, motivos por los cuales lo reivindicado afecta las disposiciones del inciso f) del citadp
articlo 157,

En este sentido, es deseo del solicitante manifestar que gracias a las
modificaciones realizadas en el capitulo reivindicatorio, la presente invencién
como se define en las nuevas reivindicaciones 1 a 7 se refiere claramente a un
sistema tangible, el cual corresponde al sistema para la generacién de energia
eléctrica a partir de la energia de las olas oceanicas, como se ha venido indicando
a lo largo de este memorial, donde dicho sistema esta compuesto por una serie de
elementos fisicos y tangibles, mas no por programas de computador o secuencia
logica de datos.
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Por lo tanto, las nuevas reivindicaciones 1 a 7 definen claramente la materia que
se desea proteger, es decir un sistema para capturar y gencrar energia cléctnea a
partir de la energia de las olas (articulo tangible) que se comporne de una serie de
elementos fisicos y tangibles, tal como se definié anteriormente, lo cual no se
ajusta a ninguna de las excepciones a la patertabididad establecidas <o kas wcisas
del articulo 15 de la Decision 486.

En resumen, me permito decir que gracias a las modificaciones expuestas en el
punto 1 de este memoral y los argumentos anteriormente mencionados, la
presente solicitud cumple cabalmente con los requisitos de claridad, unidad de
invencién y debe ser considerada como una invencibén respecto al sisterna y
método para convertir el movimiento de las olas oceanicas en energia eléctrica
expuestos en el nuevo capitulo reivindicatorio. Por lo tanto, solicito
comedidamente a ese despacho se sirva reconocer estos requisitos y conceder el
privilegio de patente de invencién a la solicitud en estudio.

Sefior Superintendente,

DILIA MARIA RODRIGUEZ D’ALEMAN

C.C. 41.654.882 §e Bogota.
T.P. 20824 CSJ /
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SISTEMA Y METODO PARA CONVERTIR EL MOVIMIENTO DE LAS OLAS DEL OCEANO

EN ENERGIA ELECTRICA

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a soluciones para capturar
energia proveniente del flujo de fluido y de manera mds particular, a
sistemas para convertir la energia de fluido y olas en energia
eléctrica. El enfoque principal de la invencidén se basa en la energia
de olas provenientes de océanos, rios, lagos, y presas, pero los
principios pretenden aplicar a otros liquidos y gases y la invencién
tiene otras aplicaciones. La presente invencién cubre las numerosas
partes que constituyen el trabajo de esta invencién, vy algunas
variaciones de los dispositivos, pero en todos los casos, la invencién
trata el problema de la obtencidén de electricidad a partir de olas en
una mejor manera de la gue estd actualmente disponible.

Fuentes de energia renovable han sido ampliamente buscadas,
pero cada una tiene sus propios problemas. Recientemente, el interés
ha incrementado en la posibilidad de obtener energia eléctrica a
partir de olas ocednicas. Las magquinas de la técnica actual tienen por
lo menos uno de los siguientes defectos: son grandes, costosas,
dificiles de construir, desperdician energia termodinamica a través
del choque de ondas, no hacen uso completo tanto de los vectores
hotizontales como verticales de los movimienteos de las olas, y no
explotan los principios del movimiento de fluido, tal como los
principios de Bernoulli y de Navier Stokes (velocidad de flujo
incrementado y alzada superior a un ala y flujo mejorado de
estructuras adyacentes) y la Ley de Green (gue una parte inferior mas
superficial incrementa la amplitud de la onda) para hacer dque la
energia de las olas sea mas facil de capturar.

La presente invencidén describe varios dispositives vy



métodos para obtener energia de los flujos de olas y mejorar la
eficiencia de dispositivos existentes al mismo tiempo. (La patente
actual utiliza términos tales como agua, liquide y fluido de manera
intercambiable, debido a que 1la modalidad principal de la patente esta
5 contemplada para que sea agua, perc en otras modalidades, la patente
actual puede aplicar a otros fluidos y gases). La presente invencidn
también aplica la Ley de Green de la amplitud de olas (que la amplitud
incrementa por h a 1/4 negativo, en donde h es la profundidad del
agua) mediante el confinamiento del espacio vertical cercano a un
10 dispositivo giratorio para hacer que la energia de la ola sea mas
facil de capturar incrementando la amplitud de la ola. Innovaciones de
la presente invencidn incluyen dispositivos y métodos para elevar al
maximo la wutilizacién de energia de olas, tanto en 1los vecteres
horizontal como vertical de manera simultdnea. De manera simple, la
15 ©presente invencién hace que la energia sea més facil de capturar, vy
después la captura.

En la técnica actual no se ha encontrade un sistema

equivalente o0 casi equivalente para la captura de energia de olas.
Por 1o tanto, existe una amplia necesidad reconocida, vy
20 seria altamente conveniente tener un método mas eficiente y mas

econémico para obtener energia a partir del movimiento de fluidos.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

25 Aqui se describe la invencién & manera de ejemplo
Gnicamente con referencia a las figuras anexas, en donde:
La figura 1 es un esquema figurativo de los componentes
principales de un sistema de captura de energia de olas.
La figura 2 es una vista de un dispositivo giratorio de
30 rueda de paletas unido a convertidores eléctricos a través de juntas.

La figura 3 es una vista de un dispositivo giratorio de
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turbina unido a convertidores eléctricos.

La figura 4 es un diagrama de una gula para una varilla
corrediza.

La figura 5 es un diagrama de los componentes de un aparato
de junta universal.

La figura 6 es una vista de un alojamiento gue hace més
angosto el flujo de fluido.

La figura 7 es una vista del sistema subacuatico con
solapas adicionales.

La figura 8 es una vista en seccidn transversal que ilustra
diferentes configuraciones de solapa.

La figura 9 es un diagrama de caracteristicas de olas.

La figura 10 es un diagrama de caracteristicas giratorias
de olas.

La figura 11 es un diagrama de variaciones de rampa y ala.

La figura 12 es un Diagrama en Bleques de Conceptos.

La figura 13 es un diagrama de modelos de oscilador.

La figura 14 es un diagrama de cuerpo libre de oscilador.

La figura 15 es un diagrama del modelo de rueda de paletas.

La figura 16 es una grafica de la relacidn entre velocidad
y longitud de onda de una ola.

La figura 17 es un diagrama de energia de movimiento
vertical.

La figura 18 es un diagrama de fuerzas.

La figura 19 es otro diagrama de fuerzas.

La figura 20 es un diagrama de un aparato "unipila”.

La figura 21 muestra los conceptos de unipila, ala, y junta
universal en una imagen.

La figura 22 es una vista lateral de un ala y rueda de
paletas.

La figura 23 es un diagrama del efecto del ala sobre la



10

15

20

25

30

paleta.

La figura 24 es un diagrama del efecto Bernoulli.

La figura 25 es un diagrama de pérdidas de energia de una
hidroturbina.

La figura 26 es un diagrama de la vista superior de una
granja unipila.

La figura 27 es un diagrama de la vista supericr de un
campo de unipilas.

La fiqura 28 es un diagrama de un campo de unipilas
combinado con una rampa.

La figura 29 es un diagrama de la velocidad de la ola y la
longitud de onda.

La figura 30 es un diagrama de la vista superior de una
rampa unida a, y que rodea una unipila.

La figura 31 es una variante de la figura 30.

La figura 32 es una vista superior de un grupo de rampas.

La figura 33 es una vista de una campana sobre una rueda de
paletas.

La figura 34 es una vista de dos ruedas de paletas con
campanas una encima de la otra.

La figura 35 es un diagrama de una rueda de paletas que de
manera automidtica reduce la resistencia del viente ¢ de la ola.

La figura 36 muestra otro método gque permite que las
paletas se extiendan con la gravedad.

La figura 37 es un dispositive de gancho y bisagra para
plegar y extender una paleta.

La figura 38 ilustra las odérbkitas de moléculas de agua en
diferentes condiciones de ola.

La figura 39 es un generador adicional hecho para que se
ajuste por arriba de la rampa superior.

La figura 40 es la modalidad de turbinas colocadas justo
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debajo de la superficie del agua.

La figura 41 es un diagrama de una vista lateral de
unipilas conectadas (polipilas).

La figura 42 es un diagrama de un sistema de polipilas.

La figura 43 es un diagrama en resumen de los efectos de
una rampa.

La figura 44 es un diagrama de la manera en gue los mismos
conceptos de la figura 1 se podrian observar si se c¢olocaran en una
boya en lugar de una pila.

La figura 45 es un diagrama de la captura de energia de
contracorriente submarina.

La figura 46 es un diagrama de la captura de energia al
final de un sistema de rampa.

La figura 47 es un diagrama de un dispositivo de energia de
superficie con un medio de flotacién.

La figura 48 es una imagen de la manera en que la invencidn
de la deflexidén de flujo puede ayudar a otros dispositivos para
obtener energia de olas, tales como boyas.

La figura 49 es una imagen de dispositivos de boya que se
mueven de manera horizontal sobre la superficie.

La figura 50 es una imagen de un sistema de barrera de
hielo para una granja de olas.

La figura 51 es una vista lateral de una estructura de
rampa.

La figura 52 es una vista superior y lateral de una
extensién de rampa.

La grafica 1 muestra el incremento de potencia con el
crecimiente del angule del alabe/paleta.

La ¢gréfica 2 muestra el incremento de potencia con la
capacidad de flujo.

La grafica 3 muestra el incremento de potencia con el
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aumento de la velocidad de entrada a 45 grados.

La grafica 4 muestra el incremento de potencia con el
aumentce de la velocidad de entrada a 60 grados.

La grafica 5 muestra el incremento de potencia con el peso
de la varilla de oscilacién.

La grafica 6 muestra el incremento de potencia con el
incremento de la altura de la c¢la.

La grafica 7 muestra el incremento de potencia con el

incremento de la altura de la ola del oscilador contra la vertical.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencidn es de una serie de dispositivos y
métodos que se pueden utilizar para capturar energia de olas.

Por convencién, agui y para la conveniencia del
entendimiento del lector, el términe "horizontal" se refiere a un eje
x de un primer eje (y los términos se utilizan de manera
intercambiable) y "vertical"™ a un eje y o un segundo eje en cualquier
orientacién (y los términos se utilizan de manera intercambiable). EIl
eje Z se refiere a un tercer eje. "Inferior" y "superior" se pueden
referir a una orientacidén en el eje y sin gue un objeto necesariamente
esté mas arriba que el otro. La mayoria de los usos de "horizontal"” vy
"vertical” literalmente pretenden, de manera particular cuando se
refieren a una relacién para la tierra, ondas de superficie, o piso
oceanico.

Los términos “funcionalmente adyacente"” o Tcontiguo" o
"congruencia funcional" se utilizan para indicar que el objeto esta lo
suficientemente cerca para tener un efecto sobre otrc objeto. Por
ejemplo, si una forma de plano aerodindmico estd funcionalmente
adyacente a una turbina, ésta estd lo suficientemente cerca para

afectar un parametro relevante para esa turbina, tal como la velocidad
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de flujo.

Una “estructura/dispositivo de deflexién de flujc” se puede
referir a cualgquier estructura que afecte el flujo en otro objeto.
Lste puede ser una forma de plano aerodinamico, un ala, una rampa, una
plataforma, una rampa con un nivel horizontal mads bajo, © cualquier
otra forma o més de una forma en combinacién. Por lao general, esto
afecta la velocidad y/o las ubicaciones y/¢o dimensiones fisicas del
flujo. Las palabras "plataforma”" o "rampa" se pueden utilizar para
enfatizar la superficie plana de una estructura de deflexidédn de flujo,
perc pretenden ser sindnimos con "estructura/dispositivo de deflexidn
de flujo"™. “En forma de ala”, "rampa", y "plano aerodinamico” son
términos que estan incluidos en la categoria de "estructura de
deflexién de flujo".

Cuando se utilice el término "unipila" en el contexto de
una estructura de pila diferente del pistén de unipila vy el
dispositivo giratorio de superficie solo, y la pila permita varios
dispositivos fijos a diferentes profundidades, éste también se refiere
a lo que se denomina una "polipila", una estructura vertical que
sostiene varios dispositivos para la captura de energia.

Cuando se utiliza la frase "en o cerca de la superficie de
la ola" para describir la ubicacién de la maquina de captura de
energia de olas de superficie, esto puede ser de manera m&s comdn
encima de la superficie, la mayoria de las veces debajo, o
completamente debajo de la superficie y sobre la superficie de olas
subacuaticas.

El flujo de energia proveniente de olas con frecuencia se
denomina agui como “"horizontal™ en uno de sus componentes. Esto
pretende hacer referencia a la propagacién de las olas en una
direccion horizontal, en contraste con el flujo vertical de energia de
un objeto que se mueve desde la cresta de la ola al seno. De hecho, el

denominado componente horizontal de 1la energia de olas con mayor
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frecuencia esta constituido por trayectorias circulares de moléculas
de agua. A fin de diferenciar el aspecto vertical de la captura de
energia de la cresta al seno de los otros movimienteos de la ola, se
utilizan los términos "horizontal”™ o "horizontal/giratorio” incluso si
el movimiento de las particulas es circular, debido a que la captura
real de esa energia es desde una linea horizental recta gque
produciria, por ejemplo, torsién sobre una paleta.

Los principios y operacién de los dispositives de
conversién de energia, de acuerdo con la presente invencidn, se pueden
entender mejor con referencia las figuras y las descripciones anexas.

la figura 1 es un esquema figurativo de los componentes
principales de un sistema de captura de energia de olas, tal come se
muestra en la presente invencién. Esta no muestra todas las
invenciones en esta imagen, y todos los componentes mostrados no
tienen que estar presentes a la vez. Otras variaciones aqul mostradas
tienen el tema comun de obtener energia de las o¢las en una mejor
manera, tanto subacudticas como sobfe la superficie, y de ser
compatibles con partes importantes de 1la presente invencidén. Por
eiemplo, debido a que la pila {¢ estructura vertical que se extiende
desde una plataforma de superficie) es una parte importante de la
invencién actual, las invenciones toman ventaja de las olas de la
superficie a partir de esa infraestructura tal comc se muestra. Otro
tema comin principal de las invenciones mostradas agui, es el énfasis
en el entendimiento del flujo de energia en olas y el disefio de
invenciones que hacen uso de eso. Existen varias variantes de las
invenciones aqui mostradas para la captura de energia de las olas,
pero esta imagen proporcicnara una perspectiva general de las mas
importantes.

Una solucién crucial de la invencidén es la captura de
energia de olas tanto en las direcciones horizontal come vertical. Eso

requiere, en la mavoria de las mcdalidades, dos sistemas ¢eneradores,
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uno para el horizontal y otro para la vertical. Las partes (1), (2), vy
{(3) son las partes esenciales del sistema horizontal; (1) y (2)
representan los mediocs de captura de energia, que aqui se muestran
como una varilla (2) gque conecta las ruedas de paietas (1), y (3) gue
representan un generador. Cualqguier tipo de sistema de captura de
energia es conveniente como parte de la invencién, pero una modalidad
preferida son las ruedas de paletas. <Cualquier tipo de sistema
generador conectadq al sistema de captura de energia es conveniente
como parte de la i;vencibn, pero la modalidad mé&s probable es aguella
de una varilla de iméan permanente que gira dentro de una bobina. Esta
patente no trata los tipos de generadores que estdn disponibles. Se
pueden utilizar otros tipos de sistemas de generador/captura de
energia horizontal; uno presentado como una variante de la invencidn
actual es el wuso de una rueda de paletas conectada a una junta
universal para olas mas suaves.

La configuracién de las partes (1), {2) y (3) también puede
ser 1inmediatamente en la subsuperficie, tal como se mostraria méas
adelante.

Las elaboraciones en el sistema horizontal incluyen una
manera para reducir al minimo la resistencia conforme giran las
paletas (l1). Esto se puede resclver alterando su forma, proporcionando
una campana (4), o habilitandolas para gue caigan dentro de un
cilindro central mediante la fuerza de gravedad en la medida en gque
éstas miran hacia arriba. (Figuras 35, 36, 37). La parte (12)
representa un dispositivo de flotacién. Debido a que la mayor energia
de rotacidén se encuentra en el exterior de cada ola, este dispositivo
ayuda a asequrar la ponderacidn adecuada del sistema generador/captura
de energia.

El componente vertical de —captura de energia esta
representado en esta imagen como una pila (7) fija en el piso marino;

otras variantes incluyen un sistema vertical suspendido desde una boya

15
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o plataforma. (Agui, el términc "plataforma" no se refiere a un
dispositivo de deflexidn de flujo)}. En algunas ubicaciones, uno puede
funcionar mejor que el otre. Ademas, la estructura de captura de
energia mostrada (7) se puede unir a una pila (8):; esto puede ser
particularmente Util para agua mas profunda de manera gue o©tros
dispositivos de captura de energia se puedan colocar debajo del
sistema de superficie aqui mostrado. Una variante del dispositivo
mostrado en esta figura también se puede ceoleocar de manera
subacudtica. La accién crucial es para gue la parte (6} se mueva hacia
arriba y hacia abajo como resultade de su fijacién al sistema
horizontal (3) en la superficie de las olas. Su movimiento vertical
tipc pistén puede producir como resultado la generacidn de energia; se
puede utilizar cualquier método conveniente. Otras variantes
verticales que son parte de la invencién actual, se mostraran a
continuacién.

El siguiente avance principal de la invencidn actual es la
aplicacién de los principios del flujo para la extraccién de energila.
Los dispositivos de deflexién de flujo, colocados apropiadamente
alrededor del sistema aqgui mostrado, y cualquier otro sistema de
captura de energia para olas, puede hacer gue la energia sea mas facil
de capturar. Utilizando los principios basados en 1la ecuaciédn de
Bernoulli, 1la ecuacién de Navier-Stokes, y la Ley de Green, la
presente invencidén muestra el uso de dispositivos de deflexidén de
flujo en dos formas principales de usc de una estructura en forma de
ala, en forma de plano aerodinamico, u otra estructura para acelerar
la velocidad que le rodea. Aqui, esto se realiza a gran escala a
través del uso de plataformas semihorizontales grandes (9, 10) que
rodean las estructuras verticales vy/o que estan debajo de los
dispositivos de captura de energia horizontales. En el caso de una
unipila sencilla, los bordes de dos plataformas, (9) y (10) guedan

adyacentes en un lado de encaramiento hacia la direccidn de la energia
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de la ola de llegada y lejos del otro, la diferencia gueda mostrada
per el numero (11). Este concepte funciona mejor en una garanja de
dispositivos en donde las plataformas scn colocadas de manera que las
plataformas inferiores son horizontales y las que estdn hacia arriba
se inclinan gradualmente y se nivelan a la altura apropiada (figura
51). La parte (10) de manera simultanea puede ejecutar la funcién de
una rampa y crear un efectc de rompilente artificial que incrementa la
amplitud aparente de la ola. Una falla de la técnica actual para la
captura de la energia de la ola es gue la mayor parte de la ola esté
debajo de la superficie vy, por lo tante, su energia queda menos
disponible para captura a menos que se tome una medida para hacerla
disponible. El1 efecto de rompiente artificial se tiene que detener
antes que la ola rompa, o incluso la energia de la ola es disipada.
Por 1lo tanto, la modalidad ideal de la invencidén requiere el
movimiento de la rampa/estructura de deflexidédn de ala a través de un
control de microprocesador. En resumen, estas partes funcionan Jjuntas
para incrementar la capacidad para capturar energia tanto horizontal
como vertical. También se pueden utilizar de manera independiente con
la técnica actual para mejorar la eficiencia de 1la técnica actual.
Parte de la invencidn es el uso de muchas “unipilas” adyacentes, el
cual es un nombre para el grupo de estructuras agquil mostradas.

La eficiencia de la captura de energia también se puede
mejorar colocande un dispositivo de deflexidn de flujo méds pequefio (5)
funcionalmente adyacente al sistema de captura de energia de la
superficie. Tal comc se muestra en esta imagen, el efecto local del
borde anterior incrementa la velocidad de acuerdo con las ecuaciones
de Bernoulli y Navier-Stokes, y por lo tanto, la salida de potencia
incrementa. Ademas, el uso de una feorma de ala o plano aerodindmico
reduce la presidn superior a ésta y agrega cierto levantamiento para
beneficio del sistema de captura de energia vertical.

Una unidad de microprocesador anexa puede ejecutar muchas
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funciones de mejora ademas de aquella ya mencionada. Por ejemplo,
puede controlar la orientacién del sistema de captura de energia
horizontal. Esta puede controlar el grado de flotacién a fin de elevar
al maximo la potencia capturada sobre la superficie, debido a que las
paletas de manera ideal deberian contactar la porcidn exterior de la
ola. Esta puede controlar la orientacidén de las rampas/plataformas.

Muchos grupos de apenas dos de estos componentes son
novedosos, como sSe muestra en los siguientes ejemplos: un sistema de
rueda de paletas combinado con la parte (5), un sistema de captura de
energia combinado con la parte (5), un sistema de rueda de paletas
combinadoe con 1la parte (10), un sistema de captura de energia
combinado con la parte (10), el uso de las partes (9) y (10} juntas en
un ambiente de captura de o©la, la parte (3) conectada a la parte (3),
la parte (1) en ambos lados de la parte (3) conectada por la parte
(2), la parte (4) que cubre la parte (1), la parte (12) en asociacién
con la parte (3), la parte (6) en ascciacidédn con la parte (3), la
parte (6) en asociacién con las partes (1) y (3), las partes (9) y/o
(10) en asociacién con la parte (7) o la parte (8), la parte (13) en
asociacién con la parte {3), la parte {12), la parte (7), la parte
{8), la parte (9), o la parte (10), la parte (7} en asociacidén con la
parte (8).

La parte (14) representa otro sistema de generacién que
opera a partir del movimientc hacia delante y hacia atras de las
particulas de agua en la superficie superior de la rampa en secciones
poco profundas de agua inmediatamente superiores a la rampa. Esto se
muestra con mayor detalle en la figura 39.

La figura 2 muestra otra variacidén de la estructura de
superficie para olas mas suaves gue utiliza los mismes principios. Se
describird esto para el sistema de la figura 1, y después se retornara
a la figura 1 con mayor detalle.

Haciendo referencia ahora a otras figuras, la figura 2
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ilustra (15) una rueda de paletas con aspas gque son impulsadas por el

movimiento de las olas. (Se denominard al sistema un Generador de
Torcedura Vertical ¢ un Generador de Junta Universal). Esc es
ilustrativo; la parte (15) puede ser cualquier dispositivo de

conversion de energia o giratorio tal como una rueda de paletas,
hélice o turbina. El punto principal es que idealmente existe un flujo
que impulsa el dispositivo de conversién de energla. En la modalidad
ideal, éste vace sobre la superficie de un ligquido. En la
configuracién mostrada de la rueda de paletas, el dispositivo de
conversién de energla estd fijo a la varilla central o pieza de
conexién {16). La parte (16} idealmente se mueve hacia arriba y hacia
abajo y gira con las paletas, pero también puede sostener otro
dispositivo. La parte (16) también se puede unir a un dispositivo de
flotacién. La wvarilla central (16) une ésta a otra varilla (17) a
través de una unién de una junta universal. De esta forma, la rotaciédn
de la rueda de paletas gira la wvarilla (17) para generar energia a
través de su rotacidén al mismo tiempo gue la varilla (17) transmite un
movimiento vertical a un generador de conversidédn de energia separado.
De esta forma, la energia proveniente del movimiento vertical vy
horizental de la ola es capturada. Son posibles otres metodos de
fijacidén. Idealmente, la generacidén de potencia eléctrica gueda
contenida dentro de un alojamiento (19). La parte (18) es un rotor-
estator que gira con el dispositivo giratorio a lo largo del eje de
(17) y, de manera simultdnea, gira en el eje de (20) a partir de un
movimiento vertical, idealmente de las olas. Los movimientos scbre los
ejes (17) y (20) se conectan a los dispositivos de generacién
eléctricos muy conocidos en la técnica actual. Las barras mestradas
podrian, en una modalidad, estar hechas de aluminio cubierto por
plastico. La Jjunta entre las partes {(16) y (17) permite que el
dispositivo giratorie permanezca sustancialmente paralele a la

superficie del movimiento de ocla y se beneficie completamente de 1la

13

|+



10

15

20

25

30

energia de dicha ola. Una parte (17) se puede fijar al dispositivo
giratorio {partes 15 y 16} en uno o ambos lades. El dispositivo
giratorio (15) se puede conectar en dos lados a los alojamientos (19)
con configuraciones similares para la produccidn de electricidad. Una
conexidén en un lado solamente es también una modalidad, pero
probablemente serd mas Util para condiciones de agua mas suaves. Este
tiene la ventaja de no requerir una longitud de deslizamiento extra
para la wvarilla (17), sin embargo, conforme las olas se mueven hacia
arriba y hacla abajo.

La figura 3 ilustra otro dispositive y método de manejo del
sistema de la figura 2. Una turbina (28) convierte el flujo de fluido,
idealmente cerca de la superficie, de energia mecanica en energia
eléctrica dentrc del convertidor (27). Dicha turbina se puede colocar
en cualquier orientacién al flujo de la ola y la turbina, tal como se
muestra, se puede sustituir mediante cualquier dispositivo de captura
de energia. Las barras verticales (25) y horizontales (26}, en una
modalidad, cuelgan el convertidor en el lugar apropiade. La junta de
la varilla (21) permite el movimiento vertical simultdneo. La energia
vertical es capturada tal como se ilustrd previamente a través de las
partes (22), (23) y (24). Varios componentes tales como las barras
(25) y {(26) también se pueden unir a dispositivos de flotacidn para
mantener la altura correcta dentro del agua. lLa altura correcta aqui y
en otras modalidades se refiere a la mejor ubicacién para obtener la
maxima energia a un costo 6ptimo a partir de las olas. En todas las
modalidades de la presente invencién, los dispositiveos de flotacidn
son una opcién. En la modalidad ideal, un dispositivo de flotacion
controlado por un microprocesador mantiene los dispositivos a una
altura pare elevar al médximo su captura del movimiento giratorio de
las oclas. En una modalidad, las instrucciones son escritas sobre el
dispositivo controlado por el microprocesador para ajustar la cantidad

de flotacién con variables tales como la amplitud de ondas.
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La figura 4 es una vista lateral de una modalidad del
alojamiento (30) gque permite que una varilla de rotacidén se mueva
hacia arriba y hacia abajo a través de un Aarea méds floja (31) que
puede, en una modalidad, constar de un material gue yuxtapone la
superficie de (28) y permite un movimiento vertical sin permitir la
entrada del fluido.

La figura 5 ilustra el uso de un dispositivo tipo ala (41)
o deflector de £fluio unido a las barras (40) a través de una barra
{35). [Estc es para propdésitos ilustrativos. El dispositivo tipo ala
no necesita estar conectado a las partes 40 y 35 e inclusive puede
estar conectado a una pileza diferente del dispositivo o una estructura
separada tal como la estructura de la parte (38). El propbésito es
incrementar la velocidad y alzada superior para el dispositivo tipo
ala]l. El dispeositivo tipe ala puede constar de un nimero de formas, en
la mcdalidad ideal con una combadura supericor mayor y una combadura
inferior no existente o© menor, y de manera minima presenta una
superficie de borde anterior. Esta ala reduce la presidén e incrementa
la velocidad de manera superior, permitiendo asi que el dispositivo
giratoric gire a una velocidad mayor y que éste suba y baje mas en una
direccién vertical. La parte (41) se puede unir al dispositivo
giratorio o una plataforma, pila, estructura de generador (37, 38,
39), o boya, o cualquier otro medio de colocacidén de un objetc. En la
modalidad ideal, controles computarizados determinaran las
profundidades y &angulos exactos de estos componentes. La varilla (36)
en una modalidad, gira a través de la conexién {(42) mientras gque (33}
gira a través de la parte (42) de manera que la gravedad mantiene la
parte {41) en la ubicacidon Optima. Habrd menos friccidén en la
modalidad en donde la parte {41) estd unida a un punto diferente.

La figura © ilustra un dispositiveo giratorio, una paleta en
una modalidad, dentro de un alojamiento (43} unido a los componentes

gue se ilustran en las figuras previas. Un piso inclinado inferior
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opera para incrementar la amplitud de las olas que fluyen a través del
dispositivo. Si la parte (44) es insertada en el alojamiento para
permitir el movimiento vertical cara a cara del alojamiento (que no se
muestra en la imagen), el movimiento vertical puede ser capturado por
los dispositivos en el lado de la imagen, tal come se ilustrd
previamente. En otra modalidad, el alojamiento estd cerca de la
superficie y todo el alojamiento se eleva y cae con las olas de la
superficie. En una modalidad, la parte angosta dentro del alojamiento
es unicamente a partir del pisoc. En otras modalidades, cualgquiera por
lo menos de una de las paredes se puede hacer angosta. En otra
modalidad, méas de un dispositivo giratorio puede estar presente en el
alcjamiento. En la modalidad subacudtica ideal, la barra (44) esta
completamente dentro del alcjamiente (43) y el movimiento vertical de
la o0la es convertido en energia eléctrica por una estructura que esta
unidad directamente al alojamiento.

La figura 7 ilustra una modalidad de la figura 6, una vez
més utilizando un dispositivo giratorio (45) conectado a la varilla
{46) dentro del alojamiento (47). En otras modalidades, los lados del
alojamiento se pueden ajustar mediante un control de computadora y no
necesariamente se fijan juntos. Una entrada opcional (48) proporcicna
una interfaz de gas de manera superior dentro del alojamiento. Esta
modalidad es mas Gtil en una configuracidén sumergida. Al crear una
interfaz de aire/agua, se reduce la friccién de las paletas y se
permite la mayor captura de energia desde las olas de la superficie.
Después gue el fluido ingresa desde el lado izguierdo en esta figura,
éste sale del lado derecho, y empuja para abrir una solapa © una
valvula de una via (50), conectada a través de una parte embisagrada
{49) en una modalidad. Esto permite el flujo de salida y evita el
flujo inverso. Una solapa estacionario opcional (51) en el punto de
entrada hacia el alojamiento puede ayudar a contener el gas en el

alojamiento. La wvarilla (46) no necesariamente estd en una ubicacién
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fija en el alojamiento, sino que también en otra modalidad se puede
mover hacia arriba y hacia abajo. El dispositivo giratorio en el
intericr, en la modalidad ideal, no se extiende de manera anterior al
punto de entrada hacia el alojamiento.

La figura 8 ilustra gque la Jjunta de solapa (52) y su
conector (53) al alojamiento también se pueden conectar a un punto méas
bajo gue aquél previamente mostrado, a partir de la pieza estacionaria
(54}, la cual ayuda a contener el gas. La superficie inferior (55) del
alojamiento esté& inclinada hacia arriba desde la abertura hacia la
izquierda. Esta se eleva verticalmente en la direccién en la que
procede el flujo de agua (56) hacia el componente de captura de
energia (57). Esto crea un efecto de rompiente y efecto de Bernoulli,
particularmente si la superficie inferior también tiene un grosor en
el exterior del alojamiento, y permite que mads energia de la
superficie y vertical sea capturada. La parte ({55} también se puede
engrosar en diferentes ubicaciones a fin de crear diferenciales de
presién y velocidad.

Se puede apreciar que el término "efecto de rompiente" se
utiliza para indicar que 1la amplitud de onda visible se ha
incrementado, permitiendo asi una mejor captura de la energia, pero el
rompimiento real de la ola siempre se evita, conforme la energia se
disipa en ese punto.

Otra modalidad es para gque un arregle de dispositivos
giratorios sea colocado dentro del alojamiento.

Todas las mcdalidades aqui observadas se pueden sumergir de

manera parcial ¢ completa.

Analisis de la aplicacidén de ingenieria de los conceptos

Se construyé el modelo computarizado 3D de la unidad con
los mecanismos descritos hasta ahora y con las elaboraciones gque se

muestran a continuacién. Se ilustrard una modalidad ideal gque utiliza

17



10

15

20

25

30

los principios ya analizades.

Unas cuantas opciones estan disponibles para ubicar 1los
aparatos en el mar al nivel y a la distancia correcta. Una es un
muelle o digue que se deberia extender hacia el mar de manera que la
energia pueda ser enviada de regreso a la costa. Ese concepto
posiblemente requeriria el hundimiento de pilas en el piso marine o el
uso de una estructura previamente existente como una base. Otra opcidn
podrian ser cables y boyas. Otra opcidén serian plataformas de viento
en altamar y de anillo de engrase preexistentes. Ctra modalidad es una
pila larga sencilla sumergida en el piso marince (figura 41), a la cual
por lo mencos un dispositive estaria anexo. Esta pila grande se
denomina como una "polipila" debido a que permite la fijacién de
muches dispositivos en diferentes posiciones verticales. Otra
modalidad consiste en combinar la pila y los dispositivos de captura
de energia en un sistema sencillo denominado la "unipila"™ (figura 28).
Todas las opciones anteriores son modalidades de la presente
invencién. El concepto de la infraestructura funciona mejor ¢on una
serie de unidades (granja de olas) ubicadas en el mar para reducir el
costo de cada unidad y para incrementar el efecto de las plataformas
de deflexidédn de flujo.

El concepte 1involucra extraer la energia desde dos
direcciones perpendiculares de movimiento para obtener la maxima
energia electromecadnica de las olas. En la mayoria de los casos, una
es horizontal y la otra es vertical. La extraccidén de energia desde
ambas direccicnes de flujo se basa en la fisica de ondas conocida y en
caracteristicas de la hisma.

Todos los conceptos agqui ilustrados se pueden aplicar en
modalidades de diferentes fluides, o en un ambiente gaseoso con
caracteristicas de olas, y en diferentes orientaciones.

La ola se caracteriza por la longitud (L), la altura (H), vy

la profundidad de agua (h) sobre 1la cual se propaga, tal como se
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ilustra en la figura 9.

las olas también tienen un movimiento gque no se observa,
tal como se ilustra en la figura 10. Las particulas que estan sobre la
superficie y debajo de la misma se mueven en un movimiento circular y
sus radios disminuyen lejos de la superficie. Cuando la energia de la
ola pasa a través del agua, las particulas de aguas se mueven en un
movimiento c¢ircular. La energia pasa de izquierda a derecha en la
figura 10, pero las particulas de agua en si mismas permanecen en la
ubicacién general. Un método de la presente invencidédn es ubicar los
dispositivos de captura de energia en la modalidad ideal en la parte
exterior de este radio para elevar al maximo la energia giratoria

mayor y evitar la friccidén a causa de la energia giratoria inferior.

El Modelo del Aparatc de Energia

El modelo del aparato utiliza el movimiento circular de
particulas como energia horizontal para girar, en algunas modalidades,
una rueda de paletas, un dispositivo de turbina sumergido, una hélice,
u otro dispositivo de captura de energia, y la amplitud de onda (H)
proporciona energia vertical. (En esta invencién, los términos paleta,
rueda de paletas, dispositivo giratorio, dispositive de captura de
energia y turbina se utilizan de manera intercambiable para indicar
los dispositivos de transferencia de energia los cuzles aplican a la
presente invencidn. Se podrd apreciar que el sistema de rueda de
paletas funciona mejor en teoria). Bajo el dispositivo giratorio,
existe un dispositivo de deflexidén de fluje y/o rompiente para
producir una velocidad méds elevada corriente arriba por debajo de las
paletas. El aprovisionamiento de dicho dispositive de deflexidn de
flujo y/o rompiente idealmente estd configurado para incrementar la
amplitud de onda sin alcanzar la amplitud a la cual rompen las olas.
Las paletas son libres para girar y flotan scbre la superficie para

beneficiarse del movimiento circular de las particulas, mientras que
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la estructura, incluyendo las ruedas de paletas, se mueve hacia arriba
y hacia abajo para generacién de energia vertical. El dispositivo de
energia giratorio en si mismo es parte del sistema gune traslada el
movimiento hacia el sistema de captura de energia vertical.

Se puede apreciar gque el efecto del dispositivo de
rompiente de ola no se considera en los calculos iniciales. Este se
considerarid mé4s adelante en el calculo de la energia obtenida a partir
de las "unipilas”. En todos los casos, eéste incrementa la energia de
manera sustancial.

En ccasiones se hara referencia a éste como un dispositivo
de rompiente de ¢la (incluso aungque no esté destinado a romper la ola,
sino mas bien a revelar su amplitud) o un dispositivo tipo ala, © una
rampa, o un dispositivo de deflexidn de flujo. En todos los casos, la
combadura superior necesita ser mayor que la combadura inferior, tal
como se muestra en la figura 11.

Este diagrama en bloques en la figura 12 reduce el método
basico y el concepto general de la creacién de energia utilizando el
presente aparato en la modalidad ideal. También se correlaciona con
los recursos asumidos de manera gque se puede apreciar la inversiédn
necesaria en cada paso. Se realizan suposiciones béasicas para calcular
la potencia teérica que puede ser producida peroc gqueda claroc que son

necesarias pruebas reales en el campo en etapas posteriores.

Calculos

Primero se deberia calcular las fuerzas que actian sobre
los dispositives productores de energia y la energia producida por
esos dispositives. E1 siguiente paso es deducir las pérdidas
calculadas debido a ias fuerzas mecdnicas o de arrastre por viento.
Por ultimo, se deberia calcular el periodo de Trabajo por Tiempo para
obtener la potencia en watts. Los calculos wutilizaridn unidades

métricas a menos gue se especifique lo contrario.
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Para propésitos de facilitar la demostracién y explicacién,
se utiliza la rueda de paletas y no la turbina.
Suposiciones fisicas.

1.- Teoria de Amplitud Pequefia.

2.- Dos cndas de gravedad de superficie progresiva
dimensionales.
3.~ La amplitud de las ondas es mucho méds pequefia que la

longitud de la ola.

4.- La amplitud de las ondas es mucho mas pequefia gue la
profundidad del agua.

5.- Los cambios de frecuencia naturales de la ola con el
tiempo, pero se utilizardn valores promedio con respecto al tiempo.

6.- Potencia generada por Gl, G2 y G3 tal como se 1lustra
en la figura 13.

7.- Las Jjuntas Jl, J2 representan las juntas universales
mecanicas.

8.- Cada mecanismo (mecénico vy electromecanice) tiene
pérdidas.

La figura 13 ilustra de manera esquemdtica los pardmetros
del aparato y la formé en la gue funciona de manera mecanica en una
modalidad ilustrativa. Existen 3 dispositivos de generacién en el
aparato, Gl, G2, v G3. Gl, ubicado en el lado izquierdo, produce
trabajo a partir del movimiento oscilante y el movimiento vertical de
la wvarilla conectada. G2 genera trabajo a partir del movimiento
giratorio de las paletas. G3 genera trabajo unicamente mediante la
varilla oscilante en el lado derecho del aparato. G2, que conecta a Gl
y G3, se asienta sobre una varilla entre dos juntas universales Jl vy

Jz.

Productores de energla

En el aparato de la figura 13, existen 2 tipos de
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productores de energia, una rueda de paletas y dos osciladores.

La rueda de paletas gira con velocidad cambiante debido al
movimiento de particulas de la superficie de la ola. Las superficies
de las paletas utilizan la presidén para convertir el flujoe dinémico en
energia cinética giratoria. Esto es un sistema de movimiento grueso.

La accién del oscilador se logra mediante el movimiento
hacia arriba y hacia abajo de 1la ola. Las fuerzas que tienen
influencia sobre la rueda de paletas flotante vinculada con los
osciladores son las fuerzas de gravedad y flotante. Estos son sistemas
de movimiento incremental.

Otro componente de conversién de energia es el movimiente
de pistén que se muestra en el lado izguierdo de la figura 13, el cual
puede producir una aita energia si se introduce el aparato en un area
con olas més altas. Se deben utilizar parametros conocidos de
dispositivos electromagnéticos para obtener los célculos. (Versiones
de esta modalidad pueden incluir cualguiera de los componentes de
conversién de energia enlistados anteriormente: rueda de paletas, por
lo menos un oscilador, y por lo menos un pistén. Aqui, en todas las
secciones de esta patente, una conexidn con un generador en el punto
apropiado es parte del sistema, incluso si no se menciond

especificamente en cada ocasién).

Analisis de rueda de paletas

La figura 14 ilustra varios parametros de 1la ola y las
fuerzas que actian sobre las paletas para generar las fuerzas de
rotacién. La velocidad de flujo de las particulas (vl) actla sobre las
paletas y genera presién que se puede asumir gue produce una fuerza de
unidad en el punteo Pl.

lLas fuerzas cambian con el tiempo, la posicién de la
paleta, y la presién de las fuerzas de los fluidos estaticos vy

dindmicos. Las paletas se aproximan al agua en una posicidn
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horizontal. Despues, se inclinan y alcanzan la maxima fuerza
herizontal en una posicidn vertical sumergida. Después giran y se
inclinan hasta gque regresan a una posiclén horizontal y salen del

agua.

Forma de la paleta

La forma de la paleta es de importancia y se define en su
modalidad preferida. El uso de una paleta plana no es eficiente. Se
observé anteriormente que las particulas con la energia mas alta y 1la
velocidad més alta se ubican debajo de la superficie del agua. Se
utilizan de manera maxima y, por lo tanto, la forma de las paletas de
la rueda es importante. Otro motivo para la importancia de la forma es
la fuerza del viento que actida sobre las paletas fuera del agua. Por
lo tanto, en la figura 15, se define una forma optima para esos
propébésitos. (No se analiza en estos cAlculos las modalidades
opcionales gque se analizan mas adelante de 1las extensiones_sobre las
paletas, las cuales permitirian ajustar a incrementos en amplitud de
onda). Un método de la presente invencidén es la personalizacidén de la
forma de la paleta para promediar las condiciones de ola en una
ubicaciodn deterﬁinada. La confiquracién estidndar es lo gue estd por
ser calculado, y generalmente permite la captura selectiva udnicamente
del area de radic exterior de las olas.

Las fuerzas que actlan sobre la forma conducen a la rueda a
que gire y gue obtenga el trabajo mediante la rotacién de la rueda.
Este trabajo puede ser evaluado y después multiplicado mediante el uso
de muchos mas alabes.

La ecuacién de Momento Lineal para el volumen de control se
utilizard para evaluar la potencia que se puede obtener a partir de

esta alabe.

d
ZF:%:%M%M [ovead
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Cuando se dividen las fuerzas gque actlan sobre el alabe
como una reaccién del golpe de flujo que se obtiene para una alabe

sencilla:

F. = p(V,—u)’ ¢ A,(1-cosB) y E,=pV, -u)’ & A (senob)

En donde

Vs es la veloccidad abksoluta del flujo

Vy-u es la velocidad relativa

p es la Densidad

Ay es el chorro de flujo a través del a&rea de la secciédn.

La ecuacidén relevante para la potencia de direccidn de
rueda ejercida sobre el alabe (paleta) sera:

P=uwe/}Fy

Al utilizar las ecuaciones anteriores se pueden optimizar
los parédmetros para la mejor salida de potencia. En las graficas, se
puede apreciar la ganancia de potencia con cambios de diferentes
parametres.

La gréafica 1: El grado del alabe es el &ngulc entre la
direccién de flujo y la curva del alabe en la entrada. La potencia
incrementa con el incremento del Angulo de la paleta/alabe.

La gréafica 2: La seccidén de flujo es el area en la gue pasa
el flujo conforme golpea el alabe y la hace girar. La potencia
incrementa con una capacidad de flujo mas grande.

La grafica 3: La potencia incrementa con un incremento en
la velocidad de entrada mientras el A&ngulo del alabe permanece sin
cambios a 45 grados.

La grafica 4: La potencia incrementa con el aumento de la
velocidad de entrada, mientras el Angulo del alabe permanece sin
cambios a 60 grados.

Las graficas 3 y 4 describen la influencia de la velccidad
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de flujo en la potencia extraida cuando 40 & 60 grados existen entre
el flujo y el alabe. Es claro que un grado superior crea mas potencia
a partir del movimiento de rotacidén de la rueda.

La velocidad de la cla o flujo con base en las velocidades
del viento se puede apreciar en los siquientes cuadros y en la figura

16.

Altura del Mar y Periodo

Como una funcién de la Velocidad del viento, Duracién vy

zona de accidén del viento.

Duracién del
Vienlo
B horas | 12 horas | 18 horas | 25 horas | 35horas | 45 horas | 55 horas | 70 horas | BO horas | 90 horas | 100 horas | 120 horas [ 140 horas

Velotidad del
Viento

11.31 m/s | 57@5 | 78@7.5 | 9.0@8 0@e 1@io | 12811 [ 12@145 ¢ 12@12 [ 12@125 [ 12@125 [ 12@13 | 12@13 | 12@13
43 100 160 250 400 550 700 1000 1200 1400 1550 1950 2350

13.37 mis | 7@66 | 10@8 | 12@3 | 13@10 | @1 | 15@1Z | 16@13 | 16@135 | 16@14 | 17@45 | 17.5@15 | 17,5@15 |175@155
48 110 170 280 410 600 800 1100 | 1350 | 550 | 18s0 | 2950 | 2600

15.43 m/s | 7.5@7,2 1209 125 @10 | 16@11 | 18@12 | 20@13 | 20@14 | 22@15 | 22@\5 | 22@16 | @165 | 23@37 | 20@17.5
210 300 500 700 900 1200 1500 1750 2000 2500 3000

51

TE.51 mis | 116@8 | 16@10 | 19@115 | 22@13 | 25@14 | 27.5@15 | 2@16 | 0@17,2 | @18 |1@185 | @9 | I@ies| 31@w
60 140 235 360 540 809 1060 | 400 | 1700 | 2000 | 2300 [ Zsa0 | 3400

20.57 mis | 4@BB | W@ | 23@125 | 2@ | D@15 | 32@16.2 | #@17 | @10 | 37@195 | W@20 | @21 | 4@ | 41822
64 150 260 400 59D 880 1200 | 1508 | 1800 | 2200 | 2500 [ 3100 | 3800

3354 mis | 16@93 | 23@12 | 27@13.5 | 31@15 | 3o@16 | 39@18 | 41@185 | 46@20 | 45@21 | 4T@22 | 40@225 | N@23 | s0@a2d
70 170 285 475 630 950 1250 | 1600 ] 2000 | 2300 | 2700 | 3800 | 4100

25.72 mis | 19@10 | 2r@125| 31@145 | 37@16 [43@175| 46@19 | 48@21 | 54@22 | 55@23 | 58@23 | 59@24 | 60@25.5 | 60@26,5
75 180 300 450 700 1050 1350 1750 2100 2500 2900 3800 4250

78,79 mis 1 25@11 | 0@13 | 3B@5 | A@17 | 50@10 | @2 | 59022 | 6e@23 | 65@24 | 66@25 | 69@e | 10@27 | 0@eb
80 190 320 500 760 1160 | 1450 | 1900 | 2300 | os00 | 3to0 | 3soa | 4660

30.86 mis | 25@11.,5 | 35@14 | 42@16.5 | 50@18 | 56@20 | 67@22 [ 70@235 | 75@25 | 79@26 | 60@28 | s0@i8 | 82@30 | 85@0

B3 200 350 510 800 1260 1504 2000 2450 2800 3250 4000 5000

T4 | TG | 8615 | @7 | 5@ | el | 75@i | 56en |5e0s | 0@M |92@55 | 5@ | 100@d1 | 100@3s
88 20 | 38 | 560 | 0 | 1250 | 1600 | 2100 | 2500 | 2950 | 3400 | 4200 | 5100

16.00 mie | 0813 | 4316 | 55@18 | 6200 | 7i@22 | %2025 | @2 | %@ 100@529-5 10s@30,5| 10031 [115@325| 110@3s
: o1 25 | 35 | 600 | 880 | 1325 | 1600 | 2260 | e | 050 | 3600 | 4500 | 5600
T8 58 mis | M@ | 50817 | 50@19 | 70@21 | @ | 90@5,5 | 9@ | 105029 | 110@31 | 118@az | 120@35 | 125@3 | 130@36
% 245 | 4G5 | 60 | 900 | 1400 | 1700 | 2300 | 2700 | x50 | 3800 | 4800 | 600D

4115 mis | 1@14,5 [ 54@17,5| 65@20 | 72@22 | B5@235 [100@26,5) 107@28 | 119@30 | 121@32 | 133@32 | 136@34 | 140@35 | 140@36.5
100 255 425 640 975 1450 1800 2400 2850 3300 3800 4950 8106

43,72 m/s | 40@15 | 57@18 | 74@21 | 80@22 | 95@25 [109@27.5( 122@30 | 133@32 [139@32.5| 140@3S [145@35.5( +55@37.5 160@35,5
103 260 445 680 1000 1500 1900 2500 3000 3500 4050 5050 6500

46,20 mis | 45@16 | GI@10 | B0@22 | G2@24 |107@26,5] 120@79 |130@315| 140@33 | 147@34,5|155@36,5) 165@37 | 170@40 | 190@4d
110 270 460 700 100 | 1550 | 2000 | 2600 | 3100 | ars6 | 4250 | 5200 | eao0

Estos son valores teoricos. El tamafio y periodo del mar real pueden
variar. Las células azules es lo que “tipicamente” se experimenta en

una tormenta. El resto se proporciona para propdsitos de informacidn.
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Estado Escala de Beaufort Viento {m/s, nudos) Mar Altura {m) | Longitud {m)
del mar
0 0 Sin viento <02 <04 Mar suave 0 -
0 1 Aire suave 1,5 3 Mar en calma 0,5 10
( 2 Brisa ligera 3,3 6,5 Mar con cleaje
1 3 Brisa suave 5,4 10,5 Mar tranquilo 0,75 12
213 4 Brisa moderada 7,9 15 Mar ligero 1,25 22
4 5 Brisa fresca 10,7 21 Mar moderado 2,0 37
5/6 6 Brisa fuerte 13,8 27 Mar agitado 35 60
6/7 7 Viento moderado 17,1 33 Mar muy agitado 6,0 105
7 8 Viento fresco 20,7 40 Marea alta >6,0 > 105
8 9 Viento fuerte 24,4 47 Marea alta
9 10 Viento total 28,3 55 Marea muy alta
9 11 Tormenta 327 64 Mar 20 600
exiremadamente
pesado
12 Huracan > 32,7 > 64 Mar
extremadamente
pesado

Copyright Tim Loveet® Abril, octubre, diciembre 4, abril 5

Andlisis del oscilador

Las fuerzas ¢gue generan el movimiento de oscilacidén crean
movimientos al final de las varillas en ambos lados. Estas fuerzas
oscilan con la misma frecuencia que aquella de las olas.

La figura 17 muestra el dispositivo oscilador en dos
variaciones. Aguél a la derecha tiene una posicién fija y aquél a la
izquierda tiene un movimiento vertical tipo pistén. Podria ser
posible utilizar ya sea una o su combinacién, dependiendo del nivel
del mar y las caracteristicas de la ola, asi comc del régimen de
flujo. Las fuerzas y la velocidad son los parametros mas relevantes
para nuestros calculos.

Las flechas designadas con Fg y FB son reflexiones de las
fuerzas que actian sobre la rueda. La Jjunta universal transforma el
momento mecdnico, no las fuerzas, de una varilla a la otra pero, para
un entendimiento mas fdcil, la ilustracién se refiere a las fuerzas.
ha V1, ®l, y w2 son los parémetros més importantes ya gue
proporcionan la energia cinética vy son los productores de potencia en
este caso. Las fuerzas Fg y FB son pardmetros que se van a determinar

en una etapa postericr del disefic detallado.
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A continuacidén se debe encontrar la ganancia de potencia de
la energia de la ola mientras se transforma su trabajo en energia
cinética. A partir del principio de trabajo y energia de cuerpos
rigidos, se puede obtener la ecuacién que toda la energia cinética vy
el trabajo de todas las fuerzas actian sobre el sistema conservado
tal como se describe en

Ty + U1,2 = T, o Unicamente con la expresién de energia T; +
Vi=T, + V,

en donde,

Tl, T2 = los valores inicial y final de la energia cinética
total del cuerpo.

vl, V2 = 1los wvalores inicial y final de 1la energia
potencial total del cuerpo.

U = trabajo de todas las fuerzas gue actuan sobre el
cuerpo.

En el caso de la energia cinética de un cuerpo rigido en
movimiento plano, tal como es éste el caso, la energia total de dicho

sistema se expresa como:

T:lmﬂ+lhf
2 2

Esto representa el componente de traslacidén y el componente

de rotacién asociados con el sistema y su movimiento alrededor de un
centro de gravedad.

Se asume que la energla completa liberada a partir del
movimiento vertical de la ola, desde el pico hasta el valle,
transforma la energia cinética, mientas se mantiene 1la regla de
conservaclidén de energia.

También se tiene conocimiento gue el pericdo de tiempo de
cada ola gue concluye un ciclo es ¢ = f' y la velocidad es igual a

Longitud de Onda X Frecuencia.
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Para la potencia se deberia utilizar fetencie = F oV

Calculos de energia

Se utiliza un diagrama de cuerpo libre (figura 18) para
resolver la cinematica de movimiento y continuar con la energia
cinética y conservaclén de energia a fin de obtener la cantidad de
trabajo y potencia que se gana con este dispositivo. En los esquemas
s5¢ muestran dos posiciones, una cuando el punto B estd en la posicién
superior de la ola y el otro cuando estd en la posicién inferior de
la ola.

Cinematica de movimiento.

Propercionada:

VAB=(%£).CU y Vy=lew

Posiciéon 1

Energia potencial

Al elegir los datos tal como se muestra, y al observar gque
W= 9,81lm [N], en donde m es la varilla de masa, se obtiene

Vi = 2Wy1 = 2(9,81lm)y; = 19,6my: g

Energia cinética

Debido a gue el sistema estd en descanso en la posicidn 1
(posicién de inicioc), Tl = 0

Posicidn 2

Energia potencial

Vo = 2Wy; = 2(9,81m)y, = 19, 6my: (5

Energia cinética

I, = l—gme? [kg * m2]

1 5 1
Tz =§'mVA§ +~2-TABa)2

Después de los términos previos para v y I se obtiene:
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T, =—m(=

5 25)26024-%(1—12—"11?2)602 vy finalmente T,=mi’w*/6

Conservacidén de energia
T +V, =T, +V,: 19,6my, +0=19,6my, + mt’0* 16 [J]

Velocidad de punto B

Al resolver a partir de la conservacién de energia la

velocidad angular de AB es

1
E\flzg(yl ~¥)=w

Y la velocidad lineal en el puntoe B al final de la varilla

€S
VB-_-f.fJJ

si se sustituye ® entonces

V1280 —y,)

_ 1
Vg walzg(y: )
La potencia mecanica de la varilla se puede resolver ahora:

P=FeV,, —_-WcosHO%\}IZg(}’l — Yy

Esto es siempre y cuando la unica fuerza que actua sobre la
varilla hacia abajo es W. De hecho, ia fuerza gue empuja hacia abajo
la varilla del oscilador desde la posicién 1 a la posicién 2 es a
causa de la fuerza de gravedad Unicamente. Al utilizar las ecuaciones

anteriores, se pueden optimizar los parametros para la mejor salida
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de potencia. En las siguientes gréaficas, se puede observar la
ganancia de potencia con cambios de diferentes parametros.

Las graficas muestran la influencia de dos parametros, el
peso de la varilla y la altura de la ola, en el movimiento de la ola
y la salida de potencia.

Grafica 5: La potencia incrementa con el peso incrementado
de la wvarilla oscilatoria. Resulta evidente, a partir de la grafica,
gque el peso de la varilla tiene influencia sobre la energia potencial
y la capacidad para obtener petencia de esta forma. El inconveniente
es que el peso total del sistema y el ©precio por unidad
incrementaréan.

Grafica 6: La potencia incrementa conforme aumenta la
altura de la ola. En la grafica, mientras mas alta es la ola, mas
potencia se obtiene, pero esto gueda limitado por el mecanismo

giratorio, el cual no puede utilizar la altura completa para energia.

Energia de Movimiento Vertical

Existe otra opcidén al utilizar el movimiento de la ola si
se elimina la Jjunta universal (J1) ¢ se limita y se hace un
movimiento vertical (tipo pistdn) (V1) conforme la ola asciende vy
desciende. ({Figura 19). La combinacién del pistén y las paletas es
también una modalidad de la invencién.

Se pueden calcular los valores del meovimiento vertical en
el método de energia.

La Energia Potencial se transforma en Energia Cinética

Vi = mgh =We h= (9,8lmh = 9,8lmh p

Potencia producida
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P=Fey =Wey =We. 26981h)

Se puede apreciar que conforme se agranda tanto la altura
de la ola comc el peso de las partes en movimlento, se puede obtener
mas potencia.

Al trazar las ecuaciones se puede descubrir que la cantidad

de energia es superior en comparacidén con el dispositivo oscilador.

P

nscilador

We.2gh)

vertical

=W cosfe % J12gh  comparado con P,

Grafica 7: La potencia generada con la altura de la ola
incrementa tal como se muestra.

Ncta:

e El mecanismo vertical ahorra espacio.

¢ El movimiento vertical utiliza la altura completa de la
ola.

¢ La mayoria de la energla potencial transforma la energia
cinética en ésta.

® Para Jlograr una salida de ©potencia superiocr, el
dispositivo oscilador se volverd més grande. Por ejemplo: la altura
de la ola de 5 metros necesitard una varilla de longitud de 10
metros. (En otra modalidad, una varilla ajustable tal como se muestra

en la figura 2a puede resultar en una longitud de varilla més corta).

El dispositivo Unipila

A continuacién se muestra una modalidad para utilizar
energia vertical pura combinada con una rueda de paletas. Ver figura
20. (59} es la pila que se une al piso marino. (60) es la estructura
tipo pistén que se mueve hacia arriba y hacia abajo conforme las
ruedas de paletas (6l} giran y flotan y mueven hacia arriba y hacia

abajo las olas. (62) es el punto donde un generador, no mostrado de
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manera especifica, convierte la rotacién de la rueda de paletas en
energia eléctrica y jala la estructura tipo pistén hacia arriba vy

hacia abajo.

La influencia de deflexidén de ala/flujo

Una rampa ubicada debajo de la rueda de paletas en la
presente invencién, deberia incrementar la altura de la ola y por 1o
tanto, ganar més energia cinética y salida de potencia. Las figuras
21 y 22 ilustran la influencia de un dispositivo o rampa de deflexidn
de flujo. En las figuras 21 y 22, es opciocnal el uso de més de un
proceso tipo pistén. La figura 22 es una vista en seccidn
transversal.

El dispositivo de deflexién de flujo (63) en la figura 21
se puede monitorear para ajustar la posicidén Sptima por debajo de la
rueda (64), la cual fluctua gracias a las tres varillas verticales
(66) que se mueven hacia arriba y hacia abajo dentro de las pilas.
{86lo necesita haber una wvarilla vertical. La imagen muestra una
modalidad). La forma de ala puede proporcionar a la rueda una
velocidad mas elevada en caso que se pueda mantener a una distancia
controlada por debajo de la rueda. En el otro caso, se puede obtener
una fuerza de elevacibén que actia sobre el ala para ayudar al sistema
a elevarse con la ola. Los conjuntes de pistones (66) en la modalidad
ideal incluyen solamente un pistén en cada conjunte, pero en otras
modalidades puede ser mas de uno. La parte (63) puede ser el
dispositivo tipo ala mostrade, © un dispositivo més tipo rampa, © una
combinacidén de los dos. La parte (63) se puede unir a una pila o
estructura separada (65) o al sistema de captura de energia de manera
mas directa. Aungque los diagramas 21 y 22 muestran unicamente una
paleta, en otras modalidades se puede agregar una mayor cantidad, o
el ancho de la paleta se puede extender a lo largo de la varilla

central.
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Se puede apreciar que el aparato del diagrama ofrece varias
posibilidades para la ubicacidén de dispositivos de generacidn: las
paletas y su energia de rotacién, los estatores de rotor en el punto
en donde las varillas giratorias contactan la estructura vertical, vy
los movimientos inferiores de las estructuras tipo pistén.

En este v otros diagramas, es posible cualguier combinacién
de las ubicacicnes para la colocacién de generadores, y cualquiera de
ellas se puede eliminar segin sea necesario. lLa configuracidén ideal
para una ubicacidén geografica particular puede depender de las
condiciones locales. Por ejemplo, la modalidad de estator de rotor
probablemehte sea menos Gtil en un lugar de olas de amplitud elevada
y sea mas Util en una ubicacién de ondas de amplitud baja. La
modalidad tipo pistdédn es menos probable que sea Gtil en un lugar de
ondas de amplitud baja y mads 1Util en una ubicacidon de olas de
amplitud alta. Parte del método de la presente patente es la
evaluacidén de las alturas de la ola y una determinacién de la
combinacién ideal. En una ubicacién con alturas de ola que varian de
muy baje a muy alto, es posible que tanto un pistén como el
dispositive de estator de rotor puedan ser ubicados en el mismo
sistema.

El régimen de flujo se ilustra en la fiqura 23. La posicién
de zla se optimizara al punto de la velocidad de flujo mas elevada,
ayudando asi a la rotacidn de la rueda y agregando fuerza de
elevacidén mientras la velocidad incrementa en el alabe frontal. E1
fluje alrededor del ala ocasiona una mayor velocidad en el lade
superior y una presién mas elevada en el lado inferior. El borde
anterior de 1la estructura tipo ala se puede configurar en punta o
redondear en diferentes modalidades. En otra modalidad, la estructura
tipo ala no¢ necesita estar en una posicidn fija ya sea con relacidn
al dispositivo de captura de la energia de la superficie, © con

relacién al piso marine, sino que puede estar conectada a un pistén y
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generador. En ese caso, la coordinacién de los pesos y estructuras de
la estructura tipo ala y el dispositivo de captura de energia de la
superficie debe ocurrir para evitar la colisidén. Asumiendo el flujo
laminar y la linea de corriente conservada mediante el uso de la
ecuacién de Bernoulli con base en la regla de conservacidén de
energia, se calcula gue existe una ganancia de velocidad, la cual
ayuda a que giren las paletas. Las figuras 23 y 24 ilustran el efecto

de Bernoulli.

Resumen de potencia

Los diferentes métodos de energia introducides aqui pueden
generar potencia las 24 horas del dia y 7 dias a la semana todo el
afio. Existen diferentes ubicaciones en donde se pueden c¢olocar los
dispositivos, tal comoc se describe en esta patente, tal como en aguas
profundas y aguas superficiales.

Los aparatos aqui descritos se pueden multiplicar, colocar
en una fila, y utilizar en un frente de ola largo. Es posible que el
flujo del mar pudiera cambiar y por ese motive se analiza la

velocidad promedio, asi como las velocidades a traves de esta

seccion.

Ahora se puede mostrar la potencia de produccidn de energia
por hora.

Debido a 1los siguientes parametros para un prototipo de
modelo:

Angulo de alabe = 60 grados (6)

Area de superficie de paleta = 0,003 m2

Radio de paleta =119 mm (r}

Aspas de paleta = 6

Seccién transversal de flujo = 00,0015 m2

Velocidad de flujo = 13 m/segunde (u} utilizando el ala

(asumiende un mar moderado 10 m/segundo sin ala).
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Suposicién: La paleta tiene una velocidad relativa vya
conocida y no inicia a partir de cero.

Altura promedio de ola =1,2Z m

Masa de varilla = 3,5 kg (W) en cada lado

Longitud de varilla = 2,4 m

5 ¢cm

ll

Didmetro exterior de wvarilla

Diadmetro interior de varilla 4,2 cm

Longitud de ola ~ 40 m (Tedérico)

Periodo de cla = 10 segundos

Angulo de oscilacién maximo = 30°

Se calcula para un periode de hora, dia o afio lo siguiente:

a) La energila a partir de la rotacién de paleta:

F, = p(V, —-u)? eR; (l-cos®)

en donde @ 25° C, p= 997kg/m’ y V, es 3 m/sequndos de
velocidad de paleta inicial.

se obtiene Fx = 36 N.

P=usm go obtiene P - 256 Watts.

Utilizando

La velocidad lineal de 13 m/segundo en la superficie de la
ola deberia traducirse en velocidad angular de la rueda de paletas
para descubrir cuanta potencia se genera.

Si ®w = u/r cuando r es el radio de la rueda de paletas.

Entonces se cobtienen que ® = 596 RPM o 62 Rad/segundo

Utilizando el momento y velocidad angular se obtiene 1la
potencia por rueda:

P =M"® (Fx*r)* o = 36*0,119*62 = 256 Watts,

Y por hora por rueda se obtiene 9221 [kW/hr].

Cada turbina tiene ineficiencia, 1l¢o cual se denomina
coeficiente de rendimiento. Estce puede mostrar gque, en dicho
dispositivo de reaccidn, a una corriente abierta el coeficiente
maximo de rendimiento (Cp} es 0,59.

Al utilizar este factor, la salida de 1la rueda de paletas
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serd de 151 kW/hora por rueda.

b) La energia a partir del dispositivo de oscilador X 2:

La fuerza que actla sobre éste hacia abajo es W - el peso
de la wvarilla. En la direccidn ascendente, la fuerza que actia en la
direccién inversa es la fuerza flotante que actla sobre la rueda y es
el opuesto de la fuerza de gravedad en el caso de equilibrio. Para
simplificar el céalculo, se asumird el mismo valor en ambas
direcciones y se obtiene en cada ciclo de ola 2 veces la fuerza gque
actua en cada una de las "alas"™ del oscilador. Para los dos lados se

obtiene 4 veces el valor de:

P_—,FovAB :WCOSQO% 128(}’[ “}"z)

Donde (y;-y2) = 2 m.
Y debido a que se conoce el comportamiento de 6 como una
onda de seno gque varia 6 ~ ©*t entonces la potenclia promedio se

calcula con base en la velocidad de la varilla ®.

1
Utilizando Eqﬂ2g(yl—y2)=¢v se obtiene ® = 5 Rad/seg.

Y la potencia generada es P=M e @ = F1 & @

P=23,5kg *2,4m* 5 rad/seg. * 4 lo cual proporciona 168
Watts por aparato por un periodo de cla.

En una hora se tienen 360 clas (asumiendeo 10 segundos por
ola) y se obtiene 60,5 kW/hora por aparatc de dispositive coscilador.

En este caso, las pérdidas de energia son unicamente a

causa de la transformacién del dispositive eléctrico.

Salida de energia general

La salida general por dispositivo gque se obtiene serid la
suma de 1los dos componentes anteriores; por lo tanto, se obtiene
aproximadamente 210 kW por heora. En un dia se obtiene 210 kW/hora *

24 horas = 5040 kW.
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En el momento en gue se pueden producir amperios y voltios,
se tienen problemas de eficiencia dependiendo de la tecnologia que se
utiliza. (Ver figura 25 para visualizar las fuentes de las pérdidas).

Se utiliza la suposicién pesimista para la salida de
potencia debido a las pérdidas pronosticadas en el peor caso, en
donde s6lo 10% de la energia de fluidc se puede transformar en
energia eléctrica. Por otra parte, se puede ser mas optimista al
optimizar los componentes y tecnologia, y ganar otro 15% méximo: de
esta forma, se obtiene un 25% de energia utilizable.

Conclusién: Energia por dia, el minimo es 504 kW o maximo
de 1260 kW. Estc también se puede representar como un minimo de 21

kW/hora o un maximo de 52,5 kW/hora.

Mads Ganancia de Energia

Existen unas cuantas formas en las gque se puede obtener mas
energia:

Mediante una superficie de alabe mads grande para obtener
mas flujo sobre la rueda.

Mediante un campo de dispositivos, se obtiene méAs energia
con el mismo aparato.

Al agregar una rampa artificial y dispositivos de control
para obtener olas mas altas.

En las figuras 26, 27, 28 se puede apreciar la forma en gue
s¢ obtiene incluso mas energia en un campo de dispositivos.

lLas alabes mas grandes con mayores capacidades de flujo
finalizarédn con una mayor cantidad de energia y una configuracidén mas
grande. Se puede lograr dicha configuracién con un &rea inferior de

mar méds pequefla perc con un flujo por longitud de ola mas grande.

La unipila

La unipila es una varilla vertical simple que puede
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utilizar la energia de la superficie de la ola y al mismo tiempo un
movimiento de pistén para obtener la energia potencial {utilizando la
ponderacién de partes en movimiento en una modalidad de 80 kg) del
movimiento hacia arriba y hacia abajo, (figura 20). En la figura 20,
las paletas u otro dispositivo de captura de energila estan colocados
de manera 1ideal cerca de la parte superior de la wvarilla. En la
modalidad ideal, una varilla sencilla sostiene las paletas y se
inserta en un sistema generador que funciona como un pisté4n. En otras
modalidades, por lo menos una varilla puede ser parte del sistema
generador de pistén. Existe un minimo de una rueda de paletas montada
sobre la varilla vertical. Un medio de conexidén conecta el sistema de
rueda de paletas a la varilla vertical yv a un generador. En la
modalidad ideal, el numero y tamafic de las ruedas de paleta en cada
lado es equilibrado. La modalidad ideal es 3 paletas en cada lado vy
cada conjunto de tres paletas estd en proximidad estrecha con las
otras. Se tienen modalidades en esta imagen, gue no se muestran, de
rampas y estructuras tipo ala debajo de los sistemas de paleta. En la
modalidad ideal, un medio de control dirige las paletas a la posiciédn
ideal con relacidén al flujo de fluido. Este medio de control puede
ser a través de la rotacldén de la varilla vertical que funciona como
un pistdén, el sujetador para la varilla tipo pistén, o el sujetador
se puede fijar a un medio de movimiento sobre una pila. Aunque se
denomina una “unipila”, gue es la configuracidén ideal para agua poco
profunda; en agua mAs profunda, la unipila idealmente estd conectada
a una pila que se extiende hacia 1la parte inferior del cuerpo de
agua, o hacia cierta estructura de soporte. Esto se puede denominar
una polipila.

Se puede demostrar la produccién de energla a partir de un
poste sencille con dos brazos gque cuelgan hacia fuera y paletas que
giran sobre el nivel de superficie.

Esta configuracién puede combinar generadores de energia de
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agua profunda de otras invenciones o los métodos descritos para
obtener la energia en un dispositivo sumergido en la invencidén actual
a mayores profundidades mediante la unién a la infraestructura de la
polipila; mediante el wuso de la misma infraestructura se puede

reducir el costo.

El Campc de Energia

El flujo que actua sobre cada dispositive tendera a
equilibrar las fuerzas de las olas; por lo tanto, cada dispositivo
guedara frente a la parte frontal de la ola de manera relativamente
precisa. La granja de energia se establecerd de manera gque ningun
sistema de paletas de unipila se contacte entre si, en la modalidad
ideal, en 360 grados, si las maquinas son giratorias. (Figuras 26 -

28)

El Campo de Energia de Rampa

Al wutilizar 1la rampa para acelerar la velocidad de 1la
superficie, se produce mas energia (velocidad de paleta) mediante la
aceleracidén de la rotacién de las paletas y al disminuir la presién.
Se deberia apreciar que el punto de rompiente de las clas no se
deberia alcanzar. De otra forma, se alcanza el limite de turbulencia
y pérdida de energia. Parte del dispositivo y método de la presente
invencidén es incluir un microprocesador gue controle el sistema para
diferentes condiciones de ola.

La principal ganancia en los cdalculos a partir de 1a
adicidén de una rampa es un resultado del efecto en la velocidad.

La figura 28 muestra una modalidad del concepto de rampa.
La imagen muestra una rampa larga, conectada, sencilla. Otra
modalidad seria para cada unipila que tiene su propia rampa, y las
unipilas con rampas individuales se acomodan juntas para formar una

rampa sustancialmente contigua debajo de los dispositives de captura
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de energia, vya sea que los dispositivos estén sobre la superficie o
sumergidos. La rampa, tal como se muestra, es un hibrido de una rampa
y una estructura tipo ala. La porcién de rampa, 1la superficie
superior, funciona para incrementar la amplitud de la ola y asi
incrementar la energia vertical que se puede capturar. El1 hecho de
que esté configurada como un ala con un volumen sélido o hueco
superior a la linea horizontal, permite la aplicacién del principio
de Bernoulli mediante el incremento de la velocidad del agua por
encima de la rampa. También son posibles modalidades con un conjunto
de rampas basicamente planas, objetos tipo ala en rampas, y objetos
tipe ala inferiores a las paletas u otros dispositivos de captura de
energia de la superficie ademds de una rampa inferior. Parte del
método del uso de rampa es determinar la configuracién ideal bajo
condiciones de ola cambiantes.

En el caso de una unipila con una rampa individual Gnica a
ésta, un sistema de control puede determinar su angule y orientacién.

Sumarioc de Ganancia de Energia

De acuerdo con el calculo y las suposiciones mencionadas
previamente, la ganancia de energia a partir de la rotacién de
paletas Gnicamente en cada una de las diferentes configuraciones, se

resume en el conjunto de cuadros a continuacidn en kilowatts/hora.
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Energia [kW] Original (1) Alabe amplia(2)

Minimo 54,4 624,6

Maximo 136,2 1561

Energia [KW] UNIPILA {3} |UNIPILA {3)
4 paletas & paletas

Minimo 2498 3811

Maximo 3811 93695

Energia [KW] CAMPO (4) |CAMPO (4}
4 paletas 6 paletas

Minimo 22.500 33.700

Maximo 56.200 84.300

Energia [KW] +Rampa {5) [+Rampa (6)
4 paletas 6 paletas

Minimo 33.500 83.900

Maximo 130.200 327.200

Notas:

(1) En donde la seccidn de flujo efectivo es (,0015 m2 vy el

radio de paleta 119 mm (r)

{2) En donde la seccidon de flujo efectivo es 0,017 m2 y el
radic de paleta 360 mm

{3) La configuracién de UNIPILA es simétrica con 4 o 6
paletas

(4) E1 CAMPO es de 9 dispositives en una configuracién de
arreglo con opciones de 4 y & paletas

(5) La Rampa es de 9 dispositives en una configuracién de
arreglo y ganancia de velocidad de 30%

{6) La Rampa es de 9 dispositivos en una configuracién de
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arreglo y la ganancia de veloccidad de 60%

Ganancia de Energia Potencial

La energia de oscilador en los métedos de unipila es més
simple y funciona como un movimiento de pistdén vertical.

Toda 1la energia potencial se transforma en velocidad
cinética (las pérdidas por friccién son minimas debido al movimiento
vertical si el sistema estd bien equilibrado y utiliza cojinetes
corredizos) y la potencia serd generada a partir de la masa que se
mueve hacia arriba y hacia debajo de acuerdo con el periodo de ola.
Esta energia es puramente mecanica y se basa en el movimiento de la
ola para generar movimiento en la direccion vertical.

Asumir que el movimiento vertical varia entre 2 y 10 metros
en diferentes ubicaciones, entonces se puede calcular la ganancia de
energia. El siguiente cuadro resume la salida de dicha energia. ({Se
puede apreciar gque la rampa, vista con suposiciones conservadoras,
agrega mas energia a través de la velocidad incrementada de lo gue
hace para el movimiento vertical. Es por esto que la energia

potencial, no la energia total, agqui es menor que sin una rampa).

Energia Rampa **
UNIPILA CRMPO
[KWh]
Ola de 2 m (H) 530 4.778 3.378
0la de 5 m (H) 839 7.555 5.852
Ola de 10 m (H) 1.187 10.685 7.555

*+* rcalculado con altura promedio debide a la inclinacién de la

rampa.

Notas:

Existe un 30% en pérdidas a causa de las partes mecanicas.

El peso en movimiento de cada dispositivo es de
aproximadamente 80 kilogramos.

El periodo de tiempo de la ola es 10 segundos.
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Se emplea una suposicidn conservadora respecto a gque el
generador de pistén sélo funciona de arriba hacia abajo (Cresta a
Valle). 8i también se va a utilizar de abajo hacia arriba,

tebricamente su energia potencial se puede multiplicar por dos.

Conclusidn sobre la conversién de la ola

El movimiento vertical puede agregar 20% - 25% del rango
minimo a maximo. En la configuracién de arreglo, la rotacidén de la

paleta es el factor dominante.

El uso de cada aparato

El uso de cada aparato depende del tamafic de la c¢la
{longitud y altura).

La unipila, tal como se muestra, es la medalidad ideal.
Para la configuracién gque utiliza 1la junta universal, se puede
apreciar que la varilla conectada por la junta universal a la varilla
central tendrd que moverse para acomodar el movimiento vertical, o
algun otro componente del sistema tendrd que moverse para acomodar el

movimliento vertical.

Aparato de Junta Universal

El dispositivo de Junta Universal ildealmente queda limitado
a agua superficial y olas de amplitud baja. El tamafio del dispositivo
en la direccidén vertical es pequefio pero necesita un éarea de costa
m4s grande y, por lo tanto, se pueden montar una cantidad menor de
unidades. La limitacién de dicho dispositivo es el brazo largo
necesario para lograr la energia potencial y 1la capacidad para

mantener una posicién estable y balanceada en la superficie de la

ola.

El Aparato de Unipila
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Este dispositivo necesita que agua ligeramente mas profunda
se vuelva afectivardebido a la carga que puede peortar con el arreglo
de multiples paletas. Cada pila puede sostener muchas paletas en
comparacién con el dispositivo de Junta Universal y, por lo tanto, el
disefio es mas rocbusto. Su capacidad para proporcionar servicio en un
arreglo de campo, ayuda a obtener niveles superiores de energia

dentro de areas mas pequefias que el otro dispositivo.

Calculos de Velocidad de 0la

La figura 29 ilustra el cdlculo de la velocidad de ola para
propdésitos de cdlculos. La velocidad de la ola de superficie también
se denomina celeridad o velocidad de fase debido a que corresponde a
la velocidadg debido a la forma de la ola, pero es diferente de la
velocidad de las particulas de agua. Esta celeridad es

aproximadamente:

c= g_/l tanh(%]

27 A
en donde
¢ = velocidad de fase en m/s;
A = longitud de ola en m;
d = profundidad de agua en m;
g = gee en m/s?.

1 2
En agua profunda, en donde dE}EA, de manera que 27, v

(3

la tangente hiperbélica se aproxima a 1, ¢ se aproximada a 1,25J§[

La figura 30 es una vista superior de una unipila con su
propio sistema de rampa. La parte (67) es la seccidn transversal del
soporte de pila vertical y el sistema de pistén mévil. Este gueda
rodeado por un espacio vacio de manera gque la rampa no roza en las
barras verticales conforme se ajusta su orientacién. Entonces, la

parte (68) es el borde interior del sistema de rampa. La parte (69)
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es el sistema de rampa en si misme. La figura 30 muestra una rampa
cuadrada come la modalidad ideal c¢on un agujero en el centro mas
grande que el tamafo de la unipila gue ‘lo sostiene de manera que
puede ser inclinada y se puede mover. En el caso de una polipila (una
pila grande que incluye una unipila fija de manera estrecha a su
seccidén méas superior}, el agujero necesitard ser mas grande, y la
rampa, tal como se muestra, quedaria fija a la polipila. La polipila
también podria tener extensiones horizontales que sujeten las
unipilas fuera hacia un lado de manera gue la rampa no contacte la
polipila. En rampas que estdn disefladas para ser estacionarias, el
agujero es opcional. Ademés, la rampa puede tener una inclinacidn mas
grande al comienzo de su ascensidén hacia arriba que en el extremo. De
hecho, esto resulta ventajoso a fin de evitar el rompimiento de la
ola una vez gue se ha alcanzado una situacidén de maxima altura de
olas. Uno de los objetivos de un controlador para el sistema serd
reqgular la altura e inclinacidén de 1las rampas de manera gue se
alcancen condicicnes o6ptimas. En otra modalidad, la rampa se puede
elevar y después se puede volver plana en su superficie superior.

La figura 31 muestra una variacion de ia figura 30. En este
caso, un agujero central ({71) se extiende hacia el extremo de la
plataforma en una configuracién de bocallave de manera dque la
plataforma (72) se puede inclinar en muchas direcciones alrededor de
la estructura vertical central (70) mientras el agujero central se
puede mantener pequefio, siempre y cuando una maquina esté presente
para girar la plataforma,

Aqui también, "rampa" puede hacer referencia a un arreglo
plano esencialmente tipo tablero, un arreglo mds grueso con una
superficie sustancialmente horizontal y una superficie de inclinacién
superior, o una superficie superiormente en ala con una superficie
inferior sustanciailmente plana, tal como se muestra en la figura 11.

Diferentes unipilas en un campo pueden tener diferentes tipos de
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rampas.

Lla figura 11 muestra algunas configuraciones posibles tanto
para alas como para rampas. las rampas funcionan para incremeritar la
amplitud de la ola y la velocidad por arriba de éstas. Diferentes
modalidades incluyen cualquiera de las formas de rampa mostradas,
cualguiera de las formas de ala mostradas, y diferentes opciones de
conectividad con el componente de superficie del dispositivo de
captura de energia.

La figura 32 muestra la modalidad ideal de las rampas de
una granja de unipila en una vista superior, en donde cada unipila
tiene una rampa cuadrada unida a un sistema que se puede mover de
manera vertical en la unipila y/o inclinar la rampa. De esta forma,
las rampas se pueden ajustar como un sistema para las olas desde
cualquier direccidén. En otras modalidades, las rampas pueden ser
poligonales o pueden tener otras configuraciones.

La figura 52 es una vista superior y lateral de una
extensién de rampa. Esto resuelve el problema del espacio vaclio entre
las rampas cuando estan inclinadas, debido a que entonces éstas no
cubriran toda el é&rea horizontal de manera contigua. Esto no es un
problema muy grave, pero el sistema funcionard mejor si se resuelve.
El lado izquierdo de la figura 52 muestra la plataforma de rampa
(172) con una bisagra (173) vy una extensién (174) en la bisagra. De
manera ideal, el flujo de agua es desde la parte inferior a la parte
superior en esta parte del diagrama. Los diagramas a la derecha son
vistas laterales. El diagrama superior muestra la posicidén de las
rampas superiores cuando estédn en una posicidén plana, en donde la
primera rampa est& en la direccidén del flujo de agua de izquierda a
derecha adyacente a la segunda rampa (175). Cuando la primera rampa,
y de manera opcional la segunda rampa, estdn inclinadas, en el
diagrama derecho inferior, la extensién constituye el espacio vacio a

fin de presentar una superficie continua para las olas de entrada.
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Un problema comin de +todas las modalidades de wuna
estructura de rueda de paletas es la necesidad de reducir la
resistencia contra el viente o agua conforme giran las paletas. La
figura 33 es una seccién transversal de una configuracién que es muy
conveniente para una situacién sumergida perc que también se puede
utilizar en la superficie para reducir la resistencia del viento. En
una configuracién, el sistema de paletas mostrado es parte de un
sistema de paletas de unipila; en otras modalidades, éste se puede
asociar con una rueda de paletas separada. La parte (73) es la
seccidn de pistdn de la unipila (u otro medio de soporte) el cual
estéd conectado al generador que es parte del sistema de rueda de
paletas. La parte (74) es una estructura de deflexidén de flujo
colocada de manera funcional por abajo del dispositivo de captura de
energia, en esta modalidad, una rueda de paletas. En la modalidad
ideal, la parte (74) esta unida a una de las varillas verticales de
la wunipila, pero se podria unir a otras estructuras. El1 flujo se
acelera a una velocidad superior al dispositivo de deflexién de
flujoe. También se puede utilizar una rampa o combinacién de
rampa/ala, pero es probkable que sea adecuada un ala, debido a la
falta de una interfaz de agua/aire en caso que esté sumergida. El
flujo gira una rueda de paletas (75). Un alojamientc (76) para la
rueda de paletas reduce la resistencia a su rotacién. Este es el
punto crucial del disefio de paletas mostrado en este diagrama. Este
alojamiento idealmente es redondeado y tiene un radio ligeramente
mayor que aquél de la rueda de paletas. De manera ideal, el
alojamiente se ubica de manera que éste es semicircular con los
extremos del semicirculce orientados en una direccidén sustancialmente
horizontal y su radio es medido desde el radio de 1la rueda de
paletas, En el borde anterior que mira hacia el flujo, en una
modalidad, el &angule del alojamiento gue mira hacia el flujo es mas

obtuso que en el borde posterior. En esta imagen, la rueda de paletas
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se muestra en su modailidad ideal como vertical, pero también podria
estar orientada de manera diferente. El alcjamientc de la rueda de
paletas crea un incrementc similar en la velocidad del flujo por
arriba de si mismo, de manera que varias de estas ruedas de paletas
con su encerramiento se podrian colocar una encima de otra en una
polipila sumergida. La parte (77) es otra modalidad gque comprende un
tubo gque proporciona una interfaz de aire opcional en la
configuracidén sumergida.

La figura 34 muestra en seccién transversal la forma en gque
una serie de dispositivos de paletas submarinos (78) se pueden
acomodar en un apilamiento vertical, en donde el alojamiento (79) de
cada uno proporciona la estructura tipo ala para el dispositivo por
encima de éste creando, en efecto, una combadura superior mas grande
y una combadura inferior mé&s pequefia.

La figura 35 es un diagrama de una rueda de paletas que de
manera automatica reduce la resistencia al viente u olas. La parte
(80) es un cilindro central en su mayoria hueco. (81) representa las
paletas. Estas tienen una pieza peguefa (84) en un extremo, ¢ medio
similar, para evitar gue se caiga. (82) muestra la forma en que una
paleta se sumerge nuevamente en el cilindro debido al efecto de
gravedad, La parte (83) muestra una guia que permite que la paleta se
deslice hacia dentro y hacia fuera de su lugar.

La figura 36 ilustra otro dispositive para reducir la
resistencia del viento en una rotacidén de paletas alrededor de una
rueda de paletas. La parte (85) es un cilindro, diseflade para girar
desde el flujo de energia, mantenido en una estructura de soporte
(86). Conforme ésta gira, hace girar una barra (93), lo cual ocasiona
gue un generador {87) produzca electricidad. Un brazo oscilante (91)
esta unido a un punto de rotacién (92) y a un brazo estable (88) que
utiliza material flexible (89). El brazo oscilante se extiende no méas

de 90 grados desde la horizontal (90) de manera que facilmente puede
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caer y después regresar a causa de la gravedad en cada rotaciédn.
Conforme el brazo oscilante mira hacia abajec, éste se extiende, y el
material flexible absorbe energia proveniente del flujo de la ola.

La figura 37 ilustra otra forma para plegar y desplegar una
paleta y reduce la resistencia en el viaje de retcorno. Una estructura
central (98), idealmente un cilindro, sostiene (96} una secuencia de
ganchos (94} y bisagras (25). Cuande mira de manera superior, &stas
se pliegan auvtomdticamente; cuando miran hacia abajo, éstas se
extienden de manera autcomatica. Esto funciona debido a que se tienen
trinquetes ya sea en los ganches (97) o dentro de las bisagras (96).
Dos de estas secuencias de ganchos y bisagras en el mismo plano,
pueden sostener (99, marcado "x") un material flexible entre éstos
gque captura el flujo cuando estd desplegado en su parte inferior y se
repliega cuando mira hacia arriba.

La figura 38 ilustra gque conforme las rampas ocasionan la
subida del agua que porta la ola, el &rea justo encima de la rampa
gira hacia un &area de movimientc hacia delante y hacia atras. Por lo
tanto, una modalidad de 1la presente invencidén es colocar un
dispositivo de captura de energia justo encima de la rampa, en
particular en el rango de la relacién de altura a longitud de ola de
1/7 o mayor y en agua profunda del rango de 1/20 de una longitud de
ola. La figura 39 ilustra la manera en que funciona. Una estructura
de generador y alojamiento ({103) esté colocada justo encima de la
rampa superior (102), de manera ideal en agua artificialmente poco
profunda de aproximadamente profundidad/longitud de ola de 1/20.
(101) es la rampa inferior. (101) y (102} estan conectados a una
estructura vertical. La parte (104) es una paleta cuyc movimiento
hacia delante y hacia atras opera el generador. De manera ideal, las
paletas se encuentran ubicadas en ambos lados de la estructura
vertical central (100). En diferentes niveles, el movimiento hacia

delante y hacia atrds puede describir la forma de una elipse.
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La figura 38 también ilustra 1la rotacién de moléculas de
agua en una ola. Como resultado, otra modalidad de la turbina para
capturar la energia horizontal/giratcocria se puede utilizar siempre vy
cuando se asiente, de manera ideal debajo de la superficie del agua,
come un resultade de estar ponderada de manera apropiada, e
idealmente se utiliza para transferir el movimiento vertical a un
segundo generador a través de una varilla vertical unida al sistema
de generacién. La figura 40 ilustra la forma en que el movimiento de
una turbina submarina incrementa y cae con la altura (H) de la o¢la
mientras gira a partir de la rotacidén de las moléculas de agua. De
manera 1ideal, su didmetrc es ligeramente menor gque la altura de la
ola de manera gque sus paletas capturan la energia de rotacidén maxima.
La parte (105) es un alojamiento c¢entral conectado a una varilla y un
generador, y (106} es wuna estructura de control para ajustar la
extensidn de las paletas en diferentes alturas de ola qgue pueden
extender las paletas o llevarlas a través de un Area de gula en el
alojamiento central. La paleta 1ideal consta de dos lados de
diferentes formas. El1 lado (108) gque mira hacia el flujo de llegada
es el interior de un arco gque se conecta a otro arcce cébnecaveo (107)
que mira mas hacia el flujo de llegada. Esto desvia el flujo de la
ola hacia la periferia en donde la torsidén es mayor y es capturada de
mejor manera. El otro lado (109) mira hacia la resistencia al flujo vy
es un arco suave convexo a la resistencia a fin de permitirle fluir
de mejor manera.

La figura 41 muestra la forma en que miltiples unidades de
unipilas v otros dispositivos de captura de energia, rampas y alas se
pedrian conectar a uné polipila. La parte (110) es una estructura de
soporte grande gque  soporta un pistén (111) gue opera sobre la

superficie (junto con, peor supuesto, los generadores y controles de

soporte}. De manera alternativa, muchas estructuras de unipila
separadas se podrian unir a la pila central (110). Una estructura de
50
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conexidén (113) de manera opcional conecta la polipila principal a una
unidad de dispositivo de rotacién/unipila/pisté4n(lild)/ala (112). Este
patrédn se puede repetir con tanta frecuencia como sea necesario a fin
de sacar ventaja de las olas dentroc del fluide. La distancia entre
las unipilas puede ser fija, o movible con un control. Sus distancias
habituales se pueden establecer de acuerdo con la naturaleza de las
clas submarinas en una regidén particular.

Todas 1las unidades de unipila idealmente tienen un
tringquete para limitar su mevimiento vertical.

La figura 42 ilustra el sistema de polipilas de manera
conceptual. Esta no muestra, por simplicidad, la forma en que los
polos verticales pueden ser los medios de unién en una modalidad. En
esta figura, la parte (115) es un sistema de pila. De manera ideal,
el componente vertical consta por lo menos de una varilla muy larga,
aungue también puede constar de partes pequefias. {Por conveniencia,
se utiliza el término "una wvarilla muy larga", pero de hecho se
pueden conectar varillas més pequeflas para proporcionar el mismo
efecto}). La parte (116) es una representacidn figurativa de los
medios de unidén de vigas cruzadas (118). Este puede ser una conexién
enganchada o una abrazadera o parte de una maguina que une a cada
sistema de pila y avanza hacia arriba y hacia abajo segtn sea
necesarico mediante un control electrdonice. Las vigas cruzadas se
utilizardn segun sea necesario para soporte dependiendo de 1las
condiciones ambientales, tales como la profundidad del agua, las
amplitudes de ola en los lugares donde se encuentren instaladas, 1la
necesidad de soporte de una torre de viento, y asl sucesivamente. Las
partes 124 y 125 en lineas punteadas muestran las rampas, las cuales
de manera ideal tienden a aplanarse conforme ascienden de forma
vertical en un campo. En la modalidad ideal, se utilizan por debajo
del componente del dispositivo de captura de energia de la superficie

(119) . También se pueden utilizar en una configuracidén sumergida. Un
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ala opcional (120) se coloca debajo de la parte (118) para
propeorcionar velocidad y levantamiento adicionales. La parte (119) se
unird a una estructura tipo pistdn {(gque ne se muestra) de manera que
se puede mover hacia arriba y hacia abajo sobre la superficie de la
ola. Los generadores no se muestran en este diagrama. La parte (121)
es una rueda de paletas sumergida con una estructura de ala inferior
anexa {122). El punto es que, a mayores profundidades, muchos
sistemas de captura de energia diferentes se pueden utilizar de
manera simultanea. Las partes (117) y (123) son las rampas
inferiores.

La figura 43 resume un logro de la rampa de acuerdo con la
Ley de Green. La rampa es la parte (126). El flujo de fluido se deja
a la derecha. La parte (127) muestra la apariencia de la ola sobre la
superficie antes que ésta golpee la rampa. Esta tiene una elevacién
de superficie minima, vy su energia vertical es muy dificil de
capturar. (Este es un motivo por el cual los dispositivos gue no son
los correspondientes a la invencidén actual no pueden tomar plena
ventaja de la energia de la ola). Las lineas punteadas (128) muestran
qué tan grande es realmente la ola. Conforme ésta golpea la rampa, 1la
ola (129) tiene mas distancia vertical hacia fuera del agua; por lo
tanto, su energia vertical es mads facil de capturar. La altura ahi es
ideal para la captura de energia vertical. Si el extremo de la rampa
se acerca demasiado a la superficie, la ola rompe y_la mayoria de la
energia se disipa (130). La rampa necesita ser colocada a una
profundidad suficiente de manera que el evento (130) no ocurra pero
que esté lo suficientemente en un plano superficial de manera que el
evento (127) no ocurra. De manera simultdnea, por supuesto, la rampa
puede tener una forma de ala e incrementar la velocidad del flujo por
encima de ésta.

La figura 44 es un diagrama de la forma en que los mismocs

conceptos de la figura 1 se podrian ejecutar en una plataforma marina
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en lugar de una pila. (131) representa una boya, plataforma u otro
medio para fijar estructuras en la superficie. La parte (132) muestra
una estructura de extensién para sostener los sistemas de unipila u
otros sistemas de captura de energia de olas. (132) se puede conectar
directamente a una unipila (133} o a una estructura vertical mas
grande (137) que sostiene la unipila (138, 139, 140) tal como se
analizd anteriormente. Las partes (134} y (139) se mueven de forma
vertical con las olas. El sistema de energia horizontal es mostrado
por las partes (135) y (136).

La figura 45 es un diagrama de captura de energia de
contracorriente submarina. Las partes (140) son las unipilas.
Conforme las olas rompen en el punto (143), éstas son recolectadas en
la extension {144) y corren a través de las estructuras de rampa
(141) y (142) para impulsar una turbina (145).

La figura 46 es un diagrama de captura de energia en el
extremo de un sistema de rampa. (146) es la rampa. Las olas rompen en
el extremo (147) y caen a través de un paso (148) a través de una
turbina (149). Esto solamente es Util para algunas modalidades de 1la
invencion en algunas ubicaciones. Lo ideal es no permitir que las
clas rompan.

La figura 47 es un diagrama de un dispositivo de energia de
superficie con un medio de flotacién. Este es un acercamiento de las
mismas partes de la figura 1. La rueda de paletas (150) y el
generador (15;) constituyen las partes de generacién de energia. El
dispositivo de flotacién (152) idealmente se ajusta al generador que
sostiene la varilla de las ruedas de paletas de manera que la
estructura flota de manera simétrica. El dispositive de flotacién
ayuda a asegurar dque no sdéle la seccidn del generador horizontal
corra sobre la superficie a fin de impartir su movimiento vertical =zl
resto de la unipila, sino también para asegurar la colocacién

correcta de las ruedas de paletas u otro dispositivo de captura de
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energia de la superficie a la aitura bptima.

La figura 48 es una imagen de la forma en gue la invencién
de la deflexién de flujo puede ayudar a otros dispositivos tales como
boyas a obtener energia de las olas. Una boya (153) en la superficie
del agua conectada por una estructura tal come un cable (154), que
captura energia a partir del movimiento vertical de las oclas, tendra
su movimiento vertical mejorado por un dispositivo de deflexidn de
flujo que se encuentra por debajo (155}.

La figura 49 es una imagen de dispositivos de boya (158)
que se mueven de forma horizontal sobre la superficie. Al tener
estructuras tales como cables (157) gue les permite el desplazamiento
fuera de la vertical desde sus puntos amarrados (156), éstas pueden
obtener cierta potencia extra gracias al movimiento en la direcciédn
del cable conforme recogen cierto movimiento horizontal también. La
parte (159) muestra la manera en gue podrian originarse a partir de
una estructura gue se encuentra por arriba del agua también. En estas
ultimas dos figuras, el movimiento de la boya o el cable crea el
movimiento que genera energia.

Ninguna de las 1lnvenciones de boya mostradas absorben tanta
energia como el sistema de wunipila, pero la aplicacidén de los
principios de la invencién actual pueden convertir a las boyas en
dispositives mas eficientes.

La figura 50 es una imagen de un sistema de barrera de
hielo para una granja de olas. A fin de que un campe de dispositivos
de captura de energia de superficie (162) opere en aguas heladas, el
siguiente sistema de rodeo sera Uutil. Un sistema para fundir hielo
sobre la superficie del agua comprende por lo menos dos dispositivos
de superficie sustancialmente fijo (160), extraidos desde el grupo de
boyas, pilas, plataformas y pilares, por lo menos un sistema aislado
(161), conectado a cada dispositivo de superficie fijo y que flota

sobre la superficie del agua, y una barrera (163) que pasa desde un
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dispositivo de superficie al otro. El sistema para fundir el hielo
deberia rodear el campo de unipilas. Ademis, el barrido regular de
las paletas de unipila sobre la superficie a 180 grados, ayudara a
evitar el congelamiento. También lo hard la energia cinética de su
movimiento y las olas. Come un 1ltimo recurso, la magquina de
movimiento vertical y el microprocesador conectados a la unipila
pueden dirigir la magquina por debajo del agua al lugar en donde no
estéd congelada.

La figura 51 es una vista lateral de una estructura de
rampas gque estd hecha de un numere de pilas u otras estructuras
verticales para acelerar las clas supericores a ésta e incrementar su
amplitud. Esta estructura estid hecha de muchas pilas diferentes (163)
con 2 plataformas cada una, pero otra modalidad es posible Gnicamente
con las plataformas superiores. En el punto (164), el angulo de las
plataformas superiores comienza desde la plataforma (165), con o sin
la presencia de 1la plataforma (166), la cual forma de manera
simultidnea un dispositive de deflexidén de flujo. La medalidad ideal
hace uso -de dos plataformas gque rodean, cada una, una estructura
vertical. En ese caso, las plataformas superiores (165, 167, 169} de
manera gradual se inclinan mas cerca de la pafte inferior horizontal
de las olas de la superficie, mientras que las plataformas inferiores
(166, 168, 170) idealmente permanecen horizontales. Puede haber
tantas plataformas como sea apropiado para la granja de olas. E1
minimo es una, pero de manera ideal, tres a cuatro son el namero
minimo para la mayor captura de energlia. Las partes (171) muestran la
ubicacidén de los dispositivos de captura de energia. La estructura
vertical puede © no estar presente para conectarse al dispositivo de
captura de energia y ia plataforma.

Una modalidad de los diversos dispositivos de energia de
viento y olas seria un mecanismo de abrazadera modularizado que los

une a un anille de aceite y suministra el anillc de aceite con
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energia eléctrica.

Todas las variaciones de los dispositivos aqui analizados
en conjunto con un ala o rampa o combinacidén de las dos, se pueden
utilizar con alas o rampas movibles.

Las diversas invenciones aqul descritas se pueden realizar
para gue funcionen juntas ¢ por separadce en diferentes modalidades vy
situaciones.

Aungque la invencién se ha descrito con respecto a un numero
limitade de medalidades, se podra apreciar que se pueden realizar
muchas variaciones, modificaciones, vy otras aplicacicones de la
invencién. Por ejemplo, la estructura en ala se puede utilizar en
combinacién con cualguier dispositivoe de captura de energia de

fluido, v no se limita a las diversas configuraciones aqui mostradas.

SUMARIO DE LA INVENCION

De acuerdo con la presente invencidn, se proveen varios
dispositivos y métcdos de produccidn de energia eléctrica a partir de
la energia de olas.

La presente invencidén de manera exitosa corrige los
inconvenientes de las configuraciones actualmente conocidas al
proporcionar dispositivos y métodos que convierten el movimiento y
fuerzas en electricidad y otras formas de energia.

Su descripcidén aqui contiene numeros iniciales para facil
referencia a las reivindicaciones y numeros en paréntesis para facil
referencia a las figuras.

1.- La presente invencién introduce un sistema para 1la
captura de energia a partir de olas, dque comprende:

a. un primer sistema de generacidén (1, 2, 3), gque opera
para generar electricidad a partir de un movimiento sustancialmente

horizontal de fluido, diche sistema comprende una estructura de
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sopcrte, medios para capturar la energia, y medios para convertirla
en electricidad, y se encuentra colocado en, o adyacente a la
superficie de las olas,

b. un segundo sistema de generacidn (6, 7), que opera para
generar energla a partir de un movimiento sustancialmente vertical
del fluido, dicho sistema comprende una estructura de soporte, medios
para capturar la energia, y medios para convertirla en electricidad,

c. dicho primer sistema de generacién unido a dicho segundo
sistema de generacién y que operan para trasladar el movimiento
vertical del primer sistema de generacidén al segundo sistema de
generacién.

Lo anterior refleja una idea bédsica de la presente
invencién, gue la energia de las olas en una modalidad ideal, es
capturada en dos dimensiones de manera simulténea, aungque en otras
modalidades de la presente invencién, tal como se podra apreciar,
ésta se puede capturar por separado en combinacidén con otras mejoras
rnostradas en la presente invenciédn. Dos variantes principales, que se
van a describir, son la "Torcedora Vertical" gque hace usc de una
junta universal para obtener ambos movimientos, vy la "Unipila" que
utiliza una estructura tipo pistdn para el movimiento vertical. El
movimiento "sustancialmente horizontal" se refiere al movimiento de
las olas sobre la superficie, en donde, en cualquier momentec, la

interseccidén de flujo de moléculas de agua es en el plano de la

superficie de las olas. Por lo tanto, por definicién, esta frase aqui

también incluye el movimiento giratorio.

2.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 1, en donde el primer sistema de generacién comprende una
rueda de paletas (1l).

3.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 1, que adem&s comprende:

d. por lo menos una estructura de deflexidén de flujo (5 y/o
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10) funcionalmente adyacente al primer sistema de generacidn.

Esta es otra parte importante de la presente invencién, el
uso de diferentes estructuras de deflexién de £f£lujo para mejorar el
flujo en 1los dispositivos de captura de energia. A menos gque se
estipule lo contrario, se refieren, en la modalidad ideal, a una
situacidén en donde el dispositivo de captura de energia es colocado
de manera dptima junto a la estructura.

4,- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 3, en donde dicha estructura de deflexidén de flujo esta en
forma de ala (5 y/¢ 10 & 9 con 10).

De acuerdo con el usc de la presente invencidn, existen
varias estructuras que pueden obtener el efecto de un ala: una forma
de plano aercodindmice, una seccidn de borde anterior de un plano
aerodinadmico, un conjunto de dos rampas colocadas Jjuntas, y asi
sucesivamente.

5.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 3, en donde la estructura de deflexién de flujoc estd unida al
primer sistema de generacidén (5).

En otras palabras, la estructura de deflexidén de flujo se
mueve en tandem con el dispositivo de captura de energia sobre la
superficie.

6.- La presente invencidédn revela una meodalidad de dicho
sistema 1, que ademds comprende:

d. por lo menos una rampa inferior al primer sistema de
generacién (10).

Aqui, "rampa" puede hacer referencia también a una
plataforma. Esta puede ser plana, hueca, sélida, etcétera, siempre y
cuando presente una superficie prolengada debajo del dispositive de
captura de energia de manera gque potencialmente afecte el flujo hacia
el dispositivo bajo cierta condicidén de ola.

7.- La presente invencién introduce un sistema para la
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generacidn de energla a partir de las olas, que comprende:

a. un dispositivo de captura de energia en o cerca de la
superficie de las olas (1).

b. una estructura de deflexidén de flujo funcicnalmente
adyacente al dispositivo de captura de energia (5).

Lo anterior es una descripcidén de una de las invenciones
basicas en su forma mas simple: un dispositivo de captura de energia
Yy una estructura de deflexidén de flujo que se van a utilizar con las
olas. Una parte crucial de la presente invencidén es la manipulacidn
del flujo en las madquinas para un maximeo efecto.

8.- La presente invencién introduce un sistema para la
generacién de energia a partir de las olas, que comprende:

a. Una rueda de paletas (1) en o adyacente a la superficie,

b. Un generador unido a dicha rueda de paletas (3),

€. Una estructura de soporte verticalmente flexible unida
al generador (6},

La estructura de soporte vertical se puede conectar desde
la parte superior o la parte inferior.

9.- La presente invencidén introduce un dispositivo de rueda
de paletas para la captura de energia, que comprende:

a. Una varilla central {2} unida por lo menos a una rueda
de paletas (1) en cada lado,

b. Un generador eléctrico (3) gue opera a partir de la
rotacién de la wvarilla central, dicho generador ubicado entre las
ruedas de paletas.

La simetria de 1la presente invencidén es una modalidad
ideal. Por lo tanto, la colocacidén de un generador en la parte de en
medio de las ruedas de paletas es ideal y Unica, pero no necesaria.
En contraste, las ruedas de paletas para la captura de energia a
partir de rios siempre estan en un lado del generador. La presente

invencién puede aplicar a flujos que no sean uUnicamente de olas.
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10.- 1la presente invencidn revela una modalidad de dicho
dispositive 9, en donde el dispositivo de rueda de paletas esta en o
cerca de la superficie de las o¢las.

En otras palabras, de manera ideal corre sobre la
superficie de las olas de manera que sus paletas en la posicidn
inferior quedan sumergidas de manera parcial. Esta invencién también
se puede referir a la superficie de las olas submarinas.

11.- La presente invencién introduce un dispositivo para la
captura de energia a partir de las olas, gque comprende:

a. un dispositivo de captura de energia (28} que incluye
sus estructuras de soporte {(tales como 25, 26, 27) en o cerca de la
superficie de las olas,

b. una wvarilla (21),

c. una junta que une el dispositivo de captura de energia y
sus estructuras de soporte en un ladoe y la varilla (21) en el otro
lado, dicha varilla opera para moverse de forma vertical en la junta,

d. un sistema de generador unido al otro lado de dicha
varilla, gue opera para generar energia a partir del movimiento de la
varilla (22, 23, 24}.

En la meodalidad anterior, se puede utilizar cualguier tipo
de dispositivo de captura de energia que flota sobre la superficie de
una ola. Este puede obtener energia de cualquier forma; una junta
asegura gue su movimiento conduce a 1la captura de energia. Esta
invencién se deja abierta para gue sea utilizada con cualquier
generador.

12.- La presente invencidén introduce un dispositive de
rueda de paletas para la captura de energia, gue comprende:

a. una primera varilla central (16) unida por lo menos a
una rueda de paletas (15},

b. una segunda varilla (17),

c. una junta universal que se une a la varilla central en
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un lado (16) y a la segunda varilla (17) en el otro lado.

La invencién anterior especificamente utiliza una rueda de
paletas para capturar energia en dos dimensiocnes de manera
simultdnea. Su ventaja es gue puede girar alrededor mientras se
encuentra en la superficie de la ola e impartir tanto energia
giratoria como vertical por lo mencs a un generador. De manera clara,
esta invencidén es mucho menos practica para olas grandes; ésta esté
disefiada para ser de peso ligero y eficiente para olas pequefias.

13.- La presente invencidn revela una modalidad de dicho
dispecsitivo 12, que ademéas comprende:

d. un generador (18} que opera a partir del movimiento
giratorio de la segunda varilla.

14.- La presente invencidén introduce un dispositivo de
rueda de paletas para la captura de eneérgia, gque comprende:

a. una primera varilla (16) unida por lo menos a un objeto
que flota scbre la superficie del fluido {15},

b. una segunda wvarilla (17},

c. una junta universal gque se une a la primera varilla en
un lado y a la segunda varilla en el otro lado,

d. un generador (20) que opera a partir del movimiento de
la segunda varilla.

En la medalidad anterior, la captura de energia puede ser
de energia vertical unicamente; el minimo requerido es un objeto
flotante para propeorcionar movimiento, idealmente vertical, a través
de la junta universal.

15.- La presente invencién introduce un sistema de rueda de
paletas para la captura de energia de ola, que comprende:

a. una rueda de paletas (1),

b. por lo menos una rampa (10 y/o 9) funcionalmente
adyacente a la rueda de paletas, gue opera para incrementar su

movimiento vertical gracias a su efecto sobre la amplitud de la ola.
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La rueda de paletas gque vace sobre la superficie de la ola
es afectada por el movimiento vertical incrementado.

16.- La presente invencidén introduce un sistema de rueda de
paletas para la captura de energia de olas, que comprende:

a. una rueda de paletas (1},

b. por lo menos un dispositivo de deflexidn de flujo (5 y/o
10 y 9) funcionalmente adyacente a la rueda de paletas, gque opera
para incrementar su movimiento horizontal y/o giratorio.

Esta invencién abarca por 1o menos dos <casos: el
dispositive de deflexién de flujo mas localizado, mas pequedic, el
dispositivo de deflexién de fluje mads grande constituido por dos
rampas Jjuntas gque desvian el flujo e incrementan 1la velocidad
horizontal, o cualesquiera otros dispositivos.

17.- La presente invencidn introduce un sistema de rueda de
paletas para la captura de energia a partir de una sustancia que
fluye, que comprende:

a. por lo menos una paleta con un arco exterior congruente
con el centro circular por menos de 90 grados de circunferencia,

b. una varilla central (2),

c. una forma no céncava conectada de manera fija y central
en un lado a la varilla central y en el otro lado al arco exterigr, Y
cuya superficie no coéncava mira hacia la direccidén del flujo de
energia (64; figura 22).

18.- La presente invenciédn introduce un dispositivo para
formar una paleta en una rueda de paletas, que comprende:

a. Una estructura central {98),

b. Por lo menos una paleta unida a la estructura central,

c. Dicha paleta comprende dos estructuras de
pliegue/desplieque de ganchos interbloqueados (94) con bisagras (95)
en cada extremo, un gancho (96) estd unido a la estructura central,

en el mismo plano,
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d. Trinquetes (97, por ejemplo) que operan para dirigir el
pliegue y despliegue de los ganchos entre una posicidén plegada y una
posicidén extendida desplegada,

e. Un material flexible unido a cada <c¢onjunte de dos
estructuras de pliegue/despliegue de ganchos interblogueados por lo
menos en dos ubicaciones (99) en cada uno,

El propésito de la invencién anterior es proporcilonar una
reduccidén automidtica de la friccidén en el viaje de retorno de cada
paleta.

19.- La presente invencidn introduce un sistema de rueda de
paletas para la captura de energia a partir de una sustancia que
fluye, que comprende:

a. un cilindrc central paralele a la superficie de 1la
tierra (80Q),

b. por lo mencs una paleta (81, B82),

€. cada porcidén central de paletas se ajusta de manera no
fija en un agujero y guia (83) en el cilindro central, con una pileza
{84} en el extremo interior de cada paleta gque opera para evitar que
lz paleta se deslice hacia fuera por completo.

20.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema de rueda de paletas 19, en donde dicho cilindro central se
conecta a un generadeor,

21.- La presente invencidén introduce un sistema para la
captura de energia con rueda de paletas sobre las olas, due
comprende:

a. una varilla central (2},

b. por lo mencs dos ruedas de paletas (1), unidas a dicha
varilla central,

¢. un sistema g¢generador (3), gue opera a partir de la
rotacidén de dicha varilla central.

22.- La presente invencién revela una mocdalidad de dicho
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sistema 21, en donde por lo menos una rueda de paletas (1) estd en
cada lado de un generador (3) a través del cual pasa la varilla
central (2).

23.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 21, que ademads comprende:

d. una segunda varilla (6), unida al sistema de captura de
energia de la rueda de paletas, dicho sistema de generador paleta
traslada su movimiento sustancialmente vertical a una segunda
varilla.

24.- La presente invencidn revela una modalidad de dicho
sistema 23, en donde 1la segunda varilla es wvertical.

25.- La presente invencién Iintroduce un sistema para
capturar energia a partir de flujos de fluido, gue comprende:

a. un dispositiveo de captura de energia ubicado sobre la
superficie del flujo (15, 28),

b. una estructura de soporte (3, 6, 7, B) gque sostiene el
dispositivo de captura de energia (28},

c. un sistema de control (13) conectado a la estructura de
soporte del dispositivo de captura de energia que opera para dirigir
el dispositivo de captura de energia de manera que quede frente a la
direccidén del flujo de fluido.

26.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 25, en donde el dispositive de captura de energia es una
rueda de paletas.

27.- La presente invencidén introduce un sistema de captura
de energia de rueda de paletas gue comprende:

a. una varilla central (2),

b. por lo menos una rueda de paletas (1), unida a dicha
varilla centrail,

¢. un sistema de generador, dque opera a partir de la

rotacién de dicha varilla central (3},
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d. un alejamiento (4, 76) conectado al sistema de generador
(3} y gue se extiende sobre la rueda de paletas, dicho alecjamiento en
el Area sobre la rueda de paletas es un semicirculo hueco cuyo radio
es ligeramente mayor gque el radio que el dispositivo de rueda de
paletas.

28.- Lla presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 27, que ademds comprende:

e. una estructura de deflexidn de flujo ubicada
funcionalmente junto al extremo inferior de la rueda de paletas (5,
y/o 8 y/o 10).

29.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 27, que ademas comprende:

f. un tube (77) unido a, y gue proporciona aire al interior
del alojamiento.

Esto serd principalmente 0til en el caso de olas
submarinas.

30.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 27, en donde dicho semicirculoc tiene un borde anterior hacia
arriba del alojamiento gque estd inclinado de manera més suave que el
resto del semicirculo (76}.

31.- La presente invencién introduce un sistema para
capturar energia de olas de superficie, que comprende:

a. un generador (2),

b. por lo menos un dispositivoe de captura de energia (1)
conectado al generador,

¢. un mecanismo de ajuste de peso (3) unido a una
combinacién de dicho generador y dispositivo de captura de energia,
dicho mecanismo opera para ajustar la profundidad del dispositive de
captura de energia con relacidén a la superficie.

32.- La presente invencién revela una modalidad de dicho

sistema 31, en donde dicho mecanismo (3) se llena con aire y descarga
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aire.

33.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 31, en donde el sistema opera para ajustar la ubicacién del
dispositivo de captura de energia dentro de una ola (figura 40).

34.- La presente invencidén introduce un sistema para
convertir la energia de las olas en energia eléctrica, que comprende:

a. un dispositivo de captura de energia sustancialmente
sobre la superficie del fluido (32),

b. una primera varilla {33), sustancialmente perpendicular
en un plano horizontal a la direccién del flujo de energia, unida al
dispositivo de captura de energia,

¢. una segunda varilla (36},

d. una junta gue conecta la primera y segunda varillas,

e. un dispositive de generador conectado al movimiento de
eje horizontal de la segunda varilla (37, 38).

35.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 34, en donde el dispositivoe de generador es un dispositivo de
rotcr-estator.

36.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 34, en donde la junta entre la primera y segunda varillas es
una junta universal.

37.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 34, gue ademas comprende:

f. una tercera varilla conectada a una junta en el otro
lado de la primera wvarilla (34).

38.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 37, en donde la Jjunta entre la primera (33) y tercera (34)
varillas es una junta universal.

39.- La presente invencién revela una modalidad de dicho

sistema 34, en donde el sistema estd ubicado sobre la superficie de

un fluido.
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40.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 34, que ademas comprende:

f. un sistema generador (38) gque opera a partir del
movimiento vertical de una varilla (36 o 34) unida a la primera
varillia (33).

41.- La presente invencidn introduce un sistema para
convertir la energia de olas en energia eléctrica, que comprende:

a. un dispositivo de captura de energia (32)
sustancialmente sobre la superficie del fluido,

k. dicho dispositivo unido a wuna primera varilla (33),
sustancialmente perpendicular en un plano horizontal a la direccién
del flujc de energia de la ola,

c. una segunda varilla {36),

d. una junta que conecta la primera y segunda varillas,

e. un dispositivo de generador (39) conectado al movimiento
de eje vertical de la segunda varilla.

42.~- La presente invencién introduce un conjunto de
generadores de rueda de paletas, gque comprende:

a. por lo menos dos generadores de ruedas de paletas con
ruedas de paletas (78},

b. un alojamiento (79) superior para cada generador de
rueda de paletas, dicho alojamiento cubre menos de la totalidad de 1la
extensidén vertical de la rueda de paletas,

c¢. el alcjamiento del inferior proporciona una estructura
de deflexién de flujo inferior y funcionalmente adyacente a la rueda
de paletas superior a ésta.

43.- La presente invencién introduce un sistema para la
captura de energia, que comprende:

a. Por lo menos un dispositivo de captura de energia (45)
encerrado en un alojamiento de cuatro lades (47),

b. Dicho alojamiento tiene un piso inferior (55) en el lado
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de la entrada del flujo de fluidce que el pisc del lado de salida,

¢. Dicho dispositivo de captura de energla orientado para
capturar energia en el vector sustancialmente paralelo a la direccidn
de entrada de la energia.

La invencidédn anterior es particularmente aplicable a clas
de subsuperficie.

44.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 43, en donde el dispositivo de captura de energia es una
rueda de paletas (45).

45.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 43, que ademds comprende:

d. dicho dispositive de captura de energia unido per lo
menos a una varilla que traslada el movimiento vertical del primer
dispositivo de captura de energia a un segundo dispositivo de captura
de energia.

46,~- La presente invencidn revela una modalidad de dicho
sistema, en donde el sistema esta sumergido en un fluido.

47.- La presente invencidédn revela una modalidad de dicho
sistema 43, que ademas comprende un dispositivo de una via (49, 50)
conectado a la abertura mas pequefia, dicho dispositive de una via
abierto unicamente al exterior en el extremo mas pequefio.

48.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 43, que ademds comprende:

d. una pared en la abertura mas grande que se conecta en
tna manera sustancialmente vertical a la pared superior del
alojamiento por una porcién de la abertura (51).

49.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 48, que ademds comprende:

e. una pared (54) en la abertura mas pequefla que se conecta
en una manera sustancialmente vertical a la pared superior del

alojamiento por una porcién de la abertura,
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f. un tubo gque suministra gas (48) unido a dicho
alojamiento en un lade del tubo y una maquina que mantiene el gas en
el alojamiento en el otro lado.

El propbésito de lo anterior es, cuando resulta importante,
crear una interfaz de gas-fluido y asi disminuir la interferencia de
las olas, y de esta manera reducir la resistencia al dispositivo de
captura de energia en su viaje de retorno.

50.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 43, en donde el piso del alojamiento es el uUnico de las
paredes que se hace m&s angosto desde la entrada hacia la salida.

51.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 43, en donde por lo menos una de las paredes laterales (43)
se hace mds angosta desde la entrada hacia la salida.

52.- La presente invencidn revela una modalidad de dicho
sistema 43, en donde por lo menos una de las paredes del alojamiento
tiene forma de ala.

53.- La presente invencioén revela una modalidad de dicho
sistema 43, en donde la pared inferior del alojamiento es la unica de
las paredes laterales que tiene forma de ala.

54.- La presente invencién introduce un sistema de captura
de energia de rueda de paletas que comprende:

a. un alejamiento central {105},

b. por lo menos una rueda de paletas con una paleta por lo
menos (107,108) unida a dicho alojamiento central, con una extensién
interna de la paleta (109},

€. un sistema de control (106) que ajusta la longitud de 1la
extensidédn de cada periferia de paleta hacia el alcjamiento, dicho
sistema de control opera para incrementar la longitud de la extensidn

para amplitudes de ola mds grandes y la reduce para amplitudes mas

pequenas.

El propésito de lo anterior es permitir gque la paleta
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capture la energia giratoria de la molécula de agua en diferentes
tamafiocs de olas, debido a que la energia es mayor cuando estd mas
cerca de la periferia de la ola.

55.- La presente invencién introduce un sistema de
infraestructura para la captura de energia, gue comprende:

a. Una primera estructura vertical (110}, (137),

b. Por lo menos una pieza que se conecta de forma
sustancialmente horizontal con medios de fijacién en ambos extremos
(113), (140),

c. Por lo mencs una segunda estructura vertical unida a la
pieza de conexidn horizontal (112), (138),

d. Dicha pieza horizontal opera para conectar la primera y
segunda estructuras verticales,

e. Un dispositivo de captura de energia unide a la segunda
estructura vertical (114), (139).

El propésito de lo anterior es permitir la unidén de varias
estructuras y mégquinas de captura de energia en una dimensidn
vertical. Ademds, el concepto de unidén a una estructura principal
permite gue otros componentes sean removidos segun sea necesario para
el mantenimiento sin perturbar la infraestructura costosa.

56.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 55, en donde'la primera estructura vertical esta unida a 1la
tierra.

57.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 55, en donde la primera estructura vertical estd unida a la
parte inferior de un cuerpo de agua.

58.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 55, en donde la primera estructura vertical estd unida a una
estructura en o scbre el agua (104 - 1,2).

59.- La presente invencién revela una modalidad de dicho

sistema 55, en donde el dispositivo de captura de energia se mueve de
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forma vertical mientras es guiado por la segunda estructura vertical
(131, 132).

60.- La ©presente invencién introduce un sistema de
infraestructura para la captura de energia, que comprende:

a. Una primera estructura vertical (110), (133},

b. Una segunda estructura vertical wunida a la primera
estructura vertical (111), (1i34),

c. Un dispositive de captura de energia unido a la segunda
estructura vertical, dicha segunda estructura vertical se mueve de
forma vertical en los medios de guia proporcionados por la primera
estructura vertical.

Esto es la esencia del componente vertical de la "unipila"
0 magquinas similares. En contraste, las boyas no cuentan con medios
de guia. De manera ideal, dichos medios de guia son rigidos,
permitiendo asil el movimiento vertical sin oscilacién de lade a lado.
Un ejemplo de dichos medios, seria una muesca gque coincida con una
arista.

6l.- La presente invencidn revela una modalidad de dicho
sistema 60, en donde la primera estructura vertical estid unida a la
tierra.

62.- La presente invenciédn revela una modalidad de dicho
sistema 60, en donde la primera estructura vertical estd unida a la
parte inferior de un cuerpo de agua {(figure 41).

63,- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 60, en donde la primera estructura vertical esta unida a una
estructura en o sobre el agua (131, 132}.

64.- La presente invenciédn introduce una granja de energla,
gque comprende:

a. por lo menos dos pilas (115) y por lo menos una viga
cruzada (118) que conecta dichas pilas,

b. por lo menos un dispositivo de captura de energia en el
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agua conectado por lo menos a una de las pilas (119 o 121),

¢. por lo mencs un dispositivo de captura de energia de
viento conectado por lo menos a una pila.

Esto permite el soporte para que las maquinas de energia de
viento utilicen la misma infraestructura de pila. Esto se distingue
del tipo de infraestructura de torre de viento, de manera gque agui
varias pilas con un peso menor con maguinas de olas pueden soportar
una magquina de energia por viento, y asi formar la totalidad de la
granja de forma méas eficiente.

£5.- La presente invencidn introduce una granja de energia,
gue comprende:

a. por lc menos dos pilas {115) y por lo menos una viga
cruzada (118) que conecta dichas pilas,

b. por lo menos un dispositivo de captura de energia
conectado por lo menos a una de las pilas (119 & 121},

c. un dispositivo mecdnico unido a cada pila y a la viga
cruzada (mostrada por 116 y 118}, dicho dispositivo mecdnico opera
para mover las vigas cruzadas en una direccidén vertical. Esto es
necesario para la correcta alineacidn de los numerosos dispositivos.

66.- La presente invencidén introduce un sistema de
infraestructura para la captura de energia, que comprende:

a. una estructura vertical (il5),

b. un sistema de captura de energia unido a dicha
estructura vertical (119},

¢c. una primera estructura de deflexién de flujo, dicha
estructura unida a la estructura vertical inferior a y funcionalmente
adyacente al sistema de captura de energia (120 6 124, 125}.

El sistema de captura de energia puede estar adyacente vya
sea a una estructura de deflexién local peguefia 0 una estructura tipo
rampa mas grande, o ambas. El sistema puede funcionar y es novedoso

de cualquier forma. Para las siguientes estructuras, la parte 120 es
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referida como la primera estructura de deflexién de flujo.

67.—- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 66, en donde el sistema de captura de energia se encuentra en
el agua.

68.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 66, gue ademds comprende:

d. una segunda estructura de deflexidén de flujo (124 & 125)
inferior a y funcicnalmente adyacente a la primera estructura de
deflexién de flujo (124).

69.- 1La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 68, en donde la segunda estructura de deflexién de flujo
tiene una forma de plataforma (124).

70.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 68, gue ademds comprende:

e. una tercera estructura de deflexidén de flujo (117, 123)
inferior a y funcicnalmente adyacente a la segunda estructura de
deflexién de flujo, y similar en tamafio a la segunda estructura de
deflexidén de flujo (124, 125).

71.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 70, que ademas comprende:

f. una segunda estructura vertical {otra 115),

g. una viga cruzada (118) gue conecta a la segunda
estructura vertical, dicha viga cruzada se ubica inferior a la
estructura de deflexién de flujo mas bhaja de la primera, segunda o
tercera {117, 123).

72.- La presente invencidén introduce un sistema de captura
de energia de olas, que comprende:

a. un objeto tipo boya (153) que captura energia a partir
de su movimiento sobre las olas,

b. una estructura de deflexién de flujo {155)

funcionalmente adyacente al objeto tipo boya,
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¢c. un generador conectado al sistema, que opera para
generar energia a partir del movimiento del objeto.

Los principios de la presente invencidn se pueden utilizar
con un sistema tipo boya. Existen muchos métodos para transformar esa
energia vertical en energia eléctrica. Aqui ninguno se ve favorecido;
el punto de novedad es el uso de una estructura de deflexidn de flujo
para incrementar la productividad de cualquiera de éstos.

73.- La presente invencidn introduce un sistema de captura
de energia de olas, que comprende:

a. un objeto tipo boya (158) gue captura energia a partir
de su movimiento sobre las olas,

b. un punto de conexién fijo peor arriba o por debajo de la
superficie de fluido (156),

¢. una estructura grande (157) que conecta el objeto tipeo
boya al punto de conexidén fijo, dicha estructura grande no estd fija
en una orientacidén vertical,

d. un generador conectade al sistema, gue opera para
generar energia a partir del movimiento del objeto.

Esto permite cierto movimiento horizontal proveniente de la
energia de las olas gue se va a capturar, asi como la energia
vertical actualmente <capturada por sigtemas de boya de olas
oceanicas.

74.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 73, que ademas comprende:

e. una estructura (159) que sostiene el punto de conexidn
por arriba del nivel de las olas.

75.- Un sistema para la captura de energia proveniente de
olas, que comprende:

a. una varilla (29),

b. un alojamiento (30) que cubre parte de la varilla,

¢. por lo menos un sistema de generacion que opera a partir
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del movimiento de la varillia para crear electricidad dentro de dicho
alojamiento,

d. una guia hermética al agua (31) que rodea dicha varilla.

76.- La presente invencidn introduce un sistema de captura
de flujo de energla, que comprende:

a. por lo menos una primera estructura de deflexidn de
fluje (124 6 125), su borde anterior sustancialmente frente a la
direccién del flujo de energia en el eje x,

b. un primer dispositivo de captura de energia (119)
funcionalmente adyacente a dicha primera estructura de deflexién de
flujo y superior a ésta en su eje y (también figuras 5, 21, 22, 23,
28) .

77.- La presente invencidn revela una modalidad de dicho
sistema 76, que ademds comprende una estructura de soporte (115) para
la primera estructura de deflexidédn de flujo.

78.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 77, en donde la estructura de soporte 67) estd en el interior
de dicha estructura de deflexidén de flujo (69).

79.- La presente invencidn revela una modalidad de dicho
sistema 76, en donde el sistema estd en el agua.

80.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 76, que ademas comprende:

¢. por lo menos una segunda estructura de deflexidn de
flujeo (117, 123}, de forma similar a la primera estructura de
deflexién de flujo; dicha segunda estructura de deflexién de flujo,
cuyo borde anterior es obtusc a la direccidén del flujo de energia en
el eje x, es inferior y estd funcionalmente adyacente a la primera
estructura de deflexidén de flujo (P24, 125},

1.~ La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 76, en donde una maquina en dicho soporte vertical opera para

ajustar la altura y el é&ngulo por lo menos de la primera estructura
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de deflexidén de flujo.

Estc permite gue las estructuras de deflexidon de flujos se
ajusten a diferentes tamarios de olas.

B2.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 76, en donde por lo menos la primera estructura de deflexidn
de flujo es rectangular (69).

83.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 80, en donde el borde antericr de la segunda estructura de
deflexion de flujo (69) estd en congruencia sustancial con el borde
anterior de la primera estructura de deflexidn de flujo (117 y 124).

84.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 80, en donde ambas estructuras de deflexidédn de flujos estan
conectadas {figure 28).

85.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 80, en donde la inclinacidén (cuya diferencia en altura se
muestra por 11) de la primera estructura de deflexidn de flujo (124,
10) medida desde su borde anterior en la direccidén del flujo de
energia es menos obtusa gue aquella de la segunda estructura de
deflexién de flujo (inferior), (9, 117).

86.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 76, que ademds comprende: un controlador de posicicnamiento
de estructura de deflexidén de flujo (13) electrénicamente conectado
por lo menos a una estructura de deflexién de flujo.

87.- La presente invencidén introduce una granja de energia,
que comprende:

a. por lo menos dos estructuras de soporte vertical (115},
la primera precede a la segunda en el eje x del flujo de energia,

b. por lo menos una estructura de deflexidén de flujo
sustancialmente rectangular unida a cada estructura de soporte
vertical, el borde anterior de la estructura de deflexién de flujo de

la segunda estructura de soporte vertical (125) colocada en
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congruencia vertical sustancial con el borde posterior de 1la
estructura de deflexidén de flujo (124) de la primera estructura de
soporte vertical (figura 32).

88.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 87, gue ademids comprende:

c. una segunda estructura de deflexidén de flujo de tamafio
similar a la primera, unida a cada estructura de soporte vertical
respectivamente, y ubicada inferior a la primera estructura de
deflexién de flujo (124 & 125), el borde anterior de la segunda
estructura de deflexidn de flujo del segundo soporte vertical (123)
esta en congruencia vertical sustancial con el borde posterior de la
segunda estructura de deflexidn de flujo (117) del primer sistema de
soporte vertical en el eje x.

89.- La presente invencidédn introduce un sistema de captura
de energia, que comprende:

a. un dispositivo de captura de energia (119),

b. una estructura de deflexidén de flujo tipo ala (120) en
congruencia funcional con el dispositiveo, la porcién de combadura
superior de dicha estructura tipo ala (41, 5) queda frente al
componente de captura de energia (119) del dispositivo de captura de
energia,

50.- La presente invencidn revela una modalidad de dicho
sistema 89, en donde el sistema es colocado en un liguido.

2l.- La presente invencidn revela una modalidad de dicho
sistema 8%, en donde el sistema es colocado en un gas.

92.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema B89, en donde dicho sistema estd conectado a un generador.

93.- Lla presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema, 88, en donde 1la estructura tipo ala estd unida al
dispositivo de captura de energia (35, 40, 41).

94,- La presente invencién revela una modalidad de dicho
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sistema. 93, en donde la distancia de la estructura tipoc ala hacia el
dispositivo de captura de energia es fija.

95.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema B89, en donde el centro del componente de captura de energia
en el eje x estd centrado sobre el &rea de mayor aceleracién superior
a la estructura tipo ala {(figura 23).

96.~ La presente invencién revela una medalidad de dicho
sistema 89, en donde la estructura tipo ala estd unida a una
estructura de soporte del dispositivo de captura de energia (figura
22) .

97.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 89, en donde la estructura tipo ala (63) estd unida a una
estructura de soporte (65) separada de la estructura de soporte del
dispositive de captura de energia.

98.- La presente invencidén introduce una rueda de paletas
para la captura de energia proveniente de una sustancia en
movimiento, gue comprende:

a. un cllindro central paralelc a la superficie de la
tierra (85),

b. por lo menos una paleta (89),

c. cada porcién central de la paleta se ajusta de manera no
fija dentro de un agujerc y guia en el cilindro central, en donde un
brazo oscilante (90, 91) paralelo, cuando es replegado, al eje del
cilindro, gue se extiende a no mas de 90 grados (90); un punto de
rotacién (92) para dicho brazo oscilante; un brazo estable horizontal
(88) paralelo al eje del cilindro y unide cerca del punto de
rotacién, y un material suave (89) conectado a los dos brazos con
suficiente material para que el brazo oscilante se extienda
aproximadamente 90 grados (90).

99.- La presente invencién introduce sistema de captura de

energia de ola (Figura 1, 28), que comprende:
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a. un sistema de captura de energia con un generador (1, 2,

b. un componente de captura de energia (1} de dicho sistema
de captura de energia, dicho componente es la parte gue captura la
energia,

c. un sistema de rampa (165, 167, 169) que se inclina
verticalmente en el eje y con el extremo més alto mas distante del
flujo de energia del eje x, dicho sistema de rampa colocado inferior
a, y funcionalmente adyacente a dicho componente de <captura de
energia (figura 51).

100.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema %9, en donde el sistema de rampa tiene forma de ala, con la
combadura superior que mira frente al dispositive de captura de
energia.

101.- La presente invencidn revela una modalidad de dicho
sistema 99, en donde el sistema de rampa estd inclinade hacia arriba
sobre la superficie superior en un angulo obtuso al flujo de energia,
y es sustancialmente plano sobre la superficie inferior, (165, 166).

102.- La presente invencidn revela una modalidad de dicho
sistema 99, en donde el sistema de rampa es curvo hacia arriba sobre
la superficie superior y sustancialmente planc scbre la superficie
inferior.

103.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 99, en donde la inclinacién del sistema de rampa disminuye en
avance a los largo del eje x, (figura 51, 42}.

104.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 9%, en donde el sistema de rampa comprende por lo menos dos
rampas, {figura 42).

105.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 99, en donde el sistema esté colocado en un liguide.

106.~ La presente invencién revela una modalidad de dicho
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sistema 99, en donde el sistema esté colocado en un gas.

107.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 99, en donde el sistema de rampa esta colocade
sustancialmente paralelo a la direccidén del flujo de energia.

108.~ La presente invencidn revela una modalidad de dicho
sistema 9%, en donde la rampa esta unida a una estructura de soporte
(6, 7) del dispositivo de captura de energia, (1, 2, 3).

109.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 99, en donde la rampa esta unida directamente o}
indirectamente a las pilas, (7, 8).

110.- La presente invencidn introduce un sistema para
capturar energia de las olas, que comprende:

a. un sistema de generacidn {6, 7) que opera para generar
energia a partir de un movimiento sustancialmente vertical de fluido,
dicho sistema comprende una estructura de soperte, medios para
capturar la energia, y medios para convertirla en electricidad,

b. por lo mencs una estructura de deflexién de flujo,
funcionalmente adyacente a los medios para capturar la energia.

111.- La presente invencidén introduce un campo de
dispositivos de captura de energia, que comprende:

a. un sistema de rampa, sustancialmente extendiéndose
inferior a, y  funcionalmente adyacente por 1o menos a dos
dispositivos en el campo, {Figuras 26, 27, 28).

112.- La presente invencidn revela una modalidad de dicho
sistema 111, en donde el sistema de rampa es sumergido en un liquido.

113.- La presente invencién introduce una granja de
energia, que comprende:

a. por lo menos dos sistema de captura de energia ubicados
lado a lado en relacién a la direccién del flujo de energia,

b. por lo menos dos rampas rectangulares con bordes, una

rampa para cada sistema de captura de energla, en donde cada sistema
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que mira en la misma direccién del flujo de energia es funcicnalmente
adyacente y superior a una rampa, dichos bordes de rampa tienen una
altura sustancialmente igual y un angulo a los bordes de rampa de los
dispositives de captura de energia adyacentes, {figura 32).

114.- La presente invencidén introduce un sistema de captura
de energia, que comprende:

a. un dispositivo de deflexién de flujo (10).

b. un componente de captura de energia funcionalmente
adyacente al dispositivo de deflexidn de flujo (1).

c. una estructura vertical a la cual estd unido el
dispositivo de deflexidn de flujo, (7 u 8)

115.- La presente invencidédn revela una modalidad de dicho
Sistema 114, gue ademas comprende;

c. un dispositivo de posicionamiento unido al dispositivo
de deflexidén de flujo y estructura vertical, dicho dispositivo de
posicionamiento opera para mover el dispositivo de deflexidén de flujo
sobre la estructura vertical.

116.- La presente invencidn revela una modalidad de dicho
sistema 114, en donde el dispositivo de deflexién de flujo es una
rampa.

117.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 116, en donde la estructura vertical se ajusta en un agujero
central en la rampa, (figuras 30, 31, 32).

118.- La presente invencidn introduce un sistema de granja
de olas, que comprende: (figuras 32,42)

a. por lo menos dos estructura verticales,

b. por lo menos una rampa unidad a cada una de dichas
estructura verticales, en donde los bordes de la rampa mas superior
da cade estructura vertical son sustancialmente contiguos a los
bordes de la rampa mas superior de las estructuras verticales

adyacentes, y asi sucesivamente para la siguiente rampa hasta la
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rampa m&s superior.

119.- La presente invencién introduce un sistema de granja
de olas, que comprende: {(figura 30, 31, 32)

a. por lo menos dos pllas

b. una estructura de deflexidn de flujo unida alrededor por
1o menos de dos de las granjas de pilas

120.- La presente invencién introduce una granja de olas,
que comprende:

a. Por lo menos una unipila,

b. Una rampa (140, 146)

Cc. Un A4rea de recoleccidén de agua en la parte superior de
la rampa que opera para dirigir el agua hacia abajo por lo menos
hacia una turbina, {144, 148).

121.- La presente invencién introduce un sistema para
controlar los flujos de clas, gue comprende:

a. por lo menos una plataferma superior, (165, 167, 169).

b. un dispositivo de captura de energia superior y
funcionalmente adyacente a cada una de dichas plataformas, (171).

122.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 121, que ademas comprende:

c. por lo menos otra plataforma inferior a cada una de
dicha primera plataforma, (166, 168, 170).

123.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 121, en donde cada plataforma es rectangular.

124.- La presente invencion revela una modalidad de dicho
sistema 121, que ademads comprende:

d. extensiones (174) para dicha plataforma (172} unidas por
bisagras (173) por lo menos en un lado.

125.- La presente invencidn revela una modalidad de dicho

sistema 121, gque ademas comprende:

d. una estructura vertical unida a cada plataforma y cada

82



10

15

20

25

30

dispositivo de captura de energia, {163}.

126.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 121, en donde por lo menos la primera plataforma superior en
una granja se inclina hacia arriba de manera obtusa hacia la
direccidén del fiujo de ola, (164).

127.- La presente invencidédn introduce un sistema para
controlar los flujos de olas, gque comprende:

a. dos plataformas rectangulares, una superior {165} y una
inferior (166), a un &ngulc obtuso para el flujo de llegada, con los
bordes anteriores de las plataformas adyacentes entre si (164),

b. por lo menos un dispositivo de captura de energia (171)
superior a y funcionalmente adyacente a la plataforma superior.

128.- La presente invencién introduce un sistema para
controlar flujos de olas, que comprende:

a. un dispositivo de captura de energia,

b. un controlador de microprocesador,

c. una plataforma infericor al dispositive de captura de
energia y controlado por dicho controlador, dicha plataforma opera
para permanecer en un punteo menor gue o igual a la relacién de la
altura de la ola al largo de la ola de 1/7 (169, figuras 38, 147).

129.- La presente invencién intreoduce un sistema para
controlar los flujos de olas, que comprende:

a. un dispositivo de captura de energia,

b. una plataforma inferior al dispositivo de captura de
energia y colcocado en un punto menor que o igual a la relacidén de la
altura de la cola a la longitud de la ola de 1/7 por lo menos para
0.01% de olas en esa ubicacidn (169, figura 38, 147).

130.~ La presente invencién introduce un dispositiveo para
gapturar energia de olas adyacente al piso del fluido, que comprende:

a. por lo menos una paleta con wuna superficie plana

sustancialmente vertical, dicha paleta opera para gque se mueva de
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manera sustancialmente horizental, (104),

b. un generador gue opera para crear electricidad a partir
del movimiento de la paleta (103, 14).

131.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
dispositive 131, en donde el piso del fluido esta formado por una
estructura artificial tipc plataforma (102).

132.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
dispositivo 130, en donde la profundidad del fluido es
aproximadamente 1/20 o menor de la longitud de la ola (figura 38).

133.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
dispositivo 131, gque ademas comprende:

c. un controlador (13), que opera para controlar la
profundidad de la estructura tipo plataforma a aproximadamente 1/20 o
menor de la longitud de ola, en el punto de las olas sustancialmente
horizontales que se mueven hacia delante y hacia atrads dentro de la
altura vertical de dicha paleta (figura 38).

134.- La presente invencidén introduce un dispositivo de
captura de energia de subsuperficie, que comprende: {figura 40)

a. una rueda de paletas, ponderada para gue su paleta
superior no sea mayor de 50 centimetros por encima de la superficie
de fluido en todos los puntos de la ola,

b. un generador gue opera a partir de la rotacién de la
rueda de paletas.

135.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
dispositivo 134, en donde el di&metro de la rueda de paletas es menor
gue la amplitud de la ola.

136.- La presente invencioén introduce un sistema para la
captura de energia, el sistema comprende: (14)

a. un primer eje en y sustancialmente que soporta la
estructura (59),

b. una primera varilla en el eje y insertada en dicha
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primera estructura de soporte (60},

¢. un primer dispositivo de captura de energia (dentro de
59 en esta imagen) que opera para generar electricidad a partir del
movimiento en el eje y de la varilla, dicho primer dispositivo de
captura de energia conectado a dicha primera varilla y dicha primera
estructura de soporte,

d. una segunda estructura no paralela, conectada de manera
fija a dicha primera varilla (62, 61},

e. dicha segunda estructura traslada el movimiento vertical
a dicha primera varilla.

137.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 136, gue ademas comprende:

f. un segundo dispositivo de captura de energia (6l) que
incluye un generador (62) unido a la segunda estructura de soporte,
dicho segundo dispositivo de captura de energia captura la energia en
una direccién no paralela al primer dispositivo de captura de
energia.

138.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 136, en donde el segundo dispositivo de captura de energia es
una rueda de paletas.

139.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 136, en donde la entrada es un campo de flujo que varia de
manera temporal.

140.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 136, en donde la estructura de soporte en el eje y esta
colocada con relacidn a la superficie de la tierra.

141.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 136, en donde la estructura de soporte en el eje y esta
colocada con relacidén al piso marino.

142.- La presente invencién revela una modalidad de dicho

sistema 136, en donde la primera y segunda estructuras de soporte son
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sustancialmente perpendiculares.

143.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 136, en donde la barra del eje x es giratoria sobre su propio
eje.

144.- La presente invencidn revela una modalidad de dicho
sistema 136, en donde la barra del eje y es giratoria sobre su propio
eje.

145.~ La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 136, en donde la estructura de soporte del eje x es giratoria
sobre su propio eje.

146.~ La presente invencidon revela una modalidad de dicho
sistema 136, en donde la estructura de soporte en eje y es giratoria
sobre su propio eje.

147.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 136, en donde dicho sistema es insertado en un ambiente
sustancialmente de fluido.

148.- La presente invencidn revela una modalidad de dicho
sistema 136, en donde dicho segundo dispositivo de captura de energia
flota sobre la superficie de un fluido.

149.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 136, en donde la segunda varilla conecta las ruedas de
paletas en cada lado de la estructura en el eje y.

150.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 136, en donde el mismo numero de ruedas de paletas esta
presente en cada lado de la estructura en el eje y.

151.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 136, que ademés comprende un medio de trinquete en el soporte
del eje y vy la varilla en el eje y, en donde el movimiento del eje y
de la varilla en el eje y es limitado.

152.- La presente invencién revela una modalidad de dicho

sistema 136, en donde las estructuras del eje y se pueden inclinar en

Be6
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un eje z.

153.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 136, que ademas comprende:

por lo menos una estructura de deflexion de flujo, extraida
del grupo de una estructura tipo ala, una rampa, ¢ una combinacién de
una rampa y una estructura tipo ala que se encuentra ubicada debajo
de la superficie infericr de, y en congruencia funcional con el
segundo dispositivo de captura de energia (120, 124)}.

154.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 136, gue ademas comprende:

un microprocesador y dispositivo unidos a dicho sistema que
controla la orientaciédn de dicho sistema y sus componentes en los
ejes x, v, v/o z (13).

155.~- La presente invencién revela una medalidad de dicho
sistema 136, gue ademas comprende:

un medio de unidén (113) gue conecta la primera estructura
de soporte del eje y (112) con una segunda estructura de soporte en
el eje y (110).

156.~- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 155, en donde la segunda estructura de soporte en el eje y
estd unida al fondo de un cuerpo de liguido (110).

157.- E1l sistema de la reivindicacién 155, en donde dicho
medio de unién opera para mover la primera estructura de soporte del
eje y de manera vertical y/u horizontal.

158.- La presente invencién introduce un sistema de
polipila para capturar energia en un cuerpo de agua, que comprende:

a. un primer sistema de captura de energia, cuya base es la
més alta en el sistema (112) (119},

b. un segundo sistema de captura de energia, cuya parte
superior es mas baja que la primera estructura del eje y (121),

c. un primer mecanismo de unién (113),
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d. un segundc mecanismo de unién,

e. una estructura en el eje y (115, 110}, unida al primer
sistema de captura de energia por el primer mecanismo de unidén y
unida al segundo sistema de captura de energia por el segundo
mecanismo de unidn.

159.~- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 158, en donde por lo menos uno de los dispositivos de captura
de energia es un dispositivo de rueda de paletas.

160.- La presente invencién revela una modalidad.de dicho
sistema 158, que comprende por lo menos un tercer dispositivo de
captura de energia a una altura mas baja que el segundo sistema de
captura de energia.

161.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 158, en donde cada mecanismo de unién es electrénicamente
controlado.

162.~ La presente invencién introduce un sistema de captura
de energia de granja de olas, que comprende:

a. por lo menos dos sistemas "unipila"” con un sistema de
captura de energia horizontal de unipila separado en forma horizontal
de la extensién horizontal méds alejada de un sistema de captura de
energia horizontal de unipila adyacente del mismo tipo (figuras 26,
27, 28).

163.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 162, en donde los sistemas de captura de energia horizontales
son ajustables en su orientacidn con relacién al flujo de olas.

164.- La presente invencién introduce wun sistema de
conversién de energia de granja de ola, gque comprende:

a. por lo menos dos unipilas,

b. un sistema de rampa unido a la estructura del eje y de
cada unipila.

165.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
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sistema 164, en donde cada rampa se extiende en un eje
sustancialmente horizontal por lo menos a los puntos horizontales mas
exteriores de manera sustancial de las unipilas y sus uniones.

166.~ La presente invencién introduce un sistema para
evitar que el hielo sobre la superficie del agua rodee una granja de
olas, gque comprende:

a. por lo menos dos estructuras de superficie
sustancialmente fijas (160), y que rodean por lo menos un dispositivo
de captura de energia (162),

b. por lo mencs una estructura de calentamiento, conectada
a cada estructura de superficie fija y colocada por debajo y sobre la
superficie del agua (161}).

167.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 166, que ademés comprende:

c. Una barrera fisica para la formacién de hielo, unida a
las estructuras de superficie fijas (163}).

168.- La presente invencién introduce un sistema para la
captura de energia sobre una superficie de liquido, que comprende:

a. un dispositivo de captura de energia conectado a un
generador (151),

b. un dispositivo de flotacién (152) conectado a la
combinacién del dispositivo de captura de energia generador,

c. un microprocesador que opera para controlar el
dispositive de flotacidn (13).

169.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 168, en donde el microprocesadeor estad conectado a sensores
gue obtienen datos extraldos del grupc de amplitud de ola, altura del
dispositivo en el agua, velocidad de la ola, y direccidn de la ola.

170.~ La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 169, en donde las instrucciones son escritas sobre la memoria

del microprocesador que ajusta la cantidad de flotacién de acuerdo
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con la entrada de los sensores.

171.- La presente invencién revela una medalidad de dicho
sistema 168, en donde un sistema de rueda de paletas es el
dispositive de captura de energia.

172.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
sistema 171, en donde el dispositivo de flotacién eleva el sistema de
rueda de paletas de manera gue su punto de rotacidén permanece en el
gas por encima de la superficie del fluido.

173.- La presente invencién introduce un sistema para el
control de un sistema de captura de energia de olas, que comprende:

a. un sistema de captura de energia de olas,

b. un dispositivo de deflexion de flujo funcionalmente
adyacente a dicho sistema de captura de energia de olas,

c. un microprocesador gue opera para detectar y controlar
la posicién del dispositivo de deflexidn de flujo (13).

174.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 173, en donde la memoria del microprocesador contiene
instrucciones que operan para controlar la posicioén del dispositive
de deflexién de flujo con base en la entrada por lo menos de uno del
grupo de distancia desde la superficie, distancia desde el sistema de
captura de energia de olas, amplitud de olas, velocidad de ola, vy
angulo en relacién a la horizontal.

175.- La presente invencién introduce un sistema para la
orientacién de dispositivos para movimientoé de fluido, que
comprende:

a. un sistema de sensor,

b. un microprocesador, conectado a la entrada desde el
sistema de sensor,

¢. un sistema de captura de energia,

d. un medio, que se conecta al sistema de captura de

energia y al microprocesador, para orientar el sistema de captura de
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energia de forma que quede frente al flujo horizontal del fluido
(13).

176.- La presente invencidén introduce un dispositivo de
deflexidon de flujo, que comprende:

a. una plataforma (69),

b. un soporte vertical (67} conectado a través de medios de
unién a la plataforma,

c. un agujero (68) en la parte media de dicha plataforma,
en donde dicho agujero medio rodea el soporte vertical.

177.- La presente invencidn revela una modalidad de dicho
dispositivo 176, en donde dicho agujerc es lo suficientemente grande
para permitir la inclinacidén de la plataforma menos de %0 grados sin
una impedancia de la estructura vertical y otras estructuras de
fijacién y dichos medios de unidén son méviles.

178.- La presente invencidn revela una modalidad de dicho
dispositivo 176, en donde dicho agujero tiene una extensidén en un
lado lo suficientemente grande para permitir la inclinacién de la
plataforma en una direccién sin la impedancia proveniente de 1la
estructura vertical y otras estructuras de fijacién y dichos medios
de unidén son méviles ({71).

179.~ La presente invencién introduce un sistema para la
captura de energia proveniente de las olas, que comprende:

a. un sistema de generacidén vertical (6, 7), gue opera a
partir de un movimiento sustancialmente vertical de fluido, dicho
sistema comprende una estructura de soporte, medios para capturar la
energia, y medios para convertirla en electricidad,

b. dichos medios comprenden un objeto que flota sobre las
olas y que se mueve de forma vertical,

c. una rampa inferior a y funcionalmente adyacente a dichos

medios (10).

180.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
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sistema 179, que ademds comprende:

d. dicha rampa es menor que 1/20 la longitud de la ola
desde la superficie,

e. un sistema de generacidén ubicado inmediatamente superior
a la rampa de dicho sistema posee por lo menos una rueda de paletas
(14).

181.- La presente invencién introduce un sistema para
capturar energia, gque comprende:

a. Un dispositivo de captura de energla gue captura energia
a partir del movimiento del eje x,

b. Por lo menos un segundo dispositive de captura de
energia gue captura energia a partir del movimiento del eje vy,

c. Una conexidén entre el primero y segundo dispositivos gue
traslada el movimiento del primer dispositivo al segundo dispositivo.

182.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
sistema 181, en donde la fuente de energia es olas.

183.- La presente invencidn introduce un sistema para
capturar energia, gque comprende por lo menos dos dispositivos de
captura de energia conectados gque se mueven por lo menos en dos
direcciones separadas de manera simultanea con una conexidén entre el
primer y segundo dispositivos que traslada el movimiento desde el
primer dispositivo al sequndo dispositivo.

184.~ La presente invencién introduce un sistema generador
para la captura de energia, que comprende:

a. Un sistema para la captura de movimiento sustancialmente
horizontal,

b. Un sistema para la captura de movimiento sustancialmente
vertical,

c. Una conexién entre el primer y segundo sistemas que

traslada el movimiento desde el primer dispositive al segundo

dispositivo.
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185.- La presente invencién introduce un sistema para la
captura de energia, que comprende:

a. Un sistema para la captura de movimiento sustancialmente
lineal,

b. Un sistema para la captura de movimiento sustancialmente
giratorio,

¢. Una conexién entre el primer y segundo dispositivos que
traslada el movimiento desde un sistema al otro.

186.- La presente invencidén introduce un sistema de
generacién de potencia, gque comprende:

a. un dispositivo de captura de energia en un liquido,

b. un dispositivo de deflexién de flujo en contigiiidad
funcional al dispositivo de captura de energia.

187.- La presente invencidédn introduce un método para
mantener un dispositivo de captura de energia sobre la superficie de
una ola, gque comprende: (figura 38)

a. colocar un dispositivo de captura de energia por 1lo
menos con una paleta en el liquido,

b. orienta dicho dispositivo hacia el flujo de fluido,

c. hacer flotar dicho dispositivo en el liquido con medios
de flotacidn de manera que el punto més bajo de la captura de energia
se ubigue superior al puntc medio de la amplitud de ola y la mayoria
de cada paleta esté debajo de 1la superficie.

188.- La presente I1nvencién introduce un método para
instalar la altura apropiada del compcnente de pistdn de una unipila,
gque comprende:

a. recopilar datos para amplitud de olas y profundidad
ocednica en una ubicacidén especifica,

b, determinar la altura del componente de pistédn de manera
gue la altura completamente extendida del componente de pistén sea

mayor que o igual a la amplitud de 95% de las olas en esa ubicacidn.
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189.- La presente invencién introduce un meétodo para
obtener la energia méaxima a partir de un dispositivo de captura de
energia en el agua, que comprende:

a. colocar un dispositivo de captura de energia en el agua
funcionalmente adyacente a un dispositivo de deflexién de flujo en la
ubicacién del flujo méds répido de energia cinética.

190.- La presente invencién introduce un método para
controlar olas en una granja de olas, que comprende:

a. colocar la altura de una rampa en un dispositivo de
energia de olas o granja en relacién a la amplitud de ola para evitar
el rompimiento de la ola de acuerdo con la férmula para rompimiento
de ola a altura/longitud de ola mayor que o igual a 1/7.

191.- La presente invencidn introduce un método para
incrementar la amplitud de las olas en una granja de olas, due
comprende:

a. establecer 1la profundidad de wuna rampa desde la
superficie en su punto més elevado en un sistema de energia de olas o
granja a menos de la amplitud de las olas.

182.- La presente invencién introduce wun método para
colocar mualtiples estructuras sobre una estructura vertical en una
granja de olas, que comprende:

a. determinar la separacidén vertical de los dispositivos de
captura de energia sobre estructuras verticales colocadas en el agua
de acuerdc con pardmetros elegidos a partir del grupo de condiciones
de agua en tiempo real tales como la velocidad de ola, longitud de
onda de la ola, y altura de la ola; velocidad del viento; y datos
estacionarios y diurnos tipicos respecto de las condiciones del agua,
velocidad del viento, y amplitud de la ola.

193.~ La presente invencidén introduce un meétodo para
incrementar la captura de energia a partir de un flujo de energia,

que comprende:

94



10

15

20

25

30

a. colocar una estructura de deflexién de flujo en
contigtiidad funcional a un dispositivo de captura de energia,

b. energizar un generador con dicho flujo,

124.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
metodo 193, en donde el flujo proviene de una ola.

195.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
método 193, en donde diche dispositive de captura de energia se
encuentra en el agua.

196.- La presente invencién introduce un método para
incrementar la salida de potencia a partir de olas, que comprende:

a. colocar una rueda de paletas por lo menos con una paleta
debajo de la superficie del fluido,

b. recopilar datos en tiempo real respecto a la amplitud de
la ola en el area de la rueda de paletas,

c. ajustar la longitud de la paleta a la amplitud de la
ola, en donde el diametro de la estructura de paletas es menor que 1la
amplitud de la ola.

197.- La presente invencién introduce un método para la
captura de energia proveniente de olas, que comprende los pasos para:

a. proporcionar un componente de captura de energia en o
cerca de la superficie,

b. girar él componente de captura de energia a partir del
movimiento horizontal y/o giratorio de las olas,

c. girar una varilla unida al componente de captura de
energia en un generador,

d. producir electricidad en el generador y su alojamiento,

e. mover una estructura vertical, que utiliza el movimiento
vertical del sistema que consta de alojamiento, generador, varilla, vy
dispositivo de captura de energia, en la ola,

f. generar electricidad en un segundo generador que opera a

partir del movimiento de la estructura vertical.
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198.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
métode 197, en donde el componente de captura de energia es una rueda
de paletas.

199.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
método 197, que ademds comprende:

g. proporcionar por lo menos una estructura de deflexidn de
flujo funcionalmente adyacente al primer sistema de generacidn sobre
la superficie.

200.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
método 197, que ademds comprende:

proporcionar por lo menos una rampa inferior al primer
sistema de generacidn,

201.- La presente invencién introduce un método para
capturar energia proveniente de las olas, que comprende:

a. proporcionar un dispositivoe de captura de energia que
responde al movimiehto horizontal/giratorio de las olas,

b. proporcionar un sensor gue obtiene datos respecto de 1la
direccién de las oclas,

c. orientar la direccién del dispositivo de captura de
energia de acuerdo con datos sobre la direccién de las olas.

202.- La presente invencién introduce un método para
exponer una paleta en una rueda de paletas, que comprende:

a. construir una paleta de tamafio flexible,

b. ponderar el borde externo de la paleta,

c. fijar la paleta a un cilindro central,

d. retraer una paleta automaticamente cuando es superior a
la horizontal,

e. extender una paleta automdticamente cuando es inferior a
ia horizontal.

203.- La presente invencién introduce un método para

obtener energia de las olas, gque comprende:
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a. propercionar un dispositivo de captura de energia en o
cerca de la superficie de las colas,

b. incrementar la velocidad del flujc con una estructura de
deflexion de flujo funcionalmente adyacente al dispositivo de captura
de energia,

c. producir electricidad a partir del dispositive de
captura de energia.

204.- La presente invencién introduce un método para la
generacién de energia a partir de las olas, que comprende:

a. proporcicnar una estructura vertical,

b. unir un generador gue opera a partir de su movimiento
vertical,

c. unir un dispositivo de capturaz de energia separado a 1ia
estructura vertical en o adyacente a la superficie,

d. producir electricidad a partir del generadoer.

205.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
método 204, en donde el dispositive de captura de energia es una
rueda de paletas.

206.~ La presente invencidén introduce un métede para la
captura de energia a partir de las olas, que comprende:

a. colocar un dispositivo de captura de energia en o cerca
de la superficie de las olas,

b. conectar el dispositivo de captura de energia a una
varilla,

c. proporcicnar una junta gue una el dispositive de captura
de energia en un lado y la varilla en el otro lado, dicha varilla
opera para que se mueva de manera vertical en la junta,

d. unir por lo menos un sistema de generador al otro lado
de dicha varilla, gue opere para generar energia a partir del
movimiento de la varilla,

e. producir electricidad a partir del generador.
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207.- La presente invencién introduce un método para 1la
captura de energia de olas, gque comprende:

a. colocar por lo menos un dispositivo de deflexidn de
flujo funcionalmente adyacente a un dispositivo de captura de
energia.

208.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
método 207, en donde el dispositive de deflexidn de flujo es una
rampa.

209.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
método 207, en donde el dispositive de captura de energia es una
rueda de paletas.

210.- La presente invencién 1introduce un métode para
incrementar la torsidén de la rueda de paletas a partir de una
sustancia que fluye, que comprende:

a. proporcionar una rueda de paletas en la sustancia que
fiuye, en donde la paleta presenta una superficie convexa hacia vy
curva lejos del flujo de llegada desde e)l centro de la rueda de
paletas por lo menos a la periferia media de la paleta, y cuya
periferia tiene una pieza gque mira hacia el flujo gue es congruente
con el centro.

211.- La presente 1invencidén introduce un método para
reducir la resistencia en el wviaje de retornoc de un sistema de rueda
de paletas, que comprende:

a. proporcionar una paleta en una estructura giratoria con
medios para gue la paleta se deslice dentro y fuera a partir de la
fuerza de gravedad.

212.- La presente invencién introduce un método para
reducir la resistencig en el viaje de retorno de un sistema de rueda
de paletas conectadoc a un generador, que comprende:

a. recubrir las paletas en su viaje de retorno.

213.- La presente invencidn introduce un métodoc para
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mantener un dispositivo de captura de energia a una preofundidad
deseada con relacidn a la superficie de un fluido, gue comprende:

a. unir un mecanismo de ajuste de peso al alojamiento del
dispositivo de captura de energia.

214.- La presente invencién introduce un métode para
mantener un dispositivo de captura de energia a una profundidad
deseada con relacidn a una ola, gue comprende:

a. unir un mecanismo de ajuste de peso al alojamiento del
dispositivo de captura de energia.

215.- La presente invencidn revela una modalidad de dicho
metodo 214, en donde el dispositivo de <captura de energia esta
ubicado dentro de la ola.

216.- La presente invencidén introduce un método para
ajustar una rueda de paletas para capturar las areas de mayor energia
en una cla, que comprende:

a. extender y retirar las paletas de un alojamiento central
para diferentes tamanios de olas.

217.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
método 216, que ademds comprende:

b. proporcionar un sistema de control operativo para
incrementar la longitud de la extensidén para amplitudes de onda mas
grandes y reducirlo para amplitudes de onda mas peguefias.

218.- La presente invencién introduce un método para
ajustar la altura de un sistema de captura de energia de olas, que
comprende:

a. proporcionar una estructura vertical,

b. unir un sistema de captura de energia a la estructura
vertical,

¢c. proporcionar un medio para ajustar la altura del sistema
de captura de energia en la estructura vertical.

219.- La presente invencidén introduce un método para crear

99

\OB



10

15

20

25

30

una estructura de deflexién de flujo funcionalmente adyacente a un
dispositivo de captura de energia en un fluido, que comprende:

a. proporcionar por lo menos dos plataformas de tamano
similar, una superior y una inferior, las plataformas pueden ser vya
sea de una pieza o de piezas separadas,

b. ajustar las alturas y/o &ngulos de las plataformas.

220!* La presente invencién revela una modalidad de dicho
método 219, en donde el borde delantero de la primera plataforma esta
en congruencia sustancial con el borde delantero de la segunda
plataforma.

221.- La presente invencién introduce un métode para
ajustar la posicién de un dispositivoe de deflexién de flujo, gue
comprende:

a. conectar de manera electrdnica un controlador de
posicionamiento de estructura de deflexién de fluje con un
dispositivo de deflexidén de flujo.

222.- La presente invencidén introduce un método para crear
un dispeositivo de deflexidn de flujo en un fluido, gue comprende:

a. proporcionar por lo menos dos dispesitivos de deflexiédn
de flujo,

b. yuxtaponer por lo menos un borde de dichos dispositivos
de deflexidén de flujo.

223.- La presente 1invencién intreduce un método para
incrementar la energia capturada por un dispositivo de captura de
energia a partir del movimiento vertical de una ola que aparece por
encima de la superficie de fluido, gque comprende:

a. colocar una estructura de deflexidén de flujo tipo rampa
en el fluide a una profundidad menor gue la amplitud de la ola, dicha
estructura funcicnalmente adyacente al dispesitivo de captura de
energia,

b. colecar un dispositivo de captura de energia que
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responda al movimiento vertical superior a la estructura de deflexién
de flujo.

224.,- La presente invencién introduce un método para
incrementar los flujos de ondas verticales a los dispositivos de
captura de energia, que comprende:

a. proporcionar un objeto sobre la superficie conectado con
un dispositivo de captura de energia vertical,

b. proporcionar un controlador de microprocesador,

c.- colocar wuna plataforma inferior al dispositivo de
captura de energia y controlado por dicho controlador, dicha
plataforma ajustada a un punto menor que o igual a la relacién de 1/7

de la altura de la ola a la longitud de la cla,

d. convertir el movimiento de la ola vertical en
electricidad.
225.- La presente invencidn revela una medalidad de dicho

método 2#4, en donde dicha plataforma es colocada en un punto menor
que o igual a la relacién de 1/7 de la altura de la ola a la longitud
de la ola por lo menos por 0.01% de olas en esa ubicacién.

226.- La presente invencién introduce un método para
capturar energia de olas en fluido superficial adyacente al piso del
fluido, gque comprende:

a. colocar por lo menos una paleta con una superficie plana
sustancialmente vertical, dicha paleta opera para que se mueva de
manera sustancialmente horizontal,

L. conectar la paleta a un generador, due opera para crear
electricidad a partir del movimiento de la paleta,

c. mover la paleta desde las olas en una direccidén hacia
delante y hacia atréas.

227.~ La presente invencién revela una medalidad de dicho

métode 226, que ademds comprende:

a. colocar una estructura tipo plataforma debkajo de la
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superficie del fluido.

229.- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
método 228, que ademds comprende:

a. conectar un controlador, gque opera para controlar la
profundidad de la plataforma a aproximadamente 1/20 o menos de la
longitud de la ola, con la plataforma.

230.~ La presente invencién revela una modalidad de dicho
método 228, en donde la profundidad es aproximadamente 1/20 o menos de
la longitud de onda de la ola.

231.- La presente invencidén intreduce un método para
convertir la energia de la ola en electricidad, gue comprende:

a. colocar una rueda de paletas de subsuperficie, ponderada
de manera que su paleta superior guede sustancialmente debajo de 1la
superficie del fluido en todos los puntos de ola en el fluido.

b. conectar dicha rueda de paletas a un generador.

232.- la presente invencién revela una meodalidad de dicho
método 231, en donde el didmetro de la rueda de paletas es menor que
la altura de la ola.

233.- El1 método para elaborar una granja de olas, que
comprende:

a. asegurar una estructura vertical para permanecer
sustancialmente vertical en un fluido,

b. unir por lo menos dos sistemas de captura de energia de
olas separados en diferentes alturas a la misma estructura vertical
de manera que los dos sistemas no interfieran entre si.

234.- El método de 1la reivindicacién 233, en donde la
ubicacién de cada sistema fijo estd eléctricamente controlada.

235.~ La presente invencién introduce un método para crear
una estructura de deflexién de fluje en un fluido, gue comprende:

a. colocar rampas rectangulares sustancialmente adyacentes

que son contiguas de manera funcional a los bordes de cada una.
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236.- La presente invencidn introduce un método para evitar
la formacién de hielo sobre las turbinas de la superficie de agua,
que comprende:

a. unir la turbina a una superficie vertical,

b. sumergir la turbina por debajo del nivel del hielo.

237.- La presente invencidén introduce un método para evitar
que el hielo se forme sobre las turbinas de la superficie del agua,
que comprende:

a. rodear las turbinas con una barrera sobre la superficie,

b. proporcionar por lo menos una estructura de
calentamiento en el interior de la barrera,

c. barrer las estructuras de turbina sobre la superficie
del agua.

238.- La presente invencidén introduce un método para
colocar un dispositivo de captura de energia sobre una superficie de
liguido, gue comprende:

a. conectar un dispesitivo de captura de energia a un
generador,

b. conectar un dispositiveo de flotacién a la combinacién de
dispositivo de captura de energia generador,

¢. conectar un microprocesador al dispositivo de flotaciédn,

d. conectar el microprocesador a los sensores gue obtienen
los datos de las condiciones de ola tales come aquellos extraidos a
partir del grupo de amplitud de ola, altura de dispositivo en el
agua, velocidad de ocla, longitud de ola, y direccidén de ola,

e. escribir las instrucciones en la memoria del
microprocesador que ajusta la cantidad de flotacidén de acuerdo con la
entrada de los sensores.

239.~ La presente invencién revela una modalidad de dicheo

método 238, en donde un sistema de rueda de paletas es el dispositivo

de captura de energia.
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240.- La presente invencién revela una meodalidad de dicho
método 238, en donde el dispositivo de flotacidén eleva el sistema de
rueda de paletas de manera gue su punto de rotacidédn permanece en el
gas por encima de la superficie de fluido.

241.- La presente invencidén introduce un método para
incrementar la energia capturada por un sistema de captura de energila
de olas, que comprende:

a. colocar un dispositivoe de deflexidén de filujo
funcionalmente adyacente a un sistema de captura de energila de olas,

b. conectar al dispositivo un microprocesader gque opera
para detectar y controlar la posicién del dispositivo de deflexidn de
flujo,

c. mover el dispositivo de deflexién de flujo de acuerdo
con los datos provenientes del microprocesador.

242 .- La presente invencidén revela una modalidad de dicho
método 241, en donde la memoria del microprocesador contiene
instrucciones gque operan para controlar la posicién del dispositivo
de deflexién de fiujo con base en la entrada por lo menos de unoc del
grupo de distancia desde la superficie, distancia desde el sistema de
captura de energia de olas, amplitud de ola, velcocidad de ola,
longitud de ola, y a&ngulo con relacidén a la horizontail.

243.- La presente invencién introduce un método para la
orientacién de los dispositivos de captura de energia hacia los
movimientos del fluido, gque comprende:

a. proporcionar un sistema de sensor en el fluido para
detectar la direccidén del flujo,

b. conectar un microprocesador a la entrada desde el
sistema de sensor,

c. conectar dicho microprocesador a un sistema de captura
de enerqgia,

d. orientar el sistema de captura de energia a través del
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microprocesador para quedar frente al flujo horizontal del fluido.

244.- La presente invencidén introduce un método para
capturar energia, gue comprende:

a. dirigir un primer dispositivo de captura de energia para
la energla de olas en la superficie en un eje horizontal,

b. dirigir un segundo dispositive de captura de energia en
un eje vertical,

C. conectar el primer y segundo dispositivos que operan
para trasladar el movimiento vertical desde el primer dispositivo al
segundo dispositivo.

245.- La presente invencién introduce un método de
generacidn de potencia, gque comprende:

a. colocar un dispositivo de captura de energia en un
liquido,

b. colocar un dispositivo de deflexién de flujo en
continuidad funcional con el dispositivo de captura de energia,

¢. producir electricidad incrementada a partir del flujo
incrementado,

246.- La presente invencién introduce un método para
capturar energia, gue comprende:

a. colocar un dispositivo de captura de energia dirigido a
un eje sustancialmente planc a la fuente de energia,

b. coleocar por lo menos un segundo dispositivo de captura
de energia que se mueve de manera simultanea en forma sustancialmente
perpendicular al plano de la superficie de la fuente de energia,

c. trasladar el movimiento desde una conexidén entre el
primer y segundec dispositivos al segundo,

d. crear electricidad a partir de dicho movimiento
trasladado.

247.- La presente invencién introduce un método para la

captura de energia, que comprende:
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a. proveer un sistema para la captura de movimiento
sustancialmente horizontal,

b. proveer un sistema para la captura de movimiento
sustancialmente vertical,

c. conectar el primer y segundo sistemas para trasladar el
movimiento desde el primer dispositivo al segundo dispositivo,

d. crear electricidad a partir del movimiento del segundo
dispositivo.

248.~ La presente invencidén introduce un método para 1la
captura de energia, que comprende:

a. proveer un sistema para la captura de movimiento
sustancialmente lineal,

b. proveer un sistema para la captura de movimiento
sustancialmente giratorio,

¢. conectar el primer y segundo dispositivos para trasladar
el movimiento desde el primer sistema al otro sistema,

d. crear electricidad a partir del movimiento del segundo
sistema.

249.- La presente invencidén introduce un método para
extraer energia a partir de una sustancia con un patrén de energia
giratorio, gque comprende:

a. Capturar la energia en una direccidn con un primer
dispositivo,

b. Capturar la energia en una direccién sustancialmente
perpendicular con otro dispositivo.

250.- La presente invencién revela una modalidad de dicho
método 249, en donde la energia es capturada en ambas direccicnes
simulténeamente.

251.- La presente invencién introduce un método para
incrementar el flujo de energia en la rueda de paletas, que

comprende:
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema para el aprovechamiento de la energia de las
olas, en un cuerpo de agua caracterizado porgue comprende:

a. un sistema de captura de energia flotante gue incluye
por lo menos una turbina por lo menos parcialmente inmersa en el
cuerpo de agua de manera gque un flujo de agua incida en dicha
turbina: vy

b. un elemento de soporte anclade colocado en un plano
practicamente vertical, dicho sistema de captura de energla flotante
estd conectado de manera deslizable con dicho elemento de soporte
anclado para permitir el movimiento vertical de dicho sistema de
captura de energia flotante a lo largo de dicho elemento de soporte
conforme la superficie del cuerpo de agua varia en altura, de tal
modo que se aprovecha la energia de las olas en dos planos
practicamente perpendiculares para la transformacién en energia

eléctrica.

2. El1 sistema de conformidad c¢on la reivindicacidén 1,
caracterizado porgque ademas comprende:

c. por lo menos una estructura de deflexién de flujo
colocada en proximidad con dicha turbina a fin de acelerar un flujo
de agua gque pasa sobre dicha estructura de deflexidén antes de incidir

en dicha turbina.

3. El sistema de conformidad con la reivindicacién 2,
caracterizado porgue la estructura de deflexidn de flujo tiene una

geometria de superficie similar al de un ala.

4, El sistema de conformidad con la reivindicacién 3,

caracterizado porque la estructura de deflexidén de flujo esté
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conectada a dicho sistema de captura de energia flotante.

5. El sistema de conformidad con la reivindicacidédn 3,
caracterizado porgque la estructura de deflexién de flujo esta

conectada a dicho elemento de anclado.

6. Un método de aprovechamiento de energia de las olas en
un cuerpo de agua caracterizado porgue comprende:

{a) girar una turbina de un sistema de captura de energla
flotante por medio de agua que fluye, gue incide en dicha turbina por
lo menos parcialmente inmersa en el cuerpoc de agua; y

{(b) mover dicho sistema de captura de energia flotante a 1o
largo de un elemento de soporte anclado, préacticamente vertical

conforme la superficie del cuerpo de agua varia en altura.

7. El1 método de conformidad con 1la reivindicacidn 6,
caracterizado ademds porque comprende una etapa de acelerar el agua
que fluye antes de que incida en dicha turbina por medio de una
estructura de deflexién de flujo colocada en proximidad a dicha

turbina.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Se presentan dispositivos y métodos para la captura de
energia eléctrica a partir de olas ocednicas y otras olas a un costo
y eficlencia mejorados; las principales inncevaciones incluyen
capturar energia en dos sectores de manera simultdnea y conectada,
nuevas aplicaciones del principio de Bernoulli, y una aplicacién del
efecto de rompiente; la invencién presenta dispositivos que utilizan
les principios relaclionadeos para usoe en olas de superficie vy
subsuperficie, y la colocacién de los dispositivos en las granjas de
olas y agua; el sistema completo de captura de olas incluye muchas

partes conectadas y generadores de potencia.
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