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MÉTODO PARA RECICLAR REVESTIMIENTOS PARA SUELO 
 

La invención se refiere a un método para reciclar revestimientos para suelo de 
cualquier tipo con el fin de recuperar las materias primas usadas. Un método basado en 
disolvente para reciclaje permite la recuperación de varias de las corrientes usadas en un 5 
estado varietalmente puro al final del ciclo de vida de los revestimientos para suelo o 
césped sintético.  

Las alfombras y el césped sintético son construcciones de revestimiento para 
suelo que consisten en un revestimiento (primario), un hilo, un revestimiento de reverso 
y con frecuencia un revestimiento secundario tal como, por ejemplo, un material tejido, 10 
un material no tejido, una espuma o una capa pesada. El dibujo 1 muestra un desglose 
típico de los porcentajes en masa. Se usan varios plásticos para los diferentes 
componentes. De manera predominante, el hilo de las alfombras es polipropileno, 
poliamida o cualquier poliéster. El polietileno y polipropileno se usan principalmente en 
el césped sintético. El revestimiento primario normalmente está formado por 15 
polipropileno y poliéster. Se requiere un revestimiento adicional para retener el hilo en 
el revestimiento. Las tecnologías de revestimiento que se emplean actualmente en la 
práctica comercial utilizan látex acuoso y acrilatos casi de forma exclusiva como 
material de revestimiento para alfombras (de pelo insertado, tejidas o no tejidas) y 
poliuretano así como también látex acuoso para el césped sintético. El uso de látex y 20 
poliuretano como material de revestimiento conduce a un curado no reversible para el 
revestimiento de reverso y además a un producto final que no es susceptible de reciclaje 
mecánico completo o de materias primas.  

Se han descrito las diferentes opciones de reciclaje (compostaje, incineración, 
reciclaje mecánico, reciclaje de las materias primas) para plásticos mixtos en particular, 25 
entre otros, en Ullmann´s Encyclopedia of Industrial Chemistry, 6ª edición, Vol. A. 21, 
"Plastics, Recycling", Weinheim 2005. Más particularmente, también se ha descrito la 
posible reutilización de las construcciones de revestimientos para suelo tales como 
alfombras y césped sintético para reciclaje mecánico, reciclaje de materias primas y 
recuperación de energía.  30 

Los documentos EP-A-2236671 y EP-A-2236672 describen cada uno un método 
particular de reciclaje mecánico en que se tritura el césped sintético después de su uso 
por medio de re-formación de microgránulos, en forma de mezcla polimérica, y se 
mezcla la fracción sometida a re-formación de microgránulos con plásticos vírgenes y 
se usa para producir un relleno. El relleno comprende gránulos poco dispersados sobre 35 
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el césped sintético para proporcionar, por ejemplo, mullido. Los procedimientos de 
reciclaje mecánico de este tipo, en que los materiales no se recuperan en estado 
varietalmente puro y, de este modo, no se pueden usar en su forma original, también se 
denominan por parte de los expertos en la técnica como "ciclado decreciente". Además, 
un ejemplo de la reutilización como relleno para el césped sintético es el uso de la re-5 
molienda de la alfombra como capa pesada para baldosas y alfombrillas para automóvil.  

La recuperación de energía a partir de los revestimientos para suelo que incluyen 
césped sintético por medio de combustión es mejor que el depósito en vertedero, pero 
debido a que se basa en un uso individual va en contra del concepto de economía 
circular, en la cual de manera ideal el material se recicla de forma repetida. Por tanto, la 10 
recuperación de energía es particularmente una opción para las composiciones de la 
materia que no se pueden separar más y también para las fracciones de material que han 
envejecido de forma particularmente acusada y no se pueden usar por más tiempo. De 
hecho, un documento de posición de Marzo de 2009 de European Synthetic Turf 
Organisation (ESTO) con respecto a las opciones de "final de vida" del césped sintético 15 
recomienda la combustión como la opción más respetuosa con el medio ambiente en 
lugar del depósito en vertedero. Posteriormente, se pueden usar, por ejemplo, los 
residuos de incineración como cargas en la industria de hormigón y cemento.  

Además del reciclaje de energía y mecánico, existe de manera adicional también 
la opción del reciclaje de materias primas, en que los plásticos se convierten de nuevo 20 
en sus materiales de partida - petróleo o gas - por medio de hidrogenación, gasificación, 
craqueo y/o pirolisis. El desarrollo de los procesos de reciclaje de materias primas ha 
avanzado mucho en los años 90. El documento WO/03375, por ejemplo, divulga un 
proceso de reciclaje en que se escinde un plástico residual para dar lugar a un producto 
líquido que posteriormente se convierte en olefinas tales como, por ejemplo, etileno o 25 
propileno. El proceso es particularmente útil para volúmenes muy grandes de plásticos 
ricos en olefinas (PE, PP). La eficiencia de conversión del proceso es particularmente 
elevada en más de 93 %. La desventaja es que es preciso recoger volúmenes 
particularmente grandes de plástico residual puro para la utilización comercialmente 
viable de un dispositivo de craqueo de vapor y por tanto, únicamente un uso central es 30 
económicamente sensible. Además, los plásticos mixtos no se deben considerar muy 
apropiados para este proceso. Y, particularmente, la desventaja de tener que transportar 
el plástico residual hasta el dispositivo de craqueo de vapor desde grandes distancias es 
otro motivo por el cual el proceso fracasa en cuanto a su puesta en práctica.  

El reciclaje de materiales y mecánico es una alternativa al reciclaje de energía, 35 
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reciclaje de materias primas, ciclado decreciente y depósito en vertedero - con la 
condición de se obtengan varios plásticos en estado varietalmente puro. Los métodos 
mecánicos simples de separación no logran esto de manera satisfactoria en el caso de 
alfombras, césped sintético y materiales no tejidos.  

Por consiguiente, existe una necesidad de un método rentable y eficiente para 5 
reciclar césped sintético después de su uso y materiales de alfombra que se encuentre en 
consonancia con el concepto fundamental de economía circular.  

Ahora se ha descubierto que la separación por medio de "disolución selectiva" es 
una posibilidad prometedora en la presente memoria, en particular cuando se usa un 
termoplástico y además una poli(cera de olefina) soluble en un disolvente orgánico para 10 
unir el revestimiento y no un látex convencional o revestimiento de poliuretano.  

La separación de plásticos mixtos por medio de "disolución selectiva" se basa en 
la diferente solubilidad de varios polímeros termoplásticos, tales como plásticos y ceras 
por ejemplo, en disolventes orgánicos. La elección del tipo de disolvente, presión y 
temperatura permiten la producción incremental de disoluciones puras de polímero y la 15 
recuperación de plásticos varietalmente puros por medio de evaporación del disolvente. 
Las ventajas de este método residen en la calidad de producto extremadamente elevada 
que se puede conseguir y en la posibilidad de retirar los aditivos que, con frecuencia, 
limitan los posibles usos para fracciones de re-microgránulos. Incluso se pueden separar 
mezclas de poliolefinas que consisten en HDPE (polietileno de alta densidad), LDPE 20 
(polietileno de baja densidad) y PP (polipropileno) para producir mezclas de 
poliolefinas que contienen al menos un 95 % del componente principal (E. Novak, 
Verwertungsmöglichkeiten für ausgewählte Fraktionen aus der Demontage von 
Elektroaltgeräten, OFI Kunststoffinstitut, Vienna 2001, 12-14).  

El documento EP-A-0491836 describe un método para reciclar plásticos mixtos 25 
por medio de "disolución selectiva". El proceso de reciclaje descrito está basado en cada 
caso en un disolvente seleccionado y su potencia de disolvente para diferentes plásticos 
a diferentes temperaturas. En este método se evitan los precipitantes o disolventes 
adicionales.  

Fraunhofer Institute for Process Technology ha usado "disolución selectiva" 30 
como la base de la preparación de diferentes avances técnicos, en particular hacia una 
forma rentable de gestión de proceso a través de la reducción diferente de los requisitos 
de disolvente y además el aumento de la carga polimérica. El documento DE-A-
102005026451, por ejemplo, describe un método para separar ABS (copolímero de 
acrílico-butadieno-estireno) a partir de plásticos mixtos. El reciclaje mecánico de EPS 35 
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(poliestireno expandido) se describe en el documento EP-A-1438351. En el documento 
WO 2011/082802 el desarrollo adicional de "disolución selectiva" queda restringido de 
forma explícita al "hinchamiento selectivo" (proceso de Fraunhofer) y, de este modo, 
está delimitado a partir del documento EP-A-0491836 y también a partir de procesos 
convencionales de intercambio de disolvente.  5 

Considerando las diferentes opciones de reciclaje (combustión, reciclaje de 
materias primas, ciclado decreciente) para una construcción de revestimiento para suelo 
(césped sintético, materiales tejidos y no tejidos y de pelo insertado), desde el punto de 
vista de reciclaje mecánico sustancialmente completo en que los diferentes plásticos 
usados se introducen de nuevo en el proceso de fabricación en un estado varietalmente 10 
puro con el fin de producir hilos, revestimientos y revestimientos de reverso de nuevo a 
partir de los mismos, actualmente un método de reciclaje basado en disolvente es la 
única alternativa. Los métodos de reciclaje anteriormente descritos que se basan en 
disolución selectiva/hinchamiento son explícitos a la hora de describir la separación de 
plásticos mixtos y también la separación de poliolefinas diferentes (HDPE, LDPE y PP) 15 
y representan la técnica anterior. No obstante, lo que no se ha descrito hasta la fecha, es 
la separación de materiales poliméricos químicamente relacionados de diferente peso 
molecular (por ejemplo, HDPE a partir de una cera de HDPE o polipropileno a partir de 
una cera basada en polipropileno). Por consiguiente, la separación de ceras poliméricas 
y copolímeros y homopolímeros de peso molecular comparativamente elevado, basadas 20 
cada una en propileno, etileno o α-olefinas superiores (C4-C20), aún no se ha descrito. 
Las ceras de este tipo difieren del polímero químicamente relacionado en particular por 
su peso molecular bajo y además, por correlación con el mismo, la baja viscosidad en 
masa fundida. Las poli(ceras de olefina) de la presente memoria están delimitadas a 
partir de plásticos de poliolefina que tienen una viscosidad en masa fundida a 170 ºC 25 
por debajo de 40.000 mPa·s.  

De manera sorprendente, se ha descubierto que las construcciones de 
revestimientos para suelo que tienen un revestimiento de reverso basado en ceras de 
homo- y co-polímero poliolefínicas son particularmente apropiadas para su uso en un 
método de reciclaje basado en disolvente para recuperar los materiales de componentes 30 
a partir de las mismas en estado varietalmente puro. También se ha descubierto que las 
ceras de homo- y copolímeros poliolefínicas son más simples y se retiran de manera 
más uniforme por medio de sus temperaturas de disolución más bajas, en comparación 
con los polímeros químicamente relacionados de masa molecular más elevada. De 
manera adicional, se ha comprobado que una separación varietalmente pura resulta 35 
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particularmente eficiente cuando se fabrican ceras de homo- y copolímero poliolefínicas 
usando catalizadores de metaloceno.  

Por consiguiente, la presente invención proporciona un método basado en 
disolvente para separar materiales usados en artículos tejidos, no tejidos y de pelo 
insertado, especialmente en césped sintético y artículos tejidos y otras alfombras, para 5 
dar lugar a componentes varietal y cualitativamente puros con el fin de recuperar los 
materiales, en que al menos un material de componente contiene una poli(cera de 
olefina) y en que el disolvente y/o el agente de hinchamiento usado comprende 
hidrocarburos alifáticos que no contienen halógenos y/o hidrocarburos aromáticos.  

La poli(cera de olefina) se fabrica preferentemente usando catalizadores de 10 
metaloceno.  

El actual método de separación basado en disolvente se refiere al reciclaje de las 
construcciones de revestimientos para suelo tales como, materiales tejidos, no tejidos y 
de pelo insertado, por ejemplo, césped sintético y materiales tejidos y otras alfombras, 
para la recuperación de parte, preferentemente la totalidad, de los materiales de 15 
componentes individuales varietalmente puros. Se considera que los materiales de 
componentes son varietalmente puros cuando la contaminación cruzada con algunos 
otros materiales de componente no está por encima de un 10 % en peso, 
preferentemente no está por encima de un 5 % en peso,  y más preferentemente no está 
por encima de un 1 % en peso, y cuando las propiedades mecánicas del material de 20 
componente particular (por ejemplo, resistencia a la tracción, estiramiento hasta rotura, 
módulo de elasticidad, etc) de este modo no cambian en más de un 20 %, 
preferentemente no más de un 10 %, con respecto a las propiedades originales de dicho 
material de componente antes del reciclaje.  

El pre-requisito de aplicación del método de separación basado en disolvente a 25 
construcciones de revestimientos para suelo es que los materiales de componente 
comprendan al menos un polímero que sea soluble en un disolvente orgánico apropiado 
y también al menos una poli(cera de olefina) y que no esté presente más de un 
componente insoluble de los materiales. La presente invención además requiere que las 
temperaturas de disolución estén suficientemente separadas unas de otras (no menos de 30 
15 K) con el fin de que se pueda garantizar la "disolución selectiva" o el "hinchamiento 
selectivo".  

Los métodos de separación basados en disolvente se conocen en la técnica 
anterior, aunque no para el reciclaje de alfombras o césped sintético. Las principios de 
la "disolución selectiva" como en el documento EP-A-0491836 o en H. Martens, 35 
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Recyclingtechnik, Spektrum Heidelberg 2011, 171 ff, de "hinchamiento selectivo" 
como en documento WO 2011/082802 y también "separación selectiva" se incorporan 
de este modo por referencia.  

Las realizaciones de los métodos de separación basados en disolvente para 
reciclar las construcciones de revestimientos para suelo de la manera de la presente 5 
invención se deben adaptar por parte de la persona experta en la técnica a la 
construcción particular de revestimiento para suelo y a los materiales de componentes 
usados en la misma.  

"Hinchamiento selectivo" es una técnica particularmente desafiante, ya que se 
obtienen geles poliméricos como consecuencia de la baja cantidad de disolvente usada, 10 
y disoluciones de polímeros que no son genuinas. El principio de separación está basado 
en el control de viscosidad por medio del grado de hinchamiento, y pretende separar los 
materiales de componente sólidos no disueltos de los geles poliméricos viscosos por 
medio de filtración o sedimentación con la cizallaura apropiada.  

Se puede usar la evaporación de disolvente y la posterior operación de secado a 15 
temperaturas que varían de 30 a 120 ºC, en que preferentemente se emplea presión 
negativa además en el extremo inferior del intervalo de temperatura, para retirar el 
disolvente usado e introducirlo de nuevo en el proceso. También se pueden retirar 
cualesquiera residuos de disolvente por medio de extrusión con desvolatilización 
apropiada.  20 

Los disolventes/agentes de hinchamiento útiles para los fines de la presente 
invención incluyen hidrocarburos alifáticos que no contienen halógenos tales como n-
heptano o decalina, hidrocarburos aromáticos tales como tolueno, xileno, tetralina, 
ésteres, éteres, heterociclos o mezclas de uno o más de ellos.  

La aplicación de un método de separación basado en disolvente a construcciones 25 
de revestimientos para suelo de la manera de la presente invención presupone que al 
menos uno de los materiales de componentes, preferentemente que se usa para la unión 
de lado de reverso, consiste en una poli(cera de olefina). Las poli(ceras de olefina de la 
presente invención) comprenden homopolímeros basados en etileno y propileno y 
también copolímeros basados en polipropileno y de un 0,1 a un 30 % en peso de etileno 30 
y/o de un 0,1 a un 50 % en peso de una α-olefina C4-C20 ramificada o no ramificada. 
Estas poli(ceras de olefina) se pueden fabricar de manera conocida por medio de 
polimerización, por ejemplo, por medio de un mecanismo de inserción, usando 
catalizadores de Ziegler o catalizadores de metaloceno o por medio de un proceso de 
alta presión de radicales libres o por medio de degradación térmica o poliolefinas de 35 
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tipo plásticos. Los procesos de fabricación apropiados se describen por ejemplo en 
Ullmann´s Encyclopedia of Industrial Chemistry, 2000, Waxes y también en Ullmann´s 
Encyclopedia of Industrial Chemistry, 2006, Metallocenes. Similarmente, las 
polialfaolefinas amorfas (APAO) se incluyen para los fines de la presente invención. La 
preferencia de la presente invención es por las poli(ceras de olefina) fabricadas usando 5 
catalizadores de metaloceno. De manera sorprendente, se pueden separar dichas ceras 
en un estado varietalmente más puro, por ejemplo, que las ceras procedentes del proceso 
de Ziegler.  

Se otorga preferencia a las poli(ceras de olefina) y también a sus fracciones 
recicladas con una masa Mn molar media expresada en número entre 500 y 25 000 10 
g/mol y una masa Mw molar media expresada en peso entre 1000 y 40 000 g/mol y 
también a una polidispersidad de Mw/Mn menor de 5, preferentemente menor de 2,5, 
más preferentemente menor de 1,8. La masa molar se determina por medio de 
cromatografía de permeabilidad de gel.  

Preferentemente, las poli(ceras de olefina) tienen un punto de fusión o 15 
reblandecimiento (anillo/bola) entre 70 ºC y 165 ºC y una viscosidad en masa fundida 
medida a 170 ºC de no más de 40 000 mPa·s, preferentemente no más de 30 000 mPa·s, 
más preferentemente no más de 20 000 mPa·s.  

La aplicación de un método de separación basado en disolvente a construcciones 
de revestimientos para suelo de la manera de la presente invención determina que se 20 
puedan usar las fracciones recicladas varietalmente puras como materiales de 
componentes en su función particular previa en artículos tejidos, no tejidos y de pelo 
insertado, por ejemplo césped sintético.  

La configuración típica de las construcciones de revestimientos para suelo se 
muestra en el dibujo 1 para el ejemplo de césped sintético. Los materiales típicos de los 25 
filamentos pueden ser fibras naturales, por ejemplo lana, o fibras fabricadas de LLDPE, 
LDPE, PP, poliéster (por ejemplo, PET (poli(tereftalato de etileno)), PBT 
(poli(tereftalato de butileno)) o poliamida (por ejemplo, nailon-6, nailon-6,6, nailon-
6/10). Los materiales típicos para el revestimiento son, por ejemplo, polietileno, 
polipropileno y poliéster. La unión de la parte de reverso de la presente invención 30 
consiste en una poli(cera de olefina).  

La aplicación de un método de separación basado en disolvente a las 
construcciones de revestimientos para suelo también engloba el uso de cargas tales 
como, carbonato de calcio, o materiales auxiliares tales como, por ejemplo, retardadores 
de llama, agentes antiestáticos, ceras, resinas, plastificantes, pigmentos y antioxidantes.  35 
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Sección Experimental:  
El ejemplo siguiente aclara más la invención, no obstante, restringiéndola a las 

realizaciones divulgadas de forma concreta. Los porcentajes están en peso, a menos que 
se afirme lo contrario.  

Se determinaron las características de fusión (punto de fusión, entalpía de 5 
fusión) usando calorimetría de barrido diferencial (DSC) según DIN 11357. Se 
determinaron las viscosidades en masa fundida de las ceras según DIN 53019 usando un 
viscosímetro rotatorio, puntos de fusión según ASTM D3954 y puntos de 
reblandecimiento de anillo/bola según ASTM D 3104. 

La masa Mw molar media expresada en peso y la masa Mn molar media 10 
expresada en número se determinaron por medio de cromatografía de permeabilidad de 
gel de 135 ºC en 1,2-diclorobenceno por medio de calibración frente a un patrón 
apropiado de PP o PE.  

Se midieron las propiedades mecánicas (resistencia a la tracción y estiramiento 
hasta rotura) según DIN 527-1. 15 
Ejemplo 1: Se ejemplifica la disolución selectiva con césped sintético:  

La muestra de césped sintético usada para este ejemplo consistió en un hilo de 
LLDPE (polietileno lineal de baja densidad), un revestimiento de PP y también un 
revestimiento de reverso basado en una poli(cera de olefina) de PP fabricada usando un 
catalizador de metaloceno y las propiedades originales del mismo con respecto al punto 20 
de fusión, masa molar, viscosidad en masa fundida y propiedades mecánicas se 
presentan en la tabla siguiente.  

Se trituraron 8 kg de césped sintético residual a partir de la muestra descrita 
anteriormente en un triturador y se mezclaron con 40 kg de p-xileno, posteriormente se 
calentó la mezcla poco a poco. Las temperaturas de disolución particulares fueron de 73 25 
ºC para la poli(cera de olefina) de PP, 96 ºC para LLDPE y 146 ºC para PP. Los tiempos 
de disoluciones estuvieron por debajo de 20 minutos en cada caso.  

La poli(cera de olefina) y LLDPE se sometieron a extracción en cada caso en 2 
etapas, al tiempo que se separó PP en una etapa individual. Los materiales de 
componentes disueltos en el disolvente se precipitaron por medio de reducción de 30 
temperatura, se comprimieron y se secaron a 40 ºC a presión reducida. Se alimentó de 
nuevo el disolvente recuperado de este modo en el proceso.  

Los resultados se muestran todos en la tabla siguiente:  
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Tabla 
 Cera de PP 

(revestimiento 
de reverso) 

Fracción 
reciclada 
de cera 
de PP 

LLDPE 
(hilo) 

Fracción 
reciclada 

de 
LLDPE 

PP 
(revestimiento) 

Fracción 
reciclada 

de PP 

punto de 
fusión [ºC] 97 97 n.a n.a n.a n.a 

Tm [ºC] 88 89 125 123 163 160 
AHm 
[mJ/mg] -39 -35 -130 -120 -99 -90 

Mn 17900* 19400*     
Mw 29700* 30400*     
PDI 1,7 1,6     
Resistencia 
frente a la 
tracción 
[MPa] 

9,9 9,6 8,9 7,9 n.d. n.d. 

Estiramiento 
hasta rotura 
[%] 

960 1010 12 13 n.d. n.d. 

Viscosidad 
a 170 ºC 
[mPa·s] 

5600 5200 n.a n.a n.a n.a 

n.a. no aplica 
n.d. no determinado 
* patrón de PP 
** patrón de PE 5 
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REIVINDICACIONES 
 
1.- Un método para recuperar materiales de componentes varietalmente puros 

usados en combinación de unos con otros en artículos tejidos, no tejidos y de pelo 
insertado, por medio de disolución selectiva y/o hinchamiento selectivo, caracterizado 5 
por que al menos uno de los materiales de componentes contiene una poli(cera de 
olefina) y el disolvente y/o agente de hinchamiento usado comprende hidrocarburos 
alifáticos que no contienen halógeno y/o hidrocarburos aromáticos.  

 
2.- El método de la reivindicación 1, en que la poli(cera de olefina) comprende 10 

homo- o copolímeros fabricados a partir de etileno, propileno y/o α-olefinas superiores 
de 4 a 20 átomos de carbono por medio de polimerización en presencia de catalizadores 
de metaloceno y la poli(cera de olefina) tiene un punto de fusión o punto de 
reblandecimiento, anillo/bola, entre 70 y 160 ºC, y una viscosidad en masa fundida, 
medida a una temperatura de 170 ºC, de no más de 40 000 mPa·s.  15 

 
3.- El método de la reivindicación 1 o 2, caracterizado por que la poli(cera de 

olefina) tiene una masa Mw molar media expresada en peso entre 1000 y 40 000 g/mol y 
una masa Mn molar media expresada en número entre 500 y 25 000 g/mol.   

 20 
4.- El método de una o más de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que 

la poli(cera de olefina) es un homopolímero basado en etileno o propileno o un 
copolímero que consiste en propileno y de un 0,1 a un 30 % en peso de etileno y/o de un 
0,1 a un 50 % en peso de al menos una α-olefina C4-C20 ramificada o no ramificada y 
tiene una viscosidad en masa fundida, medida a 170 ºC, de no más de 30 000 mPa·s, 25 
preferentemente no más de 20 000 mPa·s.  

 
5.- El método de una o más de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que 

la poli(cera de olefina) y también su fracción reciclada tienen un punto de fusión o 
punto de reblandecimiento (anillo/bola) entre 70 ºC y 165 ºC y la fracción reciclada 30 
tiene una viscosidad en masa fundida medida a 170 ºC de no más de 30 000 mPa·s, 
preferentemente no más de 20 000 mPa·s.  

 
6.- El método de una o más de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que 

la poli(cera de olefina) y también se fracción reciclada tienen una masa Mw molar 35 
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media expresada en peso entre 1000 y 40 000 g/mol y una masa Mn molar media 
expresada en número entre 500 y 25 000 g/mol y también un valor de Mw/Mn < 5, 
preferentemente < 2,5, más preferentemente < 1,8.  

 
7.- El método de una o más de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que 5 

los materiales de componentes usados en combinación unos con otros en artículos 
tejidos, no tejidos o de pelo insertado responde a la mezcla con un agente de 
hinchamiento por medio de al menos un componente que experimenta hinchamiento y 
formación de un gel polimérico como primera fase que contiene no más de un 80 % en 
peso de agente de hinchamiento, se forma una segunda fase de manera concurrente o 10 
después de una separación inducida por temperatura o presión y comprende al menos 
otro material de componente en estado disuelto, y opcionalmente un material insoluble 
contrario que no está presente ni en la primera fase ni en la segunda fase se retira del gel 
polimérico por medio de filtración o sedimentación.  

 15 
8.- El método de una o más de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que 

los materiales que todavía contienen disolvente, después de haberse separado, se 
someten a eliminación de disolvente y se aíslan por medio de secado a temperaturas 
dentro del intervalo de 30 a 120 ºC, opcionalmente en presencia de presión negativa.  

 20 
9.- El método de una o más de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que 

los materiales de componentes usados en combinación unos con otros en artículos 
tejidos, no tejidos y de pelo insertado comprenden uno o más, más preferentemente dos 
o más, polímeros que se son solubles en un determinado disolvente orgánico y no más 
de un material de componente insoluble.  25 

 
10.- El método de una o más de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que 

el material para los filamentos comprende fibras naturales, lana, o fibras fabricadas de 
LLDPE, LDPE, PP, poliéster o poliamida y el material para el revestimiento comprende 
polietileno o polipropileno.  30 

 
11.- El método de una o más de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por 

que el material de unión comprende una poli(cera de olefina) usada como adhesivo de 
fusión en caliente y formada por poli-alfa-olefinas amorfas (APAO) y/o comprende 
homo- y copolímeros basados en metaloceno.  35 



12 

12.- El método de una o más de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por 
que los materiales de componente pueden contener materiales de relleno adicionales, 
tales como carbonato de calcio o materiales auxiliares tales como retardadores de llama, 
agentes antiestáticos, ceras, resinas, plastificantes, pigmentos y antioxidantes.  

 5 
13.- El método de una o más de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por 

que los materiales de componentes varietalmente puros recuperados se re-utilizan en sus 
respectivas funciones previas en artículos tejidos, no tejidos y de pelo insertado, 
preferentemente en césped sintético.  

 10 
14.- El método de una o más de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado por 

que los materiales de componentes varietalmente puros recuperados difieren en no más 
de un 20 % en sus propiedades mecánicas específicas del material, en particular en su 
resistencia frente a la tracción, su módulo de elasticidad y su estiramiento hasta rotura, 
con respecto a los materiales de componente en el estado original.  15 
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RESUMEN 
 

MÉTODO PARA RECICLAR REVESTIMIENTOS PARA SUELO 
 
La invención se refiere a un método de separación basado en disolvente para el 5 

reciclaje total de materiales usados en artículos no tejidos, tejidos y de pelo insertado 
con el fin de dar lugar a sus componentes de material individuales clasificados por tipo. 
Al menos uno de los materiales contiene una poli(cera de olefina). Como disolvente y/o 
agente de hinchamiento, se usan hidrocarburos alifáticos que no contienen halógenos o 
hidrocarburos aromáticos o una mezcla de uno o varios de los citados disolventes.  10 
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Dibujo  
 
Balance de masas 

 










