














SISTEMAS Y APARATOS COLECTORES DE POLVO 

 

CAMPO DE LA INVENCIÓN 

La presente invención se refiere en general a sistemas y 

aparatos para colectar polvo con un alojamiento colector de 5 

polvo, así como sistemas y aparatos para promover el flujo de 

aire eficiente dentro del alojamiento.  

 

ANTECEDENTES 

Los colectores de polvo de autolimpieza convencionales del 10 

tipo descrito comprenden típicamente un alojamiento de chapa 

metálica que se divide por un panel transversal que tiene una 

pluralidad de filas de aberturas en la misma, y de modo que 

el panel define una cámara de entrada de aire inferior y una 

cámara de salida de aire superior. Elementos de filtro 15 

cilíndricos, tales como bolsas de filtro de tela o filtros de 

cartucho, están montados de manera que están en registro con 

las aberturas y dependen hacia abajo dentro de la cámara de 

entrada. En funcionamiento, el aire cargado de polvo entra en 

la cámara de entrada, las partículas arrastradas se depositan 20 

en las superficies exteriores de las bolsas de filtro, y el 

aire filtrado fluye hacia arriba a través del interior de las 

bolsas y se descarga a través de la cámara de salida 

superior.  
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Tales aparatos colectores polvo normalmente se instalan en 

lugares de instalaciones industriales y de fabricación donde 

hay una necesidad de eliminar el polvo y otros contaminantes 

del aire. Las instalaciones donde normalmente se requiere 

colectar polvo incluyen los sitios de alimentación y de 5 

generación de vapor, plantas de fabricación de cemento, 

plantas de hierro y acero, instalaciones mineras, químicas e 

instalaciones petroquímicas y plantas de fabricación de 

vidrio, entre otros. Debido al tamaño de estas instalaciones, 

la naturaleza de los procesos de fabricación, y la alta 10 

salida del producto en cuestión, se produce un volumen 

sustancial de partículas y otros contaminantes que debe ser 

eliminado del medio ambiente y dirigido.  

 

Por consiguiente, existe una necesidad en la técnica de 15 

sistemas y aparatos que puedan procesar de manera eficiente 

mayores volúmenes de aire contaminado y sin embargo puedan 

ser transportados al lugar de instalación de una manera 

sencilla y rentable.  

 20 

BREVE RESUMEN DE LAS REALIZACIONES A MODO DE EJEMPLO 

Por consiguiente, las realizaciones de los sistemas y 

aparatos descritos aquí maximizan el volumen de aire que se 

puede limpiar, permitiendo al mismo tiempo facilitar el 
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transporte del aparato colector de polvo al sitio de 

instalación y mejorar la distribución de flujo de aire dentro 

del aparato a fin de proporcionar una filtración más 

eficiente del aire. En algunas realizaciones, se proporciona 

un aparato colector de polvo que incluye un primer módulo y 5 

un segundo módulo de alojamiento configurados para ser unidos 

longitudinalmente para crear un alojamiento que tiene un 

panel transversal que divide al alojamiento en una cámara de 

entrada y una cámara de salida, con el panel que tiene una 

pluralidad de aberturas practicadas en el mismo. El aparato 10 

colector de polvo puede incluir además una pluralidad de 

elementos de filtro alargados que tienen cada uno un extremo 

abierto y un extremo cerrado, con los elementos de filtro 

estando montados en el panel de tal manera que los extremos 

abiertos están en registro con las respectivas de las 15 

aberturas en el panel y los elementos de filtro se extienden 

dentro de la cámara de entrada. Un aparato de limpieza de 

impulso reverso también puede ser proporcionado, el cual está 

configurado para dirigir periódicamente un impulso reverso de 

aire a través de cada una de las aberturas del panel y en los 20 

extremos abiertos de los respectivos elementos de filtro.  

 

Uno de los módulos de alojamiento puede incluir una abertura 

de entrada que se comunica con la cámara de entrada para la 
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admisión de aire cargado de polvo, y uno de los módulos de 

alojamiento puede incluir una abertura de salida que se 

comunica con la cámara de salida para el escape de aire 

limpio. El módulo de alojamiento que incluye la abertura de 

entrada puede incluir además un sistema de deflexión de 5 

entrada que comprende una pluralidad de placas deflectoras 

dispuestas cerca de la abertura de entrada y que están 

configuradas para facilitar un perfil de aire de flujo 

transversal para el aire cargado de polvo. Las placas 

deflectoras pueden estar separadas la uno de la otra, y cada 10 

placa deflectora puede tener una orientación sustancialmente 

vertical de tal manera que una dirección del flujo del aire 

cargado de polvo es sustancialmente paralela a una superficie 

plana de la placa deflectora.  

 15 

En algunos casos, el aparato puede comprender además una 

placa objetivo situada en la cámara de entrada, respectivos 

bordes próximos de salida de las placas deflectoras, y la 

placa objetivo puede estar orientada de tal manera que es 

sustancialmente perpendicular a las placas deflectoras. Las 20 

placas deflectoras se pueden unir a la placa objetivo.  

 

El sistema de entrada de deflexión puede incluir una 

estructura deflectora de soporte a la que está unida al menos 
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una de las placas deflectoras, y la estructura deflectora de 

soporte puede estar configurada para asegurar las placas 

deflectoras al módulo de alojamiento que tiene la abertura de 

entrada y para posicionar las placas deflectoras relativas a 

la abertura de entrada. La estructura deflectora de soporte 5 

puede comprender una pluralidad de placas de soporte y una 

pluralidad de soportes transversales unidos a las placas de 

soporte. Las placas de soporte pueden estar separadas una de 

la otra, y cada placa de soporte puede tener una orientación 

sustancialmente vertical de tal manera que una dirección del 10 

flujo del aire cargado de polvo es sustancialmente paralela a 

una superficie plana de la placa de soporte. Además, los 

soportes transversales pueden estar separados el uno del 

otro, y cada soporte transversal puede tener una orientación 

sustancialmente horizontal de tal manera que cada soporte 15 

transversal es sustancialmente perpendicular a las placas de 

soporte.  

 

En algunos casos, una porción inferior del primer y del 

segundo módulo de alojamiento puede definir además una tolva 20 

configurada para colectar partículas de polvo. El módulo de 

alojamiento que tiene la abertura de entrada puede incluir 

además al menos un deflector de tolva dispuesto en la tolva, 

el cual está configurado para dirigir el aire cargado de 
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polvo hacia la cámara de salida. Cada deflector de tolva 

puede estar unido a una superficie de la tolva por debajo de 

la abertura de entrada, y cada deflector de tolva puede 

extenderse a través de toda la anchura de la superficie.  

 5 

En otras formas de realización, se proporciona un módulo de 

alojamiento del lado de entrada para su uso en un aparato 

colector de polvo, donde el módulo comprende una porción de 

un panel transversal dividiendo el módulo en una porción de 

una cámara de entrada y una porción de una cámara de salida, 10 

con la porción del panel transversal teniendo una pluralidad 

de aberturas, las aberturas estando configuradas para recibir 

una pluralidad de elementos de filtro alargados. El módulo 

puede comprender además una abertura de entrada que se 

comunica con la porción de la cámara de entrada para admitir 15 

un sistema de deflexión de entrada que comprende una 

pluralidad de placas deflectoras de aire cargado de polvo y 

dispuestas cerca de la abertura de entrada y que están 

configuradas para facilitar un perfil de flujo transversal de 

aire para el aire cargado de polvo.  20 

Las placas deflectoras pueden estar separadas la uno de la 

otra, y cada placa deflectora puede tener una orientación 

sustancialmente vertical de tal manera que una dirección del 

flujo del aire cargado de polvo es sustancialmente paralela a 
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una superficie plana de la placa deflectora. El módulo de 

alojamiento del lado de entrada puede comprender además una 

placa objetivo situada en la porción de la cámara de entrada, 

próximos respectivos bordes de salida de las placas 

deflectoras, y la placa objetivo puede estar orientada de tal 5 

manera que es sustancialmente perpendicular a las placas 

deflectoras. Las placas deflectoras pueden, en algunos casos, 

estar unidas a la placa objetivo.  

 

El sistema de deflexión de entrada puede incluir una 10 

estructura deflectora de soporte a la que está unida al menos 

una de las placas deflectoras, y la estructura deflectora de 

soporte puede estar configurada para asegurar las placas 

deflectoras al módulo de alojamiento del lado de entrada y 

para posicionar las placas deflectoras relativas a la 15 

abertura de entrada. La estructura de soporte puede 

comprender una pluralidad de placas de soporte y una 

pluralidad de soportes transversales unidos a las placas de 

soporte. Las placas de soporte pueden estar separadas la una 

de la otra, y cada placa de soporte puede tener una 20 

orientación sustancialmente vertical de tal manera que una 

dirección del flujo del aire cargado de polvo es 

sustancialmente paralela a una superficie plana de la placa 

de soporte. Además, los soportes transversales pueden estar 
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separados el uno del otro, y cada soporte transversal puede 

tener una orientación sustancialmente horizontal de tal 

manera que cada soporte transversal es sustancialmente 

perpendicular a las placas de soporte.  

 5 

En algunos casos, una porción inferior del módulo de 

alojamiento del lado de entrada puede definir además una 

porción de una tolva configurada para colectar partículas de 

polvo. Al menos un deflector de tolva puede ser proporcionado 

en la parte de la tolva, y el deflector de la tolva puede 10 

estar configurado para dirigir el aire cargado de polvo hacia 

la porción de la cámara de salida. Cada deflector de tolva 

puede estar unido a una superficie de la porción de la tolva 

por debajo de la abertura de entrada, y cada deflector de 

tolva puede extenderse a través de toda la anchura de la 15 

superficie. 

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 

Habiendo así descrito la invención en términos generales, se 

hará ahora referencia a los dibujos adjuntos, que no están 20 

necesariamente dibujados a escala, y en los que:  

La FIG. 1 muestra una vista en perspectiva de un grupo de 

aparatos colectores de polvo en una configuración instalada 
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de acuerdo con una realización a modo de ejemplo de la 

presente invención;  

 

La FIG. 2 muestra una vista en perspectiva en despiece 

ordenado del primer y del segundo módulo de alojamiento de un 5 

aparato colector de polvo de acuerdo con una realización a 

modo de ejemplo de la presente invención;  

La FIG. 3 muestra una vista en perspectiva simplificada del 

primer y del segundo módulo de alojamiento de la Fig. 2 

ensamblados para formar el aparato colector de polvo de 10 

acuerdo con una realización a modo de ejemplo de la presente 

invención;  

 

La FIG. 4 muestra una vista en perspectiva simplificada de 

los interiores del primer y del segundo módulo de alojamiento 15 

de la Fig. 3 de acuerdo con una realización a modo de ejemplo 

de la presente invención;  

 

La FIG. 5 muestra una vista simplificada en sección 

transversal del interior del módulo de alojamiento del lado 20 

de entrada de la Fig. 4 de acuerdo con una realización a modo 

de ejemplo de la presente invención;  
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La FIG. 6 muestra una representación esquemática simplificada 

de una sección transversal del aparato colector de polvo de 

la Fig. 3 incluyendo los elementos de filtro alargados según 

una realización a modo de ejemplo de la presente invención;  

 5 

La FIG. 7 muestra una vista en perspectiva de un sistema de 

deflexión de entrada que incluye una estructura deflectora de 

soporte de acuerdo con una realización a modo de ejemplo de 

la presente invención;  

La FIG. 8 muestra una vista esquemática simplificada del 10 

sistema de deflexión de entrada de la Fig. 7, incluyendo una 

placa objetivo, desde un lado de entrada del alojamiento con 

la pared del lado de entrada eliminado de acuerdo con una 

realización a modo de ejemplo de la presente invención;  

 15 

La FIG. 9 muestra una vista lateral de una placa deflectora, 

una placa de soporte, y soportes transversales del sistema de 

deflexión de entrada de las Figs. 7 y 8, de acuerdo con una 

realización a modo de ejemplo de la presente invención;  

 20 

La FIG. 10 muestra una vista lateral en despiece ordenado de 

la placa deflectora, la placa de soporte, y los soportes 

transversales de la Fig. 9, de acuerdo con una realización a 

modo de ejemplo de la presente invención;  
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La FIG. 10A muestra una vista lateral de primer plano de una 

porción de una placa de soporte y un soporte transversal de 

acuerdo con una realización a modo de ejemplo de la presente 

invención;  5 

 

La FIG. 11 muestra una vista lateral de una tolva incluyendo 

deflectores de tolva de acuerdo con una realización a modo de 

ejemplo de la presente invención;  

La FIG. 12 muestra una vista frontal de los deflectores de 10 

tolva de la Fig. 11 de acuerdo con una realización a modo de 

ejemplo de la presente invención;  

 

La FIG. 13 muestra una vista en perspectiva de los 

deflectores de tolva de la Fig. 11 de acuerdo con una 15 

realización a modo de ejemplo de la presente invención; y  

La FIG. 14 es una representación esquemática de un perfil de 

flujo transversal de aire de acuerdo con una realización a 

modo de ejemplo de la presente invención.  

 20 

DESCRIPCIÓN DETALLADA 

Algunas realizaciones de la presente invención se describirán 

ahora con más detalle a continuación con referencia a los 

dibujos adjuntos, en los que algunos, pero no todos, se 
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muestran formas de realización de la invención. De hecho, 

diversas realizaciones de la invención pueden realizarse en 

muchas formas diferentes y no deben interpretarse como 

limitadas a las realizaciones expuestas en el presente 

documento; más bien, estas realizaciones se proporcionan para 5 

que esta descripción satisfaga los requisitos legales 

aplicables. Números de referencia iguales se refieren a 

elementos similares. Algunos componentes del aparato colector 

de polvo y los sistemas asociados no se muestran en una o más 

de las figuras para mayor claridad y para facilitar la 10 

explicación de las realizaciones de la presente invención.  

 

Tal como se utiliza aquí, los términos "porción inferior", 

"porción inferior", "superior", "inferior" y términos 

similares se utilizan para facilitar la explicación y se 15 

refieren generalmente a la posición de ciertos componentes de 

las realizaciones de la invención descrita en la 

configuración instalada (por ejemplo, en una configuración 

operativa). Se entiende que dichos términos no se usan en un 

sentido absoluto, y, como tal, un componente descrito como 20 

una "porción inferior" puede estar en el mismo nivel (por 

ejemplo, a la misma distancia desde el suelo) que otro 

componente descrito como una "porción superior" en ciertas 

configuraciones de formas de realización de la invención 
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descrita, por ejemplo, cuando los módulos de alojamiento 

están siendo transportados al lugar de instalación, como se 

describe a continuación. Por otra parte, en la descripción y 

los ejemplos proporcionados en el presente documento, el 

término "polvo" se utiliza para referirse a cualquier 5 

partícula o contaminante en el aire o cualquier otra 

corriente de gas que son capaces de ser eliminados en cierto 

grado a través de la separación mecánica o física, como por 

ejemplo usando uno o más filtros.  

 10 

Los aparatos colectores de polvo convencionales son 

estructuras que contienen uno o más filtros. En un nivel muy 

básico, estas estructuras están dispuestas de tal manera que 

el aire cargado de polvo se puede dirigir a un extremo del 

aparato y moverse a través de los filtros en donde se elimina 15 

el polvo (o algún porcentaje del polvo). El aire limpio puede 

entonces ser agotado desde otro extremo de la estructura, por 

ejemplo, para la liberación segura al medio ambiente.  

 

Dependiendo de la aplicación particular, que puede dictar el 20 

volumen de gas que se desea limpiar y el grado de 

contaminación del gas, se puede requerir un número mayor o 

menor de filtros para lograr un nivel deseado de eliminación 

de polvo. En el caso de la contaminación por polvo pesado y 
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grandes requisitos de flujo de gas, pueden ser necesarios 

aparatos colectores de polvo adicionales. Con cada estructura 

adicional que se necesita, sin embargo, se requiere más 

espacio para permitir que la estructura sea instalada, 

incluyendo el espacio para la red de conductos e integración 5 

necesaria en los sistemas del establecimiento. Proporcionar 

más espacio para instalaciones adicionales puede ser costoso 

para un establecimiento, y en los casos en que los requisitos 

para colectar polvo han crecido y la instalación ya se ha 

establecido, tal inmobiliario adicional puede estar 10 

simplemente no disponible.  

 

Alternativamente, se pueden proporcionar estructuras 

colectoras de polvo más grandes para acomodar mayores 

requisitos para colectar polvo. Al proporcionar una 15 

estructura colectora de polvo que es más alta, y que además 

tiene una mayor anchura y profundidad, la capacidad colectora 

de polvo se puede incrementar con un menor impacto en las 

propiedades requeridas.  

 20 

Los aparatos colectores de polvo más grandes, sin embargo, 

presentan sus propios desafíos. Debido al tamaño de estas 

estructuras, que de acuerdo con realizaciones de la presente 

invención que se describen a continuación, puede ser de más 
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de 40 pies de altura (por ejemplo, 45 pies a 50 pies de 

altura) y puede tener dimensiones en el rango de 10 pies por 

20 pies a 15 pies por 25 pies, cuando se instala, el 

transporte del alojamiento del aparato colector de polvo 

desde el lugar de fabricación al lugar de instalación puede 5 

ser difícil, si no imposible.  

 

Para los aparatos colectores de polvo convencionales, que son 

típicamente de la mitad de tamaño de las realizaciones de la 

presente invención, una manera de lidiar con el problema de 10 

transporte es mediante la fabricación del alojamiento en dos 

o más porciones que se transportan por separado al lugar de 

instalación y se apilan una encima de la otra para formar una 

estructura completa. En otras palabras, las partes de 

alojamiento individuales están diseñadas para ser unidas 15 

transversalmente (por ejemplo, a lo largo de los bordes 

horizontales con respecto a la posición instalada). Debido a 

los requisitos de diseño con respecto a los componentes de 

entrada, de salida, y otros componentes de la estructura 

montada, se ha encontrado que las divisiones transversales 20 

del alojamiento requieren más esfuerzo en ensamblar la 

estructura en el lugar de instalación, ya que ciertos 

componentes no pueden ser fabricados antes de tiempo (por 

ejemplo, en la instalación de la planta). Como resultado, 
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puede no ser posible mantener el mismo nivel de precisión y 

exactitud para los componentes que se construyen y se 

incorporan en el alojamiento en el sitio de instalación al 

momento del montaje, en comparación con los componentes que 

se construyen como parte del alojamiento en el ambiente 5 

controlado de la planta de fabricación.  

 

Además, el aumento de tamaño del aparato colector de polvo de 

acuerdo con realizaciones de la presente invención que se 

describen a continuación, puede crear espacio muerto dentro 10 

de la estructura, de manera que el flujo de aire que entra a 

través de la entrada no puede ser distribuido de manera 

uniforme a todos los filtros alojados dentro de la 

estructura. La mala distribución del flujo de aire puede 

conducir a que algunos filtros se consuman más rápido que 15 

otros filtros y puede resultar en la eliminación ineficiente 

de las partículas de polvo del aire y o un mantenimiento más 

frecuente para el aparato colector de polvo, tal como cambiar 

los filtros sucios, lo que aumenta el costo de la operación y 

puede perturbar los procesos de la planta.  20 

 

Por consiguiente, las realizaciones de la presente invención 

proporcionan aparatos y sistemas para colectar polvo de la 

corriente de aire u otra corriente gas de una manera que 
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maximice el volumen de aire que se puede limpiar, permitiendo 

al mismo tiempo facilitar el transporte del aparato colector 

de polvo al sitio de instalación, proporcionando más de los 

componentes del aparato que se fabrican en el lugar de 

fabricación a diferencia de en el campo en el lugar de 5 

instalación, y mejorar la distribución del flujo de aire 

dentro del aparato a fin de proporcionar una filtración más 

eficiente del aire.  

 

Haciendo referencia ahora a la Fig. 1, los aparatos 10 

colectores de polvo 10 se ilustran en una configuración 

instalada de acuerdo con una realización de la presente 

invención. Los aparatos colectores de polvo 10 pueden ser 

instalados, por ejemplo, en el lugar en una planta de 

cemento, una planta de acero, o cualquier otra instalación 15 

que tiene una necesidad de eliminar el polvo del aire.  

 

Cada aparato colector de polvo 10 puede incluir un primer 

módulo de alojamiento 20 y un segundo módulo de alojamiento 

30, donde el primer y el segundo módulo de alojamiento están 20 

configurados para ser unidos entre sí longitudinalmente para 

crear un alojamiento unitario. Volviendo a las Figs. 2, 3, y 

5, por ejemplo, uno de los módulos de alojamiento puede 

incluir una abertura de entrada 40, y uno de los módulos de 
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alojamiento puede incluir una abertura de salida 50. En la 

realización representada, la abertura de entrada 40 y la 

abertura de salida 50 están ambas definidas por el primer 

módulo de alojamiento 20; sin embargo, en otros casos, ambas 

aberturas pueden ser definidas por el segundo módulo de 5 

alojamiento 30, o cada módulo de alojamiento puede definir 

una diferente de las aberturas. Por consiguiente, en la 

realización representada, el primer módulo de alojamiento 20 

que incluye la abertura de entrada 40 puede ser denominado 

como un módulo de alojamiento del lado de entrada 20. Una 10 

extensión de entrada 42 puede ser unida al módulo de 

alojamiento del lado de entrada 20, de tal forma que el aire 

puede fluir en una abertura 44 de la extensión de entrada, a 

través de la extensión de entrada, y en el alojamiento. 

 15 

Volviendo a la Fig. 4, cada uno del primer y segundo módulo 

de alojamiento 20, 30 puede incluir tres paredes 22, 24, 26, 

32, 34, 36. Un lado abierto 28, 38 de cada módulo de 

alojamiento 20, 30 puede ser definido por un borde 

longitudinal 29, 39 que se extiende alrededor del perímetro 20 

del respectivo lado abierto. Los bordes longitudinales 29, 39 

pueden, a su vez, ser configurados para estar unidos entre sí 

para el montaje de los dos módulos de alojamiento 20, 30 en 

un alojamiento completo para el aparato colector de polvo 10. 
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En otras palabras, los bordes longitudinales 29, 39, en 

esencia, sirven para dividir el alojamiento del aparato 

colector de polvo longitudinalmente (por ejemplo, desde un 

extremo superior 12 del aparato a un extremo inferior 14 del 

aparato).  5 

 

Por lo tanto, a diferencia de un aparato colector de polvo 

convencional que puede ser transversalmente dividido en dos o 

más porciones para el transporte con las porciones siendo 

ensamblados en el sitio de instalación de forma apilada (una 10 

encima de la otra), las realizaciones de la presente 

invención están configuradas de tal manera que el primer y el 

segundo módulo de alojamiento 20, 30 se ensamblan mediante la 

colocación de los dos módulos de lado a lado, con los 

respectivos bordes longitudinales 29, 39 contiguos. De esta 15 

manera, en un alojamiento ensamblado del aparato 10 (mostrado 

en la Fig. 3, por ejemplo), las paredes 22, 32 forman una 

pared frontal 11, la pared 24 del primer módulo de 

alojamiento forma una pared lateral 13 del aparato , las 

paredes 26, 36 forman una pared posterior del aparato (no 20 

mostrada en la Fig. 3), y la pared 34 del segundo módulo de 

alojamiento forma la otra pared lateral del aparato (no 

mostrada en la Fig. 3).  
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La Fig. 5 ilustra una vista en sección transversal del módulo 

de alojamiento del lado de entrada mirando a una superficie 

interior 25 del módulo de alojamiento (es decir, a través del 

lado abierto 28 de la Fig. 4), y la Fig. 6 muestra una 

ilustración simplificada de un aparato colector de polvo 5 

ensamblado 10, que incluye una pluralidad de elementos de 

filtro alargados 70. De este modo, aunque la Fig. 6 muestra 

una fila de tres elementos de filtro 70, las realizaciones de 

la presente invención pueden tener varias filas, teniendo 

cada una de 15 a 30 o más elementos de filtro.  10 

 

Con referencia a las Figs. 5 y 6, el alojamiento (formado por 

el primer y el segundo módulo de alojamiento 20, 30) puede 

tener un panel transversal 60 que divide el alojamiento en 

una cámara de entrada 80 y una cámara de salida 82. El panel 15 

transversal 60 puede definir una pluralidad de aberturas 62 

en el mismo. Como se señaló anteriormente, el aire cargado de 

polvo puede entrar en la cámara de entrada 80 del alojamiento 

a través de la abertura 44 de la extensión de entrada 42 y la 

abertura de entrada 40 definida en la pared 24 (Fig. 4). Cada 20 

uno de los elementos de filtro alargados 70 puede tener un 

extremo abierto 72 y un extremo cerrado 74, y los elementos 

de filtro puede ser ensamblados en el panel transversal 60 de 

tal manera que los extremos abiertos están en registro con 
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las respectivas de las aberturas 62 en el panel. Los 

elementos de filtro 70 pueden extenderse hacia la cámara de 

entrada 80, de tal manera que a medida que el aire cargado de 

polvo pasa a través de los elementos de filtro, el polvo es 

capturado en una superficie exterior de los elementos de 5 

filtro y el aire limpio se mueve hacia arriba a través de los 

elementos de filtro y en la cámara de salida 82 a través de 

los respectivos extremos abiertos 72 de los elementos 

filtrantes y las aberturas correspondientes 62 del panel 

transversal 60. El aire limpio puede entonces agotarse desde 10 

la cámara de salida 82 a través de la abertura de salida 50.  

 

En algunos casos, se puede proporcionar un aparato de 

limpieza de pulso reverso 90, el cual está configurado para 

dirigir periódicamente un impulso reverso de aire a través de 15 

cada una de las aberturas del panel 62 y en los extremos 

abiertos 72 de los respectivos elementos de filtro 70. El 

pulso reverso de aire puede servir para desalojar las 

partículas de polvo atrapadas en la superficie exterior de 

los elementos de filtro y permitir que las partículas caigan 20 

a la parte inferior de la cámara de entrada, donde pueden ser 

colectadas y eliminadas, por tanto "limpiando" los elementos 

de filtro 70 y permitiendo que más polvo sea capturado por 

los respectivos elementos de filtro. Un aparato de limpieza 
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de impulso reverso se describe, por ejemplo, en la Patente de 

EE.UU N°. 5.395.409, cuyo contenido se incorpora aquí por 

referencia.  

 

Como se señaló anteriormente, las realizaciones de la 5 

presente invención permiten la fabricación de módulos de 

alojamiento que, cuando son ensamblados en el lugar de la 

instalación, forman un aparato colector de polvo que puede 

ser aproximadamente dos veces tan grande como los aparatos 

colectores de polvo convencionales. Por ejemplo, un aparato 10 

colector de polvo de acuerdo con las realizaciones de la 

presente invención puede soportar aproximadamente 50 pies de 

alto, aproximadamente 24 pies de ancho y aproximadamente 14 

pies de profundidad cuando se instala. Por consiguiente, con 

referencia a las Figs. 7-10A, el módulo de alojamiento del 15 

lado de entrada 20 puede incluir una entrada del sistema 100 

que incluye una pluralidad de placas deflectoras 110 

dispuestas cerca de la abertura de entrada 40. Las placas 

deflectoras pueden estar configuradas para facilitar un 

perfil de aire de flujo transversal para el aire cargado de 20 

polvo, como se describe a continuación.  

 

Haciendo referencia a la Fig. 8, por ejemplo, que muestra la 

ubicación de la abertura de entrada 40 en líneas de trazos, 
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las placas deflectoras 110 pueden estar separadas la uno de 

la otra, y cada placa deflectora puede tener una orientación 

sustancialmente vertical de tal manera que una dirección de 

flujo del aire cargado de polvo es sustancialmente paralela a 

una superficie plana 115 (mostrada en las Figs. 9 y 10) de la 5 

placa deflectora. Una representación esquemática del flujo de 

aire se muestra en la Fig. 14, donde el flujo de aire está 

representado por flechas.  

 

En algunos casos, una placa objetivo 120 (que se muestra en 10 

la Fig. 8) se puede proporcionar en la cámara de entrada 80, 

próximos bordes de arrastre respectivos 112 (Figs. 7, 9, y 

10) de las placas deflectoras 110 de la placa objetivo 120 se 

pueden adjuntar a los respectivos bordes de salida 112 de las 

placas deflectoras 110, tal como mediante soldadura, y puede 15 

ser posicionados adyacentes a uno o más de los elementos de 

filtro 70 (representados en la Fig. 14 por líneas de trazos). 

Por lo tanto, la placa objetivo 120 puede estar orientada de 

tal manera que es sustancialmente perpendicular a la 

orientación de las placas deflectoras 110. En esta forma, la 20 

placa objetivo 120 puede proteger parcialmente los elementos 

de filtro 70 del flujo de aire entrando en la cámara de 

entrada 80 a través de la abertura de entrada 40, de manera 

que el aire debe fluir hacia arriba y sobre un borde superior 
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122 de la placa objetivo hacia los elementos de filtro o 

hacia abajo y debajo de un borde inferior 124 de la placa 

objetivo.  

 

En algunas realizaciones, el sistema de deflexión de entrada 5 

100 incluye además una estructura deflectora de soporte 130 a 

la que se fija al menos una de las placas deflectoras 110, 

como se muestra en las Figs. 7 y 8. La estructura deflectora 

de soporte 130 puede estar configurada para asegurar las 

placas deflectoras 110 al módulo de alojamiento que tiene la 10 

abertura de entrada 40 (por ejemplo, el módulo de alojamiento 

del lado de entrada 20 de la Fig. 5) y para posicionar las 

placas deflectoras relativas a la abertura de entrada. Por 

ejemplo, el peso total del sistema de deflexión de entrada 

100 puede ser mayor de 1000 libras. La estructura deflectora 15 

de soporte 130 puede ser así configurada para proporcionar un 

área de superficie adecuada para la fijación del sistema de 

deflexión de entrada 100 a la respectiva pared 24 que define 

la abertura de entrada 40, por ejemplo a través de soldadura.  

 20 

En este sentido, la estructura deflectora de soporte 130 

puede incluir una pluralidad de placas de soporte 140 y una 

pluralidad de soportes transversales 150 unidos a las placas 

de soporte. En la realización representada en las Figs. 7 y 

24 
 



8, por ejemplo, dos placas de soporte 140 se proporcionan 

junto con doce soportes transversales 150 para asegurar y 

posicionar cinco placas deflectoras 110, aunque el número de 

cada componente puede variar de acuerdo con el tamaño del 

aparato colector de polvo, los requisitos de flujo de aire, y 5 

otras consideraciones. En la realización representada, las 

dos placas de soporte 140 están alineadas con y soldadas a la 

segunda y a la cuarta placa deflectora 110, y se proporciona 

un soporte transversal inferior 150 para la fijación de la 

primera, la tercera, y la quinta placa deflectora al soporte 10 

transversal inferior. Además, en algunas realizaciones, la 

placa objetivo 120, a través de la unión a los bordes de 

salida 112 de las placas deflectoras 110, también sirve para 

mantener las placas deflectoras en su sitio y proporcionar 

estabilidad y soporte al sistema de deflexión de entrada 100.  15 

 

En consecuencia, las placas de soporte 140 pueden estar 

separadas la una de la otra, y cada placa de soporte puede 

tener una orientación sustancialmente vertical, de manera que 

una dirección del flujo del aire cargado de polvo es 20 

sustancialmente paralela a una superficie plana 145 de las 

placas de soporte (Fig. 14). Además, los soportes 

transversales 150 pueden estar separados el uno del otro, y 

cada soporte transversal puede tener una orientación 
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sustancialmente horizontal de tal manera que cada soporte 

transversal es sustancialmente perpendicular a las placas de 

soporte 140. Los soportes transversales 150 pueden extenderse 

entre las paredes opuestas 22, 26 (Fig. 4) del módulo de 

alojamiento del lado de entrada 20, de tal manera que los 5 

bordes laterales 151 (Fig. 7) pueden ser soldados, o de otro 

modo unidos, a las paredes opuestas para soporte adicional 

del sistema de deflexión de entrada 100.  

 

Haciendo referencia a la Fig. 10A, por ejemplo, los soportes 10 

transversales 150 pueden estar configurados con un ángulo de 

aproximadamente 90° y por lo tanto pueden tener una forma de 

"L". Cada placa de soporte 140, a su vez, puede definir una 

muesca 142 configurada para recibir un borde de salida 152 

del soporte transversal 150. Además, cada placa de soporte 15 

140 puede definir un borde de salida 144 que define un perfil 

escalonado, de tal manera que un borde superior 146 de la 

placa de soporte es más corto que un borde inferior 148 de la 

placa de soporte. El perfil escalonado del borde de salida 

144 de la placa de soporte 140, además de facilitar el 20 

acoplamiento de los soportes transversales 150 con la placa 

de soporte, también puede servir para reducir o eliminar 

cualquier vibración que podría ser causada por 

desprendimiento de vórtices en el borde superior 146 de la 
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placa de soporte. En otras palabras, el ángulo global del 

perfil escalonado se puede seleccionar con el fin de mantener 

un estrecho perfil de velocidad y controlar la distribución 

uniforme del flujo de aire en la pared 24 que define la 

abertura de entrada, impidiendo la alta racionalización de 5 

velocidad por debajo de las placas deflectoras 110.  

 

Haciendo referencia de nuevo a la Fig. 3, en algunas 

realizaciones, una porción inferior 200 del primer y el 

segundo módulo de alojamiento 20, 30 puede definir 10 

adicionalmente una tolva configurada para colectar partículas 

de polvo, como se describe anteriormente. El módulo de 

alojamiento que tiene la abertura de entrada 40 (por ejemplo, 

el módulo de alojamiento del lado de entrada 20) puede 

incluir además al menos un deflector de tolva 210 que está 15 

configurado para dirigir el aire cargado de polvo hacia la 

cámara de salida, como se muestra en las Figs. 11-13. Por 

ejemplo, en la realización representada, dos deflectores 

están dentro de la tolva 210 y están configurados (por 

ejemplo, tamaño y forma) para construir la contrapresión en 20 

la porción inferior 200 de la cámara de entrada 80. Cada 

deflector de tolva 210 puede, por ejemplo, tener una primera 

porción 212 y una segunda porción 214 que definen entre ellas 

un ángulo. El ángulo puede ser, por ejemplo, de entre 
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aproximadamente 90° y 120°. La primera porción 212 puede, en 

algunos casos, definir un ángulo con la superficie de la 

pared entrada de la tolva 205 de entre aproximadamente 80° y 

120°, tal como 90°; sin embargo, ángulos particulares, 

tamaños y formas pueden variar en función del tamaño real y 5 

la configuración del aparato colector de polvo, la velocidad 

del flujo de aire a través de la cámara de entrada, y otras 

variables.  

 

Cada deflector de tolva 210 puede estar unido a una 10 

superficie 205 de la tolva por debajo de la abertura de 

entrada. Además, en algunas realizaciones, cada deflector de 

tolva 210 puede extenderse a través de toda la anchura de la 

superficie 205, por ejemplo, extendiéndose entre las paredes 

laterales opuestas 207, 209 de la tolva tal como se muestra 15 

en la Fig. 12. Por consiguiente, bordes laterales opuestos de 

los deflectores de tolva 210 pueden estar unidos, tal como 

mediante soldadura, a las paredes laterales opuestas 207, 

209.  

 20 

En algunos casos, se pueden proporcionar las placas de 

soporte del deflector de tolva 220 para conectar cada 

deflector de tolva 210 a la superficie de la pared entrada de 

la tolva 205, como se muestra mejor en las Figs. 11 y 13. Las 
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placas de soporte del deflector de tolva 220 se pueden unir, 

como mediante soldadura, a una o más superficies de los 

respectivos deflectores de tolva 210, y un borde de salida 

222 de la placa de soporte del deflector de tolva a su vez 

puede ser fijado a la superficie de la pared 205. Por lo 5 

tanto, en algunas realizaciones, un borde de salida 216 de 

cada deflector de tolva 210 puede estar dispuesto a una 

distancia (por ejemplo, aproximadamente 2 a 6 pulgadas), 

lejos de la superficie de la pared 205, como se muestra. En 

la realización representada, se proporcionan dos deflectores 10 

de tolva 210, y cada deflector de tolva está unido a dos 

placas de soporte del deflector de tolva 220; sin embargo, en 

otras realizaciones, se pueden proporcionar más o menos 

deflectores de tolva y placas de soporte del deflector de 

tolva, de acuerdo con la configuración específica del aparato 15 

colector de polvo, los parámetros de flujo de aire, y los 

requisitos de rendimiento particulares.  

 

De acuerdo con las realizaciones de la presente invención 

descritas anteriormente, la configuración de los componentes, 20 

incluyendo las placas deflectoras 110, las placas de soporte 

140, los soportes transversales 150, la placa objetivo 120, 

los deflectores de tolva 210, y/o las placas de soporte del 

deflector 220 y su posición relativa dentro del alojamiento 
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del aparato colector de polvo 10 puede facilitar un perfil de 

aire de flujo transversal para el aire cargado de polvo que 

entra en la cámara de entrada, como se muestra en la Fig. 14. 

El aire que entra a través de la abertura de entrada 40 (por 

ejemplo, que se muestra en la Fig. 5) a través de la abertura 5 

44 de la extensión de entrada 42, de acuerdo con las 

realizaciones de la invención, puede fluir a través de las 

placas deflectoras 110 y, al acercarse a la placa objetivo 

120, puede fluir hacia arriba y sobre y abajo y debajo de la 

placa de destino. Parte del aire que fluye sobre la placa 10 

objetivo 120 puede continuar fluyendo arriba a través de las 

superficies planas de las placas de soporte 140 y puede fluir 

gradualmente hacia el lado opuesto del alojamiento del 

aparato colector de polvo 10, hacia y dentro de los elementos 

de filtro 70, como se muestra esquemáticamente en la Fig. 14 15 

por medio de las flechas de flujo de aire. El aire que fluye 

por debajo de la placa objetivo 120 puede fluir dentro de la 

porción inferior 200 de la cámara de entrada 80 y, al 

acercarse los deflectores de la tolva uno con el otro 210, 

pueden ser empujados hacia arriba hacia los elementos de 20 

filtro 70 y la cámara de salida 82, al mismo tiempo que se 

mueven hacia el lado opuesto del alojamiento del aparato 

colector de polvo 10 (por ejemplo, una pared opuesta a la 

pared que define la abertura de entrada). De esta manera, se 
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puede establecer un perfil de flujo transversal, en el que el 

aire cargado de polvo que entra a través de un lado del 

alojamiento se distribuye y se mueve a través de la cámara de 

entrada, de tal manera que el aire puede ser recibido en 

varios elementos de filtro 70 a través de la anchura y de la 5 

profundidad del alojamiento, facilitando así el consumo 

incluso de los elementos de filtro y promoviendo la eficiente 

recolección de polvo del aire.  

 

Como se señaló anteriormente las estructuras y componentes 10 

representados en las figuras se han simplificado para mayor 

claridad y facilidad de explicación. Como tal, una o más de 

las paredes del alojamiento, conductos internos y/o externas, 

elementos de filtro, etc., aunque se han descrito 

anteriormente, no pueden ser mostrados en las figuras. 15 

Además, muchas modificaciones y otras realizaciones de la 

invención vendrán a la mente a un experto en la técnica a la 

que pertenece esta invención teniendo el beneficio de las 

enseñanzas presentadas en las descripciones anteriores y los 

dibujos asociados. Por lo tanto, se debe entender que la 20 

invención no está limitada a las realizaciones específicas 

descritas y que las modificaciones y otras realizaciones 

están destinadas a ser incluidas dentro del alcance de las 

reivindicaciones adjuntas. Aunque se emplean términos 
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específicos en el presente documento, se usan en un sentido 

genérico y descriptivo y no con fines de limitación. 
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REIVINDICACIONES: 

 

1. Un aparato colector de polvo, comprendiendo dicho aparato:  

Un primer y un segundo módulo de alojamiento configurados 

para ser unidos longitudinalmente para crear un alojamiento 5 

que tiene un panel transversal que divide el alojamiento en 

una cámara de entrada y una cámara de salida, con el panel 

teniendo una pluralidad de aberturas en el mismo;  

una pluralidad de elementos de filtro alargados que tienen 

cada uno un extremo abierto y un extremo cerrado, con los 10 

elementos de filtro estando montados en el panel de tal 

manera que los extremos abiertos están en registro con las 

respectivas de las aberturas en el panel y los elementos de 

filtro extendiéndose en la cámara de entrada; y  

un aparato de limpieza de pulso reverso configurado para 15 

dirigir periódicamente un impulso reverso de aire a través de 

cada una de las aberturas del panel y en los extremos 

abiertos de los respectivos elementos de filtro,  

en donde uno de los módulos de alojamiento incluye una 

abertura de entrada que se comunica con la cámara de entrada 20 

para la admisión de aire cargado de polvo y uno de los 

módulos de alojamiento incluye una abertura de salida que se 

comunica con la cámara de salida para el escape de aire 

limpio, y en el que el módulo de alojamiento que incluye la 
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abertura de entrada incluye además un sistema de deflexión de 

entrada que comprende una pluralidad de placas deflectoras 

dispuestas cerca de la abertura de entrada y que están 

configuradas para facilitar un perfil de aire de flujo 

transversal para el aire cargado de polvo.  5 

 

2. El aparato colector de polvo de la reivindicación 1, en el 

que las placas deflectoras están separadas la una de la otra 

y cada placa deflectora tiene una orientación sustancialmente 

vertical de tal manera que una dirección del flujo del aire 10 

cargado de polvo es sustancialmente paralela a una superficie 

plana de la placa deflectora.  

 

3. El aparato colector de polvo de la reivindicación 1, que 

comprende además una placa objetivo situada en la cámara de 15 

entrada, próximos respectivos bordes de salida de las placas 

deflectoras, y en el que la placa objetivo está orientada de 

tal manera que es sustancialmente perpendicular a las placas 

deflectoras.  

 20 

4. El aparato colector de polvo de la reivindicación 3, en el 

que las placas deflectoras están unidas a la placa objetivo.  
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5. El aparato colector de polvo de la reivindicación 1, en el 

que el sistema de deflexión de entrada incluye una estructura 

deflectora de soporte a la que está unida al menos una de las 

placas deflectoras, y en el que la estructura deflectora de 

soporte está configurada para asegurar las placas deflectoras 5 

al módulo de alojamiento que tiene la abertura de entrada y 

para posicionar las placas deflectoras en relación con la 

abertura de entrada.  

 

6. El aparato colector de polvo de la reivindicación 5, en el 10 

que la estructura deflectora de soporte comprende una 

pluralidad de placas de soporte y una pluralidad de soportes 

transversales unidos a las placas de soporte.  

 

7. El aparato colector de polvo de la reivindicación 6, en el 15 

que las placas de soporte están separadas la una de la otra y 

cada placa de soporte tiene una orientación sustancialmente 

vertical, de tal manera que una dirección del flujo del aire 

cargado de polvo es sustancialmente paralela a una superficie 

plana de la placa de soporte, y en el que los soportes 20 

transversales están espaciados uno del otro y cada soporte 

transversal tiene una orientación sustancialmente horizontal, 

de tal manera que cada soporte transversal es sustancialmente 

perpendicular a las placas de soporte.  
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8. El aparato colector de polvo de la reivindicación 1, en el 

que una porción inferior del primer y del segundo módulo de 

alojamiento define además una tolva configurada para colectar 

partículas de polvo.  5 

 

9. El aparato colector de polvo de la reivindicación 8, en el 

que el módulo de alojamiento que tiene la abertura de entrada 

incluye además al menos un deflector de tolva dispuesto en la 

tolva configurado para dirigir el aire cargado de polvo hacia 10 

la cámara de salida.  

 

10. El aparato colector de polvo de la reivindicación 9, en 

el que cada deflector de tolva está unido a una superficie de 

la tolva por debajo de la abertura de entrada y en el que 15 

cada deflector de tolva se extiende a través de toda la 

anchura de la superficie.  

 

11. Un módulo de alojamiento del lado de entrada para su uso 

en un aparato colector de polvo, comprendiendo dicho módulo:  20 

una porción de un panel transversal dividiendo el módulo en 

una porción de una cámara de entrada y una porción de una 

cámara de salida, con la parte del panel transversal teniendo 

una pluralidad de aberturas, las aberturas estando 
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configuradas para recibir una pluralidad de elementos de 

filtro alargados;  

una abertura de entrada que se comunica con la porción de la 

cámara de entrada para la admisión de aire cargado de polvo; 

y  5 

un sistema de deflexión de entrada que comprende una 

pluralidad de placas deflectoras dispuestas cerca de la 

abertura de entrada y que están configuradas para facilitar 

un perfil de aire de flujo transversal para el aire cargado 

de polvo.  10 

 

12. El módulo de alojamiento del lado de entrada de la 

reivindicación 11, en el que las placas deflectoras están 

separadas la una de la otra y cada placa deflectora tiene una 

orientación sustancialmente vertical de tal manera que una 15 

dirección del flujo del aire cargado de polvo es 

sustancialmente paralela a una superficie plana de la placa 

deflectora.  

 

13. El módulo de alojamiento del lado de entrada de la 20 

reivindicación 11, que comprende además una placa objetivo 

situada en la porción de la cámara de entrada, próximos 

respectivos bordes de salida de las placas deflectoras, y en 
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el que la placa objetivo está orientada de tal manera que es 

sustancialmente perpendicular a la placas deflectoras.  

 

14. El módulo de alojamiento del lado de entrada de la 

reivindicación 13, en el que las placas deflectoras están 5 

unidas a la placa objetivo.  

 

15. El módulo de alojamiento del lado de entrada de la 

reivindicación 11, en el que el sistema de deflexión de 

entrada incluye una estructura deflectora de soporte a la 10 

cual al menos una de las placas deflectoras está unida, y en 

el que la estructura deflectora de soporte está configurada 

para asegurar las placas deflectoras al módulo de alojamiento 

del lado de entrada y para posicionar las placas deflectoras 

en relación con la abertura de entrada.  15 

 

16. El módulo de alojamiento del lado de entrada de la 

reivindicación 15, en el que la estructura de soporte 

comprende una pluralidad de placas de soporte y una 

pluralidad de soportes transversales unidos a las placas de 20 

soporte.  

 

17. El módulo de alojamiento del lado de entrada de la 

reivindicación 16, en el que las placas de soporte están 
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separadas la una de la otra y cada placa de soporte tiene una 

orientación sustancialmente vertical de tal manera que una 

dirección del flujo del aire cargado de polvo es 

sustancialmente paralela a una superficie plana de la placa 

de soporte, y en el que los soportes transversales están 5 

espaciados uno del otro y cada soporte transversal tiene una 

orientación sustancialmente horizontal de tal manera que cada 

soporte transversal es sustancialmente perpendicular a las 

placas de soporte.  

 10 

18. El módulo de alojamiento del lado de entrada de la 

reivindicación 11, en el que una porción inferior del módulo 

de alojamiento del lado de entrada adicionalmente define una 

porción de una tolva configurada para colectar partículas de 

polvo.  15 

 

19. El módulo de alojamiento del lado de entrada de la 

reivindicación 18, donde la porción de la tolva comprende 

además al menos un deflector de tolva configurado para 

dirigir el aire cargado de polvo hacia la porción de la 20 

cámara de salida.  

 

20. El módulo de alojamiento del lado de entrada de la 

reivindicación 19, en el que cada deflector de tolva está 
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unido a una superficie de la porción de tolva por debajo de 

la abertura de entrada, y en el que cada deflector de tolva 

se extiende a través de toda la anchura de la superficie.  
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SISTEMAS Y APARATOS COLECTORES DE POLVO 

 

RESUMEN 

Se describen sistemas y aparatos para colectar el polvo del 5 

aire de una manera que maximizan el volumen de aire que se 

puede limpiar, permitiendo al mismo tiempo facilitar el 

transporte del aparato colector de polvo al sitio de 

instalación y mejorar la distribución del flujo de aire 

dentro del aparato de manera que se proporciona una 10 

filtración más eficiente del aire. En particular, el aparato 

colector de polvo incluye un primer y un segundo módulo de 

alojamiento que están diseñados para ser unidos 

longitudinalmente para crear un alojamiento. El módulo que 

tiene una abertura de entrada del aparato incluye además un 15 

sistema de deflexión de entrada que incluye múltiples placas 

deflectoras cerca de la abertura de entrada que facilitan un 

perfil de aire de flujo transversal para el aire que entra al 

alojamiento. También se pueden proporcionar otros 

componentes, incluyendo una placa objetivo, una estructura 20 

deflectora de soporte que tiene placas de soporte y soportes 

transversales, y deflectores de tolva, para asegurar las 

placas deflectoras y mejorar la distribución del flujo de 

aire.  
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