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DISPOSITIVO PARA EL CUIDADO BUCAL

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona con dispositivos para el cuidado bucal
apropiados para uso doméstico para proporcionar un efecto beneficioso a la

cavidad bucal de un mamifero.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Ademas de las revisiones dentales regulares por parte de un profesional, se
reconoce, generalmente, que la higiene bucal diaria es un medio preventivo
efectivo contra el comienzo, el desarrollo y/o la exacerbacion de la
enfermedad peridontal, la gingivitis o las caries. Desafortunadamente, sin
embargo, incluso las personas mas meticulosas dedicadas a practicas del uso
exhaustivo del cepillo y del hilo dental frecuentemente no logran alcanzar,
aflojar o extraer particulas de comida, la placa o la capa de microorganismos
alojadas profundamente en las encias o entre los dientes. La mayoria de las
personas recurre a las limpiezas dentales practicadas por profesionales dos
veces al afio para eliminar los depdésitos de sarro.

Durante muchos afos se han inventado productos para facilitar la limpieza
simple de los dientes en la casa, aunque hasta el momento no esta disponible

todavia ningan dispositivo que sea facil de usar y que limpie todas las
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superficies de un diente y/o las areas gingivales y subgingivales
simultdneamente. El cepillo de dientes convencional se usa ampliamente,
aunque requiere que se use con significativa energia para que sea efectivo y
ademas, un cepillo convencional no puede limpiar adecuadamente las areas
interproximales de los dientes. La limpieza de las areas entre los dientes
requiere en la actualidad el uso de hilo dental, palillos de dientes u otro
dispositivo adicional por el estilo ademas del cepillo de dientes.

Los cepillos eléctricos han ganado gran popularidad y, aunque éstos reducen
la energia requerida para usar el cepillo, siguen siendo inadecuados para
garantizar una apropiada limpieza interproximal de los dientes. Se conoce que
los irrigadores bucales limpian el area interproximal entre los dientes. Sin
embargo, tales dispositivos tienen un solo chorro que se debe dirigir
exactamente al area interproximal en cuestion para eliminar los residuos.
Estos limpiadores del tipo bomba de agua, por lo tanto, tipicamente, solo
tienen un valor significativo en relacion a los dientes que tienen frenos que,
frecuentemente, atrapan particulas grandes de comida. Se observara que si
es necesario eliminar tanto los residuos como la placa de los dientes,
actualmente se debe usar una combinacion de varios dispositivos, lo cual
toma demasiado tiempo y resulta sumamente inconveniente.

Ademas, para que tales practicas y dispositivos sean efectivos, se requiere
gue el consumidor cumpla cabalmente con las técnicas y/o instrucciones. La
variacion de tiempo de usuario a usuario, la férmula de limpieza/tratamiento, la

técnica, etc., afectara la limpieza de los dientes.
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La presente invencidon mejora una o varias de las desventajas antes
mencionadas de los aparatos y métodos de higiene bucal existentes, o al
menos proporciona al mercado una tecnologia alternativa que es ventajosa en
comparacion con la tecnologia conocida y, ademas, puede usarse para aliviar

una afeccién perjudicial o mejorar el aspecto cosmético de la cavidad bucal.

RESUMEN DE LA INVENCION

La invencion es un dispositivo para dirigir un fluido hacia una pluralidad de
superficies de la cavidad bucal de un mamifero. El dispositivo incluye una
camara para mantener el fluido proximo a la pluralidad de superficies, en
donde se define y limita el espacio o volumen interno de la camara por medio
de las paredes frontales y posteriores interiores del dispositivo y por una pared
base interior del dispositivo, la pared base se extiende entre las paredes
frontales y posteriores interiores. Cada una de las paredes frontales y
posteriores interiores incluye una pluralidad de aberturas, a través de las
cuales el fluido se dirige hacia las superficies de la cavidad bucal. Los
dispositivos incluyen, ademas, un primer distribuidor para contener una
primera porcion del fluido y proporcionar la primera porcién a la camara a
través de las primeras aberturas de la pared interior frontal, un segundo
distribuidor para contener una segunda porcién del fluido y proporcionar la
primera porcion a la cAmara a través de las segundas aberturas de la pared

interior frontal, un segundo y tercer distribuidores para contener una segunda
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y tercera porciones del fluido y proporcionar la segunda y tercera porciones a
la cAmara a través de las terceras aberturas de la pared interior posterior, y un
cuarto distribuidor para contener una cuarta porcion del fluido y proporcionar
la cuarta porcion a la camara a través de las cuartas aberturas de la pared
interior posterior. El dispositivo incluye, ademas, una primer puerto para
transportar la primera porcion de fluido hacia y desde el primer distribuidor, un
segundo puerto para transportar la segunda porcion de fluido hacia y desde el
segundo distribuidor, un tercer puerto para transportar la tercera porcion de
fluido hacia y desde el tercer distribuidor, un cuarto puerto para transportar la
cuarta porcion de fluido hacia y desde el cuarto distribuidor; y medios para

proporcionar un sellado efectivo del dispositivo dentro de dicha cavidad bucal.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La Figura 1 es una figura esquematica de una modalidad de un sistema que
usa un dispositivo de acuerdo con la presente invencion;

la Figura 2 es una figura esquematica de una modalidad alterna de un sistema
gue usa un dispositivo de acuerdo con la presente invencion;

la Figura 3a es una figura en perspectiva de una modalidad de un regulador
de flujo alternante;

la Figura 3b es una vista diagramatica del regulador de flujo alternante de la

Figura 3a;
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la Figura 3c es una vista superior del regulador de flujo alternante de la Figura
3a en su primera posicion;

la Figura 3d es una vista superior del regulador de flujo alternante de la Figura
3a en su segunda posicion;

la Figura 4 es una vista en perspectiva superior y posterior de una modalidad
de un dispositivo de acuerdo con la presente invencion,

la Figura 5 es una vista en perspectiva frontal superior de la modalidad del
dispositivo de la Figura 4;

la Figura 6 es una vista superior del dispositivo de la Figura 4;

la Figura 7 es una vista en seccion transversal parcial del dispositivo de la
Figura 4;

la Figura 8 es una vista en seccion transversal del dispositivo de la Figura 6 a
lo largo del plano 8---8;

la Figura 9a es una vista en corte del dispositivo de la Figura 4 en un tercer
modo de funcionamiento;

la Figura 9b es una vista en corte del dispositivo de la Figura 4 en un cuarto
modo de funcionamiento;

la Figura 9c es una vista en corte del dispositivo de la Figura 4 en un quinto
modo de funcionamiento;

la Figura 10 es una vista en corte de una pieza de mano para usarse en la
presente invencion;

la Figura 11a es una vista en perspectiva posterior superior de una modalidad

de un sistema que incluye la presente invencion;



la Figura 11b es una vista en perspectiva frontal superior del sistema de la
Figura 11a;

la Figura 11c es una vista en perspectiva posterior superior del sistema de la
Figura 11a, con el reservorio de fluidos de la estacion base unido a la
estacion base; y

la Figura 11d es una vista en perspectiva frontal superior del sistema de la Figura

11a, con el reservorio de fluidos de la estacién base unido a la estacion base;
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Los términos “movimiento alternante del(os) fluido(s)” y “alternancia de
fluido(s)” se usan indistintamente en la presente descripcion. Como se usa en
la presente descripcion, ambos términos significan alternar la direccion de flujo
del(os) fluido(s) hacia delante y hacia atras sobre las superficies de la cavidad
bucal de un mamifero desde una primera direccion de flujo a una segunda
direccién de flujo que es opuesta a la primera direccion de flujo.

“Ajuste o sellado efectivo” significa que el nivel de sellado entre los medios de
direccionamiento del fluido hacia y alrededor de la pluralidad de superficies en la
cavidad bucal que forma una parte del dispositivo de acuerdo con la invencién,
por ejemplo, una bandeja de aplicacion o boquilla, es tal que la cantidad de fluido
gue se fuga del dispositivo hacia la cavidad bucal durante el uso es lo
suficientemente baja como para reducir o minimizar la cantidad de fluido usado y
mantener la comodidad del usuario, por ejemplo, para evitar que este se ahogue
0 haga arcadas. Sin tener la intencién de limitar su significado, se entiende por
hacer arcadas una contraccion muscular reflexiva (es decir, un movimiento no
intencional) de la parte posterior de la garganta provocada por el estimulo de la
parte posterior del paladar blando, la pared de la faringe, el area tonsilar o base
de la lengua, que se produce como un movimiento protector que impide a objetos
extrafios entrar en la faringe y en las vias respiratorias. Existe variabilidad en el
reflejo de arcadas entre los individuos, por ejemplo, en relacion a qué areas de la

boca lo estimulan. Ademas de las causas fisicas de las arcadas, puede haber un
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elemento psicologico que las producen, por ejemplo, la gente que tiene miedo de
ahogarse puede sentir arcadas facilmente cuando se les coloca algo en la boca.
Como se usa en la presente descripcién, el término “medios de transporte del
fluido” incluye estructuras a través de las cuales el fluido puede viajar o ser
transportado a través de los sistemas y dispositivos descritos en la presente
descripcion e incluye, sin limitacién, pasos, conductos, tubos, puertos, bocas,
canales, limenes, tuberias y distribuidores. Estos medios para transportar
fluidos se pueden usar en dispositivos para proporcionar alternancia de fluidos
y en medios para dirigir fluidos sobre y alrededor de las superficies de la
cavidad bucal. Ademas, estos medios de transporte proporcionan el fluido a
los medios de direccidon y a los medios de alternancia desde un reservorio que
contiene el fluido, ya sea que el reservorio esté incluido dentro de un
dispositivo manual que contiene los medios de alternancia o dentro de una
unidad base. Los medios de transporte proporcionan, ademas, el fluido desde
una unidad base a un reservorio de fluidos incluido dentro del dispositivo
manual. En la presente descripcion se describen métodos, dispositivos y
sistemas utiles para proporcionar un efecto beneficioso a la cavidad bucal de
un mamifero, por ejemplo, un ser humano.

Los métodos implican poner en contacto una pluralidad de superficies de la
cavidad bucal con un fluido que es eficaz para suministrar el efecto beneficioso
deseado en la cavidad bucal. En tales métodos, la alternancia del(de los)
fluido(s) sobre la pluralidad de superficies de la cavidad bucal puede

proporcionarse en condiciones efectivas para proporcionar el efecto beneficioso
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deseado a la cavidad bucal. El contacto del fluido con la pluralidad de
superficies puede efectuarse de manera sustancialmente simultanea. “De
manera sustancialmente simultanea” significa que, aunque no toda la pluralidad
de superficies de la cavidad bucal entra necesariamente en contacto con el
liguido al mismo tiempo, la mayoria de las superficies se ponen en contacto
simultdneamente, o dentro de un periodo de tiempo corto para proporcionar un
efecto general similar a si se contactaran todas las superficies al mismo tiempo.
Las condiciones para proporcionar el efecto beneficioso deseado en la cavidad
bucal pueden variar de acuerdo con el ambiente, las circunstancias y el efecto
particular buscado. Las diferentes variables son interdependientes porque crean
una velocidad especifica del fluido. El requerimiento de velocidad puede ser una
funcién de la formulacion en algunas modalidades. Por ejemplo, con el cambio en
la viscosidad, los aditivos, por ejemplo, los abrasivos, los diluyentes, etc., y las
propiedades de flujo generales de la formulacion, los requerimientos de velocidad
de los chorros pueden cambiar para producir el mismo nivel de eficacia. Los
factores que pueden considerarse a fin de proporcionar las condiciones
adecuadas para conseguir el efecto benéfico particular buscado incluyen, sin
limitacion, la velocidad y/o el régimen de flujo y/o la presion de la corriente del
fluido, la pulsacion del fluido, la geometria de rociado o el patron de rociado del
fluido, la temperatura del fluido y la frecuencia del ciclo alternante del fluido.

Las presiones del fluido, es decir la presion del distribuidor justo antes de la
salida a través de los chorros, pueden ser de aproximadamente 3,4 kPa a

aproximadamente 206,8 kPa (de aproximadamente 0,5 psi a aproximadamente
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30 psi), o de aproximadamente 20,7 a aproximadamente 103,4 kPa (de
aproximadamente 3 a aproximadamente 15 psi) o aproximadamente 34,5 kPa
(aproximadamente 5 psi). El régimen de flujo del fluido puede ser de
aproximadamente 10 ml/s a aproximadamente 60 ml/s, o de aproximadamente
20 ml/s a aproximadamente 40 ml/s. Se debe destacar que mientras mas
grandes y mayor cantidad de chorros existan, mayor sera el regimen de flujo
requerido a una presion/velocidad dada. La frecuencia de pulso (unido a la
longitud de pulso y suministro (ml/pulso), puede ser de aproximadamente

0,5 Hz a aproximadamente 50 Hz, o de aproximadamente 5 Hz a
aproximadamente 25 Hz. El ciclo de tarea de pulso de entrega puede ser desde
aproximadamente 10 % a 100 %, o desde aproximadamente 40 % a
aproximadamente 60 %. Se observa que al 100 % no hay pulso, sino, en
cambio, un flujo de fluido continuo. El volumen de pulso de suministro (volumen
total a través de todos los chorros/tobera) puede ser de aproximadamente

0,2 ml a aproximadamente 120 ml, o de aproximadamente 0,5 ml a
aproximadamente 15 ml. La velocidad del pulso de chorro puede ser de
aproximadamente 4 cm/s a aproximadamente 400 cm/s, o de aproximadamente
20 cm/s a aproximadamente 406,4 cm/s (160 pulgadas/s). El ciclo de tarea de
vacio puede ser de aproximadamente 10 % a 100 %, o de aproximadamente
50 % a 100 %. Se observa que el vacio siempre se enciende a 100 %. La
entrega volumétrica a proporcion de vacio puede ser de aproximadamente 2:1

a aproximadamente 1:20, o de aproximadamente 1:1 a 1:10.
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Una vez que se tiene el beneficio de esta informacién, una persona con
experiencia en la materia reconocera que los varios factores se pueden
controlar y seleccionar, en dependencia de las circunstancias particulares y el
beneficio deseado que se busca.

El(los) fluido(s) incluira(n) al menos un ingrediente, o agente, eficaz para
suministrar el efecto benéfico buscado, en una cantidad eficaz para suministrar
el efecto benéfico cuando entre(n) en contacto con las superficies de la cavidad
bucal. Por ejemplo, el fluido puede incluir, sin limitarse a, un ingrediente
seleccionado del grupo que consiste en un agente de limpieza, un agente
antimicrobiano, un agente de mineralizacion, un agente desensibilizante y un
agente blanqueador. En ciertas modalidades, puede usarse mas de un fluido en
una sola sesion. Por ejemplo, se puede aplicar una solucion de limpieza a la
cavidad bucal, seguida de una segunda solucion que contenga, por ejemplo, un
agente blanqueador o un agente antimicrobiano. Las soluciones ademas
pueden incluir una pluralidad de agentes para lograr mas de un beneficio con
una sola aplicacion. Por ejemplo, la solucién puede incluir tanto un agente de
limpieza como un agente para aliviar una afeccion perjudicial, como se explica
mas abajo. Ademas, una solucion simple puede ser efectiva para proporcionar
mas de un efecto beneficioso a la cavidad bucal. Por ejemplo, la solucion puede
incluir un solo agente que limpia la cavidad bucal y actia como un
antimicrobiano, o que limpia la cavidad bucal y blanquea los dientes.

Los fluidos utiles para mejorar el aspecto cosmético de la cavidad bucal

pueden incluir un agente blanqueador para blanquear los dientes de la
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cavidad. Dichos agentes blanqueadores pueden incluir, sin limitarse a,
peréxido de hidrogeno y peréxido de carbamida, u otros agentes capaces de
generar peroxido de hidrogeno cuando se aplica a los dientes. Dichos agentes
se conocen dentro de la materia relacionada con los productos blanqueadores
de cuidado bucal tales como enjuagues, pastas de dientes y tiras
blanqueadoras. Otros agentes blanqueadores pueden incluir abrasivos tales
como silice, bicarbonato de sodio, alimina, apatitos y biovidrio.

Se destaca que, aunque los abrasivos pueden servir para limpiar y/o
blanquear los dientes, algunos abrasivos pueden servir, ademas, para
mejorar la hipersensibilidad de los dientes provocada por la pérdida del
esmalte y la exposicidon de los tubulos de los dientes. Por ejemplo, el tamafio
de la particula, por ejemplo el diametro, de ciertos materiales, por ejemplo, el
biovidrio, puede ser efectivo para bloquear los tubulos expuestos, y asi
reducir la sensibilidad de los dientes.

En algunas modalidades, el fluido puede comprender una composicion
antimicrobiana que contiene un alcohol que tiene de 3 a 6 &tomos de
carbono. El fluido puede ser una composicién de enjuague bucal
antimicrobiana, particularmente, una que tenga un contenido reducido de
etanol o que esté sustancialmente libre de etanol, con lo cual se proporciona
un alto nivel de eficacia en la prevencion de la placa, la enfermedad de las
encias y el mal aliento. Se destaca que los alcoholes que tienen de 3 a 6
atomos de carbono son alcoholes alifaticos. Un alcohol particularmente

alifatico que tiene 3 carbones es el 1-propanol.
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En una modalidad, el fluido puede comprender una composicion antimicrobiana
gue comprende (a) una cantidad de timol de eficacia antimicrobiana y uno o mas
de otros aceites esenciales, (b) de aproximadamente 0,01 % a aproximadamente
70. 0 % vlv, o aproximadamente 0,1 % a aproximadamente 30 % v/v, 0
aproximadamente 0,1 % a aproximadamente 10 % v/v, 0 aproximadamente

0,2 % a aproximadamente 8 % v/v, de un alcohol que tiene 3 a 6 atomos de
carbono y (c) un vehiculo. El alcohol puede ser 1-propanol. El vehiculo del fluido
puede ser acuoso 0 No acuoso y puede incluir agentes espesantes o agentes
gelificantes para impartir una consistencia particular en las composiciones. El
agua y las mezclas de agua/etanol son los vehiculos preferidos.

Otra modalidad del fluido es una composicién antimicrobiana que comprende
(a) una cantidad antimicrobiana eficaz de un agente antimicrobiano, (b) de
aproximadamente 0,01 % a aproximadamente 70 % v/v, o de
aproximadamente 0,1 % a aproximadamente 30 % v/v, o de aproximadamente
0,2 % a aproximadamente 8 % v/v, de propanol y (c) un vehiculo. La
composicién antimicrobiana de esta modalidad exhibe una cinética del
sistema de suministro inesperadamente superior comparado con sistemas
etandlicos de la materia anterior. Los agentes antimicrobianos ejemplares que
se pueden emplear incluyen, sin limitarse a, aceites esenciales, cloruro de
cetilpiridinio (CPC), clorhexidina, hexetidina, quitosana, triclosan, bromuro de
domifén, fluoruro estafioso, pirofosfatos solubles, 6xidos metalicos que
incluyen, pero sin limitarse al 6xido de zinc, aceite de menta piperita, aceite de

salvia, sanguinaria, dihidrato dicalcico, aloe vera, polioles, proteasa, lipasa,
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amilasa, y las sales metalicas que incluyen, pero sin limitarse a, citrato de
zinc, y similares. Un aspecto particularmente preferido de esta modalidad se
dirige a una composicioén bucal antimicrobiana, por ejemplo, un enjuague
bucal que tiene aproximadamente 30 % v/v 0 menos, o aproximadamente
10 % v/v 0 menos, o aproximadamente 3 % v/v 0 menos, de 1-propanol.
Auln otra modalidad del fluido es una composicion de enjuague bucal
antimicrobiana con contenido reducido de etanol que comprende (a) una
cantidad de timol de eficacia antimicrobiana y uno o mas de otros aceites
esenciales; (b) de aproximadamente 0,01 a aproximadamente 30,0 % v/v, o
aproximadamente 0,1 % a aproximadamente 10 % v/v, o aproximadamente
0,2 % a aproximadamente 8 % v/v, de un alcohol que tiene 3 a 6 atomos de
carbono; (c) etanol en una cantidad de aproximadamente 25 % v/v 0 menos;
(d) al menos un surfactante; y (e) agua. Preferentemente, la concentracion de
etanol y alcohol que tiene 3 a 6 atomos de carbono no es mayor que 30 % Vv/v,
0 no es mayor que 25 % v/v, 0 no es mayor que 22 % V/v.

Aln en otra modalidad, el fluido es una composicién de enjuague bucal
antimicrobiana libre de etanol que comprende (a) una cantidad de timol de
eficacia antimicrobiana y uno o mas aceites esenciales; (b) desde
aproximadamente 0,01 % a aproximadamente 30,0 % v/v, o
aproximadamente 0,1 % a aproximadamente 10 % v/v, o aproximadamente
0,2 % a aproximadamente 8 %, de un alcohol que tiene de 3 a 6 &tomos de

carbono; (c) al menos un surfactante; y (d) agua.
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El alcohol que tiene 3 a 6 atomos de carbono se selecciona, preferentemente,
del grupo que consiste en 1-propanol, 2-propanol, 1-butanol, 2-butanol, terc-
butanol y los dioles correspondientes. Se prefieren el 1-propanol y 2-propanol,
el 1-propanol es el de maxima preferencia.

Ademas de mejorar, generalmente, la higiene bucal de la cavidad bucal al
limpiar, por ejemplo, al eliminar o interrumpir la acumulacion de la placa, las
particulas de comida, la capa de microorganismos, etc., las invenciones son
Utiles para aliviar las afecciones perjudiciales dentro de la cavidad bucal y
mejorar el aspecto cosmeético de la cavidad bucal, por ejemplo el blanqueo de
los dientes. Las afecciones perjudiciales pueden incluir, sin limitarse a, caries,
gingivitis, inflamacion, sintomas asociados con la enfermedad periodontal,
halitosis, sensibilidad de los dientes y las infecciones fungicas. Los fluidos como
tales pueden estar en varias formas, siempre que tengan las caracteristicas de
flujo adecuadas para usarse en los dispositivos y métodos de la presente
invencion. Por ejemplo, los fluidos pueden seleccionarse del grupo que consiste
de soluciones, emulsiones y dispersiones. En ciertas modalidades, el fluido
puede comprender un particulado, por ejemplo, un abrasivo, disperso en una
fase liquida, por ejemplo, una fase acuosa. En tales casos, el abrasivo se
dispersaria sustancialmente homogéneamente en la fase acuosa a fin de que
se pueda aplicar a las superficies de la cavidad bucal. En otras modalidades
puede usarse una emulsién de agua en aceite o aceite en agua. En estos
casos, el fluido comprendera una fase oleosa discontinua dispersa

sustancialmente de manera homogénea dentro de una fase acuosa continua, o
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una fase acuosa discontinua dispersa sustancialmente de manera homogénea
en una fase oleosa continua, segun sea el caso. En aun otras modalidades, el
fluido puede ser una solucidon mediante la cual el agente se disuelve en un
portador, o en donde el propio portador puede considerarse como el agente
para suministrar el efecto beneficioso deseado, por ejemplo, un alcohol o una
mezcla de alcohol/agua que contiene, usualmente, otros agentes disueltos.

En la presente descripcion se describen dispositivos, por ejemplo, dispositivos
para el cuidado bucal, por ejemplo un aparato de limpieza dental, adecuado para
el uso domeéstico y adaptado para dirigir el fluido a una pluralidad de superficies
de un diente y/o el area gingival, asi como los métodos y sistemas que usan tales
dispositivos. En ciertas modalidades, las superficies de la cavidad bucal entran
en contacto con el fluido sustancialmente de manera simultanea. Como se usa
en la presente descripcion, la referencia al area gingival incluye, sin limitarse a,
una referencia a la bolsa subgingival. El fluido apropiado se puede dirigir a una
pluralidad de superficies de los dientes y/o del area gingival sustancialmente de
manera simultdnea en una accion alternativa en condiciones efectivas para
proporcionar la limpieza, y/o la mejora general del aspecto cosmético de la
cavidad bucal y/o el alivio de una afeccion perjudicial de los dientes y/o el area
gingival, con lo cual se proporciona una higiene bucal generalmente mejorada de
los dientes y/o del area gingival. Por ejemplo, uno de estos dispositivos limpia los
dientes y/o el area gingival y elimina la placa con un fluido de limpieza adecuado

al alternar el fluido hacia delante y hacia atras sobre las superficies anteriores y
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posteriores y las areas interproximales de los dientes para crear, de esta manera,
un ciclo de limpieza y, a la vez, minimizar la cantidad de fluido de limpieza usado.
Los dispositivos que proporcionan la alternancia del fluido comprenden un
medio para controlar la alternancia del fluido. Los medios de control incluyen
medios para transportar el fluido hacia y desde un medio para dirigir el fluido
sobre la pluralidad de superficies de la cavidad bucal. En ciertas modalidades,
los medios para proporcionar la alternancia del fluido comprenden una
pluralidad de puertos para recibir y descargar el fluido, una pluralidad de
pasajes, o conductos, a través de los cuales se transporta el fluido, y medios
para cambiar la direccion de flujo del fluido para proporcionar la alternancia
del fluido, como se describe a continuacién con mas detalle en la presente
descripcion. Se puede controlar los medios de control a través de un circuito
l6gico y/o un circuito controlado mecanicamente.

En ciertas modalidades, los dispositivos para proporcionar alternancia pueden
incluir un medio para unir o conectar el dispositivo a un reservorio que
contiene el fluido. El reservorio se puede unir al dispositivo de manera que se
pueda remover. En este caso, el reservorio y el dispositivo pueden
comprender los medios para unir uno al otro. Después de la finalizacién del
proceso se puede desechar el reservorio y sustituirlo por un reservorio
diferente, o se puede rellenar y usar otra vez. En otras modalidades el
dispositivo alternativo incluira un reservorio integrado con el dispositivo. En
modalidades en donde el dispositivo se puede unir a una unidad base, como

se describe en la presente descripcion, el reservorio, ya sea integrado con el
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dispositivo o unido de manera que se pueda remover al dispositivo, se puede
rellenar desde un reservorio de suministro que forma parte de la unidad base.
En donde se use una unidad base, el dispositivo y la unidad base
comprenderan medios para unirse el uno al otro.

El dispositivo comprendera una fuente de energia para accionar los medios de
alternancia de fluidos. La fuente de alimentacion puede estar integrada al
dispositivo, por ejemplo, en el mango del dispositivo, por ejemplo, baterias, ya
sean recargables o desechables. En donde se emplea una unidad base, la
base puede incluir medios para proporcionar la alimentacion del dispositivo.
En otras modalidades la unidad base puede incluir medios para recargar las
baterias recargables integradas dentro del dispositivo.

Los dispositivos para proporcionar la alternancia de los fluidos incluiran medios
para unir el dispositivo a los medios de direccionamiento del fluido hacia la
pluralidad de superficies de la cavidad bucal, por ejemplo, una bandeja de
aplicacion o boquilla de acuerdo con la invencién. En ciertas modalidades, el
medio de direccién proporciona un contacto sustancialmente simultaneo de la
pluralidad de superficies de la cavidad bucal con el fluido. Los medios de unién
pueden proporcionar unién que no se puede remover de la bandeja o de la
boquilla al dispositivo. En tales modalidades, mdltiples usuarios pueden usar su
propia boquilla con el dispositivo simple que comprende los medios alternativos.
En otras modalidades los medios de unién pueden proporcionar una unién que
no se puede remover para la boquilla, con lo cual la boquilla es una parte integral

del dispositivo. Los dispositivos para proporcionar la alternancia, como se



10

15

20

19

describieron anteriormente, pueden estar contenidos dentro de una cubierta que
ademas contiene otros componentes del dispositivo de modo que proporcione un
dispositivo portéatil adecuado para proporcionar el fluido a los medios de
direccionamiento, como se describe en la presente descripcion mas abajo.

Los dispositivos de la presente invencion comprenden una camara para
mantener el fluido préximo a la pluralidad de superficies, es decir la camara de
contacto con el liquido (LCC). Por “préximo” se entiende que el fluido se
mantiene en contacto con las superficies. Se define como LCC el espacio
limitado entre la pared interior frontal y la pared interior posterior de la boquilla,
y una pared, o membrana, que se extiende entre y de manera integral con las
paredes interiores frontal y posterior de la boquilla, y en ciertas modalidades,
una membrana posterior de sellado de las encias. Juntas, las paredes interiores
frontal y posterior, la membrana que se extiende entre estas y la membrana
posterior de sellado de las encias forman la membrana de la LCC (JCCM). La
forma general de la LCCM es la de una “U” o una “n”, dependiendo de la
orientacion de la boquilla, que sigue a los dientes para proporcionar un contacto
uniforme y optimizado con el fluido. La LCCM puede ser flexible o rigida en
dependencia de los medios de direccionamiento particulares. La membrana se
puede colocar como una membrana base de la LCCM. Cada una de las
paredes interiores frontal y posterior de la LCCM incluye una pluralidad de
aberturas, o ranuras, a través de las cuales se dirige el fluido para ponerlo en

contacto con la pluralidad de superficies de la cavidad bucal.
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El disefio de la LCCM se puede optimizar para lograr la efectividad maxima en
relacion con el tamafio, forma, grosor, materiales, volumen creado alrededor
de los dientes /encias, colocacion y disefio de la tobera en relacion con la
cavidad bucal y los dientes junto con el distribuidor y el sello del borde gingival
para proporcionar comodidad y minimizar el reflejo de arcadas por parte del
usuario. La combinacion de los elementos mencionados anteriormente
proporciona un contacto eficaz del fluido con los dientes y el area gingival.

La LCCM proporciona un ambiente controlado y aislado con un volumen
conocido, es decir, la LCC, para poner en contacto los dientes y/o el area
gingival con los fluidos y, después, eliminar los fluidos usados, asi como los
desechos, la placa, etc., de la LCC sin exponer toda la cavidad bucal al fluido,
los residuos, etc. Esto disminuye la potencial ingestion de los fluidos. La
LCCM permite, ademas, el incremento de regimenes de flujo y presion de
fluidos sin ahogar las toberas individuales cuando se requieren regimenes de
flujo significativos para proporcionar la limpieza adecuada, por ejemplo. La
LCCM permite, ademas, la reduccién de regimenes de flujo y cantidades de
fluidos cuando se requiera, ya que solo el area dentro de la LCC entra en
contacto con el fluido, no toda la cavidad bucal. La LCCM permite, ademas, el
control del suministro y la duracion del contacto del fluido sobre, a través y
alrededor de los dientes y del area gingival, lo que permite concentraciones
incrementadas de fluidos en el area que entra en contacto con el fluido y

proporciona, de esta manera, un control y suministro mas eficaces del fluido.
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El grosor de las paredes de la LCCM se puede encontrar dentro del intervalo
de 0,2 mm a 1,5 mm, para proporcionar propiedades de rendimiento fisico
necesarias, mientras se minimiza el contenido de material, y se optimiza el
rendimiento. La distancia entre las paredes interiores de la LCCM y los
dientes puede ser de aproximadamente 0,1 mm a aproximadamente 5 mm vy,
mas tipicamente una distancia media de aproximadamente 2,5 mm para
proporcionar la maxima comodidad, mientras se minimiza los requerimientos
de personalizacion y volumen de la LCC.

El tamafio y la forma de la boquilla usan, preferentemente, tres tamafos
universales basicos (pequefio, mediano y grande) tanto para los dientes
superiores como inferiores, pero el disefio proporciona mecanismos para permitir
tantos niveles diferentes de personalizacion como sean necesarios para asegurar
la comodidad y la funcionalidad al usuario individual. El dispositivo puede
incorporar un mecanismo conmutador, que permitiria que solo sea operable
cuando se encuentre en la posicién correcta dentro de la boca. La boquilla puede
incluir secciones superior e inferior para proporcionar un contacto
sustancialmente simultaneo de la pluralidad de superficies de la cavidad bucal
con el fluido. En una modalidad alterna se pueden limpiar las secciones
superiores e inferiores usando un solo puente que se podria usar en los dientes y
encias superiores o inferiores del usuario (primero se coloca sobre una parte
para su limpieza y, después, se coloca sobre la otra parte para limpiarla).

La cantidad y ubicacién de las aberturas que, en la presente descripcion, se

denominan, ademas, ranuras, chorros o toberas, contenidas dentro de las
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paredes interiores de la boquilla a través de la cual se dirige el fluido variaran y se
determinaran en funcién de las circunstancias y el ambiente de uso, el usuario
particular y el efecto beneficioso buscado. La geometria de la seccion transversal
de las aberturas puede ser circular, eliptica, trapezoidal, o puede tener cualquier
otra forma que proporcione un contacto eficaz de las superficies de la cavidad
bucal con el fluido. Se puede disefar la ubicacién y cantidad de aberturas para
dirigir los chorros de fluido en una variedad de patrones de rociado eficaces para
suministrar el efecto beneficioso deseado. Los diametros iniciales pueden ser de
aproximadamente 0,1 a aproximadamente 3 mm, o de aproximadamente 0,2 mm
a aproximadamente 0,8 mm, o aproximadamente 0,5 mm, para proporcionar una
limpieza y cobertura y velocidades de chorro medias efectivas.

La colocacion de las aberturas y la direccion/angulos 6ptimos permiten la
cobertura de sustancialmente todas las superficies de los dientes en el area de
la cavidad bucal que deberéa entrar en contacto con el fluido, que incluye, pero
no se limita a, las superficies interdentales, superiores, laterales, posteriores, y
de las bolsas gingivales. En modalidades alternas las aberturas podrian ser de
tamarfos y formas diferentes para proporcionar diferentes tipos de limpieza,
cobertura y patrones de aerosol, para ajustar velocidades, densidad y patrones
de abanico (cono total, abanico, parcial, cono, chorro), o debido a
consideraciones de formulacion. Las toberas se podrian disefar, ademas, para
ser tubulares y/o extenderse desde la membrana LCC para proporcionar un
aerosol directo, o actuar como mecanismos tipo aspersores para proporcionar

una cobertura extendida a todos los dientes, similares a un sistema de
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aspersion de manguera. Las toberas estan integradas, preferentemente, a las
paredes interiores de la membrana LCC y se pueden incorporar a las paredes
interiores por medio de cualquier técnica de ensamblaje o conformado conocida
en la materia (moldeado por insercion, conformado en la membrana mediante
maquinado, moldeado por inyeccion, etc.).

La LCCM puede ser un material elastomérico, tal como el acetato de etilenvinilo
(EVA), elastbmero termoplastico (TPE), o silicona, para permitir el movimiento de
las paredes interiores y proporcionar una mayor area de cobertura de los chorros
con una mecanica minima, con lo cual se reducen los requerimientos de flujo
volumétrico para lograr un rendimiento optimizado, mientras se proporciona un
material mas suave y mas flexible para proteger los dientes si los dientes entran
en contacto directo. Una membrana flexible puede, ademas, proporcionar un
ajuste aceptable para una gran variedad de usuarios, debido a su capacidad de
adaptarse a los dientes. Alternativamente, la LCCM se podria hacer de un
material rigido o semirrigido, tal como, pero sin limitarse a, un termoplastico.

En una modalidad alterna, la LCCM ademas podria incluir elementos abrasivos,
tal como filamentos, texturas, elementos pulidores, aditivos (silice, etc.), y otros
elementos geométricos que se podrian usar para otros requerimientos de
tratamiento y/o limpieza asi como garantizar la distancia minima entre los
dientes y la LCCM para, pero sin limitase a, tratamiento, limpieza, y colocacion.
La LCCM se podria crear a través de una variedad de métodos tales como,
pero sin limitarse a, maquinado, moldeado por inyeccién, moldeado por

soplado, extrusion, moldeado por compresion, y/o formacion al vacio. Ademas,
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se puede crear junto con el distribuidor, pero con la incorporacion de los
circuitos del distribuidor dentro de la LCC, y/o sobremoldeado en el distribuidor
para proporcionar una construccion unitaria con un minimo ensamblaje.

En una modalidad, la LCCM se puede fabricar por separado y después se
ensambla a los distribuidores, usando cualquier técnica de ensamblaje y
sellado, que incluyen adhesivos, resinas epoxi, silicona, sellado al calor,
soldadura ultrasonica, y pegamento caliente. La LCCM se disefia de modo tal
que, cuando se ensambla con el distribuidor, crea eficiente y efectivamente el
disefio multidistribuidor preferido sin componentes adicionales.

En ciertas modalidades se puede disefiar o usar, ademas, la LCCM para crear
el area de sellado gingival. En ciertas modalidades se aplica vacio dentro de
la LCC, que mejora el acoplamiento de la boquilla para formar un sellado
positivo con las encias en la cavidad bucal. En otras modalidades se aplica
una presion fuera de la LCCM, dentro de la cavidad bucal, que mejora el
acoplamiento de la boquilla para formar un sellado positivo con la encia en la
cavidad bucal. En aun otras modalidades se puede aplicar un adhesivo
parecido a una dentadura postiza alrededor de la boquilla durante el uso inicial
para proporcionar un sello eldstico reusable personalizado cuando se inserta
en la cavidad bucal de un usuario particular. Se haria entonces elasticamente
rigido tanto para conformar como proporcionar un sellado positivo con las
encias en aplicaciones subsiguientes. En otra modalidad el sello se podria

aplicar y/o sustituir o desechar después de cada uso.
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Los dispositivos de la invencidn comprenden, ademas, un primer distribuidor para
contener el fluido y para proporcionar el fluido a la LCC a través de las aberturas
de la pared interior frontal, y un segundo distribuidor para contener el fluido y para
proporcionar el fluido a la camara a través de las aberturas de la pared interior
posterior. Este disefio proporciona varias opciones diferentes, en dependencia de
qué operacion se esta realizando. Por ejemplo, en una operacion de limpieza,
puede ser preferible suministrar chorros de fluido a la LCC directamente sobre los
dientes de un lado de la LCC desde el primer distribuidor y, despues,
evacuar/succionar el fluido alrededor de los dientes del otro lado de la LCC hacia
el segundo distribuidor para proporcionar una limpieza controlada interdental, de
las encias y de la superficie. Este flujo desde uno de los lados de la LCC se
podria repetir varias veces en una accion de pulsos antes de invertir el flujo para
suministrar chorros de fluido desde el segundo distribuidor y evacuar/succionar el
fluido a través de la parte posterior de los dientes hacia el primer distribuidor
durante un periodo de tiempo y/o numero de ciclos. Dicha accién del fluido crea
un flujo turbulento, repetible y reversible, el cual proporciona la alternancia del
fluido alrededor de las superficies de la cavidad bucal.

En modalidades alternativas, el distribuidor puede tener un disefio de
distribuidor simple que empuja y succiona el fluido a través de los mismos
conjuntos de chorros simultdneamente, o puede tener cualquier nimero de
divisiones en el distribuidor para proporcionar un control incluso mayor del
suministro de fluido y de la eliminacion del fluido de tratamiento y limpieza. El

distribuidor multiple se puede disefiar, ademas, para tener distribuidores
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dedicados al suministro y la eliminacién. Los distribuidores se pueden disefar,
ademas, para estar integrados a y/o dentro de la LCCM.

El material para el distribuidor sera un termoplastico semirrigido, que
proporcione la rigidez necesaria para no colapsar o estallar durante el flujo
controlado de los fluidos, pero que proporcione un poco de flexibilidad al
ajustarse dentro de la boca del usuario para la insercion, sellado/colocacion y
retiro de la boquilla. Para minimizar la complejidad de la fabricacion, el nUmero
de componentes y el costo del instrumental, se crea el distribuidor dual
cuando se ensambla con la LCCM. El distribuidor ademas podria ser de
componentes multiples para proporcionar “una sensacion” externa mas suave
a los dientes/encias al usar un material elastomérico de inferior durometro, tal
como, pero sin limitarse a, un elastbmero termoplastico compatible (TPE). El
distribuidor se podria crear a través de una variedad de métodos tales como,
pero sin limitarse a, maquinado, moldeado por inyeccion, moldeado por
soplado, moldeado, por compresion, o formacién al vacio.

Los dispositivos de la invencion ademas comprenden un primer puerto para
transportar el fluido desde y hacia el primer distribuidor y un segundo puerto
para transportar el fluido desde y hacia el segundo distribuidor, y medios para
proporcionar un sellado efectivo de los medios de direccionamiento dentro de
la cavidad bucal, es decir, un sellado gingival. En ciertas modalidades, el
primer y segundo puertos pueden servir tanto para transportar el fluido desde
y hacia el primer y segundo distribuidores como para unir la boquilla a los

medios para proporcionar el fluido a la boquilla. En otras modalidades, los
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medios de direccion pueden incluir, ademas, medios para unir los medios de
direccién a medios para proporcionar el fluido a los medios de direccion.

La Figura 1 es una figura esquematica de una modalidad de un sistema que
usa dispositivos de acuerdo con la presente invencion. La figura muestra el
sistema 200, con los componentes, que incluyen: medios para proporcionar la
alternancia de fluido en la cavidad bucal 202, medios para dirigir el fluido hacia
diferentes superficies de la cavidad bucal, en este caso se muestra como
bandeja de aplicacion 100, y reservorio de suministro de fluidos 290. Los
medios para proporcionar la alternancia de los fluidos pueden incluir, en esta
modalidad, dispositivo de suministro/recoleccion 210, el regulador de flujo
alternante 230, los tubos 212, 216 y 292 para transportar el fluido a través del
sistemay las valvulas de flujo de fluido de una sola via 214, 218 y 294. Los
tubos 232 y 234 proporcionan el transporte del fluido desde el regulador de
flujo alternante 230 hacia la bandeja de aplicacién 100.

En algunas modalidades el dispositivo de suministro/recoleccién 210 puede
ser una bomba de piston. El reservorio de suministro de fluidos 290 puede ser
de vidrio, plastico o metal. El reservorio de suministro de fluidos 290 puede ser
parte integral del sistema 200 y ser rellenable. En algunas modalidades el
reservorio de suministro de fluidos 200 puede ser un suministro de fluido
reemplazable, tal como un cartucho de un Unico o de multiples usos
conectado de manera separable con el sistema 200.

En algunas modalidades el reservorio de suministro de fluidos 290 y/o los tubos

292, 212, pueden incluir una fuente de calor para precalentar el fluido antes de
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hacia la bandeja de aplicacion 100 para su aplicacion a las superficies de la
cavidad bucal. La temperatura debe mantenerse dentro de un intervalo efectivo
para proporcionar eficacia y comodidad al usuario durante el uso.

La bandeja de aplicacion 100, que se debate en detalle en la presente
descripcion mas abajo, podria ser integral con, o conectable de manera que
se pueda remover con los medios alternantes 202 por medio de los tubos
232, 234 y ademas con los medios de union (no mostrados). Podria tener
uno o dos lados con filtros que se pueden limpiar facilmente internamente
para atrapar las particulas de alimentos. Cuando se coloca dentro de la
cavidad bucal, por ejemplo, sobre los dientes y las encias, la bandeja 100
forma un ajuste o sellado efectivo contra las encias, e incluye los medios de
direccionamiento del fluido contra las superficies de la cavidad bucal, por
ejemplo, las superficies de los dientes.

El fluido en el reservorio suministro de fluido 290 fluye a través del tubo 292 hacia
el dispositivo de suministro/recoleccion 210. El flujo de fluido a través del tubo
292 se controla por la valvula de flujo de una sola via 294. Desde el dispositivo
de suministro/recoleccion 210, el fluido fluye a través del tubo 212 hacia el
regulador de flujo alternante 230. La valvula de flujo de una sola via 214 controla
el flujo de fluido a través del tubo 212. El fluido fluye desde el regulador de flujo
alternante 230 hacia la bandeja de aplicacion 100 ya sea a través del tubo 232 o
234, en dependencia de la configuracién de la direccion del flujo del regulador de
flujo alternante 230. El fluido fluye desde la bandeja de aplicacién 100, a través

de cualquiera de los tubos 234 0 232 de vuelta hacia el regulador de flujo
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alternante 230, y desde el regulador de flujo alternante 230 hacia el dispositivo de
suministro/recoleccion 210, a través del tubo 216. La valvula de flujo de una sola
via 218 controla el flujo de fluido a través del tubo 216.

Las acciones del dispositivo de suministro/recoleccion 210 se pueden
controlar por un circuito l6gico, que puede incluir un programa para iniciar el
ciclo de alternancia, un programa para ejecutar el ciclo de alternancia, es
decir, para provocar que el fluido se alterne alrededor de los dientes, lo que
proporciona el efecto benéfico en la cavidad bucal, por ejemplo, la limpieza de
los dientes, un programa para vaciar la bandeja de aplicacion 100 al final del
ciclo de alternancia, y un ciclo de autolimpieza para limpiar el sistema entre
usos, o en tiempos de limpieza prefijados o automaticos.

Aungue no se muestra, un panel frontal con una serie de interruptores y luces
indicadoras se puede incorporar ademas en el sistema 200. Los interruptores
pueden incluir, pero sin limitarse a, encender/apagar, llenar la bandeja de
aplicacion 100, ejecutar el programa de alternancia, vaciar el sistema 200, y
limpiar el sistema 200. Las luces indicadoras, o de la pantalla, incluyen, pero sin
limitarse a, encendido, carga, ejecucion del programa de alternancia, vaciado del
sistema, resultados de la limpieza o retroalimentacion, y el ciclo de autolimpieza
en operacion. En las modalidades en donde el fluido se precalienta antes de
dirigirlo hacia la bandeja de aplicacion 100, se podria usar una luz de la pantalla
para indicar que el fluido esta a la temperatura adecuada para usarse.

Uno método de usar el sistema 200 para limpiar los dientes es el siguiente.

En la primera etapa, el usuario coloca la bandeja de aplicacion 100 en la
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cavidad bucal sobre los dientes y el area gingival. El usuario cierra sobre la

bandeja 100, con lo cual logra un ajuste o sellado efectivo entre las encias,

los dientes y la bandeja 100. Durante el uso del sistema de acuerdo con la

invencion, el usuario pulsa un boton de inicio que inicia el proceso de

5 limpieza. El proceso de limpieza es el siguiente:

1.

2.
10
15

3.
20

El dispositivo de suministro/recoleccion 210 se activa para comenzar a
extraer el fluido de limpieza del reservorio de suministro de liquido 290 a
través del tubo 292 y la valvula de flujo de una sola via 294.

Una vez que el dispositivo de suministro/recoleccion 210 esta
suficientemente lleno, el dispositivo de suministro/recoleccion 210 se
activa para comenzar a dispensar el fluido de limpieza hacia la bandeja de
aplicacion 100 a traves del tubo 212, la valvula de una sola via 214, el
regulador de flujo alternante 230, y el tubo 232. Se evitara que el fluido de
limpieza fluya a través de los tubos 216 y 292 por medio de las valvulas
de flujo de una sola via 218 y 294, respectivamente.

El dispositivo de suministro/recoleccién 210 se activa para empezar a
extraer el fluido de limpieza de la bandeja de aplicacion 100 a través del
tubo 234, después a través del regulador de flujo de alternancia 230,
después a través del tubo 216 y la valvula de flujo de una sola via 218. Se
evitara que el fluido de limpieza fluya a través del tubo 212 por la valvula
de flujo de una sola via 214. Si hay insuficiente fluido de limpieza para

llenar adecuadamente el dispositivo de suministro/recoleccién 210, puede
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extraerse fluido de limpieza adicional del reservorio de suministro de
liquido 290 a través del tubo 292 y la valvula de flujo de una sola via 294.

4. Ladireccion del flujo de fluido entonces se invierte.

5. Para alternar el fluido de limpieza, se repiten las etapas 2 y 3 después
de invertir la direccion de flujo, y se completa el ciclo del fluido de
limpieza entre el dispositivo de suministro/recoleccion 210 y la bandeja
de aplicacion 100 al usar los tubos 234 y 232, respectivamente.

6. El ciclo de alternancia descrito continta hasta que expira el tiempo

requerido para la limpieza, o se completa el nUumero deseado de ciclos.

Se puede observar que puede haber un retardo entre las etapas 2 'y 3 (en una
0 ambas direcciones), lo que permite un tiempo de espera donde se permite
que el fluido contacte con los dientes sin flujo.

La Figura 2 es una figura esquemética de una primera modalidad alterna de
un sistema que usa los dispositivos de acuerdo con la presente invencion. La
figura muestra el sistema 400, con los componentes que incluyen: medios
para proporcionar alternancia de fluidos en la cavidad bucal 402, reservorio de
fluido 470, reservorio de suministro de fluidos 490, y medio para dirigir el fluido
sobre diferentes superficies de la cavidad oral, en este caso se muestra como
bandeja de aplicacion 100. Los medios para proporcionar la alternancia 402
pueden incluir el dispositivo de suministro 410, el dispositivo de recoleccion
420, el regulador de flujo alternante 430, los tubos 412, 422a, 422b, 472, 476,

y 492, y las véalvulas de flujo de solucion de una sola via 414, 424a, 424b, 474,
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478,y 494. Los tubos 432 y 434 proporcionan el transporte del fluido desde el
regulador de flujo alternante 430 hacia la bandeja de aplicacion 100.

En la presente modalidad, el dispositivo de suministro 410 y el dispositivo de
recoleccion 420 se alojan juntos como una bomba de pistén de accion doble,
con un piston comun 415. El reservorio de suministro de fluidos 490 y el
reservorio de fluidos 470 pueden ser de vidrio, plastico, o metal. El reservorio
de suministro de fluidos 490 puede ser parte integral del sistema 400 y ser
rellenable. En algunas modalidades, el reservorio de suministro de fluidos 490
puede ser un suministro de fluidos reemplazable conectado de manera que se
pueda remover al sistema 400.

En algunas modalidades, cualquiera del reservorio de suministro de fluidos
490, el reservorio de fluido 470, o los tubos 412, 472, 492, pueden incluir una
fuente de calor para precalentar la solucidon de limpieza antes de dirigirla hacia
la bandeja de aplicacion 100 para su aplicacion a los dientes. La temperatura
debe mantenerse dentro de un intervalo efectivo para proporcionar comodidad
al usuario durante su uso.

La bandeja de aplicacion 100 se podria integrar con, o conectar de manera
gue se pueda remover a los medios alternantes 402 por medio de los tubos
432, 434 y otros medios de unién (no mostrados).

El fluido del reservorio de suministro de fluidos 490 fluye por el tubo 492 hacia
el reservorio de fluidos 470. El fluido en el reservorio de fluido 470 fluye a
través del tubo 472 hacia el dispositivo de suministro 410. El flujo de fluido a

través del tubo 472 se controla por la valvula de flujo de una sola via 474.
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Desde el dispositivo de suministro 410, el fluido fluye por el tubo 412 hacia el
regulador de flujo alternante 430. La valvula de flujo de una sola via 414
controla el flujo de fluido a través del tubo 412. El fluido fluye desde el
regulador de flujo alternante 430 hacia la bandeja de aplicacion 100, a través
del tubo 432 o el tubo 434, en dependencia de la direccion del flujo. El fluido
fluye desde la bandeja de aplicacion 100 a través del tubo 434 o el tubo 432,
nuevamente en dependencia de la direccion del flujo, de vuelta hacia el
regulador de flujo alternante 430, y desde el regulador de flujo alternante 430
hacia el dispositivo de recoleccion 420, a través de los tubos 422a 'y 422b. Las
valvulas de flujo de una sola 422a y 422b controlan el flujo de fluido a traves
de los tubos. Finalmente, el fluido fluye desde el dispositivo de recoleccion
420 hacia el reservorio de fluido 470 a través de los tubos 476ay 476b. Las
valvulas de flujo 478ay 478b controlan el flujo de fluido a través de los tubos.
Las acciones del dispositivo de suministro 410 y el dispositivo de recoleccion
420 se controlan por un circuito légico, que puede incluir un programa para
iniciar el ciclo de alternancia, un programa para ejecutar el ciclo de alternancia,
es decir, para provocar que la solucion se alterne alrededor de la pluralidad de
superficies de la cavidad bucal, con lo cual se bandeja de aplicacion
proporciona un efecto beneficioso, un programa para vaciar la bandeja de
aplicacion 100 al final del ciclo, y un ciclo de autolimpieza para limpiar el
sistema entre usos, o en tiempos de limpieza preestablecidos o automaticos.
El sistema 400 puede incluir, ademas, interruptores tales como

encendido/apagado, llenar la bandeja de aplicacion 100, ejecutar el proceso de
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limpieza, vaciar el sistema 400, y limpiar el sistema 400, y luces indicadoras, o
de la pantalla, que incluyen, pero sin limitarse a, encendido, carga, ejecucion
del ciclo del programa, vaciado del dispositivo, y el ciclo de autolimpieza en
operacion. En las modalidades en donde el fluido se precalienta antes de
dirigirlo hacia la bandeja de aplicacion 100, se podria usar una luz de la pantalla
para indicar que el fluido esta a la temperatura adecuada para usarse.

Uno método de usar el sistema 400 para limpiar los dientes es el siguiente.

Antes del uso, el fluido de limpieza en la camara de suministro de fluidos 490

fluye a través del tubo 492 y una valvula de una sola via 494 hasta el reservorio

de fluido de limpieza 470. En algunas modalidades, en este momento, el

reservorio de suministro de fluidos 490 se desconecta del sistema 400.

En la primera etapa, el usuario coloca la bandeja de aplicacion 100 en la

cavidad bucal sobre los dientes y el area gingival. El usuario cierra sobre la

bandeja 100, con lo cual logra un ajuste o sellado efectivo entre las encias, los
dientes y la bandeja 100. El usuario pulsa un boton de inicio que inicia el
proceso de limpieza. El proceso de limpieza es el siguiente:

1. El piston 415 se activa para empezar a extraer el fluido de limpieza
hacia el dispositivo de suministro 410 desde el reservorio del fluido de
limpieza 470 a través del tubo 472 y la valvula de flujo de una sola via
474. Para lograr esto, el piston 415 se traslada de derecha a izquierda
(“D” a “I” en la Figura 3).

2. Cuando el dispositivo de suministro 410 esta suficientemente lleno, el

dispositivo de suministro 410 se activa para comenzar a dosificar el
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fluido de limpieza a la bandeja de aplicacion 100 por medio del tubo 412,
la valvula de flujo de una sola via 414, el regulador de flujo alternante
430y el tubo 432. Para lograr esto, el piston 415 se traslada de izquierda
a derecha (“I” a “D” en la Figura 3). EI movimiento de “I” a “D” del
piston 415 provoca que el dispositivo de recoleccion 420 comience a
extraer el fluido de limpieza de la bandeja de aplicacion 100 a través del
tubo 434, el regulador de flujo alternante 430, el tubo 422a, y la valvula
de flujo de una sola via 424a. Se evitara que el fluido de limpieza fluya a
través de los tubos 472 y 422a, por medio de las valvulas de flujo de una
sola via 474 y 424b. Cualquier exceso de fluido de limpieza en el
dispositivo de recoleccion 420 se comenzara a dispensar hacia el
reservorio de fluido de limpieza 470 a través del tubo 476b y la valvula
de una sola via 478b. Se evitara que el fluido de limpieza fluya a través
del tubo 422b por la valvula de flujo de una sola via 424b.

3. Pararealizar el ciclo de la solucion de limpieza, las etapas 1y 2 se
repiten, con lo cual se completa el ciclo del fluido de limpieza entre el
reservorio del fluido de limpieza 470 y la bandeja de aplicacion 100.

4.  El proceso continta ejecutandose hasta que expira el tiempo requerido

para la limpieza, o se completa el nuUmero deseado de ciclos.

Cada modalidad que se describe en la Figura 1y la Figura 2 incluye un regulador
de flujo alternante opcional (230, 430 en la Figura 1, Figura 2, respectivamente).

Una figura en perspectiva y una vista diagramatica de una modalidad de un
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regulador de flujo alternante de acuerdo con la presente invencion se muestra en
la Figura 3a y en la Figura 3b, respectivamente. Las figuras muestran el
regulador de flujo alternante 710 con la tapa 720, el disco desviador de flujo 730,
y la base 740. La tapa 720 tiene los puertos de la tapa 722 y 724. La base 740
tiene los puertos de la base 742 y 744. El disco desviador de flujo 730 se dispone
entre la tapa 720 y la base 740, y tiene el panel 735 para desviar el flujo de fluido,
y el dispositivo de ajuste de posicion 732 en la forma de un engranaje.

La Figura 3c es una vista superior del regulador de flujo alternante 710 en su
primera posicion. En esta posicion, el fluido de entrada, tal como el fluido en el
tubo 212 de la Figura 1, entra en el regulador de flujo alternante 710 a través
del puerto de la base 742. El fluido sale del regulador de flujo alternante 710 a
través del puerto de la tapa 722 tal como el fluido en el tubo 232 de la Figura
1. El fluido de retorno, tal como el fluido en el tubo 234 de la Figura 1,
reingresa al regulador de flujo alternante 710 a través del puerto de la tapa
724. El fluido vuelve a salir del regulador de flujo alternante 710 a través del
puerto de la base 744, tal como el fluido en el tubo 216 de la Figura 1.

La Figura 3d es una vista superior del regulador de flujo alternante 710 en su
segunda posicion. En esta posicion, el fluido de entrada, tal como el fluido en
el tubo 212 de la Figura 1, entra en el regulador de flujo alternante 710 a
través del puerto de la base 742. El fluido sale del regulador de flujo alternante
710 a través del puerto de la tapa 724 tal como el fluido en el tubo 234 de la
Figura 1. El fluido de retorno, tal como el fluido en el tubo 232 de la Figura 1,

reingresa al regulador de flujo alternante 710 a través del puerto de la tapa
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722. El fluido sale del regulador de flujo alternante 710 a través del puerto de
la base 744 tal como el fluido en el tubo 216 de la Figura 1.

La alternancia del fluido en la bandeja de aplicacion 100 de la Figura 1 se
logra al mediante la conmutacion del regulador de flujo alternante 710 entre su
primera y segunda posiciones. Se ha encontrado que el ancho del panel 735
en relacion con los diametros de los puertos de la tapa 722 y 724 y los puertos
de la base 742 y 744 es critico para el rendimiento del regulador de flujo
alternante 710. Si el ancho del panel 735 es igual o mayor que cualquiera de
los diametros, entonces uno 0 mas puertos de la tapa 722 y 724 o puertos de
la base 742 y 744 se pueden bloquear o aislar, durante parte de la alternancia,
lo que resulta en un rendimiento por debajo del 6ptimo o fallo del dispositivo.
Se puede colocar un canal en el panel 735 para evitar esta condicion.

El sistema de higiene bucal puede comprender varios componentes principales
gue incluyen, pero no se limitan a, una estacion base, una pieza de mano para
contener los medios para proporcionar la alternancia de fluido alrededor de la
pluralidad de superficies dentro de la cavidad bucal, y la bandeja de aplicacion,
o la boquilla. El sistema es adecuado para usar en el hogar y se adapta para
dirigir el fluido sobre una pluralidad de superficies de un diente
simultaneamente. El dispositivo limpia los dientes y elimina la placa por medio
del uso de la solucion de limpieza que se alterna de un lado a otro y crea un
ciclo de limpieza y minimiza la solucién de limpieza usada. El dispositivo podria

ser portétil, o podria ser en forma de una mesa u otro dispositivo de cubierta.
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La estacion base cargara una bateria recargable en la pieza de mano,
sostendra los reservorios del fluido, alojara los componentes de diagndstico,
proporcionara retroalimentacion al usuario y limpiara potencialmente la boquilla.
La pieza de mano tendra una bomba accionada eléctricamente que
suministrara fluido desde el reservorio hacia la boquilla. La direccién de flujo
puede alternarse con valvulas de control del fluido, con una bomba
especializada (que invierte su direccion, etc.), valvulas de retencion
reversibles u otros medios similares. El tiempo del ciclo y la velocidad del flujo
para cada etapa del ciclo seran variables y en algunas modalidades, se
personalizara para cada usuario individual. La pieza de mano llevara a cabo
un proceso de llenado, y un proceso de limpieza y/o purga. La pieza de mano
y/o estacion base puede proporcionar retroalimentacion al usuario para cada
etapa del proceso y potencialmente reportar informacion de diagnaostico.

La pieza de mano sera estéticamente agradable y tendra un agarre que se
sienta comodo para la mano del usuario. El peso y el equilibrio seran muy
adecuados para un uso comodo Yy eficiente al mismo tiempo que proporcionan
una sensacion de alta calidad. Los agarres de los dedos y/o puntos de contacto
se ubicaran apropiadamente para la comodidad, agarre, sensacion, y asistencia
en la orientacién adecuada y el lugar del agarre de la pieza de mano. La
estacion base ademas sera estéticamente agradable y permitira que la pieza de
mano acople de forma facil y segura en su posicion. La estacion base puede o
no puede bloquear la pieza de mano en su posicion una vez que esté acoplada.

El tercer componente principal del aparato es la bandeja de aplicacién, o boquilla.
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La Figura 4 es una vista en perspectiva posterior superior de una modalidad
de una bandeja de aplicacion 1100 de acuerdo con la presente invencion. La
Figura 5 es una vista en perspectiva frontal superior de la bandeja de
aplicacion 1100 de la Figura 4, mientras que la Figura 6 es una vista superior
de la bandeja de aplicacion de la Figura 4. Las figuras muestran la bandeja de
aplicacion 1100 con la pieza superior 1102, la pieza inferior 1104, el primer
puerto 1142a, el segundo puerto 1142b, el tercer puerto 1142c, el cuarto
puerto 1142d, y la placa de soporte 1108 unida fijamente al frente de dicha
bandeja de aplicacion. El primer puerto 1142a, el segundo puerto 1142b, el
tercer puerto 1142c, y el cuarto puerto 1142d, entran en la bandeja de
aplicacion 1100 y se extienden a través de la placa de soporte 1108.
Estructuras de desconexion rapida opcionales, por ejemplo las muescas, 1110 se
unen para soportar la placa 1108, de manera que permiten que la bandeja de
aplicacion 1100 se una facil y rapidamente a y luego se desconecte de los
medios para proporcionar el fluido a la bandeja de aplicacion, de manera que
pueda contenerse en la cubierta de un sistema de limpieza. La cubierta incluiria
una estructura efectiva para recibir tales lengiietas de desconexién rapida, o
estructura de desconexién rapida similar, en un acoplamiento de union, para
conectar de manera que se pueda remover la bandeja de aplicacion a la cubierta.
La opcién de desconexion rapida se podria usar para reemplazar las bandejas de
aplicacion usadas o gastadas, o para cambiar las bandejas de aplicacion para los
distintos usuarios. En algunas modalidades un solo usuario puede cambiar las

bandejas de aplicacion para cambiar las caracteristicas del flujo para diferentes
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opciones, tal como el nimero de toberas de limpieza, la velocidad de la tobera, el
patron de aspersion, y las ubicaciones, el area de cobertura, etc.

Las Figuras 4 a 8 representan una modalidad de una bandeja de aplicacion
1100 en la que los dientes superiores e inferiores y/o el area gingival del
usuario entran en contacto con el fluido sustancialmente de manera
simultdnea. Se debe entender que, en otras modalidades, la bandeja de
aplicacion 1100 puede estar disefiada para que el fluido solo entre en contacto
con los dientes superiores o inferiores y/o el area gingival del usuario.

La pieza superior 1102 tiene lumenes de fluido frontales 1102a, 1102b, 1102c
y 1102d, limenes de fluido posteriores 1102e, 1102f y 1102g, un primer
distribuidor 1146, un segundo distribuidor 1148, una membrana base 1156 y
una membrana posterior para el sellado de encias 1158. Los limenes de
fluido frontales 1102a, 1102b, 1102c, y 1102d se conectan todos mediante el
primer distribuidor 1146. Igualmente, los limenes de fluido posteriores 1102e,
1102f, y 11029, se conectan todos mediante el segundo distribuidor 1148.

La pieza inferior 1104 puede ser una imagen exacta de la pieza superior
1102 y tiene los lumenes de fluido frontales 1104a, 1104b, 1104c y 1104d,
limenes de fluido posteriores 1104e, 1104f y 1104g, primer distribuidor
1146, segundo distribuidor 1148, membrana base 1156 y membrana
posterior de sellado de encias 1158. Los lumenes de fluido frontales 1104a,
1104b, 1104c, y 1104d se conectan todos mediante el primer distribuidor
1146. Igualmente, los limenes de fluido posteriores 1104e, 1104f, y 1104g,

se conectan todos mediante segundo distribuidor 1148.
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A pesar de que las Figuras 4 y 5 muestran la pieza superior 1102 con cuatro
limenes de fluido frontales (1102a, 1102b, 1102c y 1102d) y tres lamenes
de fluido posteriores (1102e, 1102f y 11029), la pieza superior 1102 puede
estar formada, ademas, con dos, tres, cinco, seis o incluso siete limenes de
fluido frontales o posteriores. De la misma manera, la pieza inferior 1104 se
muestra con cuatro limenes de fluido frontales (1104a, 1104b, 1104c y
1104d) y tres lumenes de fluido posteriores (1104e, 1104f y 11049), y la
pieza inferior 1104 puede formarse, ademas, con dos, tres, cinco, seis o
incluso siete lumenes de fluido frontales o posteriores.

Es ademas importante notar que aunque la modalidad de la bandeja de
aplicacion 1100 presentada en este trabajo tiene cuatro puertos (primer puerto
1142a, segundo puerto 1142b, tercer puerto 1142c, y cuarto puerto 1142d),
otras modalidades de la bandeja de aplicacion 1100 pueden tener tres
puertos, o entre cinco y diez puertos o mas.

La cadmara de contacto con el liquido (LCC) 1154a, mencionada
anteriormente, se localiza en la pieza superior 1102, y se define por los
limenes de liquido frontales (1102a, 1102b, 1102c, y 1102d), los lumenes
de liquido posteriores (1102e, 1102f, y 1102g), la membrana base 1156, y la
membrana posterior de sellado de las encias 1158. Aunque no se muestra,
la pieza inferior 1104 tiene ademas una CCL 1154b, que se define por los
limenes de liquido frontales (1104a, 1104b, 1104c, y 1104d), los lumenes
de liquido posteriores (1104e, 1104f, y 1104g), la membrana base 1156, y la

membrana posterior de sellado de las encias 1158.



10

15

20

42

El disefio multilumen ofrece limenes bidireccionales o dedicados para el flujo
y el vacio que se autorrefuerzan y, por lo tanto, no colapsan bajo el vacio o se
rompen bajo presion mientras estan en uso, lo que maximiza la integridad
estructural, mientras minimizan el tamafo de toda la bandeja de aplicacion
1100 para la comodidad del usuario durante la insercion, el uso, y el retiro.
Esta disminucion en el tamafio sirve ademas para proporcionar un sellado
efectivo mejorado de la bandeja de aplicacion en la cavidad bucal.

Si los limenes mudltiples (1102a, 1102b, 1102c, 1102d, 1102e, 1102f, 11029,
1104a, 1104b, 1104c, 1104d, 1104e, 1104f, y 1104g) se conectan como se
describié anteriormente, estos forman secciones de bisagra de limenes (1103
en la Figura 5). Esto puede resultar en el disefio multilumen que proporciona la
conformidad en las direcciones X, Y y Z, debido a la flexibilidad de las
secciones de bisagra del lumen 1103 entre cada lumen. Este disefio permite la
conformidad efectiva y factible para una variedad de topografias de encias y
dientes de diferentes usuarios, proporciona un sellado de encias eficaz sin
irritar las encias y permite la ubicacion dinamica de los chorros de fluido de
limpieza alrededor de cada uno de los dientes para obtener una accion de
limpieza interdental y proximal. Los multiples limenes se asocian, ademas, al
primer distribuidor 1146 y al segundo distribuidor 1148. Esto crea una union
flexible secundaria que proporciona dos grados adicionales de movimiento para
el ajuste a las diferentes arquitecturas de mordida que se pueden encontrar.
La membrana posterior de sellado de las encias 1158 evidencia un

mecanismo de sellado flexible y universal para minimizar las fugas hacia la
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cavidad bucal mientras se vuelve a dirigir el flujo hacia y alrededor de los
dientes, para maximizar el area de tratamiento /limpieza para llegar a los
lugares de dificil acceso (HTRP). La membrana puede proporcionar una
funcidn de elasticidad a través del eje longitudinal del lumen para formarse
alrededor de los dientes y las encias.

La membrana base 1156 proporciona la flexibilidad requerida para el ajuste o
sellado efectivo dentro de la cavidad bucal y permite el redireccionamiento y el
flujo de los chorros de regreso hacia los dientes y/o superficies gingivales.
Opcionalmente, la bandeja de aplicacién 1100 podria incluir, ademas, el
componente sellador de encias si asi se requiriera, que podria unirse a los
limenes de fluido frontales 1102a, 1102b, 1104ay 1104b, y limenes de fluido
posteriores 1102e y 1104e (miembro mas alejado de los dientes).
Opcionalmente, los elementos de friccion, tales como los mechones de
filamentos, podrian colocarse o asegurarse, ademas, a través de cualquiera
de las secciones bisagra del lumen 1103 sin aumentar significativamente el
tamafio de la bandeja de aplicacion 1100 o afectar la comodidad del usuario o
el flujo de fluido en la bandeja de aplicacion 1100.

Las ranuras de chorros 1132 de la pared frontal interior se localizan en la pared
frontal interior de la pieza superior 1102 y la pieza inferior 1104, mientras que
las ranuras de chorros 1134 de la pared posterior interior se localizan en la
pared posterior interior de la pieza superior 1102 y la pieza inferior 1104. El
namero, forma y tamafio real de las ranuras de chorro de la pared delanteras

interiores 1132 y las ranuras de chorro de la pared posteriores interiores 1134
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afecta la limpieza de los dientes y encias, y puede disefiarse para dirigir los
chorros de fluido de limpieza en una variedad de modelos de atomizacion. Las
ranuras de chorros 1132 de la pared frontal interior y las ranuras de chorros
1134 de la pared posterior interior mostradas en las Figuras 4 a 8 son
solamente una modalidad de una configuracion de las ranuras de chorros.

Las Figuras de la 4 a la 8 ilustran una modalidad de la bandeja de aplicacion
1100 en la que las superficies de los dientes superiores e inferiores y/o el
area gingival del usuario entran en contacto con el fluido sustancialmente de
manera simultanea para suministrar el efecto beneficioso deseado. Se debe
entender que, en otras modalidades, la bandeja de aplicacion 1100 puede
disefiarse para contactar solamente los dientes superiores o inferiores y/o
area gingival del usuario.

La Figura 7 es una vista en seccion transversal parcial del dispositivo de la
Figura 4. La figura muestra el primer puerto 1142a, el segundo puerto 1142b,
el tercer puerto 1142c, el cuarto puerto 1142d, que alimentan el primer
distribuidor 1146 y el segundo distribuidor 1148. Especificamente, el segundo
puerto 1142b vy el tercer puerto 1142c, alimentan las secciones del primer
distribuidor 1146a y 1146b, respectivamente, mientras que el primer puerto
1142a, y el cuarto puerto 1142d alimentan las secciones del segundo
distribuidor 1148a y 1148b, respectivamente.

La Figura 8 es una vista en seccion transversal de la bandeja de aplicacion 1100
de la Figura 6 a lo largo del plano 8-8. La figura muestra el primer distribuidor

1146 con las secciones del primer distribuidor 1146ay 1146b, y el segundo
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distribuidor 1148, con las secciones del segundo distribuidor 1148ay 1148b. En
una modalidad de una operacion de limpieza, el fluido de limpieza se bombea a
través del segundo puerto 1142b y del tercer puerto 1142c, y entra en las
secciones de alimentacion del primer distribuidor 1146a y 1146b. El fluido entra
en los limenes de fluido frontales 1102a, 1102b, 1102c, 1102d, 1104a, 1104b,
1104c y 1104d a traves de los puertos de los limenes de fluido frontales 1143 y
1145. Después, el fluido de limpieza entra en las LCC 1154ay 1154b a través de
las ranuras de chorros de pared frontal interior 1132. Se crea un vacio en el
primer puerto 1142ay en el cuarto puerto 1142d que crea un vacio en las
secciones del segundo distribuidor 1148ay 1148b. Este vacio succiona el fluido
de limpieza a través de las ranuras de chorros de la pared posterior interior 1134
hacia dentro de los limenes de fluido posteriores 1102e, 1102f, 11029, 1104e,
1104f, y 1104q. El fluido entra en las secciones del segundo distribuidor 1148a 'y
1148b a través de los puertos de lumen de fluido posteriores 1147 y 1149, luego
fluye hacia dentro del primer puerto 1142ay del cuarto puerto 1142d.

En esta modalidad, los chorros del fluido de limpieza se dirigen primero desde
el primer distribuidor 1146 a las superficies frontales de los dientes y/o area
gingival de un lado de las LCC, dirigidos a través de, entre y alrededor de las
superficies de los dientes y/o area gingival del otro lado de las LCC hacia el
segundo distribuidor 1148 para proporcionar una limpieza o tratamiento
controlado interdental, de las encias, de la superficie y/o area gingival.

En algunas modalidades, el flujo en los distribuidores entonces se invierte. El

fluido de limpieza se bombea a través del primer puerto 1142a y del cuarto
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puerto 1142d, y entra en las secciones del segundo distribuidor 1148a 'y
1148b. El fluido entra en los lumenes de fluido posteriores 1102e, 1102f,
1102g, 1104e, 1104f y 11049 a través de los puertos de lumen de fluido
posteriores 1147 y 1149. Despuées, el fluido de limpieza entra a las LCC
1154ay 1154b a través de las ranuras de chorros de la pared posterior
interior 1134. Se crea un vacio en el segundo puerto 1142b y en el tercer
puerto 1142c que succiona el fluido de limpieza a través de las ranuras de
chorros de pared frontal interior 1132, hacia los limenes de fluido frontales
1102a, 1102b, 1102c, 1102d, 1104a, 1104b, 1104c y 1104d. El fluido entra
en las secciones de alimentacion del primer distribuidor 1146ay 1146b a
través de los puertos de lumen de fluido frontales 1143 y 1145, y finalmente
hacia dentro del segundo puerto 1142b y tercer puerto 1142c.

En la segunda parte de esta modalidad, los chorros del fluido de limpieza se
dirigen hacia las superficies posteriores de los dientes y/o area gingival, y se
dirigen a través de, entre, y alrededor de las superficies de los dientes y/o
area gingival. La alternancia de presion/vacio a través de una cantidad de
ciclos crea un flujo turbulento, repetible y reversible para proporcionar la
alternancia de fluidos sobre la pluralidad de superficies de la cavidad bucal
para que estas entren en contacto con el fluido sustancialmente de manera
simultanea y suministrar, de esta manera, el efecto benéfico deseado.

En otra modalidad puede ser preferible suministrar el fluido a través de uno o
ambos distribuidores simultaneamente, mediante la inundacion de las LCC

1154ay 1154b, cuando se sumergen los dientes por un periodo de tiempo y
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luego se evacuan las LCCs después de un periodo establecido de tiempo a
través del primer puerto 1142a, del segundo puerto 1142b, del tercer puerto
1142c, del cuarto puerto 1142d, que alimentan el primer distribuidor 1146 y el
segundo distribuidor 1148. Después, el fluido entra simultdneamente en los
limenes de fluido frontales 1102a, 1102b, 1102c, 1102d, 1104a, 1104b,
1104c y 1104d a través de los puertos de lumenes de fluido frontales 1143 y
1145, y los lumenes de fluido posteriores 1102e, 1102f, 11029, 1104e, 1104f,
y 11049 a traves de los puertos de limenes de fluido posteriores 1147 y 1149.
Después, el fluido de limpieza entra en las LCC 1154a y 1154b a través de las
ranuras de chorros de la pared frontal interior 1132 y las ranuras de chorros
de la pared posterior interior 1134. Para evacuar las LCC, se crea un vacio
simultdneamente en el primer distribuidor 1146 a través del segundo puerto
1142b y del tercer puerto 1142c, y en el segundo distribuidor 1148 a travées
del primer puerto 1142ay el cuarto puerto 1142d. El fluido de limpieza o
tratamiento se extrae a través de las ranuras de chorros de pared frontal
interior 1132 y las ranuras de chorros de pared posterior interior 1134 hacia el
primer distribuidor 146 y el segundo distribuidor 148.

La Figura 9a a la 9c son vistas en corte parciales de la bandeja de aplicacion 100
en otros varios modos de funcionamiento. Todas las figuras muestran el diente
10y la porcion de encia 12 contenidos en la camara de contacto con el liquido
(LCC) 154a formada por la pared interior 120 de la bandeja de aplicacién 100. El
diente 10 tiene el primer lado 10ay el segundo lado 10b. En las vistas en corte,

la bandeja de aplicacidén 100 tiene la pared exterior 110 y la pared interior 120.



10

15

20

48

Los distribuidores definidos por la pared exterior 110 y la pared interior 120
incluyen el primer distribuidor 122, el segundo distribuidor 124, el tercer
distribuidor 126, y el cuarto distribuidor 128. Las figuras muestran ademas
algunas de las toberas para cada uno de los distribuidores. Las toberas 122ay
122b se muestran en el primer distribuidor 122. La tobera 124a se muestra en el
segundo distribuidor 124. Las toberas 126ay 126b se muestran en el tercer
distribuidor 126. Las toberas 128a se muestra en el cuarto distribuidor 128.

En el modo de funcionamiento mostrado en la Figura 9a, la presion se pone
sobre el fluido del primer distribuidor 122, mientras que el vacio se crea en el
segundo distribuidor 124 y en el cuarto distribuidor 128. El fluido del primer
distribuidor 122 entra en la camara de contacto con el fluido (LCC) 154a a
través de las ranuras de chorros 122a y 122b que se dirigen hacia el primer
lado 10a del diente 10. El fluido deja la LCC 154a a través de las ranuras de
chorros 124a en el segundo distribuidor 124 y la ranura de chorros 128a en
el cuarto distribuidor 128.

En el modo de funcionamiento mostrado en la Figura 9b, la presion se pone
sobre el fluido en el tercer distribuidor 126, mientras que el vacio se crea en
el segundo distribuidor 124. El fluido del tercer distribuidor 126 entra en la
camara de contacto con el fluido (LCC) 154a a través de las ranuras de
chorros 126ay 126b que se dirigen hacia el segundo lado 10b del diente 10.
El fluido deja la LCC 154a a través de las ranuras de chorros 124a en el

segundo distribuidor 124.
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En el modo de funcionamiento mostrado en la Figura 9c, la presion se pone
sobre el fluido en el primer distribuidor 122 y el tercer distribuidor 126,
mientras que el vacio se crea en el segundo distribuidor 124 y el cuarto
distribuidor 128. El fluido del primer distribuidor 122 y del tercer distribuidor
126 entra en la camara de contacto con el fluido (LCC) 154a a traves de las
ranuras de chorros 122ay 122b, y de las ranuras de chorros 126ay 126b,
respectivamente. En este modo, el fluido se dirige simultaneamente hacia el
primer lado 10a y segundo lado 10b del diente 10. El fluido deja la LCC 154a
a través de las ranuras de chorros 124a en el segundo distribuidor 124 y la
ranura de chorros 128a en el cuarto distribuidor 128.

Aungue se han presentado cinco modos de funcionamiento de la bandeja de
aplicacion 100, se debe entender que hay muchos otros modos de
funcionamiento en los que la presion/vacio puede colocarse sobre el fluido
contenido en el primer distribuidor 122, el segundo distribuidor 124, el tercer
distribuidor 126, y el cuarto distribuidor 128. En cada uno de los modos, las
dindmicas del fluido para limpiar o tratar el primer lado 10a y el segundo lado
10b del diente 10 pueden diferir, y pueden determinarse métodos éptimos de
limpieza o tratamiento de los dientes del usuario.

Es ademas posible suministrar diferentes composiciones de fluido a un primer
distribuidor 122, un segundo distribuidor 124, un tercer distribuidor 126, y un
cuarto distribuidor 128. Después, las composiciones de fluidos diferentes se
combinan en la LCC para mejorar la eficacia de la limpieza o los efectos del

tratamiento. En el disefio de distribuidor dual, puede preferirse abastecer cada
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distribuidor desde un reservorio de suministro de fluidos separado, tal como
en una configuracion de bomba de piston de doble efecto, en donde una linea
de suministro se conecta para abastecer el primer distribuidor 1146 y la otra
linea de suministro de pistdn proporciona el fluido al y lo elimina del segundo
distribuidor 1148, por ejemplo, cuando un distribuidor se abastece con fluido,
se elimina el fluido del segundo distribuidor, y viceversa.

Con referencia nuevamente a la modalidad de una bandeja de aplicacion 1100
presentada en las Figuras 4 a la 8, pueden insertarse valvulas para controlar
aun mas el flujo de fluido a través de los distribuidores. En algunas
modalidades, las valvulas pueden colocarse en los puertos de lumen de fluido
frontales (1143, 1145) de los lumenes de fluido frontales 1102a, 1102b, 1102c,
1102d, 1104a, 1104b, 1104c y 1104d, o en los puertos de lumen de fluido
posteriores (1147, 1149) de los limenes de fluido posteriores 1102e, 1102f,
1102g, 1104e, 1104f, y 11049 para proporcionar un funcionamiento mejorado y
permitir que los limenes se acoplen en momentos diferentes (en diferentes
puntos del ciclo de limpieza/tratamiento), a intervalos pulsados. A modo de
ejemplo, en una modalidad, no todos los limenes se acoplan en la funcién de
bombeo/vacio del fluido. En este caso, los lumenes de fluido frontales 1102a 'y
1104a, y los lumenes de fluido posteriores 1102e y 1104e que se acoplan,
principalmente, a las encias, solo se acoplan en la funcién de vacio del fluido.
Esto ayudaria a evitar que el fluido se fugue hacia la cavidad bucal. Las

valvulas posibilitan, ademas, un flujo variable, lo que permite una resistencia
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disminuida para la funcién de vacio del fluido o un bombeo incrementado y, por
consiguiente, una mayor velocidad del fluido, durante el suministro de fluido.
En aun otras modalidades, las ranuras de chorro de paredes delanteras
interiores individuales 1132 o ranuras de chorros de paredes posteriores
interiores 1134 pueden tener valvulas de una sola via integradas, tales como
valvulas de boca plana o valvulas conicas, para permitir el flujo solo en una
direccidon desde dichos chorros particulares. Esto puede ser efectivo para
aumentar el vacio relativo a la presion/suministro en la LCC.

En alguna modalidad, el movimiento de los elementos de friccion, mencionado
antes en relacion a los dientes, podria aplicarse por un Gnico mecanismo o
combinacion de mecanismos que incluye, sin limitarse a, el fluido (a través de
ranuras de chorros o de la turbulencia del flujo); el movimiento de la membrana a
través de los impulsos de la bandeja de aplicacion flexible 1100; un mecanismo
vibratorio externo que hace vibrar los elementos de friccién; movimiento lineal y/o
rotatorio de la bandeja de aplicacién 1100 alrededor de los dientes a través del
movimiento de las mandibulas del usuario o de un medio de conduccion externo.
En otras modalidades una sustancia conformable, tal como el gel, puede
disponerse cerca de la membrana de sellado de la encia posterior 1158, lo
gue permite que la bandeja de aplicacion 1100 se coloque cémodamente
contra el fondo de la boca. Alternativamente, el extremo de la bandeja de
aplicacion 1100 puede tener un mecanismo 0 accesorio para ampliar o
disminuir la longitud de la boquilla al tamafio apropiado para cada usuario

individual, y proporcionar un ajuste semipersonalizado.
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La fabricacion del disefio de multilumen resulta factible al usar los procesos de
fabricacion y ensamblaje disponibles, tales como extrusion, inyeccién, vacio,
soplado, o moldeado por compresion. Otras técnicas factibles incluyen las
técnicas de construccion rapida de prototipos, tales como la impresion en 3 D
y otras técnicas aditivas, asi como técnicas sustractivas.

La bandeja de aplicacion puede fabricarse de manera personalizada para
cada usuario individual, o personalizable por el usuario individual antes del
uso. Para la fabricacién personalizada de la bandeja de aplicacion, pueden
crearse moldes al vacio directamente o indirectamente a partir de impresiones
gingivales y de los dientes del usuario, que crean un molde de los dientes que
se puede modificar después para crear los canales de flujo necesarios. Estos
moldes de forma al vacio pueden crearse a precios bajos por el uso de CAD y
procesos de construccion rapida de prototipos.

Un método de fabricacion es crear conchas de componentes individuales por
medio de la formacion al vacio. Los métodos de bajo coste permiten la
formacion al vacio de estructuras de paredes muy delgadas. La geometria
de los componentes se disefia para proporcionar los rasgos de acoplamiento
y la geometria estructural para permitir minimizar el tamafio de la bandeja de
aplicacion. Cuando se ensamblan, los componentes fabricados forman los
distribuidores necesarios y la estructura de flujo (distribuidores
bidireccionales y/o dedicados) para proporcionar las caracteristicas de

rendimiento requeridas para darle tratamiento /limpieza a los dientes.
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Las boquillas personalizadas se basan en la geometria de los dientes del
usuario y, por lo tanto, crear una distancia consistente entre la boquilla y los
dientes puede proporcionar una experiencia de limpieza/tratamiento mas
consistente. Los materiales para cada una de las conchas de dos piezas
pueden ser diferentes, permitiendo tener por lo tanto el material mas suave (en
la concha interior) donde entra en contacto con los dientes/encias y el material
mas duro en la concha exterior para mantener la rigidez y la forma general.
Para las bandejas de aplicacion personalizables, las preformas de bandeja
(similares a los protectores de boca de uso deportivo o los dispositivos para
evitar rechinar los dientes al dormir) que contienen distribuidores prefabricados,
toberas y canales se fabrican en masa. Las preformas de bandeja pueden
crearse a través de una variedad de técnicas de fabricacion conocidas que
incluyen, pero no limitadas a, moldeo por soplado, la formacién al vacio, la
inyeccioén y/o el moldeado por compresion. El material usado en la preforma
seria un material plastico deformable a bajas temperaturas. La preforma se
usaria junto con los espaciadores requeridos que se aplican sobre los dientes
para proporcionar el espaciado requerido, la limpieza y/o el tratamiento. Una
vez gue se aplican los componentes de espaciado a los dientes, se calentarian
las preformas por medio de microondas o al colocarlas en agua hirviendo para
hacerlas flexibles. La preforma flexible se aplicaria en los dientes y el area
gingival del usuario para crear la bandeja de aplicacion personalizada.

La bandeja de aplicacion puede integrarse con rasgos de tension para permitir

que la conformidad elastica maximice la colocacién, la comodidad y el
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rendimiento durante la aplicacion y el uso. Por ejemplo, los elementos
similares a los resortes tales como las abrazaderas, presillas y bandas
elasticas pueden proporcionar ajuste sobre las encias.

Los materiales para el lumen de la boquilla podrian estar en el intervalo de
los materiales flexibles de poca dureza (25 shore A) a los materiales mas
duros, mas rigidos (90 shore A), preferentemente, los que se encuentran
entre 30 y 70 shore A.

Los materiales pueden ser silicona, elastomero termoplastico (TPE), polipropileno
(PPS), polietileno (PE), polietileno tereftalato (PET), acetato de etilenvinilo (EVA),
poliuretano (PU), o multicomponentes (combinacion de materiales y durezas)
para lograr el disefio y los atributos de rendimiento deseados.

Las aberturas o ranuras de chorro pueden realizarse por medio de una
operacion secundaria tales como taladrado o perforado, o conformadas
durante el moldeado. Alternativamente, las aberturas o ranuras de chorro
pueden insertarse en la bandeja de aplicacion para proporcionar un desgaste
mayor y o diferentes caracteristicas de rendimiento de los chorros, y se
podrian combinar con elementos de limpieza por friccion u otros componentes
para realzar el efecto de la limpieza y/o del tratamiento.

Una modalidad de un dispositivo portatil usado con dispositivos de acuerdo
con la presente invencidn se muestra en la Figura 10. El dispositivo se ha
presentado anteriormente en la solicitud de patente de Estados Unidos

US2011002776, y se describira brevemente mas adelante.
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La Figura 10 es una vista en corte del dispositivo 3000, qgue muestra las

relaciones espaciales entre los componentes de la seccion de bombeo, la

seccion de vacio, y las secciones de bombeo y accionamiento. El volumen del

cilindro 3412 es el volumen de la camisa del cilindro de vacio 3410 no ocupado

por los componentes de la seccién de bombeo, la seccion de vacio, y las

secciones de bombeo y accionamiento, y sirve de reservorio del fluido en la

modalidad mostrada. La operacion general del dispositivo 3000, es como sigue:

1.

El dispositivo 3000 esta suficientemente lleno de fluido de limpieza. El
fluido se encuentra, inicialmente, en el volumen del cilindro 3412 de la
camisa del cilindro de vacio 3410.

El usuario inserta cualquier modalidad de bandeja de aplicacion, por
ejemplo, las bandejas de aplicacion 100, en la boca. El dispositivo 3000
puede activarse por medio de un sensor (sensor de presion, sensor de
proximidad, etc.) o el usuario puede activar el dispositivo. Se inicia asi
el ciclo de limpieza.

En el “desplazamiento descendente” del vastago de piston 3460, piston
de suministro 3130 empuja el fluido desde el fondo del volumen cilindrico
3412 através de varias valvulas de una sola via, y finalmente hacia
dentro del volumen de suministro 3114,

En la “desplazamiento ascendente” del vastago de piston 3460, el piston
de suministro 3130 fuerza el fluido a través de varias valvulas de una
sola via y, finalmente, a través del puerto de la base 742 del regulador

de flujo alternante 710 (ver Figuras 3).
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El flujo de fluido a través del regulador de flujo alternante 710 se describid
anteriormente mediante el uso de la Figura 3c y la Figura 3d. En resumen,
cuando el regulador de flujo alternante 710 esta en su primera posicion
(Figura 3c), fluido entrante del volumen de suministro 3114 entra al
regulador de flujo alternante 710 a través del puerto base 742. El fluido
sale del regulador de flujo alternante 710 a través del puerto de la tapa
722, y fluye hacia la tuberia de salida 3010b. El fluido de retorno, que
fluye hacia adentro a través de la tuberia de salida 3010a, entra de nuevo
en el regulador de flujo alternante 710 a través del puerto de la tapa 724.
El fluido sale del regulador de flujo alternante 710 por el puerto base 744.
Cuando el regulador de flujo alternante 710 esta en su segunda posicion
(Figura 3d), el fluido entrante del volumen de suministro 3114 entra al
regulador de flujo alternante 710 a través del puerto base 742. El fluido
sale del regulador de flujo alternante 710 a través del puerto de la tapa
724,y fluye hacia la tuberia de salida 3010a. El fluido de retorno, que fluye
hacia adentro a través de la tuberia de salida 3010b, entra de nuevo en el
regulador de flujo alternante 710 a traves del puerto de la tapa 722. El
fluido vuelve a salir del regulador de flujo alternante 710 a través del
puerto de la base 744. La alternancia del fluido de limpieza en la bandeja
de aplicacién 100 de la Figura 1 se logra mediante la conmutacion del
controlador de flujo alternativo 710 entre su primera y segunda posiciones.
En la presente modalidad, la seccién de vacio del dispositivo 3000 es

efectiva tanto durante el “desplazamiento ascendente” como durante el
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“desplazamiento descendente” del vastago del piston 3460. El pistdn de
vacio 3270 tiene accion dual, y extrae fluido de la bandeja de aplicacion
100 tanto en el desplazamiento ascendente como en el desplazamiento
descendente del pistdn de vacio 3270. El fluido que fluye a través del
puerto de la base 744 del regulador de flujo alternante 710 fluye a través de
varias secciones del dispositivo 3000, de manera que llega al volumen
cilindrico 3412. Luego el fluido en el volumen del cilindro 3412 se extrae
hacia los volimenes de vacio 3275a o 3275b. Durante el “desplazamiento
ascendente” del vastago de pistdén 3460, el fluido en el volumen cilindrico
3412 se succiona a través de varios puertos y valvulas de una sola via, que
llega al volumen de vacio 3275b. Durante el “desplazamiento
descendente” del vastago de pistdén 3260, el fluido en el volumen cilindrico
3412 se succiona a traves de varios puertos y valvulas de una sola via, que
llega al volumen de vacio 3275a. Como se habra podido apreciar, el piston
de vacio 3270 en esta modalidad es de accion dual, y succiona el liquido
de la bandeja de aplicacion 100 tanto en el desplazamiento ascendente
como en el desplazamiento descendente del pistdn de vacio 3270. De esta
manera, cuando el volumen de vacio 3275b succiona el fluido hacia dentro
desde el volumen del cilindro 3412, el liquido en el volumen de vacio 3275a
se bombea hacia el volumen del cilindro 3412. Por el contrario, cuando el
volumen de vacio 3275a succiona el fluido desde el volumen de cilindro
3412, el liquido del volumen de vacio 3275b se bombea hacia el volumen

del cilindro 3412. Durante el “desplazamiento ascendente” del vastago de
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piston 3460, el fluido en el volumen de vacio 3275a se bombea a través de
varios puertos y valvulas de una sola via, que llega al volumen cilindrico
3412. Durante el “desplazamiento descendente” del vastago de pistén
3260, el fluido en el volumen de vacio 3275b se bombea a través de varios
puertos y valvulas de una sola via, que llega al volumen cilindrico 3412.

7. Elciclo continua con ciclos que comprenden tanto “desplazamientos
ascendentes” como “desplazamientos descendentes” del vastago del
pistdon 3260, con el movimiento del liquido a través del dispositivo 3000

como se describio anteriormente en las etapas 3 a 6.

La relacion del volumen total de los volumenes de vacio 3275ay 3275b con el
volumen de suministro 3114 puede estar en cualquier intervalo, por ejemplo 1:1,
opcionalmente aproximadamente de 3:1 o mayor, o aproximadamente de 4:1 o
mayor. Ya que el piston de suministro 3130 solo suministra el fluido en una
“mitad” del ciclo de bombeo/vacio, cuando el piston de vacio 3270 trabaja en
ambas mitades del ciclo, la relacion del volumen del fluido suministrado a la
bandeja de aplicacién 100 respecto al volumen del fluido succionado de la
bandeja de aplicacién 100 es de 8:1 por ciclo. El piston de vacio de accion dual
3270 proporciona, ademas, vacio durante la mitad de la desplazamiento, en
donde el pistdn de suministro 3130 no suministra el fluido, con lo cual aumenta
la oportunidad de recuperar el fluido de la bandeja de aplicacion 100, asi como
el fluido adicional limpio que se escapé de la bandeja de aplicacion 100 en la

cavidad bucal. Las pruebas han demostrado un minimo de 3:1 de relacion
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volumeétrica del vacio del fluido respecto al suministro del fluido por
desplazamiento, lo cual proporciona el vacio necesario para minimizar la fuga
hacia la cavidad bucal desde la bandeja de aplicacion 100 cuando la bandeja
tiene un sello del borde gingival, lo que puede ocurrir en modalidades de un
disefo universal de la bandeja de aplicacion 100 (disefiada para ajustar a una
variedad de personas).

En algunas modalidades el piston de vacio 3270 es de accion simple. Sin
embargo, un piston de vacio de accién dual 3270 puede mostrar algunas
ventajas.

En una modalidad, el dispositivo portatil ser4 una unidad autbnoma, portatil con
una bateria recargable, tendra una bomba de piston accionada por un motor
para el suministro del fluido, tendra un mecanismo para controlar el flujo del
fluido, mantener la temperatura dentro de un intervalo especificado, tendra un
disefio modular, y una ergonomia apropiada para la mano del usuario. Cuando
la pieza de mano esté en la estacién base, recargara la bateria, rellenara los
reservorios de fluidos en la pieza de mano a partir de los que se encuentran en
la estacion base, e intercambiara muestras y/o informacion de diagnéstico con
la estacion base. Ademas puede someterse a un proceso de limpieza.

Las Figuras 11a-11d muestran un ejemplo de representacion de una
modalidad de un sistema de limpieza dental 2000. Las figuras muestran el
sistema de limpieza dental 2000, que muestra el dispositivo portatil 2220, la
estacion base 2240 y el reservorio de fluidos de la estacién base 2250. El

reservorio de fluido de la estacion base 2250 se usa para rellenar los
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reservorios de fluido del dispositivo 2220. La bandeja de aplicacién 2220 se
muestra unida al dispositivo 2100.

En esta modalidad, el puerto de fluidos de la estacién base 2245 es el
conducto a través del cual el fluido de limpieza o tratamiento pasa del
reservorio de fluidos de la estacion base 2250 a los reservorios de fluidos del
dispositivo 2220. El fluido deja el reservorio de fluido de la estacion base 2250
a traveés del puerto del reservorio de fluido de la estacion base 2255, y entra
en los reservorios de fluido del dispositivo 2220 a través del puerto 2225.
Cuando se encuentra en la estacion base 2240, la bateria interna del dispositivo
2220 se recargara, y los reservorios de fluido del dispositivo 2220 se rellenaran
a partir de los de la estacion base 2240. Cualquier informacion de diagnostico
gue se encuentre en el dispositivo 2220 se intercambiara con la estacion base
2240. El dispositivo 2220 puede someterse, ademas, a un proceso de limpieza.
En otras modalidades, una bomba de piston con valvulas de retencion se
usara para el suministro y/o remocién del fluido.

En aln otras modalidades, una bomba de piston giratoria con valvulas de
retencion se usara para el suministro y/o remocion del fluido. Esta bomba la
conocen los expertos en la materia, y el piston rota a medida que este se mueve
de forma alternativa, por lo tanto no necesita valvulas para funcionar. Invertir la
direccién de rotacion del motor impulsor invertira la direccion de flujo del fluido.
En aln otras modalidades, se usan bombas de diafragma, bombas de engranaje,
o0 bombas de piston de doble efecto para el suministro y/o remocién de fluidos.

En el caso de las bombas de piston de doble efecto, cuando se carga el sistema
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de fluidos, este tipo de bomba tiene la ventaja de alternar la direccién del flujo del
fluido hacia la boquilla. Se pueden usar cilindros neumaticos cargados, bombas
de mano, o bombas rotatorias para accionar el sistema.

Aungue se han descrito varias modalidades, se entendera que el alcance de
la presente invencidn abarca otras posibles variaciones, que se limitan
solamente por el contenido de las reivindicaciones acompafiantes, que

incluyen los posibles equivalentes.
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Reivindicaciones:

1. Un dispositivo para dirigir un fluido hacia una pluralidad de superficies

de la cavidad bucal de un mamifero, el dispositivo comprende,

una camara para mantener el fluido proximo a la pluralidad de
5 superficies, la camara esta definida por paredes frontales y

posteriores interiores y una pared base interior del dispositivo, la
pared base interior se extiende entre las paredes frontales y
posteriores interiores, las paredes frontales y posteriores
interiores comprenden una pluralidad de aberturas,

10 un primer distribuidor que contiene una primera porcion del fluido y
proporciona la primera porcion a la camara a través de las
aberturas de la pared interior frontal,

un segundo distribuidor que contiene una segunda porcién del fluido y
gue proporciona la segunda porcion a la camara a través de las

15 aberturas de la pared interior frontal,

un tercer distribuidor que contiene una tercera porcién del fluido y
proporciona la tercera porcion a la cAmara a través de las
aberturas de la pared interior posterior,

un cuarto distribuidor que contiene una cuarta porcién del fluido y

20 proporciona la cuarta porcidon a la camara a través de las
aberturas de la pared interior posterior,

un primer puerto para transportar la primera porcion de fluido hacia y

desde el primer distribuidor,
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un segundo puerto para transportar la segunda porcién de fluido hacia
y desde el segundo distribuidor,

un tercer puerto para transportar la tercera porcion de fluido hacia y
desde el tercer distribuidor,

un cuarto puerto para transportar la cuarta porcion de fluido hacia y
desde el cuarto distribuidor; y

medios para proporcionar un sellado efectivo del dispositivo dentro de

la cavidad bucal.

2. El dispositivo de la reivindicacion 1, que comprende, ademas, medios

para unir el dispositivo a los medios para proporcionar el fluido al dispositivo.

3. El dispositivo de la reivindicacion 2, en donde los medios de union
comprenden una estructura de desconexion rapida para unir el dispositivo a

los medios para proporcionar el fluido al dispositivo.

4. El dispositivo de la reivindicacion 2, en donde los medios de union
comprenden una placa de soporte unida fijamente al frente del dispositivo que
tiene un primer, segundo, tercer y cuarto puertos que se extienden a través de
este, la placa de soporte comprende una estructura para unir el dispositivo a

los medios para proporcionar fluido al dispositivo.
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5. El dispositivo de la reivindicacion 1, que comprende una pluralidad de
limenes frontales conectados por el primer distribuidor y una pluralidad de

limenes posteriores conectados por el segundo distribuidor.

6. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde el nimero, la posicion y
la geometria en seccion transversal de las aberturas son efectivas para
proporcionar un patron del aerosol efectivo para proporcionar un efecto

beneficioso a la cavidad bucal.

7. El dispositivo de la reivindicacion 1, que comprende una pieza
superior y una pieza inferior para proporcionar sustancialmente el contacto
simultaneo de una pluralidad de superficies de las secciones superior e

inferior de la cavidad bucal.

8. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde la geometria en seccién
transversal de las aberturas se selecciona de grupo que consiste en circular,

eliptica y trapezoidal.

9. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde las paredes base interior y

exterior comprenden una membrana flexible para proporcionar el sellado efectivo.

10.  El dispositivo de la reivindicacion 9, en donde comprende una membrana

flexible de sellado de las encias para proporcionar el sellado efectivo.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Un dispositivo para dirigir un fluido hacia una pluralidad de superficies de la
cavidad bucal, el dispositivo incluye una camara para mantener el fluido
préximo a las superficies, en donde la camara esta definida por paredes
interiores base, frontal y posterior del dispositivo y las paredes frontales y
posteriores interiores cada una incluye un pluralidad de aberturas, los
dispositivos incluyen, ademas, un primer distribuidor, un segundo
distribuidor, un tercer distribuidor y un cuarto distribuidor, un primer puerto,
un segundo puerto, un tercer puerto y un cuarto puerto; y medios para

proporcionar un sellado efectivo del dispositivo dentro de la cavidad bucal.
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CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, tp. 36448, identification cand No
40.017.374 of Tunja. reviding in Bogols, Colombia, 1o act in the order of their
appaintment in behalf of grantor before any entity, authorily and/or natural or
juridical person.  specially  before those  Administrative, Administrative-
Cnfnlmlloul, Judicial, arbitration courts, and‘or any other, in all matters
concarning the following:

1) To apply, process. abtain and‘or register any of the modalities of Industrial
Property, such as: Patents of [nvention. Ulility Models; Designs, plant varicties:
Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellations of Origin; as well as
their rencwals, assignments, changes of name and‘or domicile, agreements and
licenses.

2) To :l])lpl), process, obtain and/or register copyrights of any kind as well as
findustrial secrets or know-how

de sus p asi como la p de secrelos ¥
know-how,
3) Solicitar, tramitar, oblencr y'o registrar registros sanilarins, permisos /o

licensias de funcionamienlo; asi comn sus renovaciones 0 promogas,
transferencias. camhmdgmmbr:) ndﬂl‘mﬂllb contralos ¥ Imm.
4) E.jmn acciones de npnnmm. b reclamos,

posicion, apelacidn, o judicial. nulidad,
proteecion al consumidor, concesion de licencias, proteccidn de secrctos
industriales v domds acciones y recursos relacionades con derechos
derivados de los asuntos amriba indicados ¥ cn contra dz la competencia
desleal, aceiones derivadas de Ja obiencion o eyplotacion de licencias,
aeciones de md:mmz:lmm de perjuicine. T:mhlén podsi(n) infervenit e
juicios civiles, penales. ives. tulelas y
de policia: en acciones o juicios promovidos por el (la) mandante o e
contra el (ella) .
$) Registrar nombres de dominio ante la entidad compelente.
6) En el cjercicio de este mandato los mandatarios arriba mencionados
quedan facultados para: coneiliar, cancelar, transigir, comprometer cn
arbitros, desistir, recibir ¥ tomar poscsiin de la cosa objeto  de litigio ¥
renuineiar o desistir a derechos consedidos o en curo de concesion. admitic
Jos hechos del proceso.
7) Ratificar o no la agencia oficioss
8) Asi mismo facullo i >
recibir notificaciones y designar ap judiciales o
sustituir el presente poder ¥ revocar |as sustituciones que hisicren.

a los d derad

para
al

Dado y firmado cn

alos dias de

1) To :ppl\. process, oblain andlor register sanilary registrations, operating
authorizations and‘ar licenses; as well as their rencwals or assignments, changes
of name andior domicile, agreements and licenses.

4) To bring actions nfnppolllmn, observations. claims, reconsideration. appul or
legal remedies, canccllations, nullity, prolection to the consumer, granting of
licenses, protection of trade scerets and other actions related With rights derived
from Lhe above- mentioned matiers and against the unfair competition. actions
resulling from the obtaining or :q)lclb:bcn of licenses, recovering damages
aclions. They can also i ipate in Civil, C ial, Criminal ot
Conlmuwl-.-\dmummlm Tmlr, 1hu actions for writ mandamus, polics
actions; in actions, lawsuits or liligalions instituted by the grantor or against him.
3) To register domain names before the competent entity.

6) To the effect of this mandate the above-named proxy are :mpou\:n:d to:
conciliate, eancel, settle, submit to arbitration, withdraw and 1o recerve and take
p(m:uion of the litigation related objet and waive or renounce the rights granted
ar in process of granting, admit the fets of the case.

7) Ta ratify or not the officious ageney.

$) 1 (we) herehy appoint the afore mentioned altomeys with powers 1o recsive
notifications and to designate judicial and extrajudicial attomeys, substitute this
Power of Attorney and to revoke such sustitutions.

Granted and signed at NEW BRUNSWICK, N USA

~ s
on this L7 dayof  MAY of 2009
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JOEL A ROTHFUS, ASSIS



Clarke, Modet & C°

COLOMBIA

Yo, DILIA RODRIGUEZ D ALEMAN, identificada como aparece al pie de mi
firma, domiciliada en Bogota, Colombia, atentamente informo a usted que
sustituyo el poder con que obro a la doctora SILVANA MARIA LOPEZ
DIAZ, domiciliada en Bogota, identificada con la Cédula de Ciudadania No.
22.468.787 y portadora de la tarjeta profesional No. 147.463 del CSJ, con

las mismas facultades con que me fueron conferidas para este caso.

Sefior Superintendente,
(e |/ g - e
EMAN

DILIA RODRIGUEZ D A
C.C. 41.654.882 de Bogoté
TP 20824 CS]J

Acepto sustitucion

NN

NA MARIA LOPEZEL{E_Z)

C.C. No. 22.468.787
TP 147463 CS]
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

el

_ TV N e No. 14 - 0087615
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Agosto 14 de 2014 - 13:49:23
RECIBIDO DE : CLARKE MODET NI 830.008.643

*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO BANCO CUENTA No PAGQO FEECHA PAGQ VR PAGQO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 20233216 14/08/2014 27.232.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT RENTISTICO CONCEPTO Vr UNDITARIO  Vr CONCEPTO
150005-01-01 SOLICITUDES ’uﬁ%’éﬂ&%ﬁiw SOL. DE PATENTE DE 515.000.00 515.000.00
$515.000.00

)

SON: *QUINIENTOSQUINCE MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

)
Y

Responsable:

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombla
Web: www.slc.gov.co e-mai: info@slc.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linca: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
. Agosto 14 do 2014 - 13:49:31




