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PROCESO Y EQUIPO PARA LA LIMPIEZA EN SECO DE CAÑA DE AZÚCAR 

COSECHADA EN TROZAS Y CON CONTENIDO DE PAJA Y OTRAS

IMPUREZAS

Campo de la Invención

La presente invención se relaciona con una solución constructiva eficiente y 

compacta para la limpieza en seco de caña de azúcar cosechada en trozas y que 

contiene por lo menos parte de toda la paja y otras impurezas vegetales y 

minerales. La invención se refiere, más específicamente, a un proceso y equipo 

para separar eficiente, mecánica y neumáticamente, en una construcción 

compacta con un consumo relativamente bajo de energía, las impurezas vegetales 

y minerales contenidas en un flujo o carga de caña de azúcar cosechada con los 

tallos cortados en trozas. La invención propuesta permite además separar las 

impurezas vegetales para incinerarlas en hornos de calderas para generar vapor 

en ingenios azucareros.

Arte Previo de la Invención

La caña de azúcar cosechada en la plantación, en su forma bruta, está constituida 

básicamente por tallos, la parte que concentra los azúcares y el bagazo, y por 

impurezas vegetales e impurezas minerales. Las impurezas minerales se 

componen de material del suelo, tales como arena, arcilla y piedras agregadas a 

las otras partes. Las impurezas vegetales, tales como hojas secas y verdes, 

fragmentos del cogollo y la raíz (tip and root fragments).

En la industria, el objeto es separar, tanto como sea posible, las impurezas 

minerales y vegetales de los tallos, la parte que concentra los azúcares usada 

para producción de azúcar y/ etanol, así como el bagazo que se utiliza para 

generar vapor y energía eléctrica. Igualmente, las impurezas vegetales tienen que 

separarse de las impurezas minerales, con el fin de incinerarlas en hornos, junto 

con el bagazo. En la mayoría de las plantas procesadoras de caña de azúcar, la 

caña de azúcar se  descarga del camión sobre una mesa alimentadora (o cinta 

transportadora alimentadora), continuando a otra cinta transportadora, para ser 

conducida a los aparatos de preparación (picadoras y machacadoras) y, a 

continuación, a la fase de extracción de zumo. La descarga de la caña de azúcar



a^m eotado^  eo abonos oasos direo^meote sobre ^  ^ t 8  t r a s p o r ta d o s  

graode^ (oiota ir^sta^da erí oo oiv^ qoe es inferior a ^  oarga que se está 

desoargaodode^oamiór^ La furgón d e ^ m e s a  a fren tadora  es estandarizara  

o a ñ a d e a z ú o a rsu m io ís t ra d a a  u n s is te m a tra n sp o r ta d o re io u a^ es  in o ^ a d o y  

ascendente (45^ o ^ 0 ^  en ia forma de una ointa transportadora de oaña de 

azúcar que se de^ne generalmente por una cadena y un transportador de 

ta b e a s .L o s  sistemas empleados para ampiar tacaña  de azúcar son sistemas de 

iavado de caña de azúcar (únicamente para ia caña cosechada en su totaiidad)o 

sistemas mecánico neumáticos de iimpieza en seco

^ n e i  sistema para iimpiar caña de azúcar mediante iavado^ se rocia agua sobre ia 

capa de ia caña de azúcar dispuesta en â mesa aiimentadora^ recogiéndose ia 

citada agua bajo ia citada mesa aiim entadorayenviándoseaun tratamiento físico 

quimico ^ste sistema consume grandes volúmenes de a g u a y g e n e ra  pérdidas 

significativas de azúcar aparte de grandes voiúmenes de efiuentes con una aita 

carga de demanda química de oxigeno ( ^ O O ^ ^ e ^ o ^ o ^ ^ ^ e ^ ^ o ^ q u e  

requieren en consecuencia un tratamiento adecuado antes de ía disposición finai 

Los citados sistemas de iavado se usan cada vez en menor escaia^principaimente 

en iugares donde ei agua es e sc a sa y e n p ia n ta s  procesadoras de caña de azúcar 

que tienen interés en cogeneración de en e rg íaa p a r t i rd e i  uso de paja^puesto 

que ei citado tipo de iimpieza no permite ia separación entre pajaytaiio.

sistema de iimpieza en seco de caña de azúcar está ganando cada vez más 

seguidores^ debido principaimente a ia progresiva eiiminación dei proceso de 

incineración de caña de azúcar asicom o ai progresivo aumento e n ia  cosecha 

mecánica de caña de a z ú c a r y a ia  escasez de agua ^omo una función de estos 

cambios en iapiantación^ia caña de azúcar recibida en ia industria está sufriendo 

m á s y m á s  aceraciones en su caiidad Una gran cantidad de sueioeim purezas se 

está iievandoaiaindustria^exigiendoia introducción de nuevos sistemas para ei 

tratamiento y/oremodeiación de ios procesos existentes

^iobjeto  deisistem a d e i im p ie z a e n s e c o  de c a ñ a d e  azúcar es separar tanto 

como sea posib ie iapa jae im purezasm inera ies  de ios taiios cortados en trozas 

que se van a procesar Las principaies razones para perseguir una máxima 

eficiencia en separar impurezas pueden resumirse en ia siguiente formad



a u m e n t o s  desgaste eo eí sistema para â preparación de ia caña de 

azúcaryextraccióndeizomc^ per ia presencia de pajaeimporezasmineraies^ así 

como en iascaideras^ principaimente por erosión causada por arenad

aumento en ei tamaño dei equipo para ia preparación^ extracción (trapiches 

odifusores)ytratamientodezumo(decantadoresytiitros^

mayor consumo de energía para eisistema para iapreparaciónyextracción 

deizumo^

menoreficienciadeextracción^ proveniente de ia absorción d e az ú ca res  

por ia paja aiimentada en ei sistema de extracción

existen procesosyequipo conocidos para taciiitar una iimpieza neumática de una 

carga de caña de azúcar cosechadaycortada ya en trozas Oe acuerdo con estas 

soiuciones conocidas^ ia carga de caña de azúcar se  s o m e te a u n t iu jo  de aire 

forzador generalmente en una dirección transversai ai tiujo de ia caña de azúcar 

cosechadas que se aiimenta en e i ia d o s u p e r io ra u n  aparato separador de paja^ 

que comprende una cámara de separación ^i tiujo de aire forzado eiimina^ 

parciaimente^ ia s im p u re z a s v e g e ta ie s y m in e ra ie s d e i f iu jo d e c a ñ a d e  azúcar 

enviándoiasauneiem entocoiecto^  provisto en eiiado inferior con una saiida de 

impurezas

i5sta soiución dei arte previo se describe en ios documentos de patenten

^ n e i  arte previo mencionado en ei documento de patente ^ ras i ieñ a^ i0 ^ 0 0 ^^  5̂  

e i c o i c h ó n d e c a ñ a d e a z ú c a r y  paja^ aiimentadoen ia región superior d e u n a  

cám aradeseparación^ n o s e s o m e t e a  n ingunaoperaciónde homogenización 

durante su transporte ascendente desde ia mesa aiimentadora^ permitiendo variar 

io s v o iú m e n e s d e c a r g a d e c a ñ a d e a z ú c a ry p a ja a i im e n ta d o s a i  interior d e ia  

cámara de separación^ para someterse a un fiujo de aire forzado que es 

transversaiyascendente.^ifiujoirreguiaryei grueso espesor dei coichón de caña 

de azúcar y paja^ aiimentado en ia cámara de separación^ afectan 

s ign ifica tivam ente iaefic ienciade iaseparac iónneum áticade iapa jadeifiu jode



caña de azúcar a dirigirse a ías operaciones de preparación y subsiguiente 

exacc ión  dei zumo d e ia  caña de azúcar.

^niaSoiici^ud de ^ a f e n fe ^ ra s i i e ñ a ^ i0 ^ 0 5 4 ^ ^ s e  reivindicad como novedad^ ia 

adopción de un aparado para niveiar/bomogenizareicoichón de caña de azucara  

medida que se aiimenfa en ia cámara de separación. Sin embargos esfe hecho ya 

se menciona en eiar^e previos en iaspa^enfes^S  

( ^ ^ ^ y ^ e n  consecuencias no se considera una novedad

Se conoce fambiénapar^ir dei arfe previo someter ia carga de caña de azúcar en 

un despiazamienfo descendentes a por io menos un fiujo de aire forzador 

fransversaiydescendenfe^ para despiazarias impurezas vegefaiesymineraies de 

ia carga de caña de azúcar como se describe en i a s p a ^ e n f e s O S ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ )  

y (^ 7 4 )  ^i fiujo de aire descendentes describo en ei documento

previo ^  representa una d e sv en d a  en reiación con ei fiujo

ascendente propuesto aqui^puesfoque^ en eiúifimo^ia fuerza de fr icc ió n en le  

ias impurezas adheridas a ias frozas de caña de azúcar y ei fiujo de aire 

fransversai es mayor^ requiriendo apiicar una menor energia ai aparafo que 

genera eifiujo de aire forzado

Ofradesven^ajadeiarfeprevio^ presenfadaen  ios documentos ^ i O ^ O O ^ ^ y  

^ i0 ^ 0 5 4 ^  ^  es ia necesidad de proporcionar una machacadora para ia paja 

recoiecfada en ia cámara de separación de impurezas ^sfosaparafosnecesifan 

gran canfidad deene rg ia  para seroperados^ y ios aparafosdisponib iesen  ei 

mercado requieren ei uso de cuchiiias que se desgasfan rápidamente ŷ  por 

consiguientes necesitan un manfenimienfocons^anfeyun recambio frecuenfe

Ofros factores de gran reievancia en eisisfema de iimpieza de caña de azúcar se 

asocian coniadisposic iónyform a de ios defiecfores d e ia  caña de azúcar paja 

(secayverde)yeifiu jodeaire^a iaveioc idadm inim ayaiánguiodeapiicac ióndei 

fiujo de aire en reiación con eifiujo descendente d e ia  caña de azúca^yasim ism o 

con eisisfema de descompresión^ facfores que fienen un peso significativo en ia 

eficienciayei famaño dei sisfema.i^araexpiicar mejor ios aspecfos previamente 

mencionados^ Figura î de ios dibujos inciuidos definen medianfe ia iinea con 

marcas enfrecorfadas^ identificada por ia frayecforia descendente de ias 

parficuias de impurezas sin fiujo de airey^medianfeiaiineaconfinua^ identificada



por T2, la trayectoria modificada de las partículas de impurezas debido a su 

interacción con un chorro de aire, cuyos límites laterales están marcados por las 

líneas de puntos-rayas entrecortadas y proveniente del ducto de aire provisto 

justamente debajo de la cinta transportadora que avienta el flujo de caña de 

azúcar, con las partículas de impurezas, con la velocidad Vp, en el flujo de aire, en 

el interior de la cámara de separación. De acuerdo con Figura 1, las fuerzas que 

actúan sobre la partícula son el peso P y el arrastre D, teniendo este último la 

dirección y sentido aproximadamente coincidentes con los del flujo de aire 

admitido en el Interior de la cámara de separación.

En este punto, es claro que el cambio de la trayectoria de las partículas de 

impurezas, a través del flujo de aire, dependerá del ángulo entre el ducto y la 

dirección en la cual las partículas de impurezas se avientan por la cinta 

transportadora. Para facilitar el análisis, la cinta transportadora se trazó en la 

dirección horizontal. Sin embargo, debido a la fuerza de gravedad, que actúa 

siempre en la dirección vertical, es claro que el ángulo que la cinta transportadora 

forma con la horizontal es igualmente en parámetro importante a considerarse.

En el modelo simplificado, las partículas de impurezas se consideran como 

elementos de material que tienen una masa m, un área de referencia Ar y un 

coeficiente de arrastre Cd.

En realidad, puede verificarse, por las personas versadas en el arte, que los 

parámetros más relevantes, para la separación efectiva de las impurezas con 

diferentes formas y características físicas, pueden resumirse en la siguiente 

forma:

1. Velocidad con la cual las partículas son admitidas en el aparato separador;

2. Ángulo en el cual se admiten las partículas de impurezas en la cámara de 

separación del aparato separador;

3. Posición de la salida del chorro de aire que se utiliza para llevar a cabo la 

limpieza en seco;

4. Velocidad del chorro de aire cuando sale del tubo de aire;



9

^  de l a s a b a  del chorro de aire (los

requerido por el ventilador empleado eo el aparato separadora

Estos Importantes parámetros se relacionan con la poteoclaPdelventlIador^de 

acuerdo con la siguiente expresión:

Ecuación^ 

en la cual:

P: es la potencia neta suministrada al tlujo de a ire(ecuación^; 

p: es la densidad del aire;

Lv: es el ancho de la cinta transportadora alimentadora;

^ : e s  la velocidad del flujo de aire en el ducto de salida del ventilador (caudal 

deaire/área del ducto de salida)

l^es el empuje del material liberado por la cinta alimentadora (véase la definición 

indicada más arriba);

es la velocidadde la cinta alimentadora^de acuerdo con la construcción del 

aparato de limpieza^en la región en la cual ocurre la admisión de la mezcla de 

c a ñ a d ea zú c a rp a ja ;y

d e s u n a  constante definida en la siguiente forma (Ecuación 3̂)

^on el fin de que ocurra la separación de partículas de impurezas^es necesario 

asignar un valor determinado al empuje I (Ecuación ^  que depende de la 

construcción del aparato separador En consecuencias después de definir la 

geometría de este aparatoy^por lo tantos especificar el valor del em pu je^puede  

verificarse^ mediante la ecuación de arribad que se minimiza la potencia en caso 

de que se reduzca la velocidad del chorro de aire Oebe enfatizarse que la 

velocidad ^  del chorro de aire no puede tener un valor cero^ puesto que 

produciríaun empuje cero L a v e lo c id a d ^ d e lc h o r ro  de aire debe reducirse^ 

debe aumentarse el ancho d e lc h o r r o ^ d e  manera que el empuje tenga un valor 

suficientemente alto para h a c e rq u e e l  proceso de separación d e p a r t íc u la s se  

vuelva eficiente. En la prácticas el valor del ancho del chorro ^ se limita por



razones geométricas, con el fin de evitar un aparato separador con dimensiones 

muy amplias, lo cual podría llevar al aumento del empuje requerido.

El empuje I del material liberado por la cinta alimentadora está dado por:

Ecuación 2

/

en la que C está dado por:

Ecuación 3

C  =  —.p.Ar.Cd. 
2

en donde f1 y f2 son funciones conocidas de la distancia entre la sección de la 

salida del aparato de ventilación y la región de interacción, Li y Cd es el 

coeficiente de arrastre de las partículas de impurezas.

Las técnicas conocidas, en general, presentan un equipo que, en la práctica, tiene 

baja eficiencia en separar las impurezas vegetales y minerales de la caña de 

azúcar. Por esa razón, el citado equipo presenta un volumen muy grande y se 

provee con ventiladores de alta potencia, que requieren una inversión elevada 

para separar la paja y su uso para generar vapor y energía en las plantas de 

azúcar y etanol.

Objetos de la Invención

En vista de lo anterior, relacionada con técnicas de separación conocidas, la 

presente invención tiene el objeto de proveer un proceso y equipo para la limpieza 

en seco de caña de azúcar cosechada con paja y en trozas, facilitar la separación 

de las impurezas vegetales y minerales de las trozas de caña de azúcar, por 

medio de una construcción compacta, que requiere un bajo nivel de energía para 

su operación y que tiene como resultado una elevada eficiencia de separación, 

como una función de un mayor esparcimiento (spread) de los diferentes tipos de



cem entos paja hojas de

laaooióndelaa^meotaoióodelaoargadeoañadeazóoaryde^ojodea^e

Eloitadoesparoimie^odeloseleme^os^queseavieotaoeoel^eriorde^a 
oámara de separaoióo^eso^a de las diferentes trayeotorias de las trozas de oaóa 
d e a z ú o a r^ d e la m e z o la d e lo s ta l lo sd e o a ñ a d e a z ó o a ry la p a ja ^ d e la p a ja se o a y  

la paja verdea definiendo esta última la ooodloióo más orltioa entre los varios tipos 

de paja qoe poeden admitirse en el interiorde la oámara de separación del 

aparato

Como ya se mencionó^ la magnitud del empoje re fe r id o  p a ra l le v a ra o a h o  la 

separación entre la caña de azúcar y la paja depende de la configuración 

geométricaylas dimensiones de la cámara de separación del aparato separador.

Lapresenteinvención tiene elobjeto de p ro p o rc io n a r la  solución constrictiva 

q^emaximice el esparcimiento de los diferentes componentes de if ico  de trozas 

d e c a ñ a  d e a z ú c a ra v e n ta d a s e n  lacám ara  deseparación^ y qoe minimiceel 

empoje necesario para producir la separación entre los citados componentes^ 

rediciendo laenerg ia  reqoeridaen losventiladoresdel aparato separadora asi 

com oso tam año^y llevandoaonaefic ienc iam ása lta  La energía re fe r id a  en el 

ventilador p^ederedocirseaalrededor de on tercio de la requerida en los aparatos 

separadores del arte previo El volumen del aparato separado ryd e leq o ipo  de 

limpiezas como ontodo^ poede redecirse de d i e z a t r e c e v e c e s ^ y s o  peso total 

p o eded ism ino irsed esdeco a tro ac in co vecesen  relación con las constricciones 

conocidas.

El p rocesoyelego ipo  de la presente invención permite qoe la paja^ separada de 

los tallos de caña de azúcar sea condocida^ en so forma integrad al horno de ona 

calderas pasandoa través  de on aparato dosificadoralimentador de paja^ como se 

describe en la Solicitad de Patente ^ 0 9 0 0 1 2 8 2 8 d e l  mismo solicitante

Pesomen de la Invención

Para superarlas deficiencias presentadas por el arte previos constitoyeon objeto 

de la presente invención facilitar on p ro ceso y o n eq o ip o  para la limpieza en seco 

d e c a ñ a d e a z ú c a r c o s e c h a d a c o n  paja^ q o e e s c o m p a c to y  presenta on bajo



en esa f o r m a b a  separación e m e n te  d é la s  

impurezas vegetales contenidas en la carga de caña de azúcar asi como la 

Incineración posterloren los hornos de las calderas qoe producen vapor. Los 

re so l ta d o sy a en o m era d o sse  logran mediante on proceso para la llmplezaen 

seco de caña de azocara cosechada en trozase con Imporezas minerales y 

vegetales^ comprendiendo el citado proceso los pasos de:

I dlstrlbol4 a ona velocidad controladas ona carga de caña de azocara qoe 

contiene Im porezasm lneralesyvegetales^sohreona cinta transportadoras con el 

tln de Im partía la  citada carga la torma de on colchón formado de caña de azocar 

elmporezas con onaaltora controlada;

II someter el colchón de caña de a z ó c a ry p a ja a o n a  operación de dosificación^ 

esparcimientos con el fin de formar^con el colchón de caña de azócarypaja^ona 

cortina delgadaydlspersada^ en desplazamiento de gravedad en el Interiorde la 

primera porción de la cámara;

III someter la cortina de caña de azocar e Imporezas^ en desplazamiento 

descendente en el Interior de la primera porción de la cám ara^aon  flojo de aire 

forzado^qoe es transversalyascendente^ desplazando las Imporezasvegetalesy 

minerales hacia afoera de la co rtinas  al Interiorde on primercompartlmlento 

colectoryal Interiorde onasegondaytercera  porción de la cámara;

Iv desviar la fracción de flojo de aire forzador recibida en la tercera porción de la 

cámaras obtosam enteen ona ploralldad deorlflc lossoperlo resen  la fo rm a d e  

^perslanas^ ajostables^ y proporcionar la descompresión final de la fracción 

restante del flojo de aire en on tercer compartimiento colectora localizado debajo 

de la tercera porción de la cámara;

v descargar la carga de caña de azocar llm plaatravés de ona salida Inferior de 

caña de azocar de la primera porción de la cámara;^

vi descargarlas Im porezasvege ta le sym lnera le sa través  de salidas Inferiores 

del prlmercompartlmlentocolectory de las po rc lonessego nday te rce ra  de la 

cámara



trozas de caña de a z ó c a s e  d e s o c a n  

porgravedad^ a través de ía sa^da ínferiorde oaña de azó o a rd e  ía primera 

porción de ía o á m a ra ^ y se o o o d o o e ^  por on aparato transportadora aapa ra to s  

extractores de zomo^ descargándose ias imporezas por gravedad^através de ^as 

sa ldas de imporezasycondocidas^ por on aparato transportador de imporezas^a 

on separador mecánicos para separarse en imporezas vegetales e imporezas 

minerajes.

Ejeqoipo de ja presente invención comprende:

i) ona estación de recepción para recibir ona carga compoesta de trozas de caña 

deazócareim porezasm ineraiesyvegetaies;

ii) ona cinta transportadora de menor veiocidad^ para recibiría carga de trozas de 

caña de azocar goe contiene im porezasvegeta iesym ineraies^ypara  formaron 

primer coicbón con ia citada carga;

iii) ona cinta transportadora de mayor veiocidad^qoe recibe ía carga de tro zase  

im porezasde iacinta  transportadora de menor veiocidad y qoeforma^ con ia 

citada cargad onsegondocoicñón con aproximadamente o n te rc io ao n g o in to  de 

iaaitora dei citado primer coicbón;

iv) ona cámara dosificadora^qoe presenta ona forma prismática con ona sección 

transversairectangoiaraiargada^goe es abierta en eiiadosoperior para recibir ei 

segondocoichón de caña de azó care im porezas  de iacinta transportadora de 

mayor veiocidad^yegoipada en eiiado inferior con on orificio de saiida;

v )on  aparato dosificadoresparcidorrotatorio^goe recibe e isegondocoicbón de 

caña de azó ca re im p o rez asy g o ed o s if ic ay e sp a rc e ia  carga dei citado segondo 

coicbón de caña de azócareim porezas en ei interior de ia  cámara dosificadora;

vi) ona primera porción de ia cámaras abierta en ei iadosoperiorai orificiode 

saiida de ia cámara dosificados para recibir de aiii ona cortina deigada y 

dispersada d e ia  citada carga de caña de azócare im porezas en despiazamiento 

por gravedad^ ia citada primera porción d e ia  cámara proveyéndose internamente 

con ona pioraiidad de defiectores posicionados de manera goe condozcan ia



cortina de caña de azúcar e impurezas hacia una entrada de aire forzado 

ascendente, y a una salida inferior de caña de azúcar dispuesta inmediatamente 

debajo de la entrada de aire forzado;

vii) un primer compartimiento colector, dispuesto lateral y adyacentemente a la 

salida inferior de caña de azúcar y que se comunica en el lado superior con la 

primera porción de la cámara, en la región de la entrada del flujo de aire forzado, 

para recoger parte de las impurezas minerales y vegetales separadas del flujo de 

caña de azúcar, proveyéndose el primer compartimiento colector en el lado inferior 

con una salida de impurezas;

viii) una segunda porción de la cámara que tiene una región inferior que define a 

segundo compartimiento colector provisto en el lado inferior con una salida de 

impurezas;

ix) una tercera porción de la cámara, que comunica en un lado superior con la 

primera porción de la cámara, que recibe parte del flujo de aire forzado que pasa a 

través de la cortina de caña de azúcar e impurezas, y que se provee en un lado 

superior, tangencialmente al flujo de aire y las impurezas arrastradas, con orificios 

superiores en la forma de "persianas" ajustables;

x) un tercer compartimiento colector dispuesto debajo de la región inferior de la 

tercera porción de la cámara, para recibir, de esta última, las impurezas 

transportadas por parte del flujo de aire forzado en el interior de la tercera porción 

de la cámara, y proveyéndose en un lado inferior con una salida de impurezas; y

xi) un ventilador, que produce el flujo de aire forzado para expulsarse a través de 

la entrada de flujo de aire forzado en la primera porción de la cámara.

La solución propuesta por la presente invención suprime el machacado de las 

impurezas vegetales separadas, puesto que provee un aparato dosificador de paja 

entera, para los hornos de calderas, de acuerdo con la solicitud de patente 

MU9001282-8, del mismo solicitante. Las trozas de caña de azúcar, que se 

avientan junto con las impurezas vegetales y minerales en el interior de la primera 

porción de la cámara, descienden en caída libre, colisionando con una pluralidad 

de defiectores, en por lo menos dos etapas, con el fin de liberar, con la secuencia



de ias impurezas trozas de oaña

de azúoar Las trozasy ias  impurezas se direooiooan subsiguientemente ai fiujo de 

aire forzado asoendenteysustanoiaim entetransversai,en  eiouai ias impurezas 

vegetaies se separan dei fiujo de oaña de a z ú o a ry s e a v ie n ta n a ia sp o ro io n e s  

s e g u n d a y te r o e r a d e ia  oámara, d o n d e se re o o g en  para formar u n a o a r g a d e  

impurezas vegetaiesym ineraies  L a s t ro z a s d e  oaña de azúoarque  pasan a 

través deifiujo de aire forzado se reoogen en ei primer compartimiento ooieotory 

ias impurezas mineraies y vegetaies en ios compartimientos subsiguientes, 

iiberándoseiatotaiidad de e iia sa través  de ias sa iidasrespeotivasaios destinos 

correspondientes

Ei prooeso y equipo, objeto de ia presente invención, permiten obtener una 

separación eficiente de impurezas m ineraiesyvegetaies de iaoañ a  de azúoar, 

debido prinoipaimenteaios siguientes faotores:

re d u o o ió n d e ia a i tu ra d e io o io b ó n d e o a ñ a d e a z ú o a rp o r ia a o o ió n d e ia o in ta  

transportadora aiimentadora de mayor veiooidad, reduciéndose iaoitadaaitura dei 

ooiohón desde un teroio a un quinto de ia aitura dei ooiobón de ia ointa 

transportadora de menor veiooidad,usuaim enteaunaaitura de airededor de 30

- ia aitura reduoida dei ooiobón de oaña de azúoar e impurezas en ía ointa 

transportadora aiimentadora de mayor veiooidad de oaña de azúoar,asooiadaoon 

iaaooión dei aparato dosifioador-esparoidor de trozas, espaciando ias trozas en ia 

entrada de ia primera poroión de ia oámara y sometiendo ei ooiobón a ia 

seouenoiadeooiisionessufridas p o r i a s t r o z a s d e o a ñ a d e a z ú o a r e n f i u j o d e  

gravedad, permite que ias impurezas adheridas a ias trozas se desprendan 

fáoiimenteouando se exponen ai fiujo de aire forzado;

ei posioionamiento ascendente dei fiujo de aire forzado en reiaoión oon ia 

deigada oortina de trozas de oaña de azúoar, que desoiende en fiujo de gravedad 

y se  somete a una seouenoia de ooiisiones en una piuraiidad de defieotores 

estratégicamente posioionados, garantiza ia eficiente separación de ias impurezas 

m ineraiesy v e g e ta ie s d e ia o o r t in a d e t r o z a s d e o a ñ a d e a z ú o a r e im p u r e z a s ,  

requiere una menor energia para ia operación dei equipo



EÍ r e s u d o  obtenido divagado permite

reduoir^energía  dei elemento que genera e it^ jo  de aire torzadoaaírededor de 

un teroio de ios aparatos oonooidos dei arte previo,eivoiumen desde un déoimoa 

un treoeavo,yei peso totai dei equipo desde un ouartoaun quinto

Preve Oesoriooión de ios Oibuios

La presente invención se desorib iráaoontinuaoión,oonreterenoiaaios dibujos 

inoiuidos, dados a modo de ejempio de posibies formas de iievar a oabo ia 

invenoiónyeniosouaies:

Figurad es un esquema reiativo ai oambio d e ia  trayectoria de una partiouia de 

impureza,en despiazamiento de gravedad ouando está en oaidaiibreyouando se 

som eteaunfiu jodeaire transversa iyasoendente ;

F ig u r a r e s  un diagrama esquemático que muestra ios pasos invoiuorados en ei 

prooeso para ia iimpieza en seoo de oaña de azúoar, de aouerdooonia  presente 

invención;

F ig u ra re s  una vista esquemática en pianta de una posibie forma de oonstruooión 

dei equipoque oomprendeei ap ara tod e  iimpieza en seoo, d e a o u e rd o o o n  ia 

presente invención;

F ig u ra r e s  una vista esquemática eievada de una posibie forma de oonstruooión 

dei equipo que comprende ei aparato de iimpieza en seoo de ia presente 

invenoión;y

F ig u ra re s  una vista esquemática en eievaoiónyampiiada de parte dei ensambie 

iiustrado en F igurad

OesoriooiónOetaiiada d e ia  invención

Como se iiustra en ios dibujos, ei presente equipo de iimpieza en seoo 

oomprende, inioiaimente, unaestao ióndereoepo ión  ^Opara re o ib ir ia o a ñ a d e  

azúoarooseobada que transporta impurezas mineraiesyvegetaies



La estaoióo de reoepoióo ^0 permite que ia oaña de azóoar, reoibida aiii, se 

descargue sobre ooa primera oiota transportadora de menor veiooidad 

formando sobre esta una oargaoontormada por oaña de azóoareimpurezas en ia 

forma de un primer ooiobón de oaña de a zó o a re im p o rezas ,o o n a ired ed o rd e1 a

1,5m deaitora .

La primera ointa transportadora de menor ve io o id ad ^ d eso arg ae i  primer ooiobón 

de oaña de azóoareim porezas sobre ona segunda ointa transportadora de mayor 

veiooidad ^2, sobre iaooai se formaun segundo ooiohón de oaña de azó o are  

impurezas, qoe tieneairededor d e u n t e r o i o a o n  quinto d e ia a i to ra d e ip r im e r  

o o io b ó n d e o a ñ a d e a z ú o a re n  ia primera ointa transp o rtad o ras  ^eneraimente, 

ia aitura dei segundo ooiobón de oaña de azúoar sobre ia segunda ointa 

tran sp o rtad o ra^2 esdea irededo rde3 040 om

La segunda ointa transportadorade mayor veiooidad desoarga, de manera 

oontinuayuniforme,ei segundo ooiobón,formado por iaoarga de oaña de azúoar 

e impurezas,en un aparato dosifioadoresparoidor rotatorio de eje horizontaiy 

provisto oon una piuraiidad de aspas radiaies, dispuestas de manera que faoiiiten 

iad o s if io a o ió n y e sp a ro im ie n to d e ia o a rg a d e o a ñ a d e a z ú o a re im p u re z a se n e i  

interiorde una oámara dosifioadora ^4, de forma prismática oon una seooión 

transversaireotanguiaraiargadayprovista en un iado  inferior oonunorifioio de 

saiida que oom unioa iaoám aradosifioadora^oon ia  región superior de una 

primera poroión de i a o á m a r a ^ d e i  aparato separadorO

La oarga formada por iaoaña  de a z ú o a ry ia s  impurezas m ineraiesyvegetaies, 

que se dosifioayesparoe por ei aparato dos if ioadoresparo ido rro ta to rio^yse  

pasa a t r a v é s d e i  orifioiodesaiida ^ 4 a d e i a  oámara dosifioadora ^4, toma ia 

forma de una oortinadeigadaydispersada que se despiaza descendentemente, 

por gravedad, en ei interior d e ia  primera poroión d e ia  oámara ^ d e i  aparato 

separadorO.

La primera poroión de ia oámara ^  se provee internamente oon un primer 

defieotor en ouai se  dispone en un iado medio y superior enoima de un 

segundo defieotor^7,disponiéndose estos dos defieotores corriente arriba de un 

e n s a m b ie d e d e f i e o to r e s a d io io n a ie s ^ a ,^ ^ ,^ a y ^ ^ p o s io io n a d o s o o n e i f in  

de oonduoir ia oarga de oaña de azúoar, en ia forma de una oortina, en un



desplazamiento descendente, hacia diferentes porciones de ia cámara y hacia 

diferentes compartimientos colectores de impurezas, como se describe más 

adelante. Como una función de ios citados defiectores, ia cortina de ia carga de 

caña de azúcar se conduce hacia una entrada de flujo de aire forzado ascendente 

18 y hacia una salida inferior de caña de azúcar 19, dispuesta inmediatamente 

debajo de la entrada del flujo de aire forzado 18.

La carga de caña de azúcar se  limpia, es decir, se separa sustancialmente de las 

impurezas, por el flujo de aire forzado ascendente, y se descarga, por la acción de 

la gravedad, a través de la salida inferior de la caña de azúcar limpia 19 de la 

primera porción de la cámara 15, en un aparato transportador 20, que conduce la 

carga de caña de azúcar limpia a los aparatos de extracción de zumo 25, 

representados en el diagrama de Figura 2, pero que no son parte del equipo de 

limpieza de la presente invención.

El aparato separador D comprende asimismo un primer compartimiento colector

21, dispuesto lateral y adyacentemente a la salida inferior de la caña de azúcar 

iimpia 19 y que comunica en un lado superior con la primera porción de la cámara 

15, en la región de la entrada de flujo de aire forzado 18, para recoger parte de las 

impurezas minerales y vegetales separadas del flujo de caña de azúcar.

El primer compartimiento colector 21 se provee en un lado inferior con una salida 

de impurezas 21a, de la cual se descargan las impurezas a un aparato 

transportador de impurezas 24.

El aparato separador D comprende igualmente una segunda porción de la cámara

22, que comunica en un iado superior con la primera porción de la cámara 15, 

mediante un orificio de admisión 16c definido entre un par de defiectores 

adicionales, 16a y 16b, dispuestos corriente arriba y en un nivel encima del primer 

compartimiento colector 21. En consecuencia, la segunda porción de la cámara 22 

puede recibir parte del flujo de aire forzado que pasa a través del flujo de caña de 

azúcar o cortina, en un desplazamiento de gravedad, y parte de las impurezas 

vegetales y minerales, colaborando en promover una pre-descompresión del 

volumen de aire admitido en el interior del aparato separador D.

La segunda porción de ia cámara 22 se construye con ei fin de definir, en una



región segundo ro m p im ie n to  vez, se  provee

oon una saiida de impurezas 23a, de ia ouai se desoargan ias impurezas 

reooieotadas ai aparato transportador de impurezas 2^.

Ei aparato separadorOoomprende además una teroeraporoión de iaoámara 27, 

gue oomunioa en un iado superior oonia primera poroión de iaoámara 15, en un 

sitio iooaiizado corriente a b a jo d e  iosdetieotores prim eros segundo 15, 17 y 

enoima dei detieotoradioionai 15a dispuesto inmediatamente enoima dei oritioio de 

admisión 15o d e ia  segunda porción d e ia  cámara 2 2 .Como puede observarse en 

Figura 5 , e ip ro c eso y eg u ip o  d e ia  presente invención hacen que ia cortina de 

caña de azúcare im purezas se desvie ,en  ei interior d e ia  primera porción d e ia  

cámara 15, por uno de ios defieotores adioionaies 15a, para asumir una trayectoria 

que es descendenteyortogonaiaia  dirección d e ia  trayectoria d e ia  citada cortina 

corriente arriba de ia desviación, es decir, corriente arriba dei citadodefieotor 

adioionai15a

La tercera porción d e ia  cámara 2 7 recibe parte deifiujo de aire forzado que pasa 

a tra v és  dei fiujo de caña de azúoarooortina en despiazamiento de gravedad, 

proveyéndose en un iado superior,tangenciaimente aifiujo de a iree im purezas  

arrastradas, con orificios superiores en ia forma de "persianas" ajustabies 25, 

teniendo cada una de eiias su borde de fiujotrasiapandoei borde de ataque d e ia  

"persiana" inmediatamente adyacente Poroonsiguiente, p a r te d e i f iu jo d e a i r e  

forzado,sustanciaimenteiibre de impurezas, se  i iberaa ia  atm ósfera,a través de 

ias citadas "persianas" ajustabies 25.

E iaparato  s e p a ra d o rO p re se n ta a d e m á su n te ro e r  compartimiento coieotor 25 

provisto debajo d e ia  región inferior d e ia  tercera porción d e ia  cámara 27, para 

recibir,de esta úitima,ias impurezas acarreadas por parte dei fiujo de aire forzado 

en ei interior d e ia  tercera porción d e ia  cámara 27 Las impurezas recoieotadas en 

ei tercer compartimiento coiector 25 se iiberanatravés d e ia  saiida de impurezas 

25a, de ia ouai se desoargan ias impurezas directamente en ei aparato 

transportador de impurezas 2^.

La fracción dei fiujo de aire forzado que p a sa a tra v é s  d e ia  segunda porción d e ia  

cámara 2 2 ,y a tra v é s  dei segundo compartimiento coiector 2 3 ,hace que parte de 

ias impurezas, arrastradas neumáticamente de ia cortina de caña de azúcar



20

descendente, se  descargue, a través de la salida de impurezas 23a dei segundo 

compartimiento colector 23, directamente sobre el aparato transportador de 

impurezas 24. El flujo de aire residual, que acarrea impurezas residuales, continúa 

su trayectoria hacia las porciones segunda y tercera de la cámara 22 y 27 e 

igualmente hacia los compartimientos colectores segundo y tercero 23 y 26, en el 

interior del tercer compartimiento colector 26 llevándose a cabo la descompresión 

final del aire entrante en el aparato separador D.

Como ya se mencionó, las impurezas residuales finales, que llegan al tercer 

compartimiento colector 26, se descargan, a través de la salida de impurezas 26a, 

en el aparato transportador de impurezas 24.

#
El tercer compartimiento colector 26 puede proveerse igualmente con orificios 

laterales inferiores 23b, dispuestos inmediatamente encima del aparato 

transportador de impurezas 24, a través de los cuales el flujo de aire residual se 

descarga finalmente, completando la descompresión total del sistema.

El flujo de aire forzado, expulsado a través de la entrada de flujo de aire forzado 

18 en la primera porción de la cámara 15, se produce por un ventilador 29, 

impulsado por un motor de accionamiento 30.

El aparato separador D se asocia también preferentemente con un separador 

mecánico 31, para separar ias impurezas mineraies de ias impurezas vegetales, y 

el cual se abastece por la carga de impurezas recibidas del aparato transportador 

de impurezas 24. Las impurezas minerales se  devuelven al suelo, mientras que 

las impurezas vegetales se transportan para ser incineradas en los hornos de 

calderas u otro destino deseado como, por ejemplo, a ia producción de etanol de 

segunda generación, gas de síntesis y similares.

Ei proceso y equipo de la presente invención, puesto que no requieren el uso de 

agua, permiten una drástica reducción en el consumo de agua de la planta, 

disminución de las pérdidas de azúcar provenientes del proceso de lavado de 

caña de azúcar, e introducción de una cantidad mayor de biomasa para la 

producción de energía eléctrica, sin perder la calidad del zumo de caña de azúcar 

que se está procesando.



obtengo con lapresente  invención permite además q u e la  energía 

requerida por eieiemento que genera eifiojo de aire forzado (ventilador 29) se 

reduzcaaairededor de on tercio en relación con ei de ios aparatos dei arte previo 

conocidos además, ei volumen del equipo de limpieza se voelve alrededor de un 

d éc im o a u n  treceavo del volumen del equipo conocidoyel peso total dei equipo 

de la presente invención se vuelve alrededor de un cuartoaun  quinto del peso del 

equipo conocido La invención propuesta elimina asimismo la necesidad de 

machacarotriturar la paja,un proceso tedioso que requiere un elevado consumo 

de energiaymantenimiento intensivo,particularmente con el recambio frecuente 

de las cuchillas cortadoras.



1 On proceso para la limpieza en seco de caña d e a z ú c a rc o se c h a d a  en 

t ro z a sy q u e  contiene p a ja y o tra s  Impurezas,las coales pueden ser minerales^ 

vegetales, caracterizado por que comprende los pasos de: I distribuir, a una 

velocidad controlada, una carga de caña de azúcar, que contiene Impurezas 

m lneralesyvegetales,sobre una cinta transportadora (12),con el fin de Impartlra 

la citada carga la forma de un colchón formado de caña de azúcare im purezas 

conunaalturacontrolada; ll someter elcolchón de caña de azúcare lm pu rezasa  

una operación de doslflcaclónyesparclmlento,con el fin de formar,con el colchón 

de caña de azúcar e Impurezas, una cortina delgada y dispersada, en 

desplazamiento de gravedad en el Interior de la primera porción de la cámara (15);

III someter la cortina de caña de a z ú c a re  Impurezas, en un desplazamiento 

descendente en el interior de la primera porción de la cámara (15),a u n  flujo de 

a ire fo rzad o tran sve rsa ly  ascendente, desplazando las impurezas vegeta les^  

minerales hacia afuera de la co rtinas  al interiorde un primercompartlmlento 

colector(21),yal interiorde una segundaytercera porción de la cámara (22y2^); 

iv desviarla fracción de flujo de aire forzado,recibida en la tercera porción d e ia  

cámara (2^), obtusamente en una pluralidad de orificios superiores en la forma de 

"persianas"ajustabies (28 ),^proporcionar la descompresión final de la fracción 

restante del flujo de aire en un tercercompartimiento colector (28), dispuesto 

debajo de la tercera porción de la cámara (2^);v descargar la carga de caña de 

azúcar limpiaatravés de una salida inferior de caña de azúcar (19) de la primera 

porción de la cámara (15);yvi descargar ias impurezas vegeta lesym inera lesa  

través de salidas inferiores (21a, 2 3 a y 2 8 a )d e lp r im e r  compartimiento colector 

(21)yde  las porciones segundaytercera de la cámara (22y2^).

2 Ei proceso,como se divulga en la reivindicación^,caracterizado por que las 

trozas de caña de azúcar se descargan por gravedad,através de la salida inferior 

de caña de azúcar (19) de la primera porción de la cámara ( 1 5 ) y s e  conducen, 

porunaparatotransportador(20),aaparatos extractores de zumo (25).

3 El proceso, como se divulga en la reivindicación 2, caracterizado por que las 

impurezas se descargan p o rg rav ed ad ,a trav és  de la salida de impurezas (21a, 

2 3 a y 2 8 a ) ,y s e  conducen,por un aparato transportador de impurezas (24),a u n  

separador mecánico (31), para sep a ra rseen  impurezas vegetales e impurezas



minerales.

4. El proceso, como se divulga en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, 

caracterizado por que la cortina de caña de azúcar e impurezas se desvía, en el 

interior de la primera porción de la cámara (15), para asumir una trayectoria 

descendente ortogonal a la dirección de la trayectoria de la citada cortina, 

corriente arriba de la desviación.

5. El proceso, como se divulga en la reivindicación 1, caracterizado por que la 

carga de caña de azúcar e impurezas, para la formación del colchón sobre la cinta 

transportadora (12), se  alimenta a esta última por otra cinta transportadora (11) 

que presenta una velocidad menor que la primera cinta transportadora (12) y que 

acarrea un colchón respectivo de caña de azúcar e impurezas.

6. El proceso, como se divulga en la reivindicación 5, caracterizado por que la 

diferencia de velocidad entre las dos cintas transportadoras (11, 12) produce un 

colchón sobre la cinta transportadora de mayor velocidad (12) con una altura 

relativa de alrededor de un tercio a un quinto de la altura del colchón formado 

sobre la cinta transportadora de menor velocidad (11).

7. El proceso, como se divulga en la reivindicación 1, caracterizado por que la 

operación de dosificar y esparcir el colchón de caña de azúcar e impurezas se 

lleva a cabo por un aparato dosificador-esparcidor rotatorio (13), de eje horizontal 

y equipado con aletas radiales, que avienta el colchón de caña de azúcar e 

impurezas en desplazamiento de gravedad en el interior de una cámara 

dosificadora (14) dispuesta encima de la primera porción de la cámara (15).

8. Equipo para la limpieza en seco de caña de azúcar cosechada en trozas y que 

contiene paja y otras impurezas, que pueden ser minerales y vegetales, 

caracterizado por que comprende:

i) una estación de recepción (10) para recibir una carga de trozas de caña de 

azúcar e impurezas minerales y vegetales;

ii) una cinta transportadora de menor velocidad (11), para recibir la carga de trozas 

de caña de azúcar e impurezas vegetales y minerales, y para formar un primer



oolohóo d e ia  citada oarga;

^ooac^ta transportadora de mayor velocidad que recibe la carga de trozas 
elm porezas de la dota transportadora de menor velocidad ( l^ y q o e to rm a ,c o n  

la citada cargaron segundo colchón con aproximadamente o n te rc lo a o n q o ln to  

de la altura del citado primer colchón;

Iv) una cámara dosltlcadora deform a prismática con una sección transversal 

rectangular a la rgada ,yque  en el lado superior es abierta para recibir el segundo 

colchón de caña de a z ú c a re  impurezas de la cinta transportadora de mayor 

velocidad (12),yproveyéndose en el iado inferior con un orificio de salida (14a);

v) un aparato dosificador esparcidor rotatorio (1^), que recibe el segundo colchón 

de caña de azú care im p u rezas ,y d o sificay esp a rce  la carga del citado segundo 

colchón de caña de azúcare im purezas en el interior de la cámara dosificadora

vi) una primera porción de la cámara (15), abierta en el lado superior ai orificio de 

salida (14a) de la cámara dosificadora (14), para recibir de aiii una cortina delgada 

y dispersada de la citada carga de caña de azúcareim purezas en desplazamiento 

de gravedad, proveyéndose la citada primera porción de la cámara (15) 

internamente con una pluralidad de defiectores (16, 16a, 16b, 1^, l^a , l^b ) 

posicionados para conducir la cortina de caña de azúcare im purezas,hac ia  una 

entrada de aire forzado ascendente (1 8 ),yhacia  una salida inferior de caña de 

azúcar limpia (19) dispuesta inmediatamente debajo de la entrada de aire forzado 

(18);

vii) un primer compartimiento colector (21 ),dispuesto latera iyadyacen tem entea  

la salida inferior de caña de azúcar (19 )yque  comunica en el lado superior con la 

primera porciónde lacám ara  (15), en la reg iónde la e n tra d a d e flu jo  d e a ire  

forzado (18), para recoger parte de las impurezas minerales y vegetales 

separadas del flujo de c a ñ a d e  azúcar, proveyéndose elprim er compartimiento 

colector (21)en el lado inferior con una salida de impurezas (21a);

viii) una segunda porción de lacám ara  (2 2 )q u e tie n e  una región inferiorque 

define un segundo compartimiento colector (2^) provisto en el lado inferior con una



salida de impurezas (23a);

ix) una tercera porción de la cámara (27), que comunica en el lado superior con la 

primera porción de la cámara (15), que recibe parte del flujo de aire forzado que 

pasa a través de la cortina de caña de azúcar e impurezas, y que se  provee en el 

lado superior, tangenoialmente al flujo de aire y las impurezas arrastradas, con 

orificios superiores en la forma de "persianas" ajustables (28);

x) un tercer compartimiento colector (26) dispuesto debajo de la región inferior de 

la tercera porción de la cámara (27) para recibir, de esta última, las impurezas 

acarreadas por parte del flujo de aire forzado en el interior de la tercera porción de 

la cámara (27), y proveyéndose en el lado inferior con una salida de impurezas 

(26a); y

xi) un ventilador (29), que produce el flujo de aire forzado a expulsarse a través de 

la entrada de flujo de aire forzado (18) en la primera porción de la cámara (15).

9. El equipo, como se  divulga en la reivindicación 8, caracterizado por que las 

trozas de caña de azúcar se  descargan por gravedad, a través de la salida inferior 

de caña de azúcar (19) de la primera porción de la cámara (15), en una cinta 

transportadora (20), que conduce la carga de caña de azúcar limpia a los aparatos 

de extracción de zumo (25).

10. El equipo, como se divulga en la reivindicación 9, caracterizado por que las 

impurezas se descargan por gravedad, a través de las salidas de impurezas (21a, 

23a y 26a) en un aparato transportador de impurezas (24), que conduce las 

impurezas vegetales y minerales a un separador mecánico (31).

11. El equipo, como se  divulga en la reivindicación 10, caracterizado por que el 

tercer compartimiento colector (26) se provee con orificios laterales inferiores 

(23b), dispuestos inmediatamente encima del aparato transportador de impurezas 

(24) y a través de los cuales se  descarga finalmente el flujo de aire residual, 

completando la descompresión del sistema.

12. El equipo, como se  divulga en la reivindicación 8, caracterizado por que el 

aparato dosificador-esparcidor rotatorio (13) tiene un eje horizontal y se  provee
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con una pluralidad de aspas radiales.

13. El equipo, como se divulga en la reivindicación 8. caracterizado por que cada 

una de las "persianas" ajustables (28) tiene un borde de flujo que traslapa el borde 

de ataque de la "persiana" inmediatamente adyacente.

14. El equipo, como se divulga en la reivindicación 8, caracterizado por que la 

primera porción de la cámara (15) se  provee internamente con un primer deflector

(16) que se dispone en un lado medio y superior encima de un segundo deflector

(17), disponiéndose los citados dos detectores corriente arriba de un ensamble de 

detectores adicionales (16a, 16b, 17a y 17b) posicionados para conducir la carga 

de caña de azúcar, en la forma de una cortina en un desplazamiento 

descendente, hacia la salida inferior de caña de azúcar (19), así como para dirigir 

las impurezas vegetales y minerales al primer compartimiento colector (21) y a las 

porciones segunda y tercera de la cámara (22 y 27).

15. El equipo, como se divulga en la reivindicación 14, caracterizado por que la 

segunda porción de la cámara (22) comunica, en el lado superior, con la primera 

porción de la cámara (15), mediante un orificio de admisión (16c) definido entre un 

par de detectores adicionales (16a y 16b) dispuesto corriente arriba y en un nivel 

por encima del primer compartimiento colector (21).

#



RESUMEN

El proceso comprende los pasos de: distribuir una carga de caña de azúcar, con 

impurezas minerales y vegetales, en una cinta transportadora (12), formar en ella 

un colchón de caña de azúcar e impurezas; someter el colchón a una operación 

de dosificación y esparcimiento, formando una cortina delgada y dispersada en 

desplazamiento de gravedad en una primera porción de la cámara (15); someter 

la cortina de caña de azúcar e impurezas a un flujo de aire forzado transversal y 

ascendente, desplazando las impurezas hacia afuera de la cortina al interior de un 

primer compartimiento colector (21) y de una segunda y tercera porción de la 

cámara (22 y 27); desviar la fracción de flujo de aire forzado, recibida en la tercera 

porción de la cámara (27), obtusamente en una pluralidad de "persianas" 

ajustables (28), descomprimir el flujo de aire; descargar la carga de caña de 

azúcar limpia y las impurezas a través de una salida inferior de caña de azúcar 

limpia (19) y a través de salidas de impurezas (21a, 23a y 26a).
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registros de derechos de autor y contratos sobre los mismos, 
obtención de certificados de obtentor de variedades vegetales, así. 
como sus prórrogas, renovaciones, anotaciones de traspaso, cambios 
de nombre, domicilio y/o dirección; elaborar, tramitar y registrar 
contratos de licencia y licencias de cualesquiera clases; intervenir 
como demandante o como demandado en cualquier instancia y 
recurso ante cualquier juez, corporación, funcionario público ■ o ■ 

■'autoridad en acciones judiciales, administrativas y. de policía tales 
como: oposiciones al registro de marcas; acciones de caducidad, 
cancelación y nulidad; acciones reivindicatorías, acciones derivadas 
de la obtención o explotación de licencias; acciones de competencia 
desleal; demandas penales; acciones de indemnización de perjuicios, 
reclamos y observaciones a solicitudes de patentes, diseños 
industriales, modelos de utilidad, en el ejercicio de medidas cautelares 
y en otras acciones o medidas similares.

A este efecto, lo(s) facultam os) para elevar solicitudes, formular 
descripciones, enmiendas, protestas, declaraciones, oposiciones, 
cancelaciones, nulidades, apelaciones y reclamos; pagar impuestos, 
cuotas y gravámenes prescritos por la ley; renunciar o desistir a 
derechos concedidos o en curso de concesión; recibir toda clase de 
documentos y valores, dando el descargo respectivo, y, en general, 
para dar ante dichas autoridades todos los pasos necesarios al efecto 
indicado y tomar todas las medidas que creyeren conducentes al 
resguardo de mis (nuestros intereses), con todas las demás 
facultades legales necesarias.

Este poder comprende la facultad de ratificar o confirmar en mi 
"' .nuestro) nombre lo actuado así como la facultad de desistir, transigir, 

comprometer, y la de sustituirlo en todo o en parte y revocar 
sustituciones. Asimismo nombro(amos) a: JUAN PABLO CADENA 
SARMIENTO y/o CARLOS H. PALACIO EASTMAN y/o MARTIN E. 
TORRES CARDOZO, domiciliado(s) en la Carrera 7 No. 71-21, Torre 
B, Piso 4, mis (nuestros) apoderados en Colombia, con facultades 
para recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o 
extrajudiciales.

Otorgado y firmado en 

hoy 15 de eneiro de 

Firma

Pelo- presente'¡nstmmento, a DEDINI S/A. INDUSTRIAS DE 
BÁSE, 'domiciliada na Rodovia Rio Claro - Piracicaba - km 26,3, 
Bálrro Cruz C'aiáda, Í3412-900 Piracicaba -  SP, Brasil

Ñómeia: JUAN PABLÓ CADENA SARMIENTO e/ou CARLOS H. 
PALACIO EASTMAN e/ou MARTIN E. TORRES CARDOZO, de
Bogotá, Colómbia. seus bastantes procuradores, com procurapSo 
especiaf, ampia e suficiente, para requerer as agéncías e 
autoridades administrativas, judiciais e de policía colombianas, 
erp qualquer instáncia ou recurso, a obtengSo de patentes de 
invengáo, registros de marcas, desenhos industriáis, modelos de 
utilídade, depósitos de nomes comerciáis, lemas comerciáis e 
insignias, registros de direitos de autor e contratos .sobre estes, 
aquisigáo de certificados de obtengáo de variedades vegetáis, 
bem como suas prorrogares, renovagóes, anotagóes de 
transferencia, alteragóes de denominagao, domicilio e/ou 
enderezo; preparar, tramitar e  registrar contratos de lícenga de 
qualquer tipo; agir na condipáo de demandante ou demandado 
em qualquer. instáncia. ou recurso e. perante. . qualquer juiz, 
empresa, funcionario público ou autoridade em a (Oes judiciais, 
administrativas e policiais, tais como: o p o site s  ao registro de 
marcas; a(6es de caducidade, cancelamento e nulidade; agfies 
reivindicatorías, acpoes derivadas da obtengao ou da exploragao 
de lícengas; agoes de concorréncia desleal; agóes penáis; agóes 
de indenizagao por prejulzos, reclamagóes e observagóes a 
requerimentos de patentes, desenhos industriáis, modelos de 
utilidade, no exercício de medidas cautelares e em outras agóes 
ou medidas similares.

Para essa fínalídade, os procuradores ficam autorizados a 
apresentar requerimentos, apresentar descrigóes, alteragóes, 
protestos, declaragóes, oposigSes, cancelamentos, nulidades, 
apelagóes e reclamagóes; pagar impostas, quotas e gravamos 
previstos em lei; renunciar ou desistir de direitos concedidos ou 
em trámite de ccncessao; receber toda espócie de documentos e 
valores, dando a quítagáo respectiva, e, em geral, para praticar 
perante essas autoridades todas as medidas necessárias para a 
fínalídade indicada e tomar todas as medidas que considerarem 
conducentes á protegSo de nossos interesses, com todos os 
demais poderes legáis necessários.

Essa procuragáo incluí o poder de ratificar ou confirmar em nosso 
nome o realizado, bem como o poder de desistir, transigir, 
comprometer, e de substabelecé-lo em todo ou em parte e 
revogar substabelecimentos. Desta forma, nomeamos: JUAN 
PABLO CADENA SARMIENTO e/ou CARLOS H. PALACIO 
EASTMAN e/ou MARTIN E. TORRES CARDOZO, domiciliados 
em Carrera 7, n° 71-21, Torre B, 4° andar, nossos procuradores 
na Colómbia, com poderes para receber notíficagoes e  nomear 
procuradores judiciais ou extrajudíciais.

Outorgada e assinada em

«ento

Nesta data, 15 de Janeiro de

Assinatura:

Nome:
Cargo: Pr@síd3n{®Teenok̂ ia e DxsawcsMrmnto

Este documento, para pródúzlr efeto no 
Brasil, e  para valor contra lereeiros, dever* 
ser vertido em vernáculo, e registrada a 
(rndugáo. (CC, art 224 e LRP, art. 1485.

y'
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EDGAR KERMES PAIXAO PARDO
Traductor oficial - Tradutor juramentado

Espaflol - Portugués 
Portugués - ESjianiiol

Traducción oficial, parcial, de un documento que me fue presentado en 

lengua portuguesa, trabajo realizado en función de mi cargo de traductor oficial 

de esta ciudad de Santafé de Bogotá.

Contenido del documento:

PODER de José Luiz Olivério, representante legal de DEDINI S.A. 

INDÚSTRIAS DE BASE, Autopista Rio Claro, Piracicaba, CEP 13412-900 Sao 

Paulo, Brasil, para Juan Pablo Cadena Sarmiento y/o Carlos H. Palacio Eastman 

y/o Martín E. Torres Cardozo.

Dado y firmado el 15 de enero de 2008.

Firma ilegible, José Luiz Olivério, Vicepresidente de tecnología y 

desarrollo.

Sello de la notaría 3a de Piracicaba. Reconozco, por semejanza, la firma 

de José Luiz Olivério. Piracicaba, SP, 26 de marzo de 2008. En testimonio de la 

verdad, firma ilegible, Karina Coletti, escribiente. Estampilla notarial del Brasil, 

debidamente anulada por un sello de la notaría 3a. Una señal del Consulado de 

Colombia indica la firma anterior.

Sello del Consulado de Colombia en S3o Paulo, N° 177, autenticando la 

firma de Karina Coletti, escribiente autorizada. Igualmente, certifica la 

existencia de la compañía Dedini S.A. Industrias de Base y  de su representante 

legal, José Luiz Olivério. 9 de abril de 2008. Firma ilegible, Carlos Mauricio 

Acero Montejo, Cónsul General.



Sello del Ministerio de Relaciones Exteriores de Colombia, 

legalizaciones, autenticando la firma de Carlos Acero. N° 757044. 30 de abril 

de 2008. Firma ilegible, Jefe de legalizaciones.

Era todo cuanto contenía el documento presentado. Es una traducción fiel 

y parcial. S * '

i¡̂ .hM*¿F(iíxá0 Pardo
r A 9^ 366 .920 d e  B o g o tá  
"Tic. 2 4 9  M in ju s t i d a



, ' t Poder (Persona Jurídica)
. , Representación y Apoderamiento 1

El abajo suscrito JOSÉ LUIZ OLIVERIO actuando en nombre y 
representación legal de DEDINI S/A INDUSTRIAS DE BASE 
con domicilio en Rodovia Rio Claro /  Piracicaba CEP: 
13.412-900 SAO PAULO - BRASIL por el presente documento 
y para los efectos previstos en los artículos 543, § 1 °  , 597 del 
Código de Comercio Colombiano, nombra (mos) a los doctores 
JUAN PABLO CADENA SARMIENTO y/o CARLOS H. 
PALACIO EASTMAN y/o MARTIN E. TORRES 
CARDOZO, todos de nacionalidad Colombiana, mayores de 
edad, domiciliados en Bogotá, D.C., Colombia, el primero como 
principal y el segundo como suplentes como mis (nuestros) 
representantes y apoderados en lo asunto concerniente a la 
Propiedad Industrial. El primer representante y apoderado 
suplente, reemplazará al principal en caso de ausencia o 
impedimento temporal o definitivo de éste. La misma regla se 
aplicará cuando el segundo representante y apoderado suplente 
haya de reemplazar al primero. Para que se entienda consumada 
la ausencia o impedimento para actuar del representante y/o 
apoderados principal (quien podrá reasumir el poder de 
representación y/o apoderamiento por el sólo hecho de ejercerlo) 
será suficiente que el primer suplente asuma la representación 
y/o apoderamiento. Igual regla se aplicará cuando el segundo 

^^presentante y apoderado suplente haya de reemplazar al 
, rimero. Los representantes y apoderados antes designados, 

quedan autorizados para recibir notificaciones y representamos 
ante cualesquiera entidades o personas, ejerzan o no jurisdicción, 
especialmente ante las del orden administrativo, contencioso 
administrativo y judicial, en todo lo concerniente a lo solicitud de 
patentes de registro de Invención objeto del PCT/BR 
2005/000239. Los atados apoderados y representantes, quedan 
autorizados para los actos necesarios al mencionado registro.

Poder de Procurador (Pessoa Jurídica) 
Representarse e  Capacita sao

Eu abaixo assinado JOSÉ LUIZ OLIVÉRIO agindo em nome e 
representado legal DEDINI S/A INDUSTRIAS DE BASE com 
domicilio na Rodovia Rio Claro /  Piracicaba CEP:. 13.412-

■ 900 SAO PAULO -  BRASIL pelo presente documento e para os 
efeitos previstos nos artigos 543, § I o, e 597 do Código de 
Comercio da Colómbla, que decide nomear JUAN PABLO 
CADENA SARMIENTO e/ou CARLOS H. PALACIO 
EASTMAN e/ou MARTIN E, TORRES CARDOZO, todos de 
nadonalidade colombiana, maiores de idade, domiciliados em 
Bogotá, República da Colombia, o primeiro como principal e  o 
segundo como suplentes por ordem de sua nomeagao, como 
meu (nossos) representante (s) de todos os processos de 
propriedade industrial. O primeiro representante e procurador 
suplente, subsistirá o principal no caso de sua ausencia ou 
impedimento, temporário oú definitivo. A mesma regra se 
aplicará quanto ao segundo representante e procurador suplente 
tenha que substituir o primeiro. Para que se tenha consumada a 
ausencia ou impedimento para o representante e procurador 
principal atuar (que poderá reassumlr o poder de representado 
e/ou procurador apenas em razSo de seu de exercé-lo) será 
suficiente que o primeiro suplente assuma a representado e/ou 
procuragáo. Igual regra se aplicará quando o segundo 
representante e procurador suplente tenha que substituir o 
primeiro. Os representantes e procuradores antes designados 
ficam autorizados a receber notificado e nos representar ante 
qualquer entidade ou pessoa, que exergam ou nao jurisdigao, 
especialmente perante as de ordem administrativa, contencioso 
administrativo e judicial, no que concerne a solicitado do 
registro de patente de invengao que é objeto do 
PCT/BR2005/000239. Os citados procuradores e representantes 
ficam autorizados a todos os atos necessários ao mencionado 
registro.________________________________________________

H aneiro d e  2008

J o s é  Luiz Olivério \
D iretor Vice P res id en ta  d e  Tecnología e  Dejjenvolvlmento

3o Tabelüo 
de Notas

CERTIFICACION
En esta  fecha, abajo anotada, compareció ante mi: José Luiz Olivério a 

quien conozco personalm ente y que firma este documento en 
representación de la Compañía, denominada: Dedini S/A Ind. de  Base.
En tal virtud, hago constar lo siguiente:
1. Que tuve a la vista prueba de  la existencia de la Compañía 

an tes mencionada, ia cual se  encuentra legalmente constituida 
de acuerdo con las leyes de República Federativa del Brasil.
Que su  domicilio de dicha Compañía es: Rodovia Rio daro - 
Piracicaba -  km 26,3, Piracicaba, S3o Paulo, Brasil.

2. Que quien confiere el presente documento, actuando en 
nombre y representación de dicha Compañía, se  encuentra 
autorizado para el efecto.

3. Que el asunto para el cual se  otorga el presente documento, 
está comprendido dentro del objeto social de la mencionada 
Compañía.

Ciudad; Piracicaba
Estado: SSo Paulo/Brasil
Firmado ho y _________ Enero de  2008.

FIRMA DE QUIEN CERTIFICA 
Nota: El presente documento puede ser presentado directamente ante 
e¡ Cónsul Colombiano (A rt 65, inciso 3o, del Código de Procedimiento 
Ovil). En caso de que sea presentado ante  un funcionario del país de su 
otorgamiento, debe s er legalizado por el Cónsul o Agente Diplomático de 
la República de Colombia, y en su defecto por el de una nación amiga, 
evento en el cual debe ser autenticado por el funcionario competente de 
dicha nación y seguidamente legalizado por el Cónsul Colombiano. (Art. 
259 del Código de  Procedimiento Ovil).

Este documento, para produár efeito na 
Brasil, e pata valor contra tercetos, deverá 
ser vertido em vernáculo, e registrada a 
tradU6á°. (CC, art. 224 e LRP, árt. 14%

CERTIFICABA©
Nesta data abaixo assinalada. compareceu perante mim: 3osé Luiz 
Olivério a quem conheeo, e  reconhego ser a pessoa que asslnou este 
documento, em rep resen tado  da Companhla conhedda por:Dedlni S/A 
Ind. de Base
Ctinsequentemente, eu certifico o segulnte:
1. Verifiquel a  existénda da referida da Companhla, antes 

mencionada, a qual se  encontra legalmente constituida de 
acordo com a s  lels de República Federativa do Brasil.
Que o domicilio desta da Companhla é  Rodovia Rio Claro- 
Plradcaba -  km 26,3, Piradcaba, Sao Paulo, Brasil.

2. Que a pessoa que firmou este documento, atuando em  nome 
da Companhla obtém au torizado  devida para este  efeito.

3. Que o assunto para o  qual se  outorga o presente documento 
está Induldo no objeto sodal da Companhla mencionada.

Oda de: Piradcaba
Estado: SSo Paulo/Brasil ,
Firmado e m _________ de Janeiro de 2008,

ASSINATURA DA PESSOA QUE EMITE ESTA CERTIFICAQAO

Note: Este documento pode ser apresentado dlretamente ao
consulado Colombiano. (A rt 65, Inciso 3rt do Código de Processo Civil). 
Caso seja apresentado a  um escrltório do país de sua emissao, deve ser 
legalizado pelo Consulado ou Agente Diplomático da república da 
Colombia, ou de urna n a d o  amiga da República da Colombia, e  neste 
caso deverá ser autenticada pelo fundonárlo competente da nagao dtada 
e  depois legalizado pelo Consulado da Colombia (Art. 259 do Código de 
Processo CiviO.______________________________________________________
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ASSIGNMENT

The undersigned Femando Cesar BOSCARIOL, Brazilian Citizen, agronomist 
engineer, domiciied at Avenida Armando Césare Dedini, 514 -  Vila Resende -  
Piracicaba -  SP, Brazii, inventor of the invention subject of Brazilian Patent 
Application Number Pl 1102849-1, filed on June 20, 2011, under the title 
"PROCESS AND EQUIPMENT FOR THE DRY CLEANING OF SUGARCANE 
HARVESTED IN BILLETS AND CONTAINING STRAW AND OTHER 
IMPURITIES”, by this deed assigns and transiere all rights of said invention in any 
country to DEDINI S.A. INDÚSTRIAS DE BASE, located at Rodovia Rio Claro- 
Piracicaba, Km 26,3 -  Bairro Cruz Catada -  Piracicaba -  SP -  Brazii.

Femando Cesar Boscariol



ASSIGNMENT

The undersigned José Luiz OLIVÉRIO, Brazilian Citizen, mechanical engineer, 
domiciied at Rúa Lázaro Pinto Sampaio, 220 -  Vila Rezende -  Piracicaba -  SP, 
Brazii, inventor of the invention subject of Brazilian Patent Application Number Pl 
1102849-1, filed on June 20, 2011, under the title "PROCESS AND EQUIPMENT 
FOR THE DRY CLEANING OF SUGARCANE HARVESTED IN BILLETS AND 
CONTAINING STRAW AND OTHER IMPURITIES”, by this deed assigns and 
transfers all rights of said invention in any country to DEDINI S.A. INDÚSTRIAS 
DE BASE, located at Rodovia Rio Claro-Piracicaba, Km 26,3 -  Bairro Cruz Caiada
-  Piracicaba -  SP -  Brazii.

June 5, 2012

José Luiz Olivério



PCT/Bü2012 /  OO 0 2  O 3

ASSIGNMENT

The undersigned Paulo Eduardo MANTELATTO, Brazilian Citizen, chemical 
engineer, domiciied at Rúa Sao Joao, 1344 -  Ap. 12, Bairro Alto -  Piracicaba -  
SP, Brazii, inventor of the invention subject of Brazilian Patent Application Number 
Pl 1102849-1, filed on June 20, 2011, under the title "PROCESS AND 
EQUIPMENT FOR THE DRY CLEANING OF SUGARCANE HARVESTED IN 
BILLETS AND CONTAINING STRAW AND OTHER IMPURITIES”, by this deed 
assigns and transfers all rights of said invention in any country to DEDINI S.A. 
INDÚSTRIAS DE BASE, located at Rodovia Rio Claro-Piracicaba, Km 26,3 -  
Bairro Cruz Caiada -  Piracicaba -  SP -  Brazii.



ASSIGNMENT

The undersigned Marcílio do Amara! GURGEL, Brazilian Citizen, agronomist 
engineer, domiciied at Rúa Jader Passos, 374 -  Jardim Boa Esperanza -  
Campiñas -  SP, Brazii, inventor of the invention subject of Brazilian Patent 
Application Number Pl 1102849-1, filed on June 20, 2011, under the title 
"PROCESS AND EQUIPMENT FOR THE DRY CLEANING OF SUGARCANE 
HARVESTED IN BILLETS AND CONTAINING STRAW AND OTHER 
IMPURITIES", by this deed assigns and transfers all rights of said invention in any 
country to DEDINI S.A. INDÚSTRIAS DE BASE, located at Rodovia Rio Claro- 
Piracicaba, Km 26,3 -  Bairro Cruz Caiada -  Piracicaba -  SP -  Brazii.



TRADUCCIÓN AL ESPAÑOL DEL DOCUMENTO DE CESIÓN A DEDINI 

S/A INDUSTRIAS DE BASE, firmado por los cedentes y el cesionario.

CESIÓN

El suscrito Fernando Cesar Boscariol, ciudadano brasileño, ingeniero 
agrónomo, domiciliado en Avenida Armando Césare Dedini, 514 -  Vila 
Resende, Piracicaba -  SP, Brasil, inventor de la invención objeto de la 
solicitud de patente en Brasil No. Pl 1102849-1, presentada el 20 de junio de 
2011, bajo el título PROCESO Y EQUIPO PARA LA LIMPIEZA EN SECO DE 
CAÑA DE AZÚCAR COSECHADA EN TROZAS Y CON CONTENIDO DE 
PAJA Y OTRAS IMPUREZAS, por medio de la presente escritura cede y 
transfiere todos los derechos de dicha invención en cualquier país a DEDINI 
S/A INDÚSTRIAS DE BASE, ubicada en Rodovia Rio Claro -  Piracicaba, Km
26,3 - Bairro Cruz Caiada - Piracicaba -  SP, Brasil.

Junio 5, 2012

_______ (firma)___________
Fernando Cesar Boscariol

CESIÓN

El suscrito José Luiz Olivério, ciudadano brasileño, ingeniero mecánico, 
domiciliado en Rúa Lázaro Pinto Sampaio, 220 -  Vila Rezende - Piracicaba -  
SP, Brasil, inventor de la invención objeto de la solicitud de patente en Brasil 
No. Pl 1102849-1, presentada el 20 de junio de 2011, bajo el título 
PROCESO Y EQUIPO PARA LA LIMPIEZA EN SECO DE CAÑA DE 
AZÚCAR COSECHADA EN TROZAS Y CON CONTENIDO DE PAJA Y 
OTRAS IMPUREZAS, por medio de la presente escritura cede y transfiere 
todos los derechos de dicha invención en cualquier país a DEDINI S/A 
INDÚSTRIAS DE BASE, ubicada en Rodovia Rio Claro -  Piracicaba, Km
26,3 - Bairro Cruz Caiada - Piracicaba -  SP, Brasil.

Junio 5, 2012

_______ (firma)
José Luiz Olivério



CESIÓN

El suscrito Paulo Eduardo Mantelatto, ciudadano brasileño, ingeniero 
químico, domiciliado en Rúa Sao Joáo, 1344 - Ap. 12, Bairo Alto, Piracicaba
-  SP, Brasil, inventor de la invención objeto de la solicitud de patente en 
Brasil No. Pl 1102849-1, presentada el 20 de junio de 2011, bajo el título 
PROCESO Y EQUIPO PARA LA LIMPIEZA EN SECO DE CAÑA DE 
AZÚCAR COSECHADA EN TROZAS Y CON CONTENIDO DE PAJA Y 
OTRAS IMPUREZAS, por medio de la presente escritura cede y transfiere 
todos los derechos de dicha invención en cualquier país a DEDINI S/A 
INDÚSTRIAS DE BASE, ubicada en Rodovia Rio Claro -  Piracicaba, Km
26,3 - Bairro Cruz Caiada - Piracicaba -  SP, Brasil.

Junio 5, 2012

_______ (firma)___________
Paulo Eduardo Mantelatto

CESIÓN

El suscrito Marcílio do Amaral Gurgel, ciudadano brasileño, ingeniero 
agrónomo, domiciliado en Rúa Jader Passos, 374 - Jardim Boa Esperanza - 
Campiñas -  SP, Brasil, inventor de la invención objeto de la solicitud de 
patente en Brasil No. Pl 1102849-1, presentada el 20 de junio de 2011, bajo 
el título PROCESO Y EQUIPO PARA LA LIMPIEZA EN SECO DE CAÑA DE 
AZÚCAR COSECHADA EN TROZAS Y CON CONTENIDO DE PAJA Y 
OTRAS IMPUREZAS, por medio de la presente escritura cede y transfiere 
todos los derechos de dicha invención en cualquier país a DEDINI S/A 
INDÚSTRIAS DE BASE, ubicada en Rodovia Rio Claro -  Piracicaba, Km
26,3 - Bairro Cruz Caiada - Piracicaba -  SP, Brasil.

Junio 5, 2012

_______ (firma)___________
Marcílio do Amaral Gurgel



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 
NIT : 800.176.089-2 

- / -

a
RECIBO DE CAJA No. 13-101399

Industria y Comercio
S U P E R I N T E N D E N C I A Bogotá D.C., Octubre 08 de 2013 - 15:47:12

RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A. NI 860.047.372

TIPD PAfiO RANCO

*** Soporte del Pago ***
r.HFNTA Nn PAGO F F C H A P A G O  V R P A G O

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 594596446 08/10/2013 12.800.000.00

OANT. R E N T IS T IC O
*** Conceptos Pagados ***  

. CONCEPTO Vr U ND ITARIO  Vr C O N C E P T O

1 50005-01-01 SOLICITUDES 7 TTLOS-TRAMITES DE SOL. DE DISEÑOS 
INDUSTRIALES

5 0 0 .0 0 0 .0 0 5 0 0 .0 0 0 .0 0
$ 5 0 0 ,0 0 0 .0 0

SON: “ QUINIENTOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE*

FResponsal ________________

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

F .  . . '3.Í83S27::: B 5 S g l

Í3: &I 3 " « 5 re«

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 P isos 3,4,5 y 10 Bogotá, D.C.- Colombia 

Web: www.sic.gov.co e-mal: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Cali Centén (571) 6513240

Octubre 8 de 2013 -15:47:17
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
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Industria y Comercio
S U P E R I N T E N D E N C I A

RECIBO DE CAJA No. 13 -106339
Bogotá D.C., Octubre 21 de 2013 - 16:57:35

RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A. NI 860.047.372

*** Soporte del Pago ***
T IP O  P A O O  R A N O O C U E N T A  N n  P A R O F E C H A  P A O O  V R  P A fS O

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 594596542 21/10/2013 17.382.000.00

C A N T  R E N T IS T IC O

*** Conceptos Pagados ***
C O N C E P T O V r l JN D IT A R IO  V r C O N C E P T O

5 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVINDICACION PATENTE UNITARIA 
ADICIONALA LAS 10 INIC

30.000.00 150.000.00
$150,000.00

SON: “ CIENTO CINCUENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE*

(^Responsable :
Recibo de^S, lia Apfóado al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA d f  i n d u s t r i a  y  c o m e r c io

  i .
"Ño" 13-283827- -00000-0000

Fecha' 7013-12-03 17 03 18 Dep 2020 DIR NUEVASCREAC 
Tra 11 PATENTEIYII Eve- 378 FASENACiONALI 
Act 411 PRESENTACION Folios: 44

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogotá, D.C.- Colombia 

Web: www.slc.gov.co e-mai: info@slc.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Cail Center: (571) 6513240

Octubre 21 de 2013 - 16:57:43
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PA T E N T E  DE INV ENCIÓN □  M O D E LO  0  F e c W  2 0 » ' ^ ” 'Y7„03 1 F v e : 3 Í8  jÁSENACIONAL
1— 1____________________  ™ ;i l /m lS rA O io N  _________

j ' 1 Indicación que se solicita una patente.

1 1 Datos de Identificación del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

| 1 Descripción de la invención

. 1 | Dibujos de ser estos pertinentes

| | Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

 ___________ Completa 1 1   -  Incompleta [ ¡______________ _

PATENTE DE INVENCIÓN PCT 0  MODELO DE UTILIDAD PCT D  Art.33 D ec is ión  486/00, C ircu la r Ú nica

| / [ ' Indicación que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en español, tal como fue presentada iniciaimente (capítulo descriptivo,

  reivindicatorío, resumen)

j“ 7 j^  Dibujos de ser estos pertinentes

l ' r f  Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento) 

__________ Completa ' Incompleta | ¡

DISEÑO INDUSTRIAL □  (Art 119 Decisión 4S6/00)

l | Indicación que se solicita Diseño industrial

I | Datos de identificación del solicitante o de la persona que presenta la solicitud

i— i Representación gráfica y fotográfica del Diseño Industrial o muestra del material que incorpora el
. '— ' diseño

l l Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa |  j ■ Incompleta f j

ESQUEMA DE TRAZADO □  (Art 92 Decisión 486/00)

| | Indicación que se solicita un esquema de trazado

| | Datos de- identificación dei solicitante o de la persona que presenta la solicitud-

| | Representación gráfica de un esquema de trazado

j | Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa |   j Incompleta |~ ~ j

PI02-F08 (2009-11-18)


