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DISPOSITIVOS DE MITIGACION ARMONICA Y APLICACIONES DE
|

LOS MISMOS

Referencia Cruzada a las Solicitudes Relacionadas !

Esta solicitud reclama la prioridad del Numero de Serie ée
Solicitud Provisional 61 /435,520, presentado el 24 de enero <‘Tie
2011, titulado "METODOS Y SISTEMAS PARA ADOPTAR U"N
DISPOSITIVO DE MITIGACION ARMONICA PASIVA", y el Numefo
de Serie de Solicitud Provisional 61/450,693, presentado el 9 de
marzo de 2011, titulado "METODOS Y SISTEMAS PARA ADOPTAlR
UN DISPOSITIVO DE MITIGACION ARMONICA PASIVA", los cualc?s
se incorporan en la presente por referencia en su totalidad para
todos los propédsitos. i

Campo de la Invencién ‘

En algunas modalidades, la invencién se refiere a los filtros Jle
\
corriente y/o a las aplicaciones de los inductores de los mismos.

Antecedentes de la Invencién ‘

Los sistemas de distribuciéon eléctrica, por ejemplo, en una

.instalacién o construcciéon industrial, comunmente suministran

electricidad a cargas no lineales, como transmisiones de motor Je
\
velocidad ajustable, fuentes de alimentacién de energia nl'o

interrumpibles (UPS, por sus siglas en inglés), cargadores de
!
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i
bateria, servo impulsores, y soldadores. Estas cargas producen

|

varios niveles de corriente en las frecuencias arménicas en iel
sistema de distribucién de energia con el espectro arménico
dependiendo de la naturaleza de la carga. Comunmente, las
unidades de frecuencia variable pueden experimentar la distorsidn
armonica sustancial causada por las cargas no Iineale?.

Comunmente, la magnitud de las corrientes arménicas en una carga
|

no lineal individual depende de la reactancia de entrada total
|

“efectiva, la cual puede ser un producto de una fuente de reactancia

mas la reactancia de linea agregada.

Breve Descripcidon de la Invencidn \

En algunas modalidades, la presente invencién pued:e
proporcionar un inductor que incluye por lo menos los siguientqs
componentes: por lo menos una FAP colocada a lo largo de por Iio
menos una trayectoria de flujo magnético; donde por lo menos una

\
FAP es una pieza de entrehierro con niicleo de alta permeabilidad; y

donde por o menos una FAP tiene una permeabilidad magnétic
efectiva que varia en base a por lo menos en parte en uno de los
siguientes factores: i) por lo menos un flujo magnético a través dle
por lo menos una FAP, y ii) calor suficiente de por lo menos unia
FAP. |

En algunas modalidades, donde el calor suficiente esta a un!a
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temperatura de Curie de por lo menos una FAP.

En algunas modalidades, donde el inductor adicionalmente

comprende por lo menos un MAP, donde por lo menos una MAP es

una pieza de entrehierro metalica, donde por lo menos una MAP se

‘ .
localiza a una proximidad suficiente a por lo menos una FAP que da

lugar en la presente a un calor suficiente mediante por lo menos

una MAP de por lo menos una FAP.

|

En algunas modalidades, donde el inductor adicionalmente
|

comprende por lo menos un aislante, donde por lo menos un
|

aislante se coloca a lo largo de por lo menos una parte de,flujo

. .. . . | .
magnético que adicionalmente en la presente ajusta una inductancia

de!l inductor. :

En algunas modalidades, donde por lo menos una :FAP

comprende por lo menos un material de ferrita. |

En algunas modalidades, donde por lo menos un materia’ll de
ferrita blando se selecciona de un grupo que consiste de materiéll de

ferrita de niquel-zinc, material de ferrita magnesio-zinc, y mat:erial

de ferrita de manganeso-zinc. |

En algunas modalidades, donde por lo menos una :FAP

~comprende por lo menos un material que tiene una permeabil?dad

relativamente conveniente en el intervalo de entre 14 a 550. ;

En algunas modalidades, donde por lo menos una F|=AP
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comprende por lo menos un material de alimentacién de multipleias

aleaciones.

En algunas modalidades, donde por lo menos un material qie
alimentacién de multiples aleaciones contiene por lo menos 50 por
ciento en peso de niquel, por lo menos 20 por ciento en peso de

hierro, y el balance que comprende otro material conveniente.

|

En algunas modalidades, donde la temperatura de Curie esta
entre aproximadamente 130 y aproximadamente 1,200°C. |

En algunas modalidades, donde la temperatura de Curie es de

aproximadamente 200°C.

En algunas modalidades, donde por lo menos una FA;P

comprende por lo menos una primera parte de una FAP y por lo
menos una segunda parte de una FAP donde por lo menos una

primera parte de una FAP y por lo menos una segunda parte de una

FAP son estructuras separadas.

En algunas modalidades, donde por lo menos una primera

parte de una FAP se diferencia de por lo menos una segunda parte

- TN
de una FAP en por lo menos una de las siguientes caracteristicas:

composicién, tamafio, y forma.

En algunas modalidades, donde por lo menos una primeia

parte de una FAP tiene una primera forma y por lo menos unia

segunda parte de una FAP tiene una segunda forma, y donde ia
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primera forma es complementaria a la segunda forma de modo tal
|

gque por lo menos una primera parte de una FAP se interbloquee| con

por lo menos una segunda parte de una FAP para ensamblar plor lo

menos una FAP. ‘

En algunas modalidades, donde el inductor es uno de los

siguientes dispositivos: i) un filtro trifdsico pasivo, ii) un filtro
monofasico pasivo iii) un filtro harménico, iv) una bobinalfI de

acoplamiento de CD integrada, v) un reactor de transmisién de CA

trifasica vi) un reactor de transmisién de CA monofasico, y vii) un

reactor de CD monofasico. ﬂ

|
En algunas modalidades, donde un ntcleo del filtro arménico

tiene una pluralidad de secciones. :

En algunas modalidades, donde un reactor de transmision de

CA trifasico es un reactor de entrada de transmisién de CA trifésilco.

En algunas modalidades, donde un reactor de transmisién! de

CA monofasico es un reactor de entrada de transmisiéon de CA

. |
monofasico.

Breve Descripcién de los Dibujos |

La presente invencion se explicara adicionalmente con

referencia a los dibujos anexados, donde similar a las estructuras

~se denotan los numeros de referencia a través de varias vistas. Los

dibujos que se muestran no son necesariamente a escala, si no con
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enfasis generalmente al ser colocados en la ilustracién de los
principios de l|la presente invencién. Adicionalmente, algunas

e |
caracteristicas se pueden exagerar para mostrar los detalles de Iqs

. |
componentes particulares.

La figura 1A ilustra ciertas caracteristicas de algunas

modalidades de la presente invencidén. !

La figura 1B ilustra ciertas caracteristicas de algunas otras

modalidades de la presente invencién. |

|
La figura 1C ilustra ciertas caracteristicas de algunas

modalidades adicionales de la presente invencion. |

La figura 2A ilustra ciertas caracteristicas de alguna‘ls

modalidades adicionales de la presente invencién. ‘
|
La figura 2B ilustra ciertas caracteristicas de algunas
i

modalidades adicionales de la presente invencién. ‘

|
La figura 3 ilustra ciertas caracteristicas de algunas

|
modalidades adicionales de la presente invencién.

La figura 4A ilustra ciertas caracteristicas de alguna%

modalidades adicionales de la presente invencién. '

La figura 4B ilustra ciertas caracteristicas de algunas
|

modalidades adicionales de la presente invencién. |

La figura 5 ilustra ciertas caracteristicas de algunas

modalidades adicionales de la presente invencion.



La figura 6 ilustra ciertas caracteristicas de azllgunas
modalidades adicionales de la presente invencion. :

La figura 7 ilustra aun ciertas caracteristicas de aquunas
modalidades adicionales de la presente invencién. |

Las figuras 8A-8B ilustran ciertas caracteristicas de aléunas
modalidades adicionales de la presente invencién.

La figura 9 ilustra ciertas caracteristicas de aIgLnas
modalidades adicionales de la presente invencién.

Las figuras 10A-10B ilustran ciertas caracteristicas de algtli‘;lnas
modalidades adicionales de la presente invencién. ‘

Las figuras 11A-11B ilustran ciertas caracteristicas de algu:‘a,‘nas
‘modalidades adicionales de la presente invencion.

La figura 12 ilustra ciertas caracteristicas aIgu:l‘\;)as

modalidades adicionales de la presente invencién. :
Las figuras 13A-131 ilustran ciertas caracteristicas de algun;*ias
modalidades adicionales de la presente invencién. I
La figura 14A ilustra ciertas caracteristicas de algun%s
modalidades adicionales de la presente invencién.
La figura 14B _ilustra ciertas caracteristicas de algunal‘ls
modalidades adicionales de la presente invencion. I

La figura 15 ilustra ciertas caracteristicas de algunaé

modalidades adicionales de la presente invencién.
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La figura 16 ilustra

modalidades adicionales de la

La figura 17 ilustra
modalidades adicionales de la
La figura 18 ilustra
modalidades adicionales de la
La figura 19 ilustra
modalidades adicionales de la
La figura 20 ilustra
modalidades adicionales de la

La figura 21 ilustra

_modalidades adicionales de la

La figura 22 ilustra
modalidades adicionales de la
La figura 23 ilustra
modalidades adicionales de la
La figura 24 ilustra
modalidades adicionales de la
La figura 25 lustra
modalidades adicionales de la
La figura 26 ilustra

modalidades adicionales de la

ciertas caracteristicas
presente invencion.
ciertas caracteristicas
presente invencién.
ciertas caracteristicas
presente invencioén.
ciertas caracteristicas
presente invencién.
ciertas caracteristicas
presente invencién.
ciertas caracteristicas
presente invencion.
ciertas caracteristicas
presente invencion.
ciertas caracteristicas
presente invencién.
ciertas caracteristicas
presente invencién.
ciertas caracteristicas
presente invencioén.
ciertas caracteristicas

presente invencioén.
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La figura 27 ilustra ciertas caracteristicas de algunas
|

modalidades adicionales de la presente invencién.

La figura 28 ilustra ciertas caracteristicas de alguhas

modalidades adicionales de la presente invencion. |

La figura 29 ilustra ciertas caracteristicas de algunas
modalidades adicionales de la presente invencidn. i
La figura 30 ilustra ciertas caracteristicas de algurpas

modalidades adicionales de la presente invencién. j

La figura 31 ilustra ciertas caracteristicas de alguq:as

modalidades adicionales de la presente invencion. i
La figura 32 ilustra ciertas caracteristicas de algunas

\

modalidades adicionales de la presente invencion. ;
La figura 33 ilustra ciertas caracteristicas de algunlas

\

modalidades adicionales de la presente invencidn.
La figura 34 ilustra ciertas caracteristicas de algunas

modalidades adicionales de la presente invencion. |

La figura 35 ilustra ciertas caracteristicas de algunlaé
modalidades adicionales de la presente invencién. 1

La figura 36 ilustra ciertas caracteristicas de algunas
modalidades adicionales de la presente invencién. 1

Las figuras 37A-37B ilustran ciertas caracteristicas de algun|a's

modalidades adicionales de la presente invencién.
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l
La figura 38 ilustra ciertas caracteristicas de algu‘nas

modalidades adicionales de la presente invencion. |
La figura 39 ilustra ciertas caracteristicas de algupas
modalidades adicionales de la presente invencién. |
Las figuras constituyen una parte de esta especificacion e
incluyen modalidades ilustrativas de la presente invencién e ilust?ah
varios objetivos y caracteristicas de la misma. Adicionalmente, las
figuras no son necesariamente a escala, algunas caracteristicas'se
pueden exagerar para mostrar los detalles de los componenites
particulares. Ademas, cualquier medida, especificacién vy |Ios

\
similares que se muestran en las figuras se desean para ser

ilustrativas, y no restrictivas. Por lo tanto, los detalles
\
estructurales y funcionales especificos descritos en la presente|

se deben interpretar como limitantes, sino simplemente como una

no

base representativa para ensefiar a un experto en la técnical a
emplear con variedad la presente invencion. 1

Descripcién Detallada de la Invencién |

Entre esas ventajas y mejoramientos que se han descrito,
otros objetivos y ventajas de esta invencion llegaran a ser evidentieé
de la siguiente descripcion tomada en conjunto con las figur‘as
anexadas. Las modalidades detalladas de la presente invencién Le

. i \
describen en la presente; sin embargo, se debera entender que las

W



15

20

1
!
|

modalidades descritas son simplemente ilustrativas de la invenFién

que se pueden incorporar a varias formas. Ademaéas, cada uno de los
ejemplos proporcionados en relacién con las varias modalidades de

la invencién se desea para ser ilustrativos, y no restrictivos. !

\
A través de la especificacién y de las reivindicaciones, los

|
siguientes términos toman los significados explicitamente asocia\dos
en la presente, a menos que el contexto dicte claramente lo
contrario. Las frases "En algunas modalidades” y "en algunas
modalidades” segin se usa en la presente no se refiéren
necesariamente a las mismas modalidades, aunque puede aplica!,rse.
Adiciqnalmente, las frases "en otra modalidad" y "en algunas o‘tras
modalidades” segun se usé en la presente no se refieren
necesariamente a una modalidad diferente, aunque puede. Por lo
tanto, segun se describe a continuacién, varias modalidades dé la

!
invencion se pueden combinar facilmente, sin apartarse del alca|nce

o espiritu de la invencién. |

Ademas, seguin se usé en la presente, el término "o" es|un
inclusive "o" operador, y es equivalente al término "y/o", a menos

que el contexto dicte claramente lo contrario. EI término "en base

t
no es exclusivo y no permite que se base en los factoires

a

adicionales no descritos, a menos que el contexto dicte clarameinte
lo contrario. Ademas, a través de la especificacion, el significado
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~de "un

12 ‘

!
, "uno” y "el" incluye referencias plurales. EI significado de

H " M " " ” !
"en" incluye "encima" y "sobre

|
Adicionalmente, los términos "sustancial”, "sustancialmente",

|
"similar”, "similarmente", "analogo", “analogamente’ y cualquier

combinacién de los mismos significa que se diferencia entre las
\
caracteristicas comparadas o las caracteristicas gue son menores al

|

25% de los respectivos valores/magnitudes en los cuales i|as

caracteristicas o funciones se miden y/o se definen. !
i
Segun se usé en la presente, “alta permeabilidad” signif‘ica

una permeabilidad magnética que es por lo menos 1,000 vedes
|
mayor que la permeabilidad del aire, y "baja permeabilidad"

-significa una permeabilidad magnética que es menor de 100 vec%es

la permeabilidad del aire. |
i
En algunas modalidades, la presente invencion se puede usar

como un dispositivo de mitigacién armoénica entre un sistema ‘de
\

distribucion de energia y una o mas cargas que generan armonia y
|
puede resultar en una mitigacion arménica suficiente en operaci|én

de carga completa. En algunas modalidades, la presente invencién

|
se puede usar como un dispositivo de mitigacién arménica pasiw'a

entre el sistema de distribucién de energia y una o mas cargas |de
|

generacion armonica y puede resultar en una mitigacién arménica

suficiente en cargas reducidas. En algunas modalidades, iIa
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presente invenciéon permite mejorar la mitigacién arménica en carga

completa y, al mismo tiempo, Ilevar la mitigacién arménica a un

\
nivel aceptable en las cargas ligeras, sin resultar en el tamarfio

fisico aumentado del filtro, complejidad y/o costo.

En algunas modalidades de la presente invencién, segun|se
muestra en las figuras 1A-C, 2A-B, 3 y 4A-B, existen tres bobinas
de entrada 7, 8, y 9. En algunas modalidades de Ia presePte
invencion, estas bobinas de entrada proporcionan una impedanicia
para minimizar el flujo de corriente armonica y desintonizarila
filtracién de desviacion formada mediante las inductancias 13, 14}, y

15, y las capacitancias 16, 17, y 18. En algunas modalidades de la

‘presente invencién, las bobinas de entrada 7, 8, y 9 pueden bajar la

frecuencia resonante paralela de la entrada del filtro a un sistepwa

de energia. En algunas modalidades de la presente invencién, l_‘as
inductancias de salida 10, 11, y 12 pueden alisar las corrienties
producidas mediante la carga. |
En algunas modalidades de la presente invencién, segun ‘se
muestra en las figuras 1A-C, puede existir un filtro de desviaciién
formado mediante las inductancias 13, 14, y 15, y las capacitanci‘*as
16, 17, y 1 8, y el filtro de desviacién se puede sincronizar conlla
corriente arménica dominante. En algunas modalidades de II'a

\
presente invencién, segun se muestra en la figura 1A, pueden
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‘nacleo de alta permeabilidad se llaman colectivamente “FAP”.

14
\

existir las resistencias 4, 5, y 6. En algunas modalidades de! Ié
presente invencién, estas resistencias 4, 5, y 6 se pueden usar piara
humedecer los picos de corriente y voltaje durante los transitoriojs.
En algunas modalidades de la presente invencién, ! la
estructura del nudcleo inductor, con excepcién del material |de
entrehierro, se puede construir de acuerdo con la Patente
Norteamericana 7,142,081 titulada “INDUCTOR TR|FASI|CO
MULTIPLE CON UN NUCLEO COMUN”, cuya descripcién se

incorpora en su totalidad en la presente para todos los propésit|os,

especificamente para la construccién del nucleo del inductor.

En algunas modalidades, la estructura del ndcleo del inductor

|
de la presente invencién puede adicionaimente contener unas

\
piezas de entrehierro con nlcleo de alta permeabilidad. En alguhas

modalidades de la presente invencién, las piezas de entrehierro del
1
En algunas modalidades, la FAP se pueden hacer de u#\as
composiciones que contienen ferritas. Las ferritas son compuestos
quimicos que consisten de materiales de ceramica con hierro (lIl)
o6xido (Fe203) como su componente principal. Las ferritas son
compuesto§ de ceramica ferrimagnéticos generalmente derivad05|de
6xidos de hierro como hematita (Fe203) o magnetita (Fe304) ]a\si

como Oxidos de otros metales. En términos de sus propiedaciles
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magnéticas, las diferentes ferritas se clasifican frecuentemente
|

como "suaves" o "duras", lo cual se refiere a su coercividad
|

magneética baja o alta. La coercividad baja significa la

magnetizacion de los materiales que pueden tener facilmente una

|
direccién inversa sin disipar mucha energia (pérdida de histéresis),
|

mientras la alta resistividad del material de ferrita blando prevliene
corrientes parasitas. Normalmente, la ferrita suave tiene‘luné
estructura cristalina cubica con la férmula quimica MO.Fe'iZOS,
donde Fe203 es 6xido de hierro y MO se refiere al metal bival‘|ente

. . , 2o L.
(es decir: zinc, niquel, manganeso y cobre) o6xidos en varias

cantidades. |

. . . | .
En algunas modalidades de la presente invencién, el material

de ferrita de las estructuras de la FAP se puede hacer de cualciuier

|
material de ferrita blando y/o aleacién conveniente como, pero sin

limitarse a, material de ferrita de niquel-zinc, material de ferrita de

magnesio-zinc, material de ferrita de manganeso-zinc, y cualquliera
|

de los otros materiales que exhiben caracteristicas deseadas como
|

se utilizan por la presente invencién. En algunas modalidades, para
|
las estructuras de la FAP, la presente invencién puede usar, p?ero

sin limitarse a, uno o mas materiales convenientes sufucnentemgnte

similares a los materiales de ferritas blandos producidos por F‘lair-

Rite Products Corp. Como, manganeso zinc (material Fair-Rite 31,
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con los principios de la presente invencién.

16 :

33, 73, 75, 76, 7, 78 y 79), niquel zinc (material Fair-Rite 42, 43,

|
|
1
|

44, 51, 52, 61, 67 y 68), mangeneso (material Fair-Rite 85), y

mang'aneso zinc (material Fair-Rite 46). Las figuras 14A-B

proporcionan algunas caracteristicas de materiales de ferrita de

Fair-Rite que se utilizan para la FAP de acuerdo con los princi‘Pios
de la presente invencién. Las propiedades identificadas en:Ias
figuras 14A-B se midieron a temperatura ambiente, a menos quéi se
especifique lo contrario, usando nucleos toroidales de tam;aﬁo

|
medio. En algunas modalidades, para la FAP, la presente invencién

puede utilizar materiales cuyas caracteristicas y comportamientos
|

sean sustancialmente analogos o similares a las caracteristilcas
|

identificadas en las figuras 14A-B de modo que las funciones de"los

. . . . |
materiales de ferrita seleccionado es como se requiere de acuerdo

|
En algunas modalidades de la presente invencién, la FAP
b

posee una temperatura de Curie deseada dentro de un intervalo'wlde
i
aproximadamente 100 a 150 °C. En algunas modalidades de‘i Ig
presente invencién, la FAP posee una temperatura de Cl,'lirie
deseada dentro de un intervalo de aproximadamente 140 a 160:"C.
En algunas modalidades de la presente invencién, la FAP posee Lima
temperatura de Curie deseada de aproximadamente 250°C. ;En

Il

algunas modalidades de la presente invenciéon, la FAP posee una

(-
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un material ferromagnético llega a ser comunmente paramagnétlico

17 I

temperatura de Curie deseada aproximadamente de 750°C': En

. - . o’ !
algunas modalidades de la presente invencion, la FA poseeiuna

!

temperatura de Curie deseada de aproximadamente 1,000°C. En

|
algunas modalidades de la presente invencién, la FAP poseen una

temperatura de Curie deseada de aproximadamente 1,200°C.' En

I
algunas modalidades de la presente invencién, la FAP posee una
|

temperatura de Curie deseada de aproximadamente 1,200°C o mas

baja. '

En algunas modalidades, cualquier material de feﬁrita

conveniente se puede usar para lograr adaptar el filtro pasivo de la

presente invencién. Por ejemplo, en algunas modalidades,: el
i

material de ferrita niquel-zinc puede tener una temperatura de Curie
|

de aproximadamente 140°C. La temperatura de Curie | es

normalmente la temperatura en la cual un material ferrimagnético o

| N
en calentamiento; el efecto es reversible. Comunmente, un iman
|

. |
perderia su magnetismo si se calienta aproximadamente, a

temperatura de Curie. En un ejemplo, el material de ferrita de

niquel-zinc se usa comunmente como nucleos completos en 'los
|

componentes que operan a 1 MHz o mas. !

En algunas modalidades, la presente invencién pude utilizar el

material TSC Ferrite International FO10K para la FAP. La figura'12
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‘magnético a aproximadamente 140°C.

I
ilustra las caracteristicas de permeabilidad magnética del mate%rial
TSC Ferrite International FO10K comun contra temperatura. | El

material TSC Ferrite International FO10K comun llega a ser cas§ no
En algunas modalidades, la presente invencion puede utilizar
el material de ferrita de manganeso-zinc que tiene caracteristicas
proporcionadas en la figura 13A y que exhibe comportamientos
mostrados en las figuras 13B-131. En algunas modalidades, paré la
FAP, la presente invencién puede utilizar algunos otros materiéle_s
cuyas caracteristicas y comportamientos son sustancialme!nte
analogos o similares a las caracteristicas y a los comportamier};tos
del material de ferrita de manganeso-zinc de modo que otros
|
materiales realizas suficientemente las funciones requeridaside
acuerdo con los principios de la presente invencién. ‘
En algunas modalidades, para las estructuras de la FAP, uno o
mas de los materiales de ferrita particular se seleccionaron en b?se
por lo menos en parte a una aplicacion particular de un dispositivo
para el cual la FAP respectiva se usa. En algunas modalidades,
para las estructuras de la FAP, uno o mas de los materiales| de
ferrita particulares se seleccionan en base por lo menos en part?e a

la aplicacién particular y a las condiciones operacionales |deI

dispositivo para el cual la FAP respectiva debera usarse. ‘En
|

&
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algunas modalidades, para las estructuras de la FAP, uno o (més de
los materiales de ferrita particular se seleccionan en base\. por lo
menos en parte en el material de ferrita seleccionado que tie‘ne una
temperatura de Curie dentro de la temperatura de operacion Fméxima
del dispositivo particular. i

En un ejemplo, la temperatura de un sistema de aislamiento
comun de un dispositivo inductor es, entre otro!s, de
aproximadamente 200°C. En un ejemplo, en cargas alta‘s, uné
temperatura del inductor estd bien debajo de la tempera}ura de
Curie de la FAP. En un ejemplo, puesto que una temperafura del
inductor estd muy debajo de la temperatura de Curie de la FAP, la
alta permeabilidad de la FAP (22, 22a, 23, 23a, 24, y 24a|b por lo

tanto, puede aumentar la inductancia de las inductancias de |entrada

7, 8,y 9y de las inductancias de salida 10, 11, y de las bobfnas 12,

.ver por ejemplo las figuras 1A-C, 2A-B, 4A-B, al agregar mas

|
material magnético de alta permeabilidad en la trayectoria

magnética de ias bobinas. En un ejemplo, la inductancia c:reciente

puede reducir la corriente de distorsién arménica en cargas‘ligeras.

En un ejemplo, la inductancia aumentada en cargas ligeras también
|

puede aumentar inicialmente la distorsién arménica de la dorriente

en carga completa debido a que puede crear caracteristicas de

inductancia no lineales en el filtro.
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|
1
En algunas modalidades de la presente invencién| la
‘ :
permeabilidad de la FAP puede aumentar a una permeabilidadi alta
una vez que la temperatura de la FAP se reduce debajo die la

N - . - . - . - - |
temperatura de Curie cuando el dispositivo inductivo inventivo e‘is en

‘carga reducida. Por ejemplo, en algunas modalidades de |la

!
presente invencion, seglin se muestra en las figuras 1-4, en cargas

i
ligeras, antes de que la FAP (22, 22a, 23, 23a, 24, y 24a) se sature

con corriente baja a través de las inductancias (7, 8, 9, 10, 1'1, y

12), la FAP tendria que tener una impedancia inductiva elevadalque

|
pueda reducir las corrientes armoénicas, especialmente | las

I
corrientes armoénicas altas. En algunas modalidades de la presente

invencion, como la corriente de carga se aumenta, la FAP (22, ?Za,

23, 23a, 24, y 24a) comenzaria a saturarse magnéticamente. ' En
|

algunas modalidades de la presente invenciéon, mientras la FAP (22,

. |
22a, 23, 23a, 24, y 24a) aun ayuda a elevar la impedancia para

ayudar a reducir la distorsion arménica, la FAP (22, 22a, 23, #3a,

24, y 24a) también pueden crear las caracteristicas de inductahcia
|

no lineales en las inductancias (7, 8, 9, 10, 11 y 12) las cuales
|
pueden aumentar la distorsién de la corriente arménica. En algunas

|
modalidades de la presente invencidén, inicialmente, como, la
corriente de carga a través de las inductancias (9, 10, 11 y 12)‘| se

aumenta cerca de la carga completa, la FAP (22, 22a, 23, 23a, 24,y
|
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24a) tendrian el efecto neto del aumento de la distorsién arménica
similar a los dispositivos sin la FAP (22, 22a, 23, 23a, 24, y é4a).
Sin embargo, en algunas modalidades, cuando la temperatura de
FAP (22, 22a, 23, 23a, 24, y 24a) excede su temperatura de (!)urie
debido a las pérdidas de carga completa, la FAP (22, 22a, 23, 23a,
24, y 242a) llegan a ser no magnéticas. Cuando las FAP (22, 122a,
23, 23a, 24, y 24a) son de condicién no magnética, las inductancias
(7, 8, 9, 10, 11 y 12) estan suficientemente cerca para} ser
inductancias lineales a través del rango de operacién, y él
dispositivo inventivo opera como si las FAP (22, 22a, 23, 23a, é4, y
24a) no estuvieran presentes, eliminando los efectos dafiinos de las
no linealidades en carga completa. |

En algunas modalidades, en situaciones de operacién en c;arga
completa durante un periodo extendido de tiempo y despué@s de
regresar a la carga ligera, la FAP (22, 22a, 23, 23a, 24, y‘24a)
inicialmente seria no magnética y los efectos positivos de cualiquier
impedancia inductiva incrementada no serian aparentes hasté que
el dispositivo inventivo particular se enfria y la temperatura ?e la
FAP (22, 22a, 23, 23a, 24, y 24a) esta debajo de su temperatura de
Curie.

En algunas modalidades de la presente invencién, la FAP

también se pueden hacer de materiales convenientes como, pero sin

|
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limitarse a, hierro pulverizado o polvo de metal magnético. En
algunas modalidades, los materiales convenientes de la FAP puzeden
tener composiciones a base de sin ferrita y pueden tener‘i sué
temperaturas de Curie sobre aproximadamente 400°C. En alg‘lunas

modalidades de la presente invencidn, el dispositivo de mitigacién
i

arménica construido con los materiales convenientes de la: FAP

|
puede permitir un desempefio mejorado en las cargas ligeras. |

En algunas modalidades, los materiales de la FAP se pui‘eden
componer de uno o mas materiales que puedan téner permeabi!(lidad
relativa conveniente de aproximadamente 14 a aproximadan#ente
550. La permeabilidad relativa (uy,), es la relacién de la
permeabilidad de un medio especifico en la permeabilidad‘ del
espacio libre proporcionado por la constante magnética:
(es decir, F‘u=4ﬂ’<10'?%8370614...x10"‘6H-m"'1 o NA*2). En alg}unas

. . . |
modalidades, con respecto a los materiales convenlentesicon

permeabilidad que es menor que la permeabilidad de la ferrita,’_ una

|
pieza de FAP mas gruesa de tal material se puede requerit y/o
|

material menos aislante (por ejemplo, Nomex) en los entrehierros.
|

En algunas modalidades, los materiales convenientes con la
|
permeabilidad que es menor que la permeabilidad de la ferrita

|
puede tener la temperaturas de Curie arriba de aproximadam‘iente

940°C.

25
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En algunas modalidades, la permeabilidad magnética efectiva
o la permeabilidad efectiva son dependientes de la permeabilidad
inicial de un material magnético y de las dimensiones de! un
entrehierro y de un circuito. !
En algunas modalidades, los materiales convenientes d!e la
FAP se pueden hacer de materiales de polvo de mt]lti;inles
|
aleaciones que tienen composiciones de aproximadamente 80% de
niquel y aproximadamente 20% de hierro, con un balance de ptro
compuesto/elemento conveniente. En algunas modalidades, | los
materiales convenientes de un FAP se pueden hacer de ilos
materiales de polvo de miultiples aleaciones que tienen
composiciones de aproximadamente 50% de niquelI y
aproximadamente 50% de hierro, con un balance de Btro
compuesto/elemento conveniente. |
\

En algunas modalidades, los materiales convenientes dei la

FAP se pueden hacer de materiales de polvo del ntcleo magné“tico

‘toroidal que tienen composiciones de aproximadamente 70%]| de

niquel y aproximadamente 30% de hierro, con un balance de otros
compuestos/elementos convenientes. En algunas modalidades,!los
materiales convenientes de la FAP se pueden hacer de materiales

de polvo del nucleo magnético toroidal que tienen composiciones| de
\

aproximadamente 70% de niquel y aproximadamente 20% de hierro,
\
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con un balance de otro compuesto/elemento conveniente. En

algunas modalidades, los materiales convenientes de la, FAP se

- pueden hacer aleaciones de hierro, silicio y aluminio. En algunas
| _

|
modalidades, los materiales convenientes de la FAP 'son los

materiales que pueden exhibir una permeabilidad variable bajo

diferentes condiciones, pero sin limitarse a, cambios en la densidad

del flujo magnético (B) y/o sus temperaturas. Por ejeninplo, en

algunas modalidades, la permeabilidad de los materiales

convenientes de la FAP puede disminuir sustancialmente cuilando se
someten a una suficiente densidad de flujo magnético (E%). Por
ejemplo, en algunas modalidades, la permeabilidad de I;la lata
sustancialmente disminuye cuando se somete a tempelératura's
suficientemente alta. Por ejemplo, en algunas modalida‘i‘des, la
permeabilidad de los materiales convenientes de la FAPI‘I puede

disminuir sustancialmente cuando se somete a una suficiente

densidad de flujo magnético (B) y a temperaturas suficientl‘emente
|

-altas. Por ejemplo, en algunas modalidades, las temperaturas

suficientemente altas. Por ejemplo, en algunas modalidades, las

temperaturas suficientemente altas son las temperaturas de Curie
de los materiales convenientes de la FAP. ;

En algunas modalidades de la presente invencion, el cambio

de inductancia puede ser lineal. En algunas modalidadesg de la
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presente invencién, unicamente las piezas de la FAP se saturan. En

algunas modalidades de la presente invencién, existen ruidos y/o

generacion de calor insignificante desde l|la FAP. Algunas

modalidades de la presente invencién pueden ser faciles de
|

construir. Algunas modalidades de la presente invencién pueden

resultar en costos moderados de herramientas. Algunas

modalidades de la presente invencién se pueden adaptar fécil_lmente
para los disefios de filtro existentes. Algunas modalidades de la
presente invencién, tienen la temperatura de Curi",e de
aproxirhadamente 140°C, proporcionan éptimamente una induc:‘i:tancia
plana en la corriente nominal.

En algunas modalidades de la presente invencion, las i\piezas
de la FAP (por ejemplo, FAP "I" y FAP "t" segin se muestra i‘en las
figuras 8A-B) pueden tener cualquier configuracién que propolzrcione
la filtracion pasiva adaptable deseable. En algunas modalida&‘ies de
la presente invencién, la FAP puede tener cualquier eépesor
conveniente que proporcione la filtracioén pasiva adaptable
deseable. En algunas modalidades, la FAP en el nucleo de las
partes multiples se puede unir mediante varias formal‘ls dé
interbloqueo convenientes. En algunas modalidades, cada F,%\P en
un nucleo de partes multiples puede tener difel.irente

forma/configuracion, espesor, y/o composiciéon de por lo menos otra
[
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FAP en el nlcleo de partes miultiples. En algunas modalidades, la
FAP se puede hacer de uno o méas materiales que tendrian, por si

mismo y/0 en combinacién, una temperatura de Curie deseada.

Para algunas modalidades, las figuras 2A-B, la figura 3 )‘l las

figuras 4A-B muestran las posiciones ejemplares para la FAP dentro

de los dispositivos de la presente invencién, pero sin limitarse ia, -

FAP 22, 22a, 23, 23a, 24, y 24a. En algunas modalidades die la
presente invencién, la FAP puede, por ejemplo, tener formas que se
muestran en la figura 5. En algunas modalidades de la presente
invencion, las muescas 44 se pueden usar para bloquear juntoicon
las salientes 1 segin se muestra en la figura 6. En alglnas

modalidades de la presente invenciéon, la FAP, que se muestra en la

\
figura 5 y en la figura 6, se pueden bloquear juntas en una fo:rma,

por ejemplo, segun se muestra en la figura 7 y las figuras 8A-B. En
1

algunas modalidades de la presente invencion, las muescas 4? se

pueden usar para colocar y/o para asegurar la FAP dentro de.{ los
dispositivos de la presente invencién con la ayuda de los sopo;rtés
31-36 que se muestran en las figuras 4A-B. En algunas
modalidades, segun se muestra en la figura 9, los soportes |que
sujeta un nucleo del inductor puede tener estructuras (por ejemj_plo,

|
un recorte) que se adapte para aceptar/bloquear con las formas de

I
los materiales de la FAP (por ejemplo, salientes) para dirigir eni y/o
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asegurar la FAP en su posicién uniforme deseado dentro deJ los
inductores de modo que las inductancias se equilibren.

En algunas modalidades de la presente invencion, segu‘n se
muestra en las figuras 5 y 6, la FAP, pieza de interbloqueci; de

hucleo dé entrehierro de alta permeabilidad, puede interbloque!arse

por una muesca 44 y una saliente 41. En algunas modalidades de

la presente invencién, segin se muestra en las figuras 8A-B; las

piezas de FAP se pueden dividir adicionalmente en las estruct‘uras
de FAP I y FAP "t" en base por lo menos en parte en sus formas
y/o tamafho. ‘

En algunas modalidades, segun se ilustra en las figuras 9l,
10A-B y 11 A-B, ta FAP (901) pueden tener varios diseiios ‘(por
ejemplo, varias formas/moldeos). En algunas modalidades, la FAP
(901) de la misma forma que un tamafo de laminacién se plijede
usar al crear el elemento de FAP, apilando las piezas de FAP én la

profundidad del ntucleo. En algunas modalidades, las ranuras eliw las

cintas y las formas de interbioqueo de la FAP pueden ayudar a

colocar la FAP (901) con respecto al nucleo. En algynas

modalidades, la FAP tiene formas, que se muestran en las figuras 9,
10A-B y 11 A-B, se refieren en la presente como las piezas [FAP
"C", asi llamadas.

En algunas modalidades de la presente invencién, la FAIP se
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puede apilar en la parte superior entre si o después de cad'ya una.

En algunas modalidades, la FAP apilable se puede apil‘iar en

diferentes profundidades dependiendo de un grado particular

deseado de un dispositivo. f
En algunas modalidades, la presente invenciéon tambien puede

usar un aislante que tiene una constante dieléctrica suficientemente
|

alta por ejemplo, una o mas piezas aislantes de entreﬁierro,
|

articulos 28, 29, 30 en las figuras 2A-B y 4A-B. En algunas
|

modalidades, las piezas aislantes pueden tener una o, mas

composiciones convenientes que contienen materiales como,' pero
sin limitarse a, Nomex® (Dupont). ‘
|

En algunas modalidades, la presente invencién proporciona

una pieza de entrehierro metalico, que se muestra, por ejemplo,
|

como el articulo 25 en las figuras 2A y 4A, que crea las pliezas

“MAP” asi llamadas. En algunas modalidades, la MAP puede actuar

como los elementos térmicos a base de ferrita controlados por el

flujo magnético para calentar los materiales de FAP. Las fiduras

-1A-B muestran esquematica algunas modalidades de la presente

invencién que incluyen la MAP (articulos 42-47). !

. . . i
En algunas modalidades de la presente invencién, una pieza

de MAP es un elemento térmico de la FAP controlado por :flujo

magnético. En algunas modalidades de la presente invencién, en
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las corrientes de carga completa, la densidad del flujo magnétflico en
el nucleo puede ser mas alta. En algunas modalidades 1de la
presente invencién, el flujo magnético en el nucleo es perpendﬁcular
a la MA}P, por lo tanto, produce corrientes de la estructura de:MAP.
En algunas modalidades de la presente invencién, las corrfentes
parasitas producidas generan calor. En algunas modalidades:de la

. |
presente invencion, la pieza de la MAP entonces puede calentar a la
|
FAP hasta la temperatura de Curie cerca de la operacién de icarga
|

completa. En algunas modalidades de la presente invencion,
|

cuando la FAP alcanza la temperatura de Curie, la FAP se con’yierte
a no magnética como, por ejemplo, segun se muestra po"r los
diagramas de las figuras 12 y 13D, con algunos materiales q'ye se
pueden usar en la FAP de esas modalidades de la pre:sente

|

invencién. En algunas modalidades de la presente invencion,

cuando la FAP se convierte a no magnética, las caracteristicas de
|

la inductancia se convierten en lineales a través del intervalo de
|

operacién. En algunas modalidades de la presente invencidn, la
|

distorsion armoénica en la corriente de carga completa puede
. _ [

regresar a un intervalo éptimo. |

En algunas modalidades de la presente invencién, el espe’lsor y
el tamafio de las piezas de la MAP se pueden ajustar para cont:rolar

]
la cantidad del calor que genera la MAP. En algunas modalidades
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de la presente invencién, una MAP mas espesa y/o mas con',ductora
|

calentara comunmente mas y/o mas rapido a la FAP que una MAP

|
menos conductora y/o menos espesa. En algunas modalidades de

la presente invencién, la MAP se puede hacer comunmente d'ge, pero

|
sin limitarse a, cobre, aluminio, o cualquier otro material
| ;

conveniente que se comporte de acuerdo con los principios de la

presente invencién con respecto a la relacién operacional de la MAP

En algunas modalidades de la presente invenci(?n, la

' ‘
composicién, la forma/configuracién, de las caracteristicas, de la

conductividad, y el espesor de las piezas de la MAP puede"variar

|
para alcanzar la temperatura deseable a la cual y/o a la velocidad
|
|
|
|

En algunas modalidades de la presente invencién, segun se
|

con la cual la FAP se puede calentar.

muestra en la figura 15, un filtro pasivo adaptable se i\puede

construir para incorporar las piezas de la FAP 1501, una pieza‘I de la

MAP de cobre 1502, y una pieza de entrehierro de aislamiento

Nomex 1503. En algunas modalidades, la pieza de MAP de :cobre

1502 se puede usar para elevar la temperatura del entrehierro sobre

aproximadamente 140°C para disparar la temperatura de Curie‘I para
“apagar” la variacién de la inductancia en la carga completa. En

algunas aplicaciones, por ejemplo con un filtro de prueba: 11A
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(Amperio), una lamina de cobre de un espesor de 0.008 pulgiadas

(0.0203 cm) se puede usar para la pieza de MAP de cobre 1502. En

. |
algunas modalidades, la composicién, forma/configuracién, vy

|
espesor de la pieza de aislamiento 1503 pueden variar para Iggrar

las caracteristicas de aislamiento deseables.
|

La figura 16 ilustra las diferencias en las caracteristicas
. . ’ . ‘
operacionales y un inductor comdn entre algunas modalidades de la

presente invencion. |
|

En algunas modalidades, la presente invencién puede permitir
i
a un inductor tener casi el mismo porcentaje de impedancia a trgvés

de la mayor parte del intervalo de operacion. En alglunas
|

modalidades de la presente invencién, se podria usar un inductor en
|

una aplicacion de multiples unidades de uno dimensionado para

cada unidad. En algunas modalidades, la presente inven%cién

permite a los inductores producidos de acuerdo con la presente
|

invencion tener inductancias mas altas en cargas mas ligeras.

L . . -
Algunas Aplicaciones Ejemplares de Algunas Modalidades d? la

Presente Invencién !

|
Ejemplo 1: Filtro Trifasico Pasivo Adaptable |

. . . . }
En algunas modalidades, los filtros arménicos pasnvos| se

conectan en serie en la entrada a cualquier unidad de seis pulsos.
|
En algunas modalidades, siendo filtros de paso bajo, los filtros

22
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armoénicos pasivos atenuan cada frecuencia armoénica, dando Iudar a
niveles de distorsion arménica mas baja. En algunas modalidades,
los filtros armoénicos pasivos permiten las condiciones de opera;cién
como los voltajes de linea desajustados y desde sin carga a c{arga
completa., En algunas modalidades, los filtros arménicos pasiivos
pueden resultar en proporcionar pérdidas que son menos de ur‘t por

ciento del grado de energia de carga. En algunas modalidades, los

filtros arménicos pasivos no causan problemas de resonancia del
| |
sistema de energia y no atraen armoénicos de otras cargas no

lineales que comparten la misma fuente de energia. En algunas

modalidades, los filtros arménicos pasivos se pueden utilizar para la

frecuencia variable, aplicaciones de fuerza de torsién variable. |

En algunas modalidades, los filtros arménicos pasivos de la
presente invencién pueden convertir cualquier unidad de seis pulsos
a un desempefio de mitigacion arménica que es mejor que la
rectificacion de 18 pulsos. En algunas modalidades, los fiiltros
armoénicos pasivos de la presente invencion, exhiben la forma de
onda de corriente de entrada y el espectro armoénico qu|e se
demuestra en las figuras 26-27.

En algunas modalidades, debido a su reactancia de serie
i

interna, a las tolerancias componentes y a la configuracién del
\

circuito, los filtros arménicos pasivo de la presente invencién son
|

35
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. . Ny
Unicamente suavemente afectadas por las condiciones de voltaje de

. .
linea desajustado y su desempeiio es absolutamente consistente

desde condiciones sin carga hasta carga completa segin se

\
muestra en la figura 39. En algunas modalidades, una combinacién

|
de VFD de seis pulsos y los filtros arménicos pasivos de la presente
i

invencién se armonizan atenuadamente mejor que una unidad de| 18
pulsos, cuando se prueban con varios porcentajes del voltaje de
linea sin ajuste, y cuando operan en condiciones de carga eni un

intervalo de 0% a 100% de carga. En algunas modalidades? la
combinacién de VFD de seis pulsos y los filtros arménicos pasi|vos
de la presente invenciéon también reducen los arménicos a nive‘isles
mas bajos que la unidad de 18 pulsos mejorados, lo cual se usé; en
los reactores de linea adicionales. \
En algunas modalidades, la presente invencién proporciona un
filtro trifasico pasivo que incluye una FAP hecho del material Fair-
Rite #77 (figuras 13A-131) el cual tiene una temperatura de Cfurie
de aproximadamente 200°C. En algunas modalidades, la presente

invencion puede permitir tener la inductancia de linea total del filtro

trifasico pasivo, como, pero sin limitarse a, filtro de entradal de

‘unidad trifasica pasivo, para elevarse por aproximadamente 50% en

cargas reducidas. La figura 17 muestra una curva de inductancia de
linea comun para un filtro de entrada de unidad trifasica 165 Alsin
\
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la FAP y una nueva curva de inductancia de linea para un filtro de
\
entrada de unidad trifasica 165 A modificada disefiada de acuerdo

con por lo menos algunos principios de la presente invencion.
. . ., L g |
Por ejemplo, la figura 18 también muestra un grafico el Fual

compara el por ciento THID para los filtros de entrada de unidad
|

trifasica pasivos sin las FAP (serie 1 y 2) con un filtro que incluye
las FAP y disefiado de acuerdo con por lo menos algunos principios

de la presente invencion (serie 3). ‘

Ejemplo 2: Filtro Monofasico Pasivo Adaptable !

En algunas modalidades, los filtros monofasicos pasivos
|
adaptables de la presente invencién se pueden utilizar en cuatro

fuentes re_ctificadoras de pulso. La figura 19 muestra una topolc‘%gia
general de los filtros monofasicos. La figura 20 muestra ;una
seccién transversal del inductor monofasico pasivo adaptablel de
|
acuerdo con algunas modalidades de la presente invenciéon. | La
figura 2 muestra una seccion transversal del inductor pas:ivb
adaptable. Mientras la figura 20 muestra una modalidad con "una
construcciéon del nucleo "EI", algunas modalidades de la presente

|
invencién se pueden construir similarmente entrehierros multiples

4
por pata del nucleo. En algunas modalidades, el nacleo se puede
construir teniendo tres patas iguales o desiguales. En La figura ;20,

el nucleo "EI" se identifica teniendo tres laminaciones fase 2001 y
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2002. En La figura 20, las FAP se marcan como 2003, 200?, y

2005. En algunas modalidades, estas FAP pueden ser del mismo

tamafio y de la misma forma. En algunas modalidades, estas FAP

|
son de diferentes tamanfos y de diferentes formas. En algunas
\
modalidades, el espesor y el numero de FAP se puede optimjzar
| .
|
para elevar la inductancia de una bobina de entrada, 2010, y una

l

bobina de salida, 2011, y para sujetar una bobina de desviacjén,

|
2009 en una inductancia constante en cargas ligeras con respecto a

la carga completa. En algunas modalidades, la inductancia dé la

"bobina de desviacién 2009 se sujeta constante para mantener la

frecuencia de la resonancia de desviacién a 120 Hz, la armérlﬂca
primaria en el sistema monofasico. En algunas modalidades,ilas
porciones restantes de los entrehierros del nucleo 2006, 2007, y
2008, se pueden hacer de materiales de aislamiento de entrehiérro
del nacleo como, pero sin limitarse a, Nomex o cualquier otro
material aislante conveniente. |
En algunas modalidades, la presente invencion permite lograr
una distorsién armoénica de corriente reducida en una ca’rga

reducida. La figura 21 muestra una grafica que muestra que una de

algunas modalidades de la presente invencion (un filtro monofasico

B) proporciona la distorsion armoénica reducida comparada a; un

filtro monofasico comun A.

36
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En algunas modalidades, la figura 22 muestra otra vista de las !
conexiones generales del inductor monofasico el cual se puede
modificar de acuerdo con los principios de la presente invencién. |

En algunas modalidades, la presente invencién se puede usa'r |
en un filtro monofdsico que tiene un nucleo trifasico. En algunas |

modalidades, la presente invencién se puede aplicar a un filtro

|
monofasico que se muestra en la figura 23. Por ejemplo, el filtro de '
la figura 23 puede incluir adicionalmente, por ejemplo, solo FAP, |

|

FAP con MAP, FAP con unas piezas de entrehierro aislante, o FAP

con MAP y con las piezas de entrehierro aislante de acuerdo con los

principios discutidos de la presente invencion.
En algunas modalidades, la presente invencidén se puede:

aplicar a un filtro monofasico de una bobina de desviacion dividida,
|

que tiene una construccién mostrada en las figuras 24-25. Enl‘

algunas modalidades, el filtro monofasico usado por la presentef

invencién se puede construir de acuerdo con el Numero de Patente!
|

Norteamericana 7,535,125, titulada "FILTRO MONOFASICO PARA

REDUCIR ARMONICOS", cuya descripcién se incorpora en su
|

totalidad en la presente para todos los propésitos y especificamente:

para la construccion de los filtros monofasico. Por ejemplo, el filtro
monofasico utilizado por la presente invencién se puede construif

de acuerdo con el Numero de Patente Norteamericana 7,535,125 a
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un conector de sistema de energia para conectar a una fuente de
corriente eléctrica; un conectador de carga para la conexién a una,
carga accionada por la fuente de la corriente eléctrica; un nucleo de
un material magnéticamente permeable; una primer linea de‘I
bobinado que tiene un primer extremo directamente conectado con‘I
el conectador del sistema de energia y un segundo extremo‘|
acoplado con el conector de carga, el primer embobinado de linea'

enrollado alrededor del niucleo en una orientacién que produce el
\

flujo magnético que tiene una primera polaridad; una primera bobinal

del embobinado alrededor del nucleo en una orientacién quel

produce el flujo magnético tiene una segunda polaridad opuesta a la

|
primera polaridad; y un condensador conectado en serie entre el

primer embobinado de desviacién y un punto comun eléctricamente
|
esencial en el cual la fuente de la corriente eléctrica y la carga

coinciden; donde el nucleo puede incluir: un primer puente d'e:e
nucleo; un segundo puente de nticleo separado del primer puente dc%
nucleo; y tres patas que se extienden entre el primer puente dié
nucleo y el segundo puente de nucleo, y donde el prime:r

embobinado de linea se enrolla alrededor de una de las patas y el
|

Por ejemplo, el filtro de las figuras 24-25 puede incluir
|

adicionalmente la FAP sola, la FAP con la MAP, la FAP con las

primer embobinado se enrollado alrededor de una de las patas.
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piezas de entrehierro de aislamiento, o la FAP con la MAP y con'las
piezas del entrehierro de aislamiento de acuerdo con los principios

discutidos de la presente invencién.

Ejemplo 3: Filtros arménicos con un nucleo multiseccion 1

En algunas modalidades, segun se muestra, por ejemplo, en

las figuras 2A-2B y 4A-4B, la presente invencién puede proporciohar

los dispositivos que incluyen por lo menos los filtros de corriente
armonica que tienen inductores con un nucleo comuln que se pueda

dividir en por lo menos dos secciones.

Ejemplo 4: Bobina de Acoplamiento de CD Integrada Pasiva

‘Adaptable ';

En algunas modalidades, la presente invencién puede

proporcionar dispositivos en base a una bobina de acoplamiento de

CD. En algunas modalidades, las bobinas de acoplamiento de CD

pueden incluir un ntcleo magnético con una pata interna y dos -

|
patas externas, y por lo menos dos bobinas que se pueden conectar

en las trayectorias de corriente continua en la unidad de motor. En

algunas modalidades, cada bobina con respecto entre si contiene

|
|

inductancias  de modo comun y de modo diferencial.
En algunas modalidades, la figura 28 muestra un diseﬁllo
ejemplar de la presente invencién en base a |a bobina de

acoplamiento de CD integrada. En algunas modalidades, el nucled

ox
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se hace de las laminaciones 2801. En algunas modalidades, el
: !
disefio ejemplar adicionalmente incluye la estructura de la FAP 2803

en el nucleo. En algunas modalidades, el disefio ejemplévr

|
adicionalmente incluye una pieza de entrehierro 2802 de un material

de aislamiento como Nomex. En algunas modalidades, uda

|
trayectoria de flujo de modo diferencial indicado por las lineas 2806
pasa a través de la pata central. En algunas modalidades, una
trayectoria de flujo de modo comun, indicada por la flecha 2807,

pasa a través del exterior del nucleo. En algunas modalidades,
|

puesto que la trayectoria de flujo de modo diferencial 2806 es a

través del centro del nucleo donde se localizan las FAP 2803, I'a
!

inductancia de modo diferencial aumentaria en las cargas ligeras ly
disminuiria para acercarse a la inductancia evaluada en la carg%a
completa. En algunas modalidades, una temperatura de Curie de la
FAP en este caso puede no requerirse debido a que la inductanci:a
de modo diferencial elevada puede ser benéfica. En aIguna'S
modalidades, la inductancia de modo diferencial aumentada en Iga
carga reducida pude suavizar mas efectivamente la corriente
continua en un en un bus de CD. En algunas modalidades, Il"a
inductancia del comun-modo puede suprimir voltajes de modo

|
comin en la impulsiéon del motor. La figura 29 es un diagrama dg—:‘

‘bloque de una unidad de velocidad ajustable comuin, mostrada con

40
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las polaridades magnéticas de la bobina, para lo cual la bobinaL de

acoplamiento de CD integrada de la presente invencién se pu‘ede
usar. |

En algunas modalidades, las aplicaciones de Ila prese:nte
invenciéon en base a la bobina de acoplamiento de CD integr‘ada

\
pueden resultar en por lo menos uno de los siguientes beneficios:

1) Reducir los arménicos de linea de entrada de CA, |

2) Ayuda a cumplir con los limites IEEE-519,

3) Absorber los puntos de voltaje/corriente,

4) Reducir la ondulacién de CA en bus de CD, |

'5) Reducir las velocidades dv/dt y di/dt,

6) Solucionar los disparos del sobre voltaje incorrectos y ‘

7) Reducir el sobrevoltaje transitorio del Bus de CA |
En algunas modalidades, cuando se agrega entrel el

rectificador de entrada y condensador de bus, la bobinai de

acoplamiento de la presente invencién puede mejorar la formai de

onda del bus de CD y forma de onda de entrada de CA al reducir la

cantid’ad de ondulacién de la CA en el bus de CD, al reducir(los

armoénicos de linea de entra de la CA y/u ofrecer protecciéon contra

el disparo incorrecto debido a los picos de voltaje como é€sos

causados por la conmutacién del condensador. En algu]nas

‘modalidades, la bobina de acoplamiento de la presente invencion



A

10

20

“puede ofrecer la ventaja de maximizar la inductancia del circuito‘ por

41
i

razones de calidad de energia, pero sin causar una caida del volltaje
de linea de salida de CA. En algunas modalidades, la bobina1 de
acoplamiento de la presente invencién se puede usar
individualmente, comunmente en el bus de CD positivo, o en pares
entre si en ambos, bus negativo y positivo. En algunas
modalidades, la bobina de acoplamiento de la presente invenci()rﬁ se

puede combinar con un reactor de entrada de CA. |

Eiemplo 5: Reactor de Salida o Entrada de CA Trifasico (3) Paéivo

Adaptable

|
En algunas modalidades, los reactores de linea de CA se usan

|
para aumentar la impedancia de fa fuente con relacién a una carga

|
individual. En algunas modalidades, los reactores de Iineai se
pueden conectar en serie con los diodos rectificadores de §eis
pulsos en la entrada en el VFD (unidades de frecuencia variabile),
segun se muestra en la figura 35. En algunas modalidades,  los
datos del espectro armoénico para una carga VDF de seis pullsos
alimentada por una fuente de energia con una fuente de reactancia
eficaz de 3%, 5% y 8% se puede observar seglin se muestra en la
figura 36. Estos datos representan los arménicos medidos en la

entrada en el rectificador de seis pulsos y reducira a porcentajes

inferiores cuando se miden adicionalmente corriente arriba, a
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t
|

condicién de que existan otras cargas lineales que operien en el
sistema. Si el 20% de la carga de sistema se comprendé de VFD
con una impedancia de entrada de 5%, y el 80% tiene cargas

lineales, la distorsién de la corriente arménica en la entrada de VFD

sera de 35% THID, pero unicamente el 7% en la fuente del

transformador secundario. En algunas modalidades, los reactores

|
de linea son los medios mas econdmicos de reduccion de

arménicos. En algunas modalidades, los reactores de linea pueden
lograr una tensién nominal practica de por lo menos 29°/¢||> a 44%
THID en la entrada del rectificador de seis pulsos (gener%almente
THID en el transformador secundario), en la operacién di‘le carga
completa. En algunas modalidades, las pérdidas de vat:‘ios son
menores de 1% de la carga. Las figuras 37A-B i lustran Ias'_l formas

de onda de corriente de entrada de un rectificador de seis pulsos

suministrados por una fuente de energia (a) 0.5% de impiedancia
efectiva (figura 37A) y (b) 3% de impedancia efectiva (figura 37B).

. . ;s (P
La figura 38 ilustra el espectro arménico para un rectificador

de seis pulsos con una fuente de impedancia efectiva de 0.5%, 5% u

8%, (8% = 5% reactor lineal + 3% de bobina de acoplamiehto de
bus de CD). En algunas modalidades, el funcionamientol‘, de la
mitigacién armodnica de los reactores varia con la carga dé;ebido a
que su impedancia efectiva reduce proporcionalmente ml’iientras
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disminuye la corriente a través de ellos. En algunas modalida‘ldes,

en carga completa, un reactor de impedancia efectiva de 5%

1

alcanza la distorsién armoénica de 35% THID, sin embargo, en una

carga de 60% su impedancia efectiva es unicamente de 3% {0.6 x
5% = 3%} y los arménicos seran de 44% THID. En algunas

modalidades, aunque el THID aumentado como un porcentajé, la
magnitud total de rms de la corriente arménica actualmente

disminuida por casi 25% {I — ((.6 x 44%) / 35%) = 24.5%}. ' En

algunas modalidades, puesto que la distorsion del voltaje en el

. . . |

transformador secundario es dependiente sobre la magnitud y la
|

frecuencia de los armdénicos actuales que causan caidas de voﬂtaje

armoénico a través de la reactancia interna del transformador‘;, la

-distorsién del voltaje (THVD, por sus siglas en inglés), en el

transformador secundario, actualmente disminuye mientras esta
carga se reduce. .
En algunas modalidades, ta figura 30 muestra un diséeﬁo
ejemplar de la presente invencién en base a un reactor trifésicoi:(S)
pasivo adaptable de nucleo “El”. En algunas modalidades, el diséﬁb
ejemplar incluye un nucleo hecho de laminaciones 3001 y t;‘res
embobinados 3004. En algunas modalidades, el disefo ejemélar
adicionalmente incluye las estructuras FAP 3002. En algunas

modalidades, el disefio ejemplar adicionalmente incluye una piéza
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de entrehierro 3003 de un material de aislamiento tipo Nom‘;ex. En

algunas modalidades, el disefio ejemplar podria no necesitari‘la MAP

debido a que una inductancia no lineal o elevada no seria

preocupacién en la operacién de carga completa.

En algunas modalidades, la figura 31 muestra otro';diseﬁo

ejemplar de la presente invencién en base a un reactor trifééico (3)

pasivo adaptable del nucleo “El”. En algunas modalidades, el

disefio ejemplar incluye un nucleo hecha de laminaciones $101 y
tres embobinados 3104. En algunas modalidades, el I‘;diseﬁo
ejemplar adicionalmente incluye las estructuras de la FAP 31d|2. En
algunaé modalidades, el disefio ejemplar adicionalmente inc|u3;(e una
pieza de entrehierro 3103 de un material de aislamiento tipo Niomexﬂ
En algunas modalidades, segun se muestra en las figuras 30-:;31, la

FAP y/o los entrehierros aislantes se puede localizar dondequ:iera a

través de la longitud de cada pata. Este principio de localizacion
ejemplar de la presente invencién puede aplicarse a cua'gquie-r

modalidad y/o aplicacién ejemplar descritas en la presente. |

En algunas modalidades, usando uno de los disefos

ejemplares de la presente invenciéon en base al reactor trifésic':o (3)

pasivo adaptable, en la entrada de una unidad con un ext'p'emo

delantero del rectificador, la distorsién de corriente arménica se

|
reduce debido a la impedancia aumentada en las cargas reducidas.
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En algunas modalidades, usando uno de los disefios ejemplares de

la presente invencién en base al reactor trifasico (3) pésivo

adaptable, en la salida de una unidad, la distorsiéon de corriente de

la forma de onda PWM que va al motor también se reduce. La
figura 32 es un diagrama de bloque de los componentes en| una
aplicacion de impulso de motor de velocidad ajustable de la
presente invencién. |

En algunas modalidades, la presente invencién en basf,e al
reactor t(ifésico (3) pasivo adaptable puede absorber muchas die las
alteraciones de la linea de energia que dafian o de otra malinera
cierran los convertidores, las unidades de frecuencia variébles

(VFD, por sus siglas en inglés), los controladores de velogidad

variable, o el otro equipo sensible. En algunas modalidades, la

.presente invencién en base al reactor trifasico (3) pasivo adap‘table

puede presentar una soluciéon de filtracién robusta para una ullwidad
de conversién de energia o rectificador de 6 pulsos. En alg;unas
modalidades, la presente invencién en base al reactor trifésiojo (3)
pasivo adaptable se puede aplicar hasta 690 VAC con una tePsién
nominal de impedancia compatible. En algunas modalidadés, la
presente invencién en base al reactor trifasico (3) pasivo adap‘table
puede ser conveniente para uso en ya sea, la entrada de la u‘nidad

o salida de la unidad. En algunas modalidades, la presente
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|
. . ‘
invencién en base al reactor trifasico (3) pasivo adaptable plTlede
llevar la corriente fundamental de la tensién nominal complejta y

|
también manejar la corriente y las frecuencias asociadas con los

arménicos hasta 50% sobre el fundamental, permitiendo que seiI use

en la salida de las unidades de frecuencia variable que incluyeh los
|

tipos 1GBT con las frecuencias de conmutacién hasta 20kHz., En

. . S !
algunas modalidades, la presente invencién en base al reactor
|

trifasico (3) pasivo adaptable se puede aplicar a las unidades

monofasicas para proporcionar la proteccién transitoria también,

Ejemplo 6: Reactor de Transmisién de Entrada de CA Monofhsico
w

Pasivo Adaptable, Reactor de Transmisién de Salida de; CA

Mono6fasico Pasivo Adaptable.

En algunas modalidades, la figura 33 muestra un disefio

ejemplar de la presente invencién en base a un reactor monof;ésico
pasivo adaptable de nucleo “EI”. En algunas modalidades, el d:iseﬁo
ejemplar incluye un nucleo hecho de las laminaciones 3301 'y los
embobinados 3304. En algunas modalidades, el disefio ejei‘mplar
adicionalmente incluye las estructuras de la FAP 3303. En anTﬁ;unas
modalidades, el disefio ejemplar adicionalmente incluye las piezas
de entrehierro 3302 de un material de aislamiento tipo Nome)i. En

algunas modalidades, el disefio ejemplar puede no necesitar Ie# MAP

debido a que una inductancia no lineal o elevada no seria problema
|
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en la operacion de carga completa. |
|

En algunas modalidades, la figura 34 muestra otro /disefio

ejemplar de la presente invencién en base al reactor monbfésico
pasivo adaptable de nuacleo "EI". En algunas modalidacﬁes, el
disefio ejemplar incluye un nucleo hecha de las Iaminaciones:3401 y
los embobinados 3404. En algunas modalidades, el disefio ej';emplar
adicionalmente incluye las estructuras FAP 3403. En e?lgunas

modalidades, el disefio ejemplar adicionalmente incluye lasi| piezas
|

de entrehierro 3402 de un material de aislamiento tipo Nomex. En

|
algunas modalidades, el disefio ejemplar puede no necesitar la MAP

|
debido a una inductancia no lineal o elevada que no preocuplaria en

una operaciéon de carga completa. En algunas modalidades:, segun
se muestra en las figuras 33-34, la FAP y/o los entrehierros

aislantes se pueden localizar diferentemente para conselguir un
|

desempefo similar. Este principio de localizacion ejemplar de la

! .
presente invencién puede aplicarse a cualquier modalidad vy/o

|
aplicacién ejemplar descritas en la presente. 1

a I . -~
En algunas modalidades, usando uno de I[os ‘dlsenos
ejemplares de la presente invencién en base al reactor mo;nofésico

pasivo adaptable, en la entrada de una unidad con un 'extremo

|
delantero del rectificador, la distorsion de corriente arménica se
\
reduce debido a la impedancia aumentada en las cargas reducidas.

A5
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En algunas modalidades, usando uno de los disefios ejemplares de
la presente invencion en base al reactor monofasico Jpasivo
adaptable, en la salida de una unidad del reactor monofasico|pasivo

adaptable, la distorsiéon de corriente de la forma de onda PVYM que

va en el motor también se reduce. En algunas modalidades, usando

uno dev los disefios ejemplares de la presente invencion en base al

reactor monofasico pasivo adaptable en el bus de CD rediuce la

ondulacion en las cargas reducidas. |
Cuando se aplica a los reactores de CD, algunas modal‘idades

pueden lograr un THID mas bajo en las cargas ligeras. _
l
En algunas modalidades, la presente invencién puede

|
proporcionar un inductor que incluye por lo menos los siguientes
componentes: por lo menos una FAP colocada a lo largo por lo

menos de una trayectoria de flujo magnético;, donde por lo ‘meno’s

una FAP es una pieza de entrehierro de nucleo de alta

permeabilidad; y donde por lo menos una FAP tiene una
permeabilidad magnética efectiva que varia en base a por lo ‘!menos
en parte en uno de los siguientes factores: i) por lo menos un flujo
magnético a través de pbr lo menos una FAP, y ii) suficient? calor
de por lo menos una FAP. .

En algunas modalidades, donde el suficiente calor es|a una

temperatura de Curie de por lo menos una FAP. |
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En algunas modalidades, donde un inductor adicionaln!'lente
comprende por lo menos una MAP, donde por lo menos una MA‘\P es
una pieia de entrehierro metalico, donde por lo menos una MAEP se
localiza en la proximidad suficiente en por lo menos una FAP qllle da
lugar en la presente a suficiente calor por lo menos en una MAP de

por lo menos una FAP.

En algunas modalidades donde el inductor adicionaln'ilente
comprende por lo menos un aislante, donde por lo menos un
aislante se coloca a lo largo de por lo menos una parte de flujo
magneético que ajusta adicionalmente en la presente una inductiancia
del inductor.

En algunas modalidades, donde por lo menos una 1FAP
comprende por lo menos un material de ferrita. |

En algunas modalidades, donde por lo menos un materiél de
ferrita blando se selecciona de un grupo que consiste de materiial de
ferrita de magnesio-zinc, material de ferrita de niquel-zinc, iy un
material de ferrita de manganeso-zinc.

En algunas modalidades, donde por lo menos una }FAP
comprende por lo menos un material que tiene una permeabilidad
relativa conveniente en un intervalo de 14 a 550. |

En algunas modalidades, donde por lo menos una |FAP

comprende por lo menos un material de polvo de multiples
i
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aleaciones.

En algunas modalidades, donde por lo menos un material de
polvo de multiples aleaciones contiene por lo menos 50 por cirznto
en peso de niquel, por lo menos 20 por ciento en peso de hierr!o, y
el balance que comprende otro material conveniente.

En algunas modalidades, donde la temperatura de Curie esta
entre aproximadamente 130 y a aproximadamente 1,200°C. i |

En algunas modalidades, donde la temperatura de Curie es de
aproximadamente 200°C .

En algunas modalidades, donde por lo menos una [FAP

comprende por lo menos una primera parte de la FAP y por lo
menos una segunda parte de la FAP donde la por lo menos.una
primera parte de la FAP y por lo menos una segunda parte de la
FAP son estructuras separadas. ;

En algunas modalidades, donde por lo menos una primera

parte de la FAP difiere de por lo menos una segunda parte de la

FAP en por lo menos una de las siguientes caracteristi‘cas:

composicién, tamano, y forma. ‘

En aligunas modalidades, donde por lo menos una prir!hera
parte de la FAP tiene una primera forma y por lo menos uné
segunda parte de la FAP tiene una segunda forma, y donde la

primera forma es complementaria a la segunda forma de moqu tal
|
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que por lo menos una primera parte de la FAP interbloquea con por
lo menos una segunda parte de la FAP para ensamblar por lo menos
una FAP. T
En algunas modalidades, donde el inductor es uno de los
siguientes dispositivos: i) un filtro trifasico pasivo, ii) un fiiltrb
monofésiéo pasivo, iii) un filtro arménico, iv) una bobinal de
acoplamiento de CD integrada, v) un reactor de transmisiéon de CA
trifasico, vi) reactor de transmisiéon de CA monofasico, y vii) un
|
reactor de CD monofasico. ‘
En algunas modalidades, donde un nucleo del filtro arménico
tiene una pluralidad de secciones. i
En algunas modalidades, donde un reactor de transmisiéon de
CA trifasico es un reactor de entra de unidad de CA trifasico.
En algunas modalidades, donde el reactor de transmisiép de
CA monofasico es un reactor de entrada de transmision dei CA
monofasico. |
Aunque un numero de modalidades de la presente invenicién
se han descrito, se entiende que estas modalidades son anicaanté
ilustrativas, y no restrictivas, y que muchas modificaciones puéden

llegar a ser evidentes para el experto en la técnica.

S2
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REIVINDICACIONES

1. Un inductor, que comprende: |
por lo menos una FAP colocada a lo largo de por lo menos una
trayectoria de flujo magnético; |

donde por lo menos una FAP es una pieza de entrehierroi de
nucleo de alta permeabilidad; y |

donde por lo menos una FAP tiene wuna permeabiliidad
magnética eficaz que varia en base a por lo menos en parte en |uno
de los siguientes factores:

i) por lo menos un flujo magnético a través de por lo me!no_s
una FAP, y |

ii) suficiente calor de por lo menos una FAP.

2. El inductor de acuerdo con la reivindicaciéon 1, dolnde
suficiente calor es a la temperatura de Curie de por lo menos iuna
FAP.. |

3. El inductor de acuerdo con la reivindicacion 2, donde{a el

inductor adicionalmente comprende por lo menos una MAP, donde

por lo menos una MAP es una pieza de entrehierro metalico, donde

por lo menos una MAP se localiza en una proximidad suficiente a
por lo menos una FAP dando lugar en la presente a suficiente c_EIor

de por lo menos una MAP de por |lo menos una FAP.
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4. El inductor de acuerdo con la reivindicacién 3, dond

e el

inductor adicionalmente comprende por lo menos un aislante, donde

por lo menos un aislante se coloca a lo largo de por lo menos
parte de flujo magnético que adicionalmente ajusta en la pres
una inductancia del inductor.

5. El inductor de acuerdo con la reivindicacién 1, donde

‘lo menos una FAP comprende por lo menos un material de ferrita.

6. ' El inductor de acuerdo con la reivindicacién 5, donde
lo menos. un material de ferrita blando se selecciona de un g

que consiste de material de ferrita de niquel-zinc, de materia

una

ente

por

por

rupo

| de
ferrita de magnesio-zinc, y de material de ferrita de manganeso-
zinc.

7.  Elinductor de acuerdo con la reivindicacién 1, donde por
lo menos;una FAP comprende por lo menos un material que tiene
permeabifidad relativa conveniente en un intervalo de 14 a 550.

8. | El inductor de acuerdo con la reivindicacién 1, donde por
lo méno§ una FAP comprende por lo menos un material de
‘alimentacéién de polvo de multiples aleaciones.

9. El inductor de acuerdo con la reivindicacién 8, donde por
lo menosi un material de alimentacién de polvo de multiples

aleaciones contiene por lo menos 50 por ciento en peso de niquel,

por lo menos 20 por ciento en peso de hierro, y el balance

que
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comprende otro material conveniente.

10. EIl inductor de acuerdo con la reivindicacién 2, donde la :

temperatura de Curie estd entre aproximadamente 130 y

aproximadamente 1,200°C.

11. EIl inductor de acuerdo con la reivindicacién 6, donde Iaj
temperatura de Curie es aproximadamente de 200°C.

12. El inductor de acuerdo con la reivindicacién 1, donde por;
lo menos una FAP comprende por lo menos una primera parte de Iaf
FAP y por lo menos una segunda parte de la FAP donde por Iol;:

menos una primera parte de la FAP y por lo menos una segundé

parte de la FAP son estructuras separadas.

13. EI. inductor de acuerdo con la reivindicacion 12, dondlcré
por lo menos una primera parte de la FAP difiere de por lo meno;s
una segunda parte de la FAP en por lo menos una de las siguientejs
caracteristicas: composicién, tamafo, y forma. I

14. El inductor de acuerdo con la reivindicacién 13, donde
por lo menos una primera parte de la FAP tiene una primera formal;‘y
por lo menos una segunda parte de la FAP tiene una segunﬁa
forma, y donde la primera forma es complementaria a la segunfaa
forma de modo que por lo menos una primera parte de la FAP;se
interbloquea con por lo menos una segunda parte de la FAP p;izr'a

ensamblar por lo menos una FAP.

&5
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15. EIl inductor de acuerdo con la reivindicaciéon 1, donde
inductor es uno de los siguientes dispositivos:
i) un filtro pasivo trifasico,
ii) un filtro pasivo monofasico,
5 iii) un filtro arménico,
iv) una Bobina de acoplamiento de CD integrada,
‘v) un reactor de transmisiéon de CA trifasico,
vi) un reactor de transmisién de CA monofasico, y
vii) un reactor de CD monofasico.
10 16. El inductor de acuerdo con la reivindicacion 15, donde un
nucleo base del filtro arménico tiene una pluralidad de secciones. |
17. EIl inductor de acuerdo con la reivindicacién 15, donde el
reactor de transmision de CA trifasico es un reactor de entrada dé
transmisién de CA trifasico.
15 18. El inductor de acuerdo con la reivindicacién 15, donde el
reactor de transmisién de CA monofasico es un reactor de entradai

de transmisién de CA monofasico.

o6
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RESUMEN

En una modalidad, la presente invencién puede propércionar
un inductor que por lo menos incluye los siguientes compo::nentes:
por lo menos una FAP colocada a lo largo de por lo men.‘?,os una
trayectoria de flujo magnético; donde por lo menos una FAP ies una
pieza hueca con nucleo de alta permeabilidad; y donde por Iolimenos
una FAP tiene una permeabilidad magnética eficaz que va.{ria de
acuerdo con, por lo menos parcialmente, uno de los siguientes
factores: i) por lo menos un flujo magnético a través por lo ﬁnenos

una FAP, e ii) el calentamiento suficiente de por lo menos una ",;FAP.

S
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Propiedad Unidad | Simbolo | Valor
Permeabilidad Inicial My 2000
a B <10 gauss

Densidad de Flujo gauss B 4900
a Resistencia de Campo oersted H 5
Densidad de Flujo Residual gauss B, 1800
Fuerza coercitiva oersted H, 0.30
Factor de Pérdida 10(ilegi) | Tand/p 15
a Frecuencia MHz 0.1
Coeficiente de temperatura de la

permeabilidad inicial (20-79°C) %/°C 0.7
Temperatura de Curie °C Tc >200
Resistividad 52cm P |1x10°

FIG. 13A
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! g
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