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Fecha: 2008 08 01 16 13 28 Dep 2020 NUECREACIOM

' : Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 379 FASENA
i Act. 411 PRESENTACION Folios: 74 CIONAL

- FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT -
ENTRADA EN FASE NACIONAL 3 3t %

SUPERINTENDENCIA

‘ \.,'
W 4
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SOLICITUD DE:
[X] Patente de Invencion. [] patente de Modelo de Utilidad.
[ Capitulo . Capitulo Il
@ Nombre: BASF SE ,
sociedad constituida y existente bajo las IDENTIFICACION
! ja.
SOLI(C_’I'1T)ANTE eyes de Alemania CC. n NIT ]
Direccion: 67056 Ludwigshafer{ C.E. ] Otro O
Alemania
. Cual
Domicilio: Ludwigshafen, ' NUmero
Alemania
|
| .
Nombre: EMILIO FERREERO IDENTIFICACION
Direccion: Carrera 42. No.172-35 C.C. NIT ]
Teléfono: 347 36 11
REPRESENTANTE Fax: 211 86 50 C.E. ] Otro l
O APODERADO | % |
E-mail: clientes@cavelier.com Cua
Domicilio: Bogota, Colombia. Numero 438.019 T.P 31.929
@ 1. Andreas, DECKERS 2. Thomas SCHNEIDER
Schulstrasse 11, | , Erich-Heckel-Strasse 3,
: 55234 Flomborn, 67227 Frankenthal
INVENTOR (ES) Alemania ' Alemania
(72)
PCT (86)

Solicitud Internacional No. PCT/EP2007/050592 Fecha: 22 de enero de 2007
Publicacion Internacional No. WO 2007/090725 A1 Fecha: 16 de agosto de 2007

Titulo (54)
@ SOLUCIONES ACUOSAS QUE COMPRENDEN CIANURO DE METAL PARA LOS
PROCESOS DE CIANURO PARA EXTRAER ORO Y PLATA

@ Clasificacién Internacional (51) C22Bi011/008

‘ Prioridad | (33) Pais de Origen (32) Fecha (31) Namero de Solicitud
siXl Nold EP 3lde febrero de 2006 06101295.1

@ Comprobante de pago No.: 08-58,113 Fecha: 21 de julio de 2008
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Anexos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicitud por $ 501.000.00.
Comprobante de pago por reivindicacién|de prioridad.

Documento que acredita la existencia y representacidn legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

Poderes, si fuere el caso.
Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante.
Declaraciones.
Copia de la solicitud internacional. (Resuqnen, descripcidn, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material bioldgico.

Arte final 12x12

De ser el caso, informacion sobre otras soI|C|tudes de patente o titulos obtenidos en el
extranjero por el mismo titular o su causante relacionadas parcial o totalmente con la invencién
de esta solicitud. '

Otros: VER HOJA DE DOCUMENTOS ANEXOS

FIGURA CARACTERiSTICA

@ Solicito la concesién de la patente,

NOMBRE: ‘\‘ EMILIO FERRERO

L~

FRMA: 2O C,;—o-—‘»-—b

SCT

C.C! 438.019 de Usaquén T.P. 31.929
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DOCUMEI\%!TOS ANEXOS

. IX] Publicacion Internacional WO 2007/090725 A1,

Descripcidn:

N

f |

Paginas 16 en el idioma original
Paginas 22 en espafiol '
Reivindicaciones: Numero (s) 12 '

Figuras: Numero (s) '

. IXI Forma PCT/ISA/210. Inforrhe de Busqllueda Internacional.

|

3. [XI Forma PCT/IB/306. Notificacion de la inscripcién del cambio de nombre del propietario
BASF AKTIENGESELLSCHAFT por BASF SE

N

oW

- 4. X Extracto de publicacion. ’
.
SE REALIZARON MODII'TICACIONES EN LA FASE
INTERN{-\CIONAL

os

3
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Representu:ion y Poder ¢ .1 autenticacion notarial y Apostille
para patentes, mojelos e utilidad, disefios industriales,
marcas de fibrica, nombres comerciales, enseiias, nombres
de dominio, lemas comerciales, licencias.

e

157

Representation and Power-of- Attorney with notarial
authentication and Apostille for patents, utility models,
industrial designs, trademarks, commercial names, trade

emblems, domain names, slogans, licenses.

|
|
|
|
|
EDIFICIO SISKI ’ l
|
|
|
REPRESENTACION Y PODER "

REPRESENTATION AND POWER- OF- ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo i;ﬁrmado (s)/1 (we), the undersigned

(» AN

/Q\ﬂ

| BASF SE

domiciliado (s) en/of ] 67056 Ludwigshafen, Germany

P

|

"¢l presente nombramos a EMILIO FERRERO, tpa. 31929; LUZ
MENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 y DANIEL PENA, tpa. 65620‘i
iciliados en la Carrera 4° N° 72_35, Bogota, Colombia, en
ecimiento a lo dispuesto en el paragrafo lo del Articulo 543 dell
igo de Comercio, el primero como principal y los demas como,
entes, en su orden, como mis (nuestros) representantes en todos los‘
tos de propiedad industrial con facultad para recibir notificaciones y|
brar apoderados judiciales o extrajudiciales. El primer representante |
fente reemplazara al principal en caso de ausencia o impedimento‘
tefporal o deﬁnitjvd de aquél. La misma regla se aplicard cuando el
sdundo representante suplente haya de reemplazar al primero, o el'

W-cro al segundo. En tales casos, el representante principal, o el
pgmero, o segundo -suplente, en‘: su caso, o ambos, declararan su
encion de "no ejercer la representacion mediante declaraciénl
enticada por No'tari‘o,-_ Piblico en Colombia, o por Notario u otro"
ncionario Publico, o Cénsul de Colombia, en el extranjero; y si se
tare de impedimento, con el certificado respectivo. Si alguno de los
_mbrados faltare definitivamente, el siguiente tomaré su lugar. Cuando |
‘cesare la ausencia o impedimento del representante principal, o de sul
"primero o segundo suplentes, en su caso, podran ejercer 1a|
representacién, en su orden, uno u otros segin el caso, asumiéndola por
el solo hecho de ejercerla, cesando en ese momento el ejercicio de la'!
representacion por el primero, segundo o tercer suplente en su caso.

Ademas, confiero (conferimos) poder a los abogados arriba nombrados,
para obtener la proteccién de mi (nuestra) propiedad industrial y contra
la competencia desleal, a cuyo efecto autorizo (amos) a los dlChOS'
apoderados para que me (nos) representen ante cualesquiera entidades o

personas, ejerzan o no jurisdiccion, especialmente ante las del orden
administrativo, contencioso_administrativo y judicial, asi como los
tribunales de arbitramento, en todo lo concerniente a los siguientes
asuntos: a) Obtencién de patentes de invencién, modelos de utilidad, y
disefios industriales; el registro de marcas de fabrica, colectivas,
defensivas, de servicio, lemas comerciales, nombres comerciales,
ensefias, nombres de dominio, variedades vegetales y denominaciones de
origen;
cancelacion voluntaria; y el registro de licencias de uso de esos derechos;
b) Las acciones de competencia desleal, proteccién del consumidor,
oposiciones u observaciones, cancelacién administrativa y _]UdlClal

nulidad, medidas cautelares,

concesion de licencias, la tutela,

i
|
|

su renovacién, traspaso, cambio de nombre o domicilio, |

|
|
|
N
|

in due compliance with the terms of paragraph Ist. of article 543 of the
Commercial Code, do hereby appoint EMILIO FERRERO, tpa. 31929;
LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa. 23555 and DANIEL PENA, tpa.
65620, domiciled at Carrera 4* N° 72_35, Bogota, Colombia, the first as
principal and the others as alternates, in the order of their appointment, as
our representatives for all industrial property matters with facuity to
receive notifications and to appoint attorneys in and out of Court. The
first alternate shall replace the principal in case of his absence or of
temporal or definitive impediment. The same rule will apply when the
second alternate representative is to replace the first one, or when the
third is to replace the first or second alternates in their turn, or both of
them, second. In such cases, the principal representative, or the first or
second alternates in their turn, or both of them, shall state their intention
not to act as representatives through a declaration given before a Notary
Public in Colombia, or before a Notary or another Public Official or a
Colombian Consul abroad; and in case of impediment, the appropriate
certificate shall suffice. If any of the appointees were to be definitely
absent, the following alternate shall take his place. When the absence or
impediment of the principal representative, or of the first or second
alternate in their turn ceases, the representation can be taken again in their
sequence, by the principal, the first or second alternate depending on case,
and the mere fact or .its exercise will suffice. The exercise of the
representation by the first, second or third alternates in their turn shall end
at such time. o

attorneys__at._la ';Bg‘tahr thea
industrial prope nfm'co'fhﬁféﬁfl?

tm {epm%b’hf"‘ihé (us) bcfore any

,te ts, atility g
exgarks, cdﬁectxve,,
trade

-l s o
emblems domam “names;* vegetal varieties and

den'r’fl tions of origin; its renewal, assignment, change of name or
dorwcﬂe voluntary cancellation; and the registration of licenses of use of
the above rights; b) Actions of unfair competition, protection to the
consumer, oppositions Court
cancellation, nullity, infringement, granting of licenses, the action for writ

mandamus, the protection of trade secrets, and in general the civil, penal,

or observations, administrative or



proteceién de secretos industriales, y en general los juicios civiles;
penales, adminis.. ativos o contencioso_administrativos relacionados con
estos derechos; acciones y procesos que promovamos O S€ nos
promuevan. Y para que en todos los asuntos arriba determinados, puedaﬁ‘
sustituir este mandato, transigir, conciliar, admitir los hechos del
proceso, desistir, cancelar, recibir, renunciar, y ratificar los actos de&
agentes oficiosos. |

|

r
Dado y firmado hoy/Given and signed this 3
en/in Ludwigshafen am Rhein

5

and administrative suits relating to those rights; actions and suits
instituted by me (us) or against me (us). And that in all the above matters
they inay substitute this Power of Attorney, compromise, conciliate, admit
the facts of the case, desist, cancel, receive, resign, and ratify acts done by
representatives without a power of attorney.

d day of April 2008

por/by

Firma BASF SE

Signatura

*9d

Dr. Thomais Cimniak Dr.

|

/ 3 ]
YA / {4
i ) }//‘ P I ) ’..’.‘_'/ (_ e ‘ /\__\

Alexander Wallon

directors

PABLO MENOEZ BAR,
RIO ()
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|
|
|
|
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U.R.Nr. 819 /2008

I, Ludwig Draxel- Flscher, notary public at Ludwigsha-
fen/Rhine, Federal Republlc of Germany, hereby te-

stify and confirm that the foregoing twice mentioned
signatures of

1. graduate chemist Dr.| Thomas Cimniak, chemist,
at Ludwigshafen/Rhine, personally known to me,

2. graduate chemist Dr.| Alexander Wallon, chemist at
Ludwigshafen/Rhine, personally known to me,

are true and valid. l

Graduate chemist Dr. Cimniak and graduate chemist
| Dr. Wallon are acting on! behalf of BASF SE at Lud-
wigshafen/Rhine. !

After having checked today the competent register
of commerce, I herewith confirm that
graduate chemist Dr. Cimniaﬂ and graduate chemist Dr. Wallon
are directors who are authorlzed to jointly represent

BASF SE (Societas Europaea = European Company),
Ludwigshafen/Rhine. I certlfy that this firm is a
legal person duly organléed under the laws of the
.Federal Republic of Germany and ander the laws of
the EUROPEAN UNION and that it is registered at the
District Court of Ludw1gsbafen/Germany (HR B 6000)

L

-'wlgshafen/Rhlne, this 3% day of April, 2008

.

notary public

| u
BOGOTA. HAGO ¢
ofdeon ONSTAR ng [®

OIVCH)( CON EL ORIGIN
Er

Wert: 5.112,92 Euro




T POSTILLE
(Convention de La Haye du5 octobre 1961)

1. lLand: Bundesl.republlk Deutschland
Diese oﬁentllche Urkunde i
2. ist unterschrieben von Notar
Draxel-Fijscher
3. inseiner Elgenschaft als
offentlicher Notar
4. sieist versehelh mit dem Siegel/Stempel
des Notars Ludwug Draxel-Fischer
in Ludwngshafen am Rhein

! Bestatigt |

o9

in Frankenthal (Pfalz)

am 7. April 2008

durch den Prasndenten des Landgerlchts
unter Nr. 91 Eb 511/08

—
O~NNOO

SN

SlegeI/Stempel 10. Untersc;hrift
Im Auggag

(Christian Kéneke)
Richter am Landgericht

I
)

Kostenverfnerk:
Gebthr 12,-- €
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Beglaubigte Abschrift

!
|
Bescheiniqung gemif § 21 BNotO !
tiber die Rechtsnachfolge der ,
|
l

BASF Aktiengesellschaft

certified copy
Certificate

in conformity with Sec. 21 of the Federal German

Ordinance for Notaries (BNotQO)
concerning the leqgal succession of
BASF Aktiengeselischaft

BASF Aktiengeselischaft 1. BASF Aktiengesellschaft
Die BASF Aktiengesellschaft mit dem Sitz |n BASF Aktiengesellschaft with registered office
Ludwigshafen am Rhein, Bundesrepublik in Ludwighafen am Rhein, Federal Republic of
Deutschland, war in der Rechtsform der Akti- Germany, was registered in the form of a stock
engesellschaft deutschen Rechts bis zuﬂn corporation [Aktiengesellschaft] in the commer-
14.01.2008 im Handelsregister des Amtsge- cial register of the district court -court of regis-
richts -Registergericht- Ludwigshafen am try- in Ludwigshafen am Rhein, Federal Repub-
Rhein, Bundesrepublik Deutschland unter HRB lic of Germany, under the entry number HRB
3000 eingetragen. 3000 until January 14, 2008.
BASF SE 2. BASF SE
Die BASF Aktiengesellschaft wurde mit Be- As resolved by the Annual Meeting of Share-
schluss der Hauptversammiung vom holders on April 26, 2007, BASF Aktiengeseli-
26.04.2007 im Wege des Formwechsels nach schaft has been converted by way of change of
MaRgabe des Umwandlungsplanes vom legal form pursuant to the Conversion Plan of
27.02.2007 in die BASF SE mit dem Sitz |n February 27, 2007 into BASF SE with regis-
Ludwigshafen am Rhein, Bundesrepublik tered office in Ludwigshafen am Rhein, Federal
Deutschland umgewandelt. | Republic of Germany.
Die BASF SE mit dem Sitz in Ludwigshafen am BASF SE with registered office in Ludwig-
Rhein, Bundesrepubllk Deutschland ist selt shafen am Rhein, Federal Republic of Ger-
dem 14.01.2008 in der Rechtsform der Sol many, is registerd as from January 14, 2008 in
cietas Europaea im Handelsregister des Amts: the legal form of a Societas Europaea in the
gerichts -Registergericht- Ludwigshafen am commercial register of the district court — court
Rhein, Bundesrepublik Deutschland unter HRB of registry — of Ludwigshafen am Rhein, Fed-
6000 eingetragen. eral Republic of Germany, under the entry

- number HRB 6000.
Die BASF SE ist deshalb. Rec.htsnachfolge-! Therefore, BASF SE is the legal successor
rin der BASF Aktiengesellschaft. of BASF Aktiengesellschaft.
Ausweislich des Artikel 37 Abs. 2 der As set forth in Art. 37 para. 2 of Council Regu-
VERORDNUNG (EG) Nr. 2157/2001 DES lation (EC) No. 2157/2001 of October 8, 2001
RATES vom 08. Oktober 2001 tber das Statut: on the Statute for a European Company (SE)
der Europaischen Gesellschaft (SE) hatte diese' this conversion neither resulted in the dissolu-
Umwandlung weder die Aufldsung der Gesell-) tion of the company nor in the establishment of
schaft noch die Griindung einer neuen juristi-; -a new legal person.
schen Person zur Folge. '
Nachweis ' 3. Confirmation

Die vorbeschriebene Rechtsnachfolge stel|el
ich, Notar, hiermit fest aufgrund meiner heuti- !

gen Einsicht in die zwei genannten Handelsre-
gister.

Based on today’s inspection of the commercial
register, 1, Notary public, certify the aforede-
scribed legal succession.

Ludwigshafen am Rhein (Bundesrepublik Deutsch-' Ludwigshafen/Rhine (Federal Republic of erﬁ\é/r{y),
land), den 14. Januar 2008 ! January 1 I

// / ~
L
/ \.

Notar/Notary Public

|
|
|

|
!
|
|
|
|
|
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Die Ubereinstimmung vor- I hereby certify the copy

stehender Abschrift mit reproduced above to be a

der Urschrift wird hiermit true and correct copy of
beglaubigt. the original record.
Ludwigshafen am Rhein Ludwigshafen/Rhine
(Bundesrepublik Deutschland) (Federal Republic of Germany),
den, 22. Januar 2008 January 22, 2008

Notar/Notary Public

Gebiihrenwert: 2.000,--EUR Value of fee: 2.000,--EUR

OMO NOTARIO SEXTO (€)

T BOGOTA, HAGO CONAYAR QUE La
L COINCIDY CON EL QRIGINA
v !

PABLO MENDEZ B,
HOTARIO (B




P OSTILLE
(Convention d’g La Haye du 5 octobre 1961)

1. Land: Bundeslrepubllk Deutschland
Diese offenthche Urkunde

2. ist unterschrleben von Notar
Draxel-Flscher

3. inseiner Elgenschaft als
Offentlicher Notar

4. sieist versehen mit dem Siegel/Stempel
des Notars Ludwng Draxel-Fischer
in Ludwngshafen am Rhein

’ Bestétigt

'Y Y

5. in Frankenthal (Pfaiz)
6. am 7. April 2008
7. durch den PraS|denten des Landgerichts
8. unter Nr. 91 Eb- 512/08
9. Siegel/Stempel: ! 10. Unterschrift
Im Auftrag
! //C//’%'/ Z’//f N
A

| (Christian Koneke)
Richter am Landgericht

Kostenvermerk:

S ‘ Gebuhr 10,-- € -
: \ ;ﬂ: Sl ."»-.’ETM‘-;‘.‘-‘«, e a
L 2 . ., H . O CQN .
. Do At
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TRADUCCION OFTCTAL 111/2008 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES

Y EN ESPANOL DE ACUERDO C%N EL CUAL BASF SE., EMPRESA

DOMICILIADA EN 67056 LUDWIGS%AFEN, ALEMANIA, OTORGA PODER A

EMILIO FERRERO, TPA 31929, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, TPA 23555 Y

A DANIEL PENA, TPA 65620. |

EXPEDIDO Y FIRMADO HOY 3 DE ABRIL DE 2008 EN LUDWIGSHAFEN AM

RHEIN, POR DR. THOMAS CIMNIAK 'Y ALEXANDER WALLON, DIRECTORES

U.R.NR. 819/2008 |

Yo, Ludwig Draxel-Fischer, notario publico . de

Ludwigshafen/Rhine, Repﬁblical Federal de Alemania, por el

presente certifico vy confiréo gque las dos firmas arriba

mencionadas de 1- E1 quimicd; graduado Dr. Thomas Cimniak,

guimico de Ludwigshafen/Rhine,'personalmente conocido mio

2- El1 quimico graduado Dr. 'Alexander Wallon, gquimico de

Ludwigshafen/Rhine, personalmeﬁte conocido mio

son veridicas y vélidas. ‘

Los quimicos graduados, doctores Cimniak y Wallon actian a

nombre de BASFEF SE en Ludwigsha%en/Rhine.

Después de haber verificado-‘hoy el registro de comercio

pertinente, confirmo que los q?imicos graduados Dr. Cimniak y

Dr. Wallon son directores !autorizados para representar
COMO nOTARID g

conjuntamente a BASF | SE (EnPiresaa wase cds
: OCOP m/comrmr

Ludwigshafen/Rhine. Certifico %ue dicha

juridicé debidamente constituiqa de confg

de la Republica Federal de Al%mania y.; A

UNION EUROPEA y que esta regi%trada en lvaorte de distrgto

de Ludwigshafen/Alemania (HR B %OOO)

Ludwigshafen/Rhine, 3 de abril He 2008.
|

Firma ilegible, notario publlco'
|

[0
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Valor pagado: 5112, 92 Euros

Apostilla numero 91 Eb-511/08

Bogota, 9 de mayo de 2008.
COLO-16452-841-001-6

ECN\ECN\ID-125389\WPCL002G

|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
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“COINCIDEWN) ConTa FIRtaA REGISTRAL:
EL (SLLOS) BN ESTA NOTARIA
SANTAFE D8 BOGOTA AY I

MOTARIG U (€} DEL CIRCULD
OF B0GOTA, finge CONSTAR Quze
i, FOTOCOPIA COtigmrne CON 4, OR 5
i, QUE HE Tooung 1y 4 ViSTa
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1
TRADUCCION OFICIAL No. 14939
de un documento escrito en Aleman, efectuada por Luz Arriaga de Herber, resolucmn
del Ministerio de Justicia 599 del 6 de marzo 1978.-

Traduccion de los sellos vy autent;cac;ones en aleméan que aparecen en el
documento de representacién y poder, qscnto en espafiol e inglés, por medio del
cual BASF SE, domiciliada en 67056 Ludwngshafen Alemania, nombra como sus
representantes a EMILIO FERRERO, tpa 31929; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa
23555 y DANIEL PENA tpa. 65.620, dom:cxhadgs en la. Carrera 4 No. 72-35,
Bogota, Colombia. Dado y firmado el 3 de abril de 2008 en Ludwigishafen am
Rhein. Hay dos firmas ilegibles de fos sefiores Dr. Thomas Cimniak y Dr.
Alexander Wallon. ‘

,,,,,,,,

Ludwugshafen am Rhein, Ludwig Draxel- Ftscher el 3 de abril de 2og§ baja,:UR ﬁa&:

819/ 2008. e i
i S .

Fdo.: firma ilegible. (hilo y oblea notarial). Valor: 5.112,92 Euros. ™~
)3

APOSTILLE |

(Convention de La Haye du 5 octobre 1961) S

-

. Pais: Republica Federal de Alemania
Este documento publico
. Ha sido firmado por el notario Draxel-Fischer
. Actuando en calidad de notario pablico |
. Lleva el selio oficial del notario Draxel-Fischer,
notario de Ludwigshafen am Rhein

HWN

|

Certificado
. en Frankenthal (Pfalz)
. el 7 de abrii de 2008
. por el Presidente del Tribunal Regional
. bajo el No. 91 Eb - 511/08 ‘

. Sello 10. Firma
Hllo y oblea del Tribunal Regional) p.e. Fdo.: firma ilegible
(Christian Kéneke)

Juez del Tribunal Regional

O o~N O,

w—

Costas: )
| Derechos 12,00 €
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Copia certificada

C
lega

i

N

ertificacién sequn § 21 Redalamento federal notarial (BnotQ) sobre la sucesién
de BASF Kq§1 iengeselischaft. '

BASF Aktlengeseilschaft !

La BASF Aktiengeselischaft domlcmada en Ludw1gshafen am Rhem
Republica Fegeral de Alemania, estuvo registrada hasia el 14.01.2008 en e
Registro de Comercio del Juzgado Municipal de Ludwigshafen am Rhem
Republica Federal de Alemania —Regestm de Comercio- en la forma j.,zrad'f‘ﬁ
del derecho aleman como Sociedad Anomma bajc HRB 3000.

BASF SE A

Por resolucibn de la Asamblea General del 26.04.2007 la BASF
Aktiengeselischaft por via del cambio de forma segun el plan de
transformacion del 27.02.2007 se transformé en la BASF SE domiciliada en
Ludwigshafen am Rhein, Republica!Federal de Alemania.

La BASF SE domiciliada en Ludwigshafen am Rhein, Republica Federal de -

Alemania, esta inscrita desde el 14.01.2008 en el Registro de Comercio
del Juzgado Municipal de Ludwugshafen am Rhein, Republica Federal de
Alemania —Registro de Comercio- en la forma juridica de Societas Europaea
bajo HRB 6000.

Por consiguiente, la BASF SE’es la sucesora legal de la BASF |

Aktiengesellschaft.

Segun lo estipulado en el Art. I37 Inc. 2 del Reglamento (CE) Nr.
2157/2001 del Consejo del 08 de octubre de 2001 sobre los estatutos de Ia
Sociedad Europea (SE) esta transformacion no tuvo como consecuencia ni la
disolucién de la sociedad ni la constitucion de una nueva persona juridica.

Certificacion

Yo, el notario, certifico la sucesion antes descrita por haber tenido hoy ala
vista los dos Reges*rcs Mercantiles antes mencionados.

Ludwigshafen am Rhein (Repiiblica Fedgra! de Alemania), 14. dg enero de 2008

(sello redondo en tinta)
Ludwig Draxel-Fischer

Fdo.: firma ilegible
Notario '

E‘):‘\‘ MT:»—» ¥ \;‘
DEL 6f
YOGOTA, HAGD CoRSYare §$§ ‘:}Ao

FOPIZ €0iHCIOR CON M, DRIgH ‘\’3 v
LCT h

sl QYE HE TENIDO  Ls viaT,

%



os

/¥

|
|
|
(dorso) !
n

3
Se certifica que la copia antecedente coi{ cide con su original.
Ludwigshafen am Rhein ‘
(Repblica Federal de Alemania) |
22 de enero de 2008.
Fdo.: firma ilegible |
Notario [
(sello redondo en tinta) ‘ .
Ludwig Draxel-Fischer ! "
o
Derechos: 2.000,-- Euros ! pes
| i
_ b

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Pais: Republica Federal de Alemania ’
Este documento publico |

2. Ha sido firmado por el notario Draxel-Fischer

3. Actuando en calidad de notario plblico |

4. Lleva el sello oficial del notario Draxel-Fischer,

notario de Ludwigshafen am Rhein |

Cer‘ltiﬁcado
5. en Frankenthal (Pfalz) |
6. el 7 de abril de 2008 |
7. por el Presidente del Tribunal Regional |
8. bajo el No. 91 Eb - 512/08

9. Sello 10. Firma
(Hilo y oblea del Tribunal Regional) p. &. Fdo.: firma ilegible
_ ' (Christian K&
FOTOCOPIA ZGINEIDE Com £ by

AlawWisTa

|
|
| Juez/dd TtpNnarReg)
|
|
|

estas oficinas para su confrontacion.

Bogota, 9 de mayo de 2008

C. 3545
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(57) Abstract: The present invention relates to solutions comprising water and at least one metal cyanide, with at least part of the
water being obtained from wastewater which arises as depleted wastewater in a process for the winning of noble metals from ores
containing noble metals by cyanide leaching, a process for producmg the solutions according to the invention and also the use of
the solutions according to the invention in a process for the wmnmg of noble metals from ores containing noble metals by cyanide
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft Losungen enthaltend Wasser und mindestens ein Metallcyanid, wo-
bei mindestens ein Teil des Wassers aus Abwasser gewonnen wird, das in einem Verfahren zur Gewinnung von Edelmetallen aus
edelmetallhaltigen Erzen durch Cyanidlaugerei als abgerelchertes Abwasser anfillt, ein Verfahren zur Herstellung der erfindungs-
I~ gemiéBen Losungen sowie die Verwendung der erﬁndungsgemaBen Ldsungen in einem Verfahren zur Gewinnung von Edelmetallen
& aus edelmetallhaltigen Erzen durch Cyanidlaugerei, ein Verfahren zur Gewinnung von Edelmetallen aus edelmetalihaltigen Erzen
@\ durch Cyanidlaugerei, worin die erfindungsgeméBe Losung emgesetzt wird und die Verwendung von bei der Gewinnung von Edel-

metallen aus edelmetallhaltigen Erzen durch Cyanidlaugerei anfallendem abgereichertem Abwasser zur Herstellung von Ldsungen
I~ enthaltend Wasser und mindestens ein Metallcyanid.
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Metalicyanid enthaltende wassrige LGsungen fr die Cyanidlaugerei zur Gold- und
Silbergewinnung :

Beschreibung L

Die vorliegende Erfindung betrifft Lbshngen enthaltend Wasser und mindestens ein
Metallcyanid, wobei mindestens ein Teil des Wassers aus Abwasser gewonnen wird,
das in einem Verfahren zur Gewinnung von Edelmetallen aus edelmetallhaltigen Erzen
durch Cyanidlaugerei als abgereichertles Abwasser anfallt, ein Verfahren zur Herstel-
lung der erfindungsgemafien Lésungeln sowie die Verwendung der erfindungsgema-
Ren Losungen in einem Verfahren zur @ewinnung von Edelmetallen aus edelmetalthal-
tigen Erzen durch Cyanidlaugerei, ein Verfahren zur Gewinnung von Edelmetallen aus
edelmetallhaltigen Erzen durch Cyanidlaugerei, worin die erfindungsgeméafie Losung
eingesetzt wird und die Verwendung von bei der Gewinnung von Edelmetallen aus
edelmetallhaltigen Erzen durch Cyanidlaugerei anfallendem abgereichertem Abwasser
zur Herstellung von Lésungen enthaltend Wasser und mindestens ein Metallcyanid.

Ein wichtiger Einsatzbereich fiir wassrige cyanidhaltige Losungen ist die Cyanidlauge-
rei von Edelmetallen aus edelmetallhalt;igen Erzen. Das Verfahren wird im Allgemeinen
zur Gewinnung von Edelmetallen aus Erzen eingesetzt, die geringe Anteile an Edelme-
tall enthalten, so dass eine Gewinnuné; der Edelmetalle gemaft anderen im Stand der
Technik bekannten Verfahren nicht 8konomisch ist.

Bei der Cyanidlaugerei wird Ublicheméise zerkleinertes und gegebenenfalls agglome-
riertes edelmetallhaltiges Erz mit einer wassrigen cyanidhaltigen Losung in Anwesen-
heit von Sauerstoff behandelt. Dabe:i wird die Bildung eines Edelmetall-Cyanid-
Komplexes ausgenutzt, um das im Erz! vorhandene Edelmetall von anderen Metallen
zu trennen. Dieses Verfahren wird im Allgemeinen zur Gewinnung von Silber und Gold,
aus silber- und goldhaltigen Erzen elngesetzt Im Folgenden ist die Bildung eines Gold-
Cyanid-Komplexes beispielhaft dargestellt

2 Au + H,0 + % O, + 4 KCN — 2 K[Au(CN),] + 2 KOH

Das Edelmetall — im vorliegenden Fall das Gold — liegt nach der Behandlung des Erzes
mit der wassrigen cyanidhaltigen Lésung in Anwesenheit von Sauerstoff komplexiert in
wassriger Losung vor. AnschlieRend wird die goldhaltige Losung im Allgemeinen von
den Erzriickstdnden abgetrennt und; das Gold zum Beispiel durch Fallung mit
Zinkstaub geWonnen:

2 KIAUW(CN),] + Zn — Ko[Zn(CN)] + 2 A

[
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Hilfe von Zinkstaub sind weitere Verfahren zur

Gewinnung des Goldes im Stand der Technik bekannt, zum Beispiel die Adsorption mit

Hilfe von Aktivkohle.

Im Anschluss an die vorstehend erwahnte Gewinnung des Edelmetalls, insbesondere

des Goldes, durch Cyanidlaugerei bleiqt ein an Edelmetallen abgereichertes Abwasser
zurlick, das Cyanid sowie gegebenenfalls Schwermetalle und weitere Feststoffe auf-
weist. Das an Edelmetallen abgereicherte Abwasser, das nicht abreagiertes toxisches
Cyanid enthalt, kann optional im Kreis |[gefahren werden, ohne dass der Cyanidgehalt
aufgestockt wird, und wird auf diese Weise wiederum mit edelmetallhaltigem Erz in
Kontakt gebracht. Am Ende des Prozes!ses zur Edelmetaligewinnung durch die Cyanid-
laugerei fallt aber ein verunreinigtes ur|1d Cyanid-belastetes Abwasser an, das im All-

gemeinen unter Aufwendung von hohen Kosten entsorgt werden muss.

Geeignete Verfahren zur Gewinnung v

on Edelmetallen mittels Cyanidlaugerei sind im

Stand der Technik bekannt und zum Beispiel in Ullmann’s Encyclopedia, 6th edition,

2000, Electronic Release, Kapitel Gold

Gold Alloys, and Gold Compounds, 4. Produc-

tion, offenbart. Spezielle Verfahren zur; Cyanidlaugerei, die insbesondere die Haufen-
laugung betreffen, sind ebenfalls im Stand der Technik offenbart.

So betrifft DE-A 37 36 243 ein Verfahren und eine Anlage zur Gewinnung von Gold aus
Golderz. Das Verfahren umfasst die Gewinnung von Gold aus Golderz durch Zerklei-
nern, Agglomerieren und Laugen, wobei das Erz in einem Arbeitsgang durch eine Be-
anspruchung im Gutbett zerkleinert ur|1d zugleich agglomeriert wird. Bezliglich einer
Weiterverwendung des nach Riickgewinnung des Goldes an Gold abgereicherten Ab-
wassers enthalt DE-A 37 36 243 keinen Hinweis.

US 4,721,526 betrifft ein Verfahren zur Haufenlaugung von Gold- und Silbererzen, wo-
bei die aus den Erzen gewinnbare Menge Gold und Silber dadurch erhéht wird, dass
wahrend der Cyanidlaugung ein Gas zugeleitet wird, das eine héhere Menge an Sau-
erstoff aufweist als Luft. Das Gold bzw. Silber wird aus der an Gold bzw. Silber ange-
reicherten Lauge durch Zinkfallung odl:‘r Adsorption an Aktivkohle oder ahnliche Ver-
fahren zuriickgewonnen. Die an Gold oder Silber abgereicherte Lésung kann zur Hau-
fenlaugung zuriickgefiihrt werden. Wassrige Cyanidlésungen, worin ein Teil des Was-
sers aus Abwasser gewonnen wird, und deren Herstellungsverfahren sind in US
4,721,526 nicht offenbart.

US 5,368,830 betrifft ein Verfahren zur|Cyanidlaugerei, wobei die Bildung und Ablage-
rung von Calciumcarbonat auf verschiedenen metallischen Oberflachen und Aktivkohle
bzw. weiteren Oberflachen, die in Vorrichtungen zur Cyanidlaugerei vorliegen, vermie-
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den wird. Die Vermeidung wird dadurch erreicht, dass den zur Cyanidlaugerei einge-
setzten wassrigen Losungen geringe Mengen von Polyetherpolyaminomethy-
lenphosphonaten zugesetzt werden. Geman US 5,368,830 kann das bei der Cyanid-
laugerei nach Gewinnung des Edelmetalls erhaltene abgereicherte Abwasser durch
Zugabe von Cyanid und Calciumchlorid wieder Jrevitalisiert” werden und wiederum zur
Cyanidlaugerei, insbesondere zur Haufenlaugung, eingesetzt werden. Lésungen ent-
haltend Wasser und mindestens ein Métallcyanid, wobei ein Teil des Wassers aus Ab-
wasser gewonnen wird, und deren Herstellungsverfahren sind in US 5,368,830 nicht
offenbart.

Die Herstellung der fiir die Cyanidlaugerei eingesetzten Cyanide ist ebenfalls aus dem
Stand der Technik bekannt, und zum Beispiel in Ullmann's Encyclopedia, 6th Edition,
2000, Electronic Release, Kapitel Cyano Compounds, Inorganic, offenbart. Weitere
Verfahren zur Herstellung von Alkalicyaniden insbesondere Natriumcyanid sind zum
Beispiel in US 2004/0197256 A1, US 3 619,132, US 4,847,062 und US 6,162,263 of-
fenbart. Die Herstellung der Alkallcyannde erfolgt dabei durch Umsetzung von Blausau-
re-haltlgen Gasen mit den entsprechenden Alkalilaugen.

So betrifft US 2004/0197256 A1 ein|Verfahren zur Herstellung von Natriumcyanid
durch Umsetzung von HCN mit wassriger NaOH, wobei eine Losung enthaltend Natri-
umcyanid erhalten wird, und Kristalliisation des Natriumcyanids, wobei eine Auf-
schlammung von Natriumcyanid-Kristallen erhalten wird. Das Verfahren wird in Anwe-
senheit einer Saure oder eines Metallsglzes dieser Saure durchgefuhrt, wobei die S4u-
re einen pKa-Wert von < 4,8 aufweist! Die erhaltenen Natriumcyanid-Kristalle werden
anschliefend von der Aufschlammung getrennt und getrocknet. Die erhaltenen Natri-
umcyanid-Kristalle kdnnen in der Cyar[ﬂdlaugerei eingesetzt werden. Dazu werden die
Kristalle im Allgemeinen in Wasser gerEnéB im Stand der Technik bekannten Verfahren
gelost. Die mit Hilfe des in US 2004/0197256 A1 hergesteliten Natriumcyanid-Kristalle
weisen eine hohe Reinheit auf. Sie sir-'ld geman US 2004/0197256 A1 besser fiir den
Transport zum Anwender geeignet, als nach (iblichen Verfahren hergestelites Natrium-
cyanid in Form von Briketts. Des Welteren ist der Transport der gemaf diesem Verfah-
ren hergestellten Natriumcyanid- Krlstalle preiswerter und weniger umweltgefahrdend
als der Transport von wassrigen Natrlumcyanld Ldsungen.

US 3,619,132 betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Alkalicyaniden durch Umset-
zung eines Blausaure-enthaltenden Kohlendioxid-freien Rohgases mit wassrigem Alka-
lihydroxid in einem ersten Schritt bei {einem’ Druck unterhalb von Atmospharendruck,
wobei das Alkalicyanid gebildet wird, und anschliefende Kristallisation des Alkalicya-
nids in einem zweiten Schritt bei einem Druck unterhalb des Drucks im ersten Schritt.
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Es werden Natriumcyanid-Kristalle erhalten, die anschlieRend getrocknet werden, wo-
bei Natriumcyanid in hoher Reinheit erhalten wird.

US 4,847,062 betrifft ein Verfahren zur|Herstellung von Natriumcyanid-Kristallen durch
Umsetzung von Blausaure-enthaltendem Rohgas, das mittels des Andrussow-
Prozesses hergestellt wird, enthaltend Oxide des Kohlenstoffs und Wassers, mit Natri-
umhydroxid. Aus der erhaltenen wéssrigen Natriumcyanidlésung wird Natriumcyanid in
Form von Kristallen isoliert. Die erhaltenen Natriumcyanid-Kristalle werden im Allge-
meinen zu Briketts geformt und zum Anwender transportiert, der das Natriumcyanid
anschlieflend wiederum in Wasser I6stiund die wassrige Losung zum Beispiel zur Ge-
winnung von Metallen aus metallhaltigen Erzen einsetzt.

US 6,162,263 betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Metallcyaniden, die fur den
Transport geeignet sind. Dabei werden die Metallcyani'de in Form eines feuchten ,Ku-
chens" erhalten. |
Die bekannten Verfahren zur Herstellung von Cyaniden gehen davon aus, dass das
Cyanid bei einem Hersteller auerhalb der Reichweite einer Erzmine produziert wird, in
der die Cyanidlaugerei erfolgt. Das Cyelinid wird dann als Feststoff oder gegebenenfalls
als konzentrierte Losung transportiert. In der Mine wird das Cyanid dann auf die flr die
Cyanidlaugerei notwendige Konzentration verdlinnt. Die Verwendung von Abwasser,
das bei der Cyanidlaugerei als abger?aichertes Abwasser anfallt zur Herstellung von
Cyanidlésungen wird im Stand der Technik nicht beschrieben.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung [ist somit die Bereitstellung von Metallcyanid-
enthaltenden wassrigen Lésungen, wr?bei mindestens ein Teil des Wassers aus Ab-
wasser gewonnen wird, das bei der Cyanidlaugerei anféllt. Dadurch kann die bei der
Cyanidlaugerei entstehende Abwasserimenge verringert werden und es kénnen Kosten
fir die Entsorgung des cyanidhaltigen Abwassers eingespart werden.

Die Lésung der Aufgabe geht aus von Losungen enthaltend Wasser und mindestens
ein Metallcyanid.

Die erfindungsgeméfe Losung ist dann dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein
Teil des Wassers aus Abwasser gewoénnen wird, das in einem Verfahren zur Gewin-
nung von Edelmetallen aus edelmetallhaltigen Erzen durch Cyanidlaugerei als abge-
reichertes Abwasser anfallt.
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Das bei der Cyanidlaugerei erhaltene iabgereicherte Abwasser enthélt Ublicherweise
Feststoffe und/oder Schwermetalle, zum Beispiel Zink. Diese Feststoffe werden bevor-
zugt vor dem Einsatz des Abwassers inlden erfindungsgemalen Losungen abgetrennt,
so dass in den erfindungsgemaRen Losungen bevorzugt Abwasser eingesetzt wird,
das ein von Feststoffen und/oder SchV\I‘/ermetaIIen geklartes in der Cyanidlaugerei an-
fallendes abgereichertes Abwasser ist. Die Abtrennung der Feststoffe und/oder
Schwermetalle aus dem in der Cyanidlaugerei anfallenden abgereicherten Abwasser
erfolgt im Allgemeinen nach dem Fachmann bekannten Verfahren.

Die erfindungsgemafien Lésungen en’Ehalten optional neben dem Teil des Wassers,
der aus dem vorstehend genannten Abwasser gewonnen wird, einen weiteren Anteil
an Wasser, der durch Frischwasser g?bildet wird. Bei diesem Frischwasser kann es
sich um nicht besonders gereinigtes Wasser, z.B. Leitungswasser oder Flusswasser
oder um gereinigtes Wasser, z.B. voll e‘ntsalztes (VE) Wasser, handeln.

Im Allgemeinen betragt der Anteil des!aus dem Abwasser gewonnenen Wassers 0,1
bis 100 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 95 Gew.-%, besonders bevorzugt 10 bis 90 Gew.-%.
Der Anteil des Frischwassers an dem iin den erfindungsgemafien Lésungen eingesetz-
ten Wassers betragt im Allgemeinen 0 bis 99,9 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 95 Gew.-%,
besonders bevorzugt 10 bis 90 Gew.-%. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist so-
mit ein Teil der Wassers Frischwasse# und ein Teil des Wassers wird aus Abwasser
gewonnen.

Verfahren zur Gewinnung von Edelmetallen aus edelmetallhaltigen Erzen durch Cya-
nidlaugerei sind dem Fachmann beka!nnt. Eine Beschreibung des gesamten Verfah-
rens zur Cyanidlaugerei sowie inbesotndere die Behandlung des Abwassers ist z.B.
offenbart in: Technical Report ,,Treatr{nent of Cyanide Heap Leaches and Tailings",
September 1994, U.S. Environmental I?rotection Agency, Office of Solid Waste, Speci-
al Waste Branch, 401 M Street, SW, Washington, DC 20460.

Im Aligemeinen wird die Cyanidlaugerei zur Gewinnung von Silber oder Gold, insbe-
sondere zur Gewinnung von Gold, eingesetzt. Dabei sind im Stand der Technik ver-
schiedene Verfahren zur Laugung bekannt. So kann die Laugung als so genannte
Haufenlaugung, Rihrlaugung oder Sickerlaugung in Becken (Beckenlaugung) erfolgen.
Gemaf der vorliegenden Erfindung wird bevorzugt ein abgereichertes Abwasser ein-
gesetzt, das bei der Haufenlaugung erhalten wird. Geeignete Verfahren zur Haufen-
laugung sind dem Fachmann bekannt.
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Als Metallcyanide werden in den erfindungsgemafen Lésungen bevorzugt Alkalimetall-
oder Erdalkalimetallcyanide, besonder% bevorzugt Li-, Na-, K- oder Ca-Cyanid, ganz
besonders bevorzugt Na-Cyanid oder Ga-Cyanid eingesetzt.

Das Metallcyanid ist in den erfindungs%geméf&en Lésungen bevorzugt in einer Menge
von 0,001 bis 35 Gew.-%, bevorzugt 0,01 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,02
bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Losungen, enthalten. Diese LO-
sungen kdnnen — in Abhangigkeit von der Konzentration an Metallcyanid - direkt in der
Cyanidlaugerei, bevorzugt in der so genannten Haufenlaugung, eingesetzt werden,
oder vor dem Einsatz in der Cyanidlauéerei weiter verdiinnt werden. Ubliche Konzent-
rationen an Metallcyanid der fur die éyanidlaugerei geeigneten Lésungen sind dem
Fachmann bekannt. Geeignete Gebrauchskonzentrationen an Metallcyanid betragen
z.B. 10 bis 1000 ppm, bevorzugt 50 bis!500 ppm.

Bei den erfindungsgemafen Losungeh handelt es sich (blicherweise um alkalische

Losungen. Bevorzugt weisen die erﬁncﬁungsgeméf&en Lésungen einen pH-Wert von 7

bis 13,5, besonders bevorzugt 8 bis 13, ganz besonders bevorzugt 9 bis 12,5 auf. Die

Einstellung des pH-Wertes kann mit allen géngigen basischen Materialien erfolgen.

Besonders sind NaOH, Ca0Q, CA(OH), oder Mischungen aus den genannten Stoffen
; . A

wie z.B. Kalk oder geldschter Kalk geeignet.

Die erfindungsgemafen Losungen kbninen gemafl dem Fachmann bekannten Verfah-
ren hergestellt werden, wobei ein Teil des eingesetzten Wassers aus Abwasser ge-
wonnen wird, das in einem Verfahren|zur Gewinnung von Edelmetallen aus edeime-
tallhaltigen Erzen durch Cyanidlaugereiﬁ als abgereichertes Abwasser anfallt.

Ein weiterer Gegenstand der vorIiegeH‘den Erfindung ist daher ein Verfahren zur Her-

stellung der erfindungsgemafien Losungen umfassend:

(i)  Umsetzung von Blausaure oder Blauséure enthaltenden Gasen mit einer Losung
enthaltend mindestens ein Metallhydroxid und/oder Metalloxid und/oder Misch-
oxid und Wasser,;

(i) gegebenenfalls Verdinnen der inI Schritt (i) erhaltenen Lésung mit Wasser,;

wobei in mindestens einem der Schritte (i) und (ii) mindestens ein Teil des Wassers

aus Abwasser gewonnen wird, das in <iainem Verfahren zur Gewinnung von Edelmetal-

len aus edelmetallhaltigen Erzen durch Cyanidlaugerei als abgereichertes Abwasser
anfallt. !

Dabei handelt es sich bei dem eingesetzten Abwasser bevorzugt um von Feststoffen

und/oder Schwermetallen geklartes in|der Cyanidlaugerei anfallendes abgereichertes

2



10 -

15

20

25

30

35

40

WO 2007/090725 PCT/EP2007/050592

Abwasser, wie bereits vorstehend erwélihnt wurde. Geeignete Verfahren zur Cyanidlau-
gerei, bei der das Abwasser anfallt, wurden ebenfalls bereits vorstehend erwahnt. .

Schritt (i) \

Die in Schritt (i) eingesetzte Blausauré bzw. die in Schritt (i) eingesetzten Blausaure
enthaltenden Gase konnen nach beliebigen, dem Fachmann bekannten Verfahren
hergestellt werden. Geeignete Verfahrien zur industriellen Herstellung von Blausaure
sind zum Beispiel die Umsetzung von Kohlenwasserstoffen, insbesondere Methan, mit
Ammoniak (Andrussow-Prozess, BMA-Verfahren). Sowoh! bei dem Andrussow-
Prozess als auch bei dem BMA-Verfahren ist der Einsatz eines Edelmetallkatalysators
erforderlich. }

Eine weitere Moglichkeit zur Herstellung von Blauséaure ist die Dehydratisierung von
Formamid. Dabei werden im Allgemeirilen aus Synthesegas (CO/H;) zundchst Metha-
nol und Methylformiat hergestellt, wobei das Methylformiat dann mit Ammoniak zu
Formamid umamidiert wird. Das Form}amid ist thermisch labil und zerfallt bei hohen
Temperaturen zu Blausaure und Wasser. Die Spaltung ist sehr selektiv. Auf diese Wei-
se ist ein Spaltgas erhaltlich, das hohé Konzentrationen an Blausaure aufweist sowie
lediglich geringe Mengen Ammoniak oder anderer gasformiger Stoffe, wie CO,, CO
oder H,. Des Weiteren ist in dem Verfahren zur Herstellung von Blausaure durch De-
hydratisierung von Formamid kein teulrer Edelmetallkatalysator erforderlich, und das
Verfahren ist apparativ wenig aufwen?dig Geeignete Verfahren zur Herstellung von
Blausaure durch Dehydratisierung von Formamld sind zum Beispiel in EP-A 0 209 039,
DE-A 101 385 53 und WO 2004/050587 genannt.

Die Herstellung von Blausaure bzw. von Blausaure enthaltenden Gasen in Schritt (i)
des erfindungsgemaflen Verfahrens erfolgt bevorzugt durch Dehydratisierung von
Formamid, insbesondere gemaf elnen|1 der vorstehend genannten Verfahren, da das
hochsiedende Formamid einfach und sicher transportiert werden kann und in einfachen
kostenglinstigen Thermolyseanlage im) Einzugsbereich einer Edelmetallmine zur Her-
stellung von HCN eingesetzt werden kann. Besonders bevorzugt erfolgt die Herstellung
von Blausdure durch katalytische Dehydratisierung von gasférmigem Formamid in ei-
nem Reaktor, der eine innere Reaktoroberfidche aus Stahl enthaltend Eisen sowie
Chrom und Nickel aufweist, wobei es sich bei dem Reaktor ganz besonders bevorzugt
um einen Rohrreaktor handelt, der keine weiteren Einbauten enthalt. Ein geeigneter
Reaktor sowie ein geeignetes Verfahreln sind zum Beispiel in WO 2004/050587 offen-
bart.
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Zur Umsetzung mit einer Losung enthaltend mindestens ein Metallhydroxid und/oder
Metalloxid und/oder Mischoxid und Wasser kann die Blausaure gasférmig, insbesonde-
re als gasformige Mischung, enthaltend Blausaure, oder flissig eingesetzt werden.
Geeignete Verfahren zur Herstellung v!on Metallcyaniden durch Umsetzung von Blau-
saure mit einer Losung enthaltend mindestens ein Metallhydroxid und/oder Metalloxid
und/oder Mischoxid und Wasser sind dgm Fachmann bekannt und wurden bereits vor-
stehend erwahnt. !

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform |erfolgt die Umsetzung in Schritt (i) durch Um-
setzung eines Blausaure enthaltenden Rohgases, das besonders bevorzugt durch De-
hydratisierung von Formamid erhalten wird, mit der Lésung enthaltend mindestens ein
Metallhydroxid und/oder Metalloxid und/oder Mischoxid und Wasser. Das Blausaure-
Rohgas kann vor der Umsetzung mit der Losung enthaltend mindestens ein Metall-
hydroxid und/oder Metalloxid und/oder Mischoxid und Wasser von in geringen Mengen
als Nebenprodukt bei der Blauséure-HérsteIIung entstehendem Ammoniak durch Sau-
rewasche befreit werden. Als Saure k;ann dabei jede mineralische Saure eingesetzt
werden, wobei Schwefel- oder Phosphorsaure bevorzugt sind. Wird die Blausaure
durch Dehydratisierung von Formamid hergestellt, was bevorzugt ist, ist eine Saurewa-
sche im Allgemeinen nicht erforderlich! da lediglich sehr geringe Mengen Ammoniak
als Nebenprodukt bei der Herstellung \%on Blausaure entstehen. Geeignete Verfahren
zur Saurewasche sind zum Beispiel in Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry,
6th Edition, Kapitel HCN, offenbart. ‘[

Im Allgemeinen wird Schritt (i) des erﬁindungsgeméﬁen Verfahrens so durchgefiihrt,
dass das gegebenenfalls mit Saure be;handelte Rohgas enthaltend Blausaure in eine
wassrige Losung geleitet wird, die mindestens ein Metallhydroxid und/oder Metalloxid
und/oder Mischoxid enthalt.

Bevorzugt eingesetzte Metallhydroxide und/oder Metalloxide und/oder Mischoxide sind
Alkalimetall- oder Erdalkalimetallhydroxide und/oder Erdalkalimetallhydroxide und/oder
Erdalkalimetalloxide und/oder Erdalkaliqnetallmischoxide, besonders bevorzugt Li-, Na-,
K- oder Ca-hydroxid und/oder Ca-Oxid ynd/oder Ca-Mischoxid, ganz besonders bevor-
zugt Na-Hydroxid oder Ca-Hydroxid und/oder Ca-Oxid und/oder Mischoxid. Bei dem
Ca-Hydroxid und/oder Ca-Oxid und/oder Ca-Mischoxid kann es sich z. B. um unge-
[oschten Kalk oder geléschten Kalk, Ca%O, Ca(OH), handeln. In Abhangigkeit von dem
eingesetzten Metallhydroxid und/oder Metalloxid und/oder Mischoxid wird das entspre-
chende Metallcyanid gebildet. Bei dem‘ganz besonders bevorzugten Einsatz von Na-
Hydroxid oder Ca-Hydroxid und/oder Ca-Oxid und/oder Ca-Mischoxid wird somit Na-
Cyanid oder Ca-Cyanid erhalten.

s
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Im Allgemeinen enthalt die Ldsung énthaltend mindestens ein Metallhydroxid und
Wasser 5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 151bis 50 Gew.-%, besonders bevorzugt 30 bis 50
Gew.-% des eingesetzten Metallhydroxids und/oder Metalloxids und/oder Mischoxids.

Die Reaktionstemperatur in Schritt (i) betragt im Aligemeinen 5 bis 100 °C, bevorzugt
10 bis 80 °C, besonders bevorzugt 20 b;is 60 °C.

Ublicherweise wird solange Blausaure enthaltendes Gas in die Losung enthaltend min-
destens ein Metallhydroxid und/oder Métalloxid und/oder Mischoxid und Wasser einge-
leitet, bis ein Uberschuss an Hydroxid)und/oder Oxid und/oder Mischoxid von im All-
gemeinen 0,1 bis 5 Gew.-%, bevorzugt 0,2 bis 2,0 Gew.-%, errreicht wird. Wenn der
genannte Uberschuss an Hydroxid undi/oder Oxid und/oder Mischoxid erreicht ist, wird
die Einleitung des Blausaure enthaltend{en Gases unterbrochen. '

Es wird eine Losung des gewiinschten‘j Blausauresalzes in Wasser erhalten. Der Ge-
halt an Blausauresalzen in der Losung ‘_ist dabei abhangig von der eingesetzten Menge
an Hydroxid und/oder Oxid und/oder Mi“schoxid in der Losung.

\
Im Allgemeinen wird eine Lésung erhaItLen, die einen Gehalt an gewiinschtem Blaus&u-
resalz von 0,001 bis 35 Gew.-%, bevoﬁzugt 0,01 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt
0,02 bis 10 Gew.-% aufweist. |
Ein bevorzugtes Verfahren zur HersteIILng von Lésungen enthaltend Wasser und min-
destens ein Metallcyanid ist zum Beispiel in der &lteren nicht-vorveroffentlichten An-
meldung vom 7. Juni 2005 mit dem Aktenzeichen DE 10 2005 026 326.7 und dem Titel

.Verfahren zur Herstellung von Salzen t%jer Blausaure” offenbart.

Die in Schritt (i) erhaltene Losung enthaltend mindestens ein Metallcyanid und Wasser
kann in einem weiteren Schritt auf die gewiinschte Gebrauchskonzentration von im
Allgemeinen 10 bis 1000 ppm, bevorzugt 50 bis 500 ppm -verdiinnt werden, falls die in
Schritt (i) erhaltene Lésung das Metallc&anid in hoherer Konzentration enthalt.

Schritt (1i)

In Schritt (ii), der optional ist, erfolgt eine Verdiinnung der in Schritt (i) des erfindungs-
gemafen Verfahrens erhaltenen Losung mit Wasser. Dabei werden gebrauchsfertige
Losungen enthaltend Wasser und mindestens ein Metallcyanid erhalten, die direkt in
der Cyanidlaugerei eingesetzt werden konnen.
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Grundsétzlich ist es moglich, das gesamte erfindungsgemafe Verfahren umfassend
Schritt (i) und Schritt (ii) in der Erzmine durchzuﬁjhren Es ist jedoch ebenfalls denkbar,
Schritt (i) des erfindungsgemalfien Verfahrens an einem anderen Standort als dem der
Erzmine durchzufiihren und lediglich elne Verdinnung in Schritt (i) am Ort der Erzmine
durchzuflhren.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist es moglich, nur Schritt (i) durchzufihren, wobei
direkt eine gebrauchsfertige Losung mitiden vorstehend genannten Konzentrationen an
dem mindestens einen Metallcyanid erhalten wird. Eine Verdlinnung gemaf Schritt (ii)
kann in diesem Fall entfallen.

Erfindungsgemal wird in mindestens einem der Schritte (i) und (i) mindestens ein Teil
des Wassers aus Abwasser gewonnen, das in einem Verfahren zur Gewinnung von
Edelmetallen aus edelmetallhaltigen E;rzen durch Cyanidlaugerei als abgereichertes
Abwasser anfallt. Dabei ist es moglich, dass das Abwasser zur Herstellung der in
Schritt (i) eingesetzten Lésung enthaltend mindestens ein Metallhydroxid und/oder Me-
talloxid und/oder Mischoxid und Wasser eingesetzt wird. Dabei kann das Abwasser
bereits zum Auflésen des Metallhydro?(ids eingesetzt werden oder lediglich zur Ver-
diinnung der Lésung enthaltend mindestens ein Metallhydroxid und/oder Metalloxid
und/oder Mischoxid und Wasser auf dii’e gewlinschte Konzentration an Metallhydroxid
und/oder Metalloxid und/oder Mischoxid. Des Weiteren ist es méglich, das Abwasser in
Schritt (i) zur Verdiinnung der in Schritt (i) erhaltenen Lésung enthaltend mindestens
ein Metallcyanid und Wasser auf die gewiinschte Gebrauchskonzentration einzuset-
zen, falls Schritt (ii) durchgefiihrt wird. Es ist ebenfalls moglich, sowohl in Schritt (i) als
auch in Schritt (ii) Abwasser einzusetzen. Falls Schritt (ii) nicht durchgefiihrt wird, wird
das Abwasser in Schritt (i) eingesetzt. ;In einer bevorzugten Ausfilhrungsform des er-
findungsgemafen Verfahrens wird ein Tell des zur Herstellung der erfindungsgemalien
Losungen enthaltend Wasser und mlndestens ein Metallcyanid erforderlichen Wassers
von Frischwasser gebildet. Dies ist vorteilhaft, um ggf. mogliche Aufpegelungen von
Fremdstoffen zu vermeiden, die dadurch zustande kommen kénnen, dass das bei der
Cyanidlaugerei anfallende abgereicherte Wasser im Kreis gefahren wird. Ublicherweise
erfolgt die bevorzugte Zugabe von Frischwasser in der Form, dass ein Purge-Strom
des in der Cyanidlaugerei angefallenen [abgereicherten Abwassers kontinuierlich gegen
Frischwasser ersetzt wird.

Geeignete Anteile von Frischwasser un_id Abwasser in den erfindungsgemafien Lésun-
gen wurden bereits vorstehend genannt.
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Die erfindungsgemaflien Losungen bzw. die gemalt dem erfindungsgeméaBen Verfah-
ren hergestellten Loésungen enthaltendeasser und mindestens ein Metallcyanid wer-
den bevorzugt in einem Verfahren zur Gewinnung von Edelmetallen aus edelmetallhal-
tigen Erzen durch Cyanidlaugerei eingesetzt.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Gewinnung
von Edelmetallen aus edelmetallhaltigen Erzen durch Cyanidlaugerei, worin die erfin-
dungsgemafe Losung eingesetzt wird, sowie die Verwendung der erfindungsgemafen
Losung in einem Verfahren zur Gewinnung von Edelmetallen aus edelmetallhaltigen
Erzen durch Cyanidlaugerei. Geeignete Verfahren zur Gewinnung von Edelmetallen
durch Cyanidlaugerei sind dem Fachnlqann bekannt und bereits vorstehend genannt.
Bevorzugt wird das Verfahren zur Gew;innung von Silber oder Gold, besonders bevor-
zugt Gold, aus den entsprechenden Erzen eingesetzt. Die Cyanidlaugerei erfolgt be-
vorzugt durch Haufenlaugung, wobei die Haufenlaugung im Stand der Technik bekannt
ist.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung von bei der
Gewinnung von Edelmetallen aus edelmetallhaltigen Erzen durch Cyanidlaugerei anfal-
lendem abgereichertem Abwasser zur, Herstellung von Lésungen enthaltend Wasser
und mindestens ein Metallcyanid.

Das abgereicherte Abwasser wird bevorzugt vor der Verwendung zur Herstellung von
Losungen enthaltend Wasser und mindestens ein Metallcyanid von Feststoffen
und/oder Schwermetallen gemaf dem }Fachmann bekannten Verfahren geklart. Geeig-
nete Metallcyanide sowie geeignete Mengen an Metallcyaniden sind vorstehend ge-
nannt. Die hergestellten Losungen enthaltend Wasser und mindestens ein Metallcyanid
enthalten Frischwasser und Abwasser;. Bevorzugte Anteile an Frischwasser und Ab-
wasser in den Losungen enthaltend Wasser und mindestens ein Metallcyanid sind e-
benfalls vorstehend genannt.

Die nachfolgenden Beispiele erlautern die Erfindung zuséatzlich.

Beispiele:

Herstellung eines Rohgases enthaltend Blausédure

Ein 4,5 m langes Reaktionsrohr aus 1L.4541-Stah| (V2A-Stahl) mit einem Innendurch-
messer von 10 mm und einem Aufendurchmesser von 12 mm wird elektrisch auf eine

%11




e

°%

10

15

20

25

30

35

40

WO 2007/090725 PCT/EP2007/050592

konstante AuRentemperatur von 520°C|gebracht. Das Reaktionsrohr besitzt eine spe-
zifische Oberflache von 400 m¥m?. Der Innendruck im Rohr betragt 100 mbar abs. und
wird durch eine Vakuumpumpe erzeugt!

In einem vorgeschalteten Verdampfer, |[der ebenfalls unter dem Reaktionsdruck steht,
werden 1,3 kg/h Formamid bei 145°C verdampft und auf den Kopf des Reaktionsrohres
geleitet. Zusétzlich wird an der Verbindung zwischen Verdampfer und Reaktionsrohr 13
NL Luft/h eingespeist.

Am Ende des Reaktionsrohres wird eine Probe genommen und diese auf ihre Bestand-
teile analysiert. Die Analyse ergab einen Umsatz des Formamids von 98,5 % und eine
Blausdureselektivitat bezogen auf Form;amid von 93,2 %.

1 Herstellung von Blauséuresalz—LéEsungen (Vergleich)

|
Prozessfuhrung zur Herstellung des Blausdure enthaltenden Rohgases: Beispiel A1
(Formamid-Umsatz: 98,5 %; Blausaureselektivitat: 93,2 %).

Die Zusammensetzung des in Beispiel IA1 erhaltenen Rohgases ist wie folgt (in Gew.-
%): 55,5 % HCN; 38,0 % Wasser; 1,5 % Formamid; 1,7 % NHs; 2,9 % CO»; 0,2 % Hy;
0,2 CO.

Zur NHs-Entfernung wird das Rohgas durch eine gekiihite (20°C) konzentrierte Schwe-
felsdure geleitet. Das auf diese Weise| erhaltene Rohgas enthalt kein nachweisbares
NH;.

Die Neutralisation erfolgt derart, dass das HCN enthaltende Rohgas (Temperatur des
Rohgases: 100°C) in einen 25 | Rﬂhrb[ehélter geleitet wird, in dem etwa 10 | einer 40
gew.-%igen wassrigen NaOH-Losung vrorgelegt werden. Dazu werden 30 | VE-Wasser
zur weiteren Verdlnnung gegeben. Wéprend der Neutralisation bei 40°C (externe Kiih-
lung) wird der Gehalt an freier NaOH standig kontrolliert (Probenahme). Bei einem
Uberschuss von etwa 1,5 % NaOH wird die Gaseinleitung unterbrochen. Anschliefiend
wird mit zusatzlichem VE-Wasser ein Cyanidgehalt von 50 Gew.-ppm eingestelit.

2 Herstellung von Blauséiuresalz—Lé}sungen (erfindungsgemaén)
Prozessfiihrung zur Herstellung des Blausiure enthaltenden Rohgases: Beispiel A1
(Formamid-Umsatz: 98,5 %; Blausaureselektivitat: 93,2 %).
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Die Zusammensetzung des in Beispiel [A1 erhaltenen Rohgases ist wie folgt (in Gew.-
%): 55,5 % HCN; 38,0 % Wasser; 1,5 % Formamid; 1,7 % NHg; 2,9 % COy; 0,2 % Ha;
0,2 CO.

Zur NHs-Entfernung wird das Rohgas durch eine gekihite (20°C) konzentrierte Schwe-
felsaure geleitet. Das auf diese Weisei erhaltene Rohgas enthélt kein nachweisbares
NH;. ‘

Die Neutralisation erfolgt derart, dass das HCN enthaltende Rohgas (Temperatur des
Rohgases: 100 °C) in einen 25 | Rﬂhrb"ehélter geleitet wird, in dem etwa 10 | einer 40
gew.-%igen wassrigen NaOH-Losung ivorgelegt werden. Dazu werden erfindungsge-
maf 30 | cyanidhaltiges Abwasser (Gehalt = 31 Gew.-ppm) aus dem Auslaugungspro-
zess von Golderz (Haufenlaugung, Hetap Leaching) zur weiteren Verdlinnung gege-
ben. Wahrend der Neutralisation bei 4(D C (externe Kiihlung) wird der Gehalt an freier
NaOH standig kontrolliert (Probenahme) Bei einem Uberschuss von etwa 1,5 % NaOH
wird die Gaseinleitung unterbrochen. Anschllersend wird mit cyanidhaltigem Abwasser
ein Cyanidgehalt von 50 Gew.-ppm eing?estellt

Saulenversuche: )

Als Modell der industriell durchgefiihrtéen Haufenlaugung dienen S&ulenversuche, bei
denen reprasentative Proben des goléhaltigen Gesteins in Saulen gepackt und mit
alkalischer Cyanid-Lésung ausgelaugt werden.

Die Laugung erfolgt jeweils tber 30 Tagﬁe bei einer Flussrate von 180 ml/Tag kg Erz.

Die Saulen haben einen Innendurchmesser von 12 cm, eine Lange von 120 cm und
sind jeweils mit 25 kg Erz beflllt. Das EF wird auf eine Partikelgrofie x von 0,5 <x<2,5
cm gemahlen und gesiebt. Der Goldgehalt betragt jeweils 0,5-1,5 g/t Gestein. Es wer-
den Erze der Minen Minera Yanacocl?a (Versuchsnummern 1a und 2a) und Minera
Nueva California (Versuchsnummern 1Lb und 2b), Carretea Mancos km15, Distrito de
Mancos, Provincia Yungay, Ancash - Peru eingesetzt. Die Ergebnisse sind in Tabelle
1 zusammengefasst.

Die kumulierten %-Angaben zur Goldausbeute beziehen sich auf den Gesamtgoldge-
halt der einzelnen Saulen. Der Goldgehalt wirde mittels ICP-OES (Inductively coupled
Plasma-Optical Emission Spectroscopy) auf einem Vista MPX der Firma Varian, Inc.,
Darmstadt bestimmt.

13
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Tabelle 1
Vers.- | Verdinnungsmittel | Cyanid- Au- Abwasser | Golderz
Nr.: Konzentration | Ausbeute | (Liter)

(Gew.-ppm) (%) nach A-
Kohle

1a VE-Wasser 50 79 4,9 Yanacocha
1ib VE-Wasser 50 78 49 Nueva C
2a Cyanid-Abwasser 50 79 0,6%) Yanacocha
2b Cyanid-Abwasser 50 81 0,6%) Nueva C

i

*) Das Abwasser wird wie folgt erhalte:'n. Der Ablauf der Sauleniaugung wird tber 30
Tage gesammelt (5,2 1) und der geldste goldhaltige Komplex wird durch einen Aktiv-
kohle-Filter von der Ubrigen Flussigkeit durch Absorbtion abgetrennt. Der Ablauf der
Aktivkohle Filtration (4,9 I} enthalt noch ca. 30 ppm Natriumcyanid. Dieses Abwasser
10 wird zur Herstellung von NaCN-LésunA; eingesetzt. Ein Teilstrom (0,6 |} wird durch fri-

t
sches VE-Wasser ersetzt, um Aufpegelungen durch Schwermetalle etc. zu vermeiden.
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mindestens ein Metallcyanid, dadurch gekenn-

zeichnet, dass mindestens ein Teil des Wassers aus Abwasser gewonnen wird,

das in einem Verfahren zur Gewi[

nnung von Edelmetallen aus edelmetallhaltigen

Erzen durch Cyanidlaugerei als at?gereichertes Abwasser anfallt.

Lésungen nach Anspruch 1, dadul

rch gekennzeichnet, dass das in den Losungen

eingesetzte Abwasser von Feststoffen und/oder Schwermetallen geklartes in der

Cyanidlaugerei anfallendes abger

Loésungen nach Anspruch 1 oder
Wassers Frischwasser ist und ei
wird.

L,\ichertes Abwasser ist.

2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil des
n Teil des Wassers aus Abwasser gewonnen

Losungen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das

mindestens eine Metallcyanid ein

vorzugt Li-, Na-, K- oder Ca-Cya[

Cyanid.

Alkalimetall- oder Erdalkalimetallcyanid ist, be-
nid, besonders bevorzugt Na-Cyanid oder Ca-

Lésungen nach einem der Anspchhe 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Losungen 0,001 bis 35 Gew.-% des mindestens einen Metallcyanids, bezogen
auf das Gesamtgewicht der Lésungen, enthalten.

Lésungen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Losungen einen pH-Wert von 7 bis 13,5, bevorzugt 8 bis 13, besonders bevor-

zugt 9 bis 12,5 aufweisen.

Verfahren zur Herstellung von Losungen gemaf} einem der Anspriiche 1 bis 6,

umfassend:
(i) Umsetzung von Blausaure

oder Blausdure enthaltenden Gasen mit einer

Losung enthaltend mindestens ein Metallhydroxid und/oder Metalloxid
und/oder Mischoxid und Wa$ser;
(i) gegebenenfalls Verdinnen der in Schritt (i) erhaltenen Lésung mit Wasser;

wobei in mindestens einem

der Schritte (i) und (i) mindestens ein Teil des

Wassers aus Abwasser gewonnen wird, das in einem Verfahren zur Ge-
. | . .
winnung von Edelmetallen aus edelmetallhaltigen Erzen durch Cyanidlau-

gerei als abgereichertes Ab\ﬁI asser anfallt.

20
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10.

1.

12.

Verfahren nach Anspruch 7, dadL[ rch gekennzeichnet, dass das eingesetzte Ab-
wasser von Feststoffen und/oder Schwermetallen geklartes in der Cyanidlaugerei
anfallendes abgereichertes Abwasser ist.

Verfahren nach Anspruch 7 oder|8, dadurch gekennzeichnet, dass das mindes-
tens eine Metallhydroxid und/oder; Metalloxid und/oder Mischoxid ein Alkalimetall-
oder Erdalkalimetallhydroxid und/bder Erdalkalimetalloxid und/oder Erdalkalime-
tallmischoxid ist, bevorzugt Li-, [Na-, K- oder Ca-hydroxid und/oder Ca-Oxid
und/oder Ca-Mischoxid, besonders bevorzugt Na-Hydroxid oder Ca-Hydroxid
und/oder Ca-Oxid und/oder Ca-Mischoxid.

& . :
Verwendung von Lésungen gemélfs einem der Ansprlche 1 bis 6 oder hergestellt
geman einem der Anspriiche 7 bis 9 in einem Verfahren zur Gewinnung von
Edelmetalien aus edelmetallhaltig?n Erzen durch Cyanidlaugerei.

Verfahren zur Gewinnung von Edlelmetallen aus edelmetallhaltigen Erzen durch
Cyanidlaugerei, dadurch gekennz;eichnet, dass eine Losung gemaf einem der
Anspriiche 1 bis 6 oder hergestellt gemaR einem der Anspriiche 7 bis 9 einge-
setzt wird.
|

Verwendung von bei der Gewinr%ung von Edelmetallen aus edelmetallhaltigen
Erzen durch Cyanidlaugerei anfallendem abgereichertem Abwasser zur Herstel-
lung von Losungen enthaltend Wasser und mindestens ein Metallcyanid.
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Soluciones acuosas que comprenden cianuro de metal para los procesos de

cianuro para extraer oro y plata.

Descripcién

La presente invencion se relaciona con soluciones que comprenden agua y por lo

- desperdicio de agua que ocurre como

menos un cianuro de metal, por lo me

proceso para extraer metales nobles de

3nos una parte del agua se obtiene de
agua de desperdicio consumida en un

minerales que contienen metales nobles

mediante proceso con cianuro, el proceso para la preparacion de soluciones de
“
acuerdo con la invencion y con el uso de soluciones de acuerdo con la invencién
en un proceso para extraer metales nobles a partir de minerales que contienen
metales nobles mediante el proceso de cianuro, con un proceso para extraer
metales nobles de minerales que contiene metales nobles mediante el proceso
con cianuro, en donde la solucién de aCl}Jerdo con la invencion se utiliza, y con el
uso de agua de desperdicio consumida‘que ocurre en la extraccion de metales
nobles de minerales que contienen metales nobles por el proceso con cianuro
para la preparaciéon de soluciones que comprenden agua y por lo menos un

cianuro de metal.

Un campo importante para el uso de soluciones que contienen cianuro acuoso es
el proceso de cianuro para extraer metales nobles de minerales que contienen

metales nobles. El proceso se utiliza en! general para extraer metales nobles de

minerales que comprenden proporcione}s pequefias de metales nobles, de tal

manera que la extraccion de los metales ‘[mediante otros procesos conocidos en la

b

técnica no es econdmica.
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minerales que comprenden proporcionés pequefias de metales nobles, de tal

manera que la extraccion de los metales:

técnica no es econdmica.

mediante otros procesos conocidos en la

En el proceso con cianuro, el mineral que contiene metales nobles pulverizados vy,

si es apropiado aglomerados se tratan usualmente con una solucion que contiene

cianuro acuoso en la presencia de oxigeno. La formacion de un complejo de

cianuro de metal noble se utiliza para

separar el metal noble presente en el

mineral de otros metales. Este proceso

se utiliza en general para extraer oro y

plata de minerales que contienen oro y plata. La formacion de un complejo de

cianuro de oro se muestra por via de ejer

nplo adelante:

2 Au + HyO + % 03,4 KCN — 2 K[Au (CN),] + 2 KOH

El metal noble — en caso actual el oro - esta presente en forma de complejo en

solucion acuosa después del tratamie

contiene cianuro acuoso en la presencia

nto del mineral con una solucién que

de oxigeno. La solucion que contiene oro

se separa luego de los residuos de mineral y luego se extrae el oro de los residuos

~ de mineral y se extrae el oro, por ejem

zinc:

2 K[Au (CN)] + Zn—>K5 [Zn (CN)4] + 2 Au

plo, por precipitacion utilizando polvo de

En adicion a la precipitacion el oro con IaE ayuda de polvo de zinc, se conoce en la

técnica anterior procesos adicionales para extraer oro, por ejemplo la adsorcion

con la ayuda de carbdn activo.
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Después de la extracéién mencionada anteriormente del metal noble, en particular
del oro por el proceso de cianuro, un agua de desperdicio que esta agotada con
respectos a metales nobles y comprende cianuro y, si es apropiado, metales
pesados y solidos adicionales remanentes. El agua de desperdicio que se agota
con respecto a los metales nobles y‘ comprende cianuro toxico que no ha
reaccionado se puede hacer circular oﬁcionalmente sin el contenido de cianuro
gue se incrementa, y de esta forma se pone en contacto de nuevo con el mineral

que contienen metal noble. Al final de proceso de extraccion del metal noble por el

- proceso de cianuro, sin embargo, se obtiene un agua de desperdicio cargada de
|

cianuro y contaminada y generalmente tiene que ser desecha a altos costos.

Los procesos adecuados para la extraccion de metales nobles por medio de los
procesos de cianuro se conocen en la técnica anterior y se describen, por ejemplo,

en Ullmann’s Encyclopedia, 6th edition, 2000, Electonic Release, chapter on Gold,

Gold Alloys an Gold Compounds, 4. Prodiction. Los procesos de extraccion de
cianuro especiales que se relacionan en particular para ayudar a lixiviacion se

describen de la misma manera en la técni{‘ca anterior.

. Asi la DE-A 37 36 243 relaciona un proceso y una planta para la extraccion de oro

a partir de mineral de oro. El proceso comprende la extraccion de oro de mineral

de oro por pulverizacidon, aglomeracion y

operacion por la aplicacion de tension en

ixiviacion, el mineral se pulveriza en una

se aglomera. La DE-A 37 36 243 no proporciona informacion con respecto a un

uso adicional del agua de desperdicio ag

recuperacion del oro.

otada con respecto a oro después de la

un lecho de material y al mismo tiempo

3¢
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La US 4,721,526 se relaciona con un proceso para ayudar a lixiviar minerales de
oro y plata, la cantidad de oro y plata extraible de los minerales se incrementa al
pasarlos, durante la extraccioén de cianuro, un gas que tiene una cantidad mayor
de oxigeno que el aire. El oro o la plata ée recuperan del licor enriquecido en oro y
plata por la precipitacion de zinc o la adsorcion de carbonos activos o similares. La
solucion agotadé con respecto a oro o plata se puede reciclar para ayudar a
lixiviar. La soluciones de cianuro acuoso en donde se tiene parte del agua del
agua de desperdicio y los procesos de p‘reparacién de estos no se describen en la

US 4,721,526.

US 5,368,830 se rela.ciona Ccon un proceso de cianuro, la formacién y deposicion
de carbonato de calcio sobre varias superficies metalicas y carbon activo o
superficies adicionales que estan presen'ges en aparatos para procesos de cianuro
se evitan. La anulacion se logra al agreggr pequefias cantidades de fosfonatos de
politerpoliamino metileno a las soluciones acuosas utilizadas para los procesos de
cianuro. De acuerdo con la US 5,368|,830, el agua de desperdicio agotado
obtenida en los procesos de cianuro después de la extraccion del metal noble se
pueden “revitalizar” por la adicién de Fianuro y cloruro y cloruro de calcio y
utilizadas de nuevo para procesos de cia‘“nuro, en particular para ayudar a lixiviar.
Las soluciones que comprende agua y por lo menos un metal de cianuro, una

parte del agua se obtiene del agua de desperdicio, y los procesos de preparacion

de estos no se describen en la US, 5,368,‘_830.

La preparacion de cianuros utilizados pafa los procesos de cianuro se conoce de

la misma manera de la tecnica anterior y se describe, por ejemplo, en Ullmann’s
Encyclopedia, 6th edition, 2000, Electonic Release, chapter on Cyano

Compounds, Inorganic. Procesos adicionales para la preparacién de cianuro de
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metal alcali, en particula cianuro de s?odio, se describen, por ejemplo, en US
2004/0197256 A1, US 3,619,132, US 4i847,062 y US 6,162,263. La preparacion
de los cianuros de metal alcali se efectla por reaccidon de gases que contienen

cianuro con los alcalis correspondientes.

Asi, la US 2004/0197256 A1 se relaciona con un proceso para la preparacion de

cianuro de sodio al hacer reaccionar HCN con NaOH acuoso, se obtiene una
solucidn que comprende cianuro de scinio, y la recristalizacion del cianuro de

sodio, se obtiene una suspension de cristales de cianuro de sodio. El proceso se

- lleva acabo en la presencia de un acido o una sal de metal de esta acido, el acido

tiene un valor pKa de < 4.8. Los cristales de cianuro de sodio obtenidos se
separan luego de la suspensidn y se secan. Los cristales de cianuro de sodio
obtenidos se pueden utilizar en el proceso del cianuro. Para este propdsito, los
cristales se disuelven generalmente en agua de acuerdo con los métodos
conocidos en la técnica anterior. Los cristales de cianuro de sodio preparados con
la ayuda de la US 2004/0197256 A1 tiene%n una alta pureza. De acuerdo con la US
2004/0197256 A1, ellos son mas adecuados para transporte al usuario que el
cianuro de sodio preparado por proceso convencionales y en la forma de
briquetas. Adicionalmente, el transporte de los cristalés de cianuro de sodio

| . - .
preparados de acuerdo con este proces-io es mas economico y menos peligro

ambientalmente en el transporte de las soluciones de cianuro de sodio acuoso.

La US 3,619,132 se relaciona con un proceso para la preparaciéon de cianuros de

metal alcali mediante la reacciéon de un gas crudo libre de diéxido de carbono que
comprende cianuro de hidrégeno con hidroxido de metal alcali en una primera

etapa en una presion por debajo de la presion atmosférica, el cianuro de metal
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alcali se forma, y la posterior cristalizacion del cianuro de metal alcali en una
segunda etapa en una presion por debajo de la presion de la primera etapa.
Se obtienen los cristales de cianuro de sodio, que se secan posteriormente, se

obtiene cianuro de sodio de alta pureza.

La US 4,847,062 se relaciona con un proceso para la preparacion de cristales de
cianuro de sodio mediante la reaccion de gas crudo que comprende cianuro de

hidrégeno que se prepara por medio del proceso Andrussow, que comprende

. O0xidos de carbono y agua, con hidréxido§ de sodio. El cianuro de sodio se aisla de

la forma de cristales de la solucién de; cianuro de sodio acuosa obtenida. Los

cristales de cianuro de sodio obtenidos se forman generalmente en briquetas y se
transportan al usuario, quien luego disuelve una vez el cianuro de sodio en agua y
utiliza la soluciéon acuosa como por ejemplo, para extraer metales de los minerales

que contienen metal.

La US 6,162,263 se relacionan con un proceso para la preparacion de cianuros de
metal que son adecuados para transporte. Los cianuros de metal se obtienen en la

forma de una “torta” himeda.

Los procesos conocidos para la preparacion de cianuros asumen que el cianuro se

producira mediante un productor fuera del rango de una mina de mineral en la que

se efectlia el proceso del cianuro. El cianuro se transporta luego como un sélido o,
. : g I : :

si es apropiado, como una solucién concentrada. En la mina se diluye luego el

cianuro a la concentracion necesaria para el proceso de cianuro. El uso de agua

de desperdicio, que ocurre como agua de desperdicio agotada en el proceso de
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cianuro, para la preparacion de soluciones de cianuro no se describe en la técnica

anterior.

i
Un objeto de la presente invencion es|por lo tanto el suministro de soluciones
acuosas que comprenden cianuro de metal, por lo menos una parte del agua se
obtiene del agua de desperdicio que ocurre en el proceso del cianuro. Como un

resultado, la cantidad de agua de desperdicio formada en el proceso de cianuro se

puede reducir y los costos para desecho de agua de desperdicio que contiene

cianuro se pueden cortar.

El logro del objetivo comienza a partir de las soluciones que comprende agua y

por lo menos un cianuro de metal.

En este caso, en la solucion de acuerdo‘: con la invencién, por lo menos una parte

|
del agua se obtiene del agua de desperdicio que ocurre como agua de desperdicio
agotada en un proceso para la extraccion de metales nobles a partir de minerales

I
que contiene metales nobles mediante el proceso de cianuro.

El agua de desperdicio agotada obtenida en el proceso de cianuro comprende

- usualmente solidos y/o metales pesad}os, por ejemplo zinc. Estos solidos se

separan preferiblemente antes del uso del agua de desperdicio en las soluciones
de acuerdo con la invencion, de tal manéara que el agua de desperdicio que es un
agua agotada clarificada para remover solidos y/o metales pesados y que ocurren
en el proceso del cianuro se utilizan preferiblemente en las soluciones de acuerdo
con la invencion. La separacion de los solidos y/o metales pesados del agua de
desperdicio agotada que ocurre en el ptroceso de cianuro se efectua en general

mediante los métodos conocidos por la persona expertas en la técnica.
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Las soluciones de acuerdo con la invencion comprenden opcionalmente, en

adicién a la parte del agua que se obt
anteriormente, una proporcion adiciona

fresca. Esta agua fresca puede ser

iene el desperdicio de agua mencionado
| de agua que se forma mediante agua

agua que no ha sido particularmente

100%

purificada, por ejemplo agua de grifo o0 agua de rié6 o agua purificada, por ejemplo
: \
agua desmineralizada.

En general, la proporcion de agua obtenida del agua de desperdicio es de 0.1 a

en peso, preferiblemente de| 5 a 95% en peso, particularmente

preferiblemente de 10 a 90%. La propo‘.rcic’)n de agua fresca, basada en el agua
utilizada en las soluciones de acuerdo;tcon la invencién, es en general de 0 a
99.9% en peso, preferiblemente de;i 5 a 95% en peso, particularmente
preferiblemente de 10 a 90% en peso. Eiin una modalidad preferida, una parte del
agu‘a es por lo tanto agua fresca y una parte del agua se obtiene de agua de

desperdicio.

Los procesos para extraer metales noblés de minerales que contienen metal nbble
mediante el proceso de cianuro se conoce por la persona experta en la técnica.
Una descripcion del proceso de cianuro completo y en particular el tratamiento del
agua de desperdicio se describen, por ejemplo, en: Technical Report “Treatment of
Cyanide Heap Leaches and Tailings”} Septiembre 1994, U.S. Environmental
Protection Agency, Office of Solid Waste, Special Waste Branch, 401 M Street,

Washington, DC 20460.

En general, el procesote cianuro se utiliza para extraer oro o plata, en particular

para extraer oro. Se conocen varios procesos de lixiviacion en la técnica anterior.
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. Asi, el proceso de lixiviacion se puede efectuar como el llamado lixiviado de pila,

lixiviado don agitacion o precolacion en tanques (lixiviado de tanque). De acuerdo
con la presente invencion se utiliza un agua de desperdicio agotada que se

obtiene en lixiviado de pila. En los procesos adecuados para el lixiviado de pila se

conoce por la persona experta en la técnrica.

L

Los cianuros de metal utilizados en la sc;;lumones de acuerdo con la invencion son
preferiblemente metal alcali o cianurojde metal alcalinotérreo, particularmente
preferiblemente cianuro de Li, Na, K or;{Ca, muy particularmente preferiblemente

cianuro de Na o cianuro de Ca.

El cianuro de metal esta presente en las soluciones de acuerdo con la invencion

preferiblemente en una cantidad de 0.001 a 35% en peso preferiblemente de 0.01
\
a 30% en peso, muy particularmente p;)referiblemente de 0.02 a 10% en peso,
basado en el peso total de las soluciones;,.
|
Estas soluciones — dependiendo de la concentracion del cianuro de metal - ser
utilizadas directamente en el proceso de cianuro, preferiblemente en el llamado
lixiviado de pila, o se puede diluir adicionalmenté antes de uso en el proceso de
cianuro. Las concentraciones finales de cianuro de metal en las soluciones
adecuadas para el proceso de cianuro tse conocen por la persona experta en la

técnica. Las concentraciones adecuada§ en las que se utiliza cianuro de metal

son, por ejemplo, de 10 a 1000 ppm, pref’eriblemente de 50 a 500 ppm.

Las soluciones de acuerdo con la invenc¢idon son soluciones usualmente alcalinas.

Las soluciones de acuerdo con la invencién tienen preferiblemente un pH de 7 a

13.5, particularmente preferiblemente dei8 a 13, muy particularmente preferible de

v,
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-9 a 12.5. El pH se puede ajustar con|todos los materiales basicos habituales.

NaOH, CaO, Ca (OH), o mezclas de dichas sustancias, tal como, por ejemplo cal

o cal apagada, son particularmente adeo‘uadas.

Las soluciones de acuerdo con la invencién se pueden preparar por procesos
conocidos por la persona experta en la técnica, se utiliza una parte del agua
obtenida del agua de desperdicio que ocurre como agua de desperdicio agotada

en un proceso para extraer metales nobles de minerales que contiene metal noble

mediante procesos de cianuro.

La presente invencidn se relaciona adi?ionalmente por lo tanto con un proceso
1
oy . | . .y
para la preparacion de las soluciones de acuerdo con la invencion, que

comprende:

(i) hacer reaccionar cianuro de h”drégeno 0 gases que contienen cianuro
|
de hidrégeno con una solu¢ion que comprende por lo menos un
hidroxido de metal y/o éxido de metal y/o 6xido mezclado y agua;

(i) si es apropiado, la dilucion de la solucion obtenida en la etapa (i) con

agua. En por lo menos una de las etapas (i) y (ii) por lo menos una parte

del agua se obtiene del agua ge desperdicio que ocurre como agua de
desperdicio agotada en un proceso para extraer metales nobles de

minerales que contienen metal [noble mediante procesos de cianuro.

El agua de desperdicio utilizada es agua de desperdicio preferiblemente agotada

clarificada para remover sélidos y/o metales pesados y que ocurren en los

procesos de cianuro, como ya se menciono anteriormente. Los procesos de

4
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11

- cianuro adecuados en los que ocurre jagua de desperdicio también ya se han

mencionado anteriormente.

Etapa (i)

El cianuro de hidrégeno utilizado en la etapa (i) o los gases que contienen cianuro

de hidrégeno utilizados en la etapa (i) se pueden preparar mediante cualquier

proceso deseado conocido por la persona experta en la técnica. Los procesos
adecuados para la produccién industrial de cianuro de hidrégeno son, por ejemplo,

la reaccion de hidrocarburos, en particular metano, con amoniaco (proceso

- Andrussow, proceso BMA). En ambosl procesos el Andrussow y el BMA, se

requiere el uso de un catalizador de mete}l noble.

aracion de cianuro de hidrégeno es la

Una posibilidad adicional para la prep

deshidrataciéon de formamida. En genefal, el metanol y el formato de metilo se

preparan primero a partir de gas de si{ntesis (CO/Hy), el formato de metilo se
transamida con amoniaco para dar formamida. La formamida es térmicamente
labil y se descompone a altas temperatuﬁas para dar cianuro de hidrégeno y agua.
El clivaje es muy selectivo. De esta forrina, es posible obtener un gas de clivaje
que tiene una alta concentracién de cianuro de hidrégeno y solo cantidades
pequefias de amoniaco y otras sustancias gaseosas, tal como CO, CO o Ha.
Adicionalmente, no se requiere catalizadores de metal noble costosos en el
proceso para la preparacion de cianuro de hidrogeno por deshidratacion de
formamida, y los procesos no requieren aparatos complicados. Los procesos
adecuados para la preparacion de cianuro de hidrégeno por deshidratacion de

formamida se mencionan, por ejemplo, en EP-A 0 209 039, DE-A 101 385 53 y

WO 2004/050587.

2
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La preparacion de un cianuro de hidrégeno o de gases que comprenden cianuro

de hidrogeno en la etapa (i) de los procesos de acuerdo con la invencion se
efectua preferiblemente por deshidratacién de formamida, en particular por unos
de los procesos mencionados anteriormente, en razén a que la alta ebullicion de la
formamida puede ser facilmente y segurémente transportada y se puede utilizar en
una planta de termdlisis simple y econémica en el area de una mina de metal
noble para la preparacion de HCN. Par{icularmente y preferiblemente, el cianuro

de hidrégeno se prepara por deshidratacién catalitica de formamida gaseosa en

un reactor que tiene una superficie de 7reactor interna de acero que comprende

- hierro, cromo y niquel, el reactor muy iparticularmente y preferiblemente es un

reactor tubular que no comprende internps adicionales. Un reactor adecuado y un

proceso adecuado se describen, por ejerﬁplo, en la WO 2004/050587.

Para la reaccién con una solucion que <!:omprende por lo menos un hidréxido de
metal y/o oxido de metal y/o 6xido mezclado y agua, el cianuro de hidrégeno se
utiliza en forma gaseosa, en particular como una mezcla gaseosa que comprende
cianuro de hidrégeno, o en forma liquida. Los procesos adecuados para la

preparacion de cianuro de metal median}e reaccién de cianuro de hidrégeno con

una soluciéon que comprende por lo menos un hidréxido de metal y/o éxido de

- metal y/o 6xido mezclado y agua se conoce por la persona experta en la técnica y

ya se han mencionado anteriormente.

En una modalidad preferida, la reaccion en la etapa (i) se efectua por reaccion de
un gas crudo que comprende cianuro de hidrégeno que se obtiene particularmente
y preferiblemente por deshidratacién de formamida con la solucion que comprende

por lo menos un hidréxido de metal y/o c'»E(ido de metal y/o 6xido mezclado y agua.




El gas crudo que comprende cianuro

depuracion acida de amoniaco formd

de hidrogeno puede estar liderado por

do en pequefias cantidades como un

subproducto en la preparacion de cianurp de hidrégeno antes de la reaccion con la

soluciéon que comprende por lo menos un hidréxido de metal y/o 6xido de metal y/o

6xido mezclado de agua. El acido utilizardo puede ser por lo tanto cualquier acido
mineral, acido sulfurico o fosforito se fprefieren. Si el cianuro de hidrégeno se
prepara por deshidratacion de formamidﬁL, que se prefiere, la depuracion del acido
es generalmente innecesaria en razén a que solo cantidades muy pequefias de
amoniaco forman como un subprodu&cto en la preparacion de cianuro de
hidrogeno. Los métodos de depuracion de acido adecuados se describen, por

ejemplo en Ullmann’s Encyclopedia of Ingustrial Chemistry, 6th Edition, Chape ron

HCN.

En general, la etapa (i) del proceso de aguerdo con la invencion se lleva a cabo de

tal manera que un gas crudo tratado, si es apropiado, con acido y que comprende

cianuro de hidrégeno se pasan en una; solucion acuosa que comprende por lo

menos un hidréxido de metal y/o 6xido de metal y/o 6xido mezclado.
|

Preferiblemente los hidroxidos de metal utilizados y/o los éxidos de metal y/o los
oxidos mezclados son metales alcali e hidroxido de metales alcalinotérreos y/o
~hidroxido de metal de metales alcalinotérreos y/o Oxidos de metales
alcalinotérreos y/o éxidos mezclados de metales alcalinotérreos, particularmente
preferiblemente hidroxido de Li, Na, K, 0. Ca y/o 6xido de Ca y/o 6xido mezclado
de Ca, muy particularmente y preferiblemente hidroxido de Na o hidréxido de Ca
y/o 6xido de Ca y/o 6xido mezclado. El hidroxido de Ca y/o 6xido de Ca y/o éxido
de Ca y/o éxido mezclado de Ca pueden ser, por ejemplo, cal no deshidratada o

cal deshidratada, CaO, Ca(OH), dependiendo del hidréxido de metal y/o 6xido
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mezclado utilizado, se forma el cianuro{de metal correspondiente. En el caso de

©un uso particularmente muy preferido de hidroxido de Na o hidroxido de Ca y/o

6xido de Ca y/o 6xido de Ca mezclado, el cianuro de Na o cianuro de Ca se

obtiene de esta manera.

En general, la soluciéon que comprende por lo menos un hidroxido de metal y agua

comprende de 5 a 50% por ciento el peso, preferiblemente de 15 a 50% en peso,
particularmente preferiblemente de 30 a 50% en peso, de hidroxido de metal y/o

oxido de metal y/o 6xido mezclado utilizado.

La temperatura de reaccién en la et;apa (i) es en general de 5 a 100°C,

preferiblemente de 10 a 80°C, particularmente preferible de 20 a 60°C.

Usualmente, el gas que comprende cianuro de hidrégeno se pasa dentro de la
solucién que comprende por lo menos un hidroxido de metal y/o 6xido de metal y/o
oxido de mezclado y agua hasta que se{alcanza un exceso de hidroxido y/o 6xido
y/o 6xido de mezclado en general entre 0.1 a 5% en peso preferiblemente de 0.2 a
2.0% en peso. Cuando dicho exceso de hidroxido y/o 6xido y/o 6xido mezclado se

alcanza, se detiene la introduccion de gas que comprende cianuro de hidrégeno.

|
|

Se obtiene la solucion de sal de cianuro deseada en agua. El contenido de sales

de cianuro en la solucidon es dependiente de la cantidad de hidroxido y/o 6xido y/o
oxido mezclado utilizado en la solucidn.

|
En general, se obtiene una solucién que tiene un contenido de sal de cianuro

deseada de entre 0.01 a 35% en peso, preferiblemente de 0.01 a 30% en peso,

particularmente preferiblemente de 0.02 a 10% en peso.

45
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- Un proceso preferido para la preparacion de soluciones que comprenden agua y

por lo menos un cianuro de metal se (ﬁescriben, por ejemplo, en la solicitud no
publicada anterior de Junio 7, 2005 con el numero de solicitud de DE 10 2005 026

| :
326.7 y el titulo “ Proceso para la preparacion de sales de cianuro”.

La solucién obtenida en la etapa (i) y qu<!a comprenden por [0 menos un cianuro de
metal y agua se pueden diluir en una etgpa adicional a la concentracién deseada
de uso de en general a la concentracionde 10 a 1000 ppm, preferiblemente de 50
a 500 ppm, si la solucién obtenida en la etapa (i) comprende el cianuro de metal

en mayor concentracion.

Etapa (ii)

En la etapa (i), que es opcional, la dilucion de la solucion obtenida en la etapa (i)
|

del proceso de acuerdo con la invencién se efectia con agua. Por lo tanto se

obtienen las soluciones listas para uso que comprenden agua y por lo menos un

cianuro de metal, que se pueden utilizar directamente en el proceso de cianuro.

En principio, es posible llevar a cabo el proceso completo de acuerdo con la

invencion, que comprende la etapa (i) y‘ etapa (ii), en una mina de mineral. Sin

embargo, también es posible concebir péra llevar a cabo la etapa (i) del proceso

de acuerdo con la invencion en una ubicacion diferente aquella de la mina de
|

mineral y llevar a cabo solo a dilucién en la etapa (ii) en la ubicacion de la mina de

mineral.
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En una modalidad adicional, es posible llevar a cabo solo la etapa (i), una solucion

lista para uso que tiene las concentraciones mencionadas anteriormente de por lo

menos un cianuro de metal que se obtipne directamente. La dilucién de acuerdo

con la etapa (ii) se puede dispensar en este caso.

De acuerdo con la invencion, en por lo/menos una de las etapas (i) y (ii), por lo
menos una parte del agua se obtiene de agua de desperdicio que ocurre como
agua de desperdicio agotada en un proc‘;eso para la extraccion de metales nobles

a partir de minerales que contiene metales nobles mediante el proceso de cianuro.

Es posible para el agua de desperdicio ser utilizada para la preparacion de la

- solucién utilizada en la etapa (i) y que éomprende por lo menos un hidréxido de

metal y/o 6xido de metal y/o o6xido de m?tal y agua. El agua de desperdicio puede
se aun utilizada para disolver el hidréxiéo de metal o solo para diluir la solucion
que comprende por lo menos un hidréxido de metal y/o 6xido de metal y/o éxido
mezclado y agua a la concentracion deseada de hidroxido de metai y/o éxido de
metal y/o 6xido mezclado. Adicionalment?e, es posible para el agua de desperdicio

utilizada en la etapa (ii) para diluir la solucion obtenida en la etapa (i) y que

comprende por lo menos un cianuro de.

metal y agua a la concentracién de uso

deseada, si la etapa (ii) se lleva a cabo. También es posible utilizar agua de

desperdicio en la etapa (i) y en la etapa

proceso de acuerdo con la invencion,
preparacion de la soluciones de acuerdo ¢

por lo menos un cianuro de metal, se fa

(ii). Sila etapa (ii) no se lleva a cabo, el

~ agua de desperdicio se utiliza en la étapa (i).en una modalidad preferida del

una parte del agua requerida para la
con la invencién, que comprenden agua y

rma por agua fresca. Esto es ventajoso

para evitar, si es apropiado, posibles} incrementos en la concentracion de

sustancias externas que puedan surgir cgomo un resultado de agua agotada que
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ocurre en el proceso de cianuro que se hace circular. Usualmente, la adicion

preferida de agua fresca se efectua en una forma tal que la corriente de purga del

agua de desperdicio agotada ocurre en el proceso de cianuro se reemplaza

continuamente con agua fresca.

Las proporciones adecuadas de agua fresca y agua de desperdicio en las

soluciones de acuerdo con la invencion ya se han mencionado anteriormente.
|

Las soluciones de acuerdo con la invenc[ién o las soluciones preparadas mediante
el proceso de acuerdo con la invencién y que comprenden agua y por lo menos un
cianuro de metal se utiliza preferibleme‘,nte en un proceso para extraer metales

nobles de minerales que contienen metales nobles mediante procesos de cianuro.

La presente invencion se relaciona adicionalmente con un proceso para extraer

metales nobles de minerales que contie‘[nen metales nobles mediante el proceso

de cianuro, en donde se utiliza la solucidén de acuerdo con la invencion, y con el

uso de la solucion de acuerdo de la inveecién en un proceso para extraer metales

nobles a partir de minerales que contienen metales noble mediante el proceso de

cianuro. Los procesos adecuados para extraer metales nobles mediante los
procesos de cianuro se conocen por la persona experta en la técnica y ya se han

mencionado anteriormente. Preferibleme ?te, se utiliza el proceso para extraer oro

~ o plata, particularmente preferiblemente oro, de los minerales correspondiente. El

proceso de cianuro se efectua preferiblemente por lixiviado de pila, el lixiviado de

pila se describe en la técnica anterior.

La presente invencién se relaciona adicionalmente con el uso de agua de

- L :
desperdicio agotada que ocurre en la extraccion de metales nobles de minerales
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que contiene metales nobles mediante el proceso de cianuro para la preparacion

de soluciones que comprenden agua y por lo menos un cianuro de metal.

El agua de desperdicio agotada sei‘ clarifica preferiblemente por métodos
conocidos por la persona experta en la técnica para remover solidos y/o metales
pesados antes de uso para la preparaci?n de soluciones que comprenden agua y
por lo menos un cianuro de metal. 'Los cianuros de metal adecuados en
cantidades adecuadas de cianuro de metal se mencionaron anteriormente. Las

soluciones preparadas que comprenden|agua y por [o menos un cianuro de metal

comprenden agua fresca y agua de desperdicio. Las proporciones preferidas de

agua fresca y agua de desperdicio en Ia!s soluciones que comprenden agua y por
|

lo menos un cianuro de metal se mencionaron de la misma forma anteriormente.

Los siguientes ejemplos explican adicionalmente la invencién.
EJEMPLOS l

Preparacién de un gas crudo que compreénde cianuro de hidrégeno

|

Un tubo de reaccion de 4.5 m de largo dF acero 1.4541 (acero V2A) que tiene un
diametro interno de 10 mm y un didmetro externo de 12 mm se lleva
eléctricamente a una temperatura constante externa de 520°C. El tubo de reaccion

tiene un area de superficie especificad de! 400 m%*/m®. La presion interna en el tubo

es de 100 mbar abs y se produce mediante una bomba de vacio.

En un evaporado, o corriente arriba, que esta de la manera bajo presion reducida,

1.3 kg/h de formamida se vaporiza a 145fC y se pasa a la parte superior del tubo

A
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COg; 0.2% de Hz, 0.2% de CO.

de reaccion. Adicionalmente, 13 | (STP)

entre el vapor y el tubo de reaccidn.

de aire/h se cargan en la concentracion

Al final del tubo de reaccidn, se toma la muestra y se analiza para sus

constituyentes. El analisis da una conversion de formamida del 98.5% y una

selectividad de cianuro hidrégeno, basado en formamida, de 93.2%.

1 Preparacion de soluciones de sal de cianuro (comparacion)

El procedimiento de la preparacion de‘

gas crudo que comprende cianuro de

hidrégeno: ejemplo A1 (conversion de formamida: 98.5%; selectividad de cianuro

de hidrégeno 93.2%).

La composicion del gas crudo obtenido en el ejemplo A1 es como sigue (en % en

peso): 55.5% de HCN; 38.0% de agua; 1.{

Para la remocion de NHjs;, el gas crudo

5% de formamida; 1.7% de NH3; 2.9% de

se pasa a través de un acido sulfurico

concentrado enfriado (20°C). El gas crudé) obtenido de esta forma comprende NH3

no detectable.

La neutralizacion efectuada al pasar

el gas crudo que comprende HCN

(temperatura del gas crudo 100°C) dentrc% de un contenedor agitado de 25 | en el

que se toma inicialmente aproximadamente 10 | de un 40% de resistencia en peso

de solucion de NaOH acuosa. 30 | de agua desmineralizada se agregan a esta

~ para dilucién adicional. Durante la neutralizacion a 40°C (enfriamiento externo) el

contenido de NaOH libre se monitorea constantemente (muestreo). En un exceso

0
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" no detectable.

20

de aproximadamente 1.5% de NaOH,| se detiene la introduccion de gas. Un
contenido de cianuro de 50 ppm en peso se establece luego con agua

desmineralizada adicional.

|
2 Preparacion de solucién de sal dre cianuro (de acuerdo con la invencion).

* El procedimiento para la preparacion de gas crudo que comprende cianuro de

hidroégeno: ejemplo A1 (conversion de formamida: 98.5%; selectividad de cianuro

de hidrégeno: 93.2%).

La composicién del gas crudo obtenido e;n el ejemplo A1 es como sigue (en % en

peso): 55.5% de HCN; 38.0% de agua; 1.5% de formamida; 1.7% de NHs; 2.9% de

|

Para la remocion de NHs;, el gas crudo!se pasa a través de un acido sulfurico

COg; 0.2% de Hy, 0.2% de CO.

concentrado enfriado (20°C). El gas crudo! obtenido de esta forma comprende NH3

La neutralizacién efectuada al pasar .el gas crudo que comprende HCN

(temperatura del gas crudo 100°C) un contenedor agitado de 25 | en el que se

toma inicialmente aproximadamente 10 ljde un 40% de resistencia por peso de
b

soluciéon de NaOH acuosa. De acuerd(:J con la invencidén, 30 | de agua de

desperdicio que contiene cianuro (conteni;do = 31 ppm por peso) del proceso para

lixiviar mineral de oro (lixiviado de pila) se agregan a esta para adicional. Durante

la neutralizacion a 40°C (enfriamiento externo), el contenido de NaOH libre se

monitorea constantemente (muestreo). En un exceso de aproximadamente 1.5%




®e

o9

10

15

20

25

21

de NaOH, se detiene la introduccion de éas. E! contenido de cianuro de 50 ppm en
f

peso se establece luego con el desperdic%:io de agua que contiene cianuro.

EXPERIMENTOS DE COLUMNA:

Experimentos de columna en el que las muestra representativas de la roca que

contiene oro se empaca en columna y se lixivian con soluciones de cianuro

|

alcalino que sirven como un modelol del lixiviado de pila llevado a cabo

industrialmente.

El lixiviando se efectlia en cada caso durante 30 dias en un indice de flujo de 180

ml por dia por kg de mineral.

|

Las columnas tienen un didmetro interno de 12cm, y una longitud de 120 cm se
llenan en cada caso con 25 kg de mineral. El mineral se muele a un tamaro de

particula x de 0.5 < x < 2.5 cm y se tamiza. El contenido de mineral es en cada

. caso 0.5-0.5 g/t de roca. Los minerales de Minera Yanacocha (numeros de

experimentos 1a y 2a) y las minas Minera Nueva California (nimeros de
experimentos 1b y 2b), Carretea Mancos km 15, Distrito de Mancos, Provincia

Yungay, Ancash, Peru, se utilizan los resultados se resumen en la tabla 1.

El porcentaje de datos acumulado para ‘el rendimiento de oro con relacion del
contenido de oro toral de las columnas individuales. El contenido de oro se
determina por medio de ICP-OES (espectroscopia de emision Optica de plasma

acoplada inductivamente) en un Vista MPX de Varian, Inc., Darmsradt.

|
|
|

Se
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Tabla 1
Experimento | Diluyente Concentraéién Rendimiento | Agua de | Mineral de
No. De cianuro: Au (%) desperdicio | oro
(ppm por (litro)
peso) después de
carbona
activo
1a Agua 50 79 4.9 Yanacocha
desmineralizada
1b Agua 50 78 4.9 Nueva C
desmineralizada
2a Desperdicio de 50 79 0.6%) Yanacocha
agua de cianuro
2b Desperdicio de 50 81 0.6%) Nueva C
agua de cianuro

*) El agua de desperdicio se obtiene como sigue: el flujo de salido del lixiviado de

columna se recolecta durante 30 dias

(5.2 1) y el complejo que contiene oro

disuelto se separa por medio de un filtro de carbon activo de liquido restante por

absorcion. El flujo de salida de la filtracion de carbon activo (4.9 |) comprende aun

aproximadamente 30 ppm de cianuro de !sodio. Se utiliza esta agua de desperdicio

|
para la preparacion de solucién de NaCN%. Una parte de vapor (0.6 | ) se remplaza

por agua desmineralizada fresca con ’el fin de evitar el incremento en las

concentraciones debido a metales pesados, etc.

5>
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Reivindicamos:

l
REIVINDICACIONES
!

una solucién que comprende agua y por lo menos un cianuro de metal
en donde por lo menos unal parte el agua se obtiene del agua de
desperdicio que ocurre como agua de desperdicio agotada en un
proceso para extraer metales nobles de minerales que contiene metales

nobles por proceso de cianuro.

la solucion de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el agua de

desperdicio utilizada en la solucion es agua de desperdicio agotada
o .
clarificada para remover solldors y/o metales pesados y que ocurre en el

proceso de cianuro. '
la solucion de acuerdo con la freivindicacic')n 1 0 2, en donde una parte
del agua es agua fresca y una parte del agua se obtiene de agua de

desperdicio.

la solucion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en

donde por lo menos un cianuro de metal es un metal alcali o cianuro de

metal alcalinotérreo, preferiblegmente Li, Na, K o cianuro de Ca,

particularmente preferiblementejcianuro Na o cianuro Ca.

la solucién de acuerdo con cua}ulquiera de la reivindicaciones 1 a 4, en

donde la solucion comprende de 0.001 a 35% en peso de por lo menos

un cianuro de metal, basado en el peso total de la solucion.

SY
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6. la solucion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en
donde la solucion tiene un pH de 7 a 13.5, preferiblemente de 8 a 13,

particularmente preferiblementé de 9a12.5.

7. un proceso para la preparaciér? de soluciones de acuerdo con cualquiera

de la reivindicaciones 1 a 6, que comprende:

(i) la reaccion de cianuro de hidrpgeno 0 gases que contienen cianuro de
hidrégeno con una solucién que comprende por o menos un hidréxido
de metal y/o 6xido de metal y/o 6xido mezclado y agua;

(i) si es apropiado, la dilucion de la solucion obtenida en la etapa (i) con

agua;

en por lo menos una de las etapas (i) y (ii) en por lo menos una parte del agua
que se obtiene del agua de desperdicio que ocurre como agua de desperdicio
agotada en un proceso para extr?er ‘metales nobles de minerales que

1
contienen metales nobles mediante el proceso de cianuro.

8 el proceso de acuerdo con la freivindicacién 7, en donde el agua de
desperdicio utilizada es agua dp desperdicio agotada clarificada para
| . I
remover solidos y/o metales pesados y que ocurre en el proceso de

cianuro.

9 El proceso de acuerdo con la reivindicacién 7 u 8, en donde por lo menos
un hidroxido de metal y/o 6xido de metal y/o éxido mezclado es un metal

alcali o hidréxido de metal alcalinotérreo y/o éxido mezclado de metal

alcalinotérreo, preferiblemente hidréxido de Li, Na, K o Ca y/o 6xido de Ca
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y/o 6xido mezclado de Ca, particularmente preferiblemente hidroxido de Na

o hidroxido de Ca y/o 6xido de Ca’: y/o 6xido mezclado de Ca.

|

10 El uso de las soluciones de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones

1 a 6 o preparado con cualquiera d

e la reivindicaciones 7 0 9 en un proceso

para extraer metales nobles de minerales que contienen metales nobles

mediante el proceso de cianuro.

11 Un proceso para extraer metale

s nobles de minerales que contienen

metales nobles mediante el proceso de cianuro, en donde una solucion de

acuerdo con cualquiera de la re

ivindicaciones 1 a 6 o preparadas de

acuerdo con la cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9 se utiliza.

12 El uso de agua de desperdicio a

gotada que ocurre en la extraccion de

metales nobles de minerales que contiene metales nobles por el proceso de

cianuro para la preparacion de so

menos un cianuro de metal.

uciones que comprenden agua y por lo

b
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Soluciones acuosas que comprenden cianuro de metal para el proceso de
!

cianuro para extraer oro y plata
i

Resumen "

La presente invencion se relaciona con s;oluciones gue comprenden agua y por lo
. i :

menos un cianuro de metal, por lo menos una parte del agua se obtiene de agua

|

. de desperdicio que ocurre como agua de: desperdicio agotada en un proceso para

extraer metales nobles de minerales quel'contienen metales nobles por el proceso
de cianuro, el proceso para la preparécién de soluciones de acuerdo con la
invencion y con el uso de soluciones de ‘acuerdo con la invenciéon en un proceso
para extraer metales nobles de minerales que contienen metales nobles por el

proceso de cianuro, con un proceso para extraer metales nobles de minerales que

|

;
contienen metales nobles por el proces? de cianuro, en donde la solucién de

acuerdo con la invencion se utiliza, y con. el uso de agua de desperdicio agotada
que ocurre en la extraccion de metales nobles de minerales que contienen metales

nobles mediante proceso de cianuros piara la preparacion de soluciones que

~ comprenden agua y por lo meno un cianuro de metal.

ST
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Name und Postanschrift der mit der internationalen Prifung - Bevollmachtigter Bediensteter
beauftragten Behdrde &
Charles, Isabelle

e,

Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 : Q) H

’ NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas B 2
.a)) " A Tel. +31 70 340-9846 % \\5

Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo ni
—— Fax: +31 70 340 - 3016

Formblatt PCTAPEA/416 (Januar 2004)
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM
GEBIET DES)PATENTWESENS

PCT

INTERNATIONALER VORIlAUFIGER BERICHT UBER DIE

PATENTIERBARKEIT

(Kapitel It des Vertrags dber die internationale ‘Zusammenarbext auf dem Gebiet des Patentwesens)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts

B06/0020PC

|
WEITERES VOI?GEHEN

siehe Formblatt PCTAPEA/416

internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007050592

internationates Anméldedatum (TagMonatUahr)

Prioritatsdatum (TagMonatlahr)
03.02.2006

RAKS S M

gy s+ g
RS -

-

22.01.2007 I

Internationale Patentklassifikation (IPC) oder nationale Klassiﬁkatio}l und IPC

INV. C22B1108 |
l

Anmelder l
BASF Aktiengeselischaft |

T TR

1.  Bei diesem Bericht handelt es sich um den mternatlonélen vorlaufigen Prifungsbericht, der von'der mit der
internationalen vorlaufigen Priifung beauftragten Behérde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder geméaB
Artikel 36 Ubermittelt wird.

Dieser BERICHT umfaft insgesamt 5 Blétter einschlieBlich dieses Deckblatts.

(

f

AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen
a. @ (an den Anmelder und das Internationale Biiro gesandt) insgesamt 2 (zwei) Blétter; dabei handelt es sich um

X Blatter mit der Beschreibung, Anspriichen und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht
zugrunde liegen, und/oder Blatter mit Berlchtlgungen denen die Behérde zugestimmt hat (siehe Regel
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschnften)

Blatter, die frihere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen
Grinden nach Auffassung der Behodrde eme Anderung enthalten, d|e Uber den Offenbarungsgehalt der
-internationalen Anmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung hinausgeht.

b. O (nur an das Internationale Biiro gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl derides elektronischen Datentrager(s
angeben) , der/die ein Sequenzprotokoll und/oder die dazugehorigen Tabellen enthéltenthalten, nur in
. elektromscher Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 802 der
Verwaltungsvorschriften).

4

Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten:

|
X Feld Nr. 1 Grundlage des Berichts l
. O FeldNr. Il Prioritat
’ O FeldNr. Il Keine Erstellung eines Gutachtens ubir Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche
‘ Anwendbarkeit I
“~r ] FeldNr. IV Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung
X FeldNr.V  Begriindete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tétigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkidrungen zur Stiitzung dieser Feststellung v
[J FeldNr. VI Bestimmte angefiihrte Unterlagen ‘
O Feld Nr. Vil Bestimmte Méangel der internationalen Anmelidung ' “
[0 Feld Nr. VIl Bestimmte Bemerkungen zur intematiqnalen Anmeldung

Datum der Einreichung des Antrags Datum der Fertigsteliung dieses Berichts

2007-11-19 15.02.2008

Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen | Bevolimachtigter Bediensteter

Prifung beauftragten Behérde

————  Europdisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 ‘
D)

08 Poery,, .
L

wvils .
o &,

K

NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas - Bombeke, Martin
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl .

Fax: +31 70 340 - 3016 Tel. +31 70 340-3576 Seoing o

Formblatt PCTAPEA/409 (Deckblatt) (April 2005)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen
UBER DIE PATENTIERBARKEIT | PCT/EP2007/050592

Feld Nr.1 Grundlage des Berichts

1. Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf

der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde.

O einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bei der
es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fiir folgenden Zweck eingereicht worden ist:

[ internationale Recherche (nach Regein 12.3[a) und 23.1 b))
O Veréffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4 a))
[ internationale vorldufige Prifung (nach Regéln 55.2 a) und/oder 55.3 a))

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblétter, die dem
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als
“urspriinglich eingereicht" und sind ihm nicht beigeftigt). '

1-14 _ in der urspringlich eingereichten Fassung

Beschreibung, Seiten

Anspriiche, Nr.

1-3 : eingereicht mit dem Antrag

O einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazdjgehérigen Tabellen - sieche Zusatzfeld betreffend das
Sequenzprotokoll I =

3. 0 Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen:

[J Beschreibung: Seite

O Ansprliche: Nr.

L] Zeichnungen: Blatt/Abb.

00 Sequenzprotokoll (genaue Angaben): »
[0 etwaige zum Sequenzprotokoll gehérende Tal’bellen (genaue Angaben):

4. [0 Dieser Bericht ist ohne Berlicksichtigung (von eintigen) der diesem Bericht beigefiigten und nachstehend
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese ads den im Zusatzfeld angegebenen Griinden nach
Auffassung der Behérde (iber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich eingereichten Fassung hinausgehen
(Regel 70.2 ¢)). : !

[J Beschreibung: Seite

[0 Anspriiche: Nr.

[0 Zeichnungen: Blatt/Abb.
[ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): .

O etwaige zum Sequenzprotokoll gehdrende Tab;ellen (genaue Angaben):

5. [0 Dieser Bescheid wurde erstellt unter Beriicksichtigung der Berichtigung eines offensichtlichen Fehlers,
die nach Regel 91 von dieser Behérde genehmigtiwurde bzw. dieser Behdrde mitgeteilt wurde (Regel 70.2

e)).

Formblatt PCTAPEA/409 (Aprif 2007)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERI(I;:HT Internationales Aktenzeichen
UBER DIE PATENTIERBARKEIT | PCT/EP2007/050592

|
Feld Nr. V  Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen o

Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser -
Feststellung

1. Feststellung |

Neuheit (N) Ja:  Anspriche 1-3

Nein: Anspriche
Erfinderische Téatigkeit (IS) Ja: Ansprﬂche! 1-3

Nein: Anspr[]che!

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja:  Anspriche: 1-3

Y

2. Unterlagen und Erkldrungen (Regel 70.7):
siehe Beiblatt

Formblatt PCTAPEA/409 (April 2007)
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internationales Aktenzeichen

INTERNATIONALER VORLAUFIGER

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT
(BEIBLATT) | ' PCT/EP2007/050592

Zu Punkt V O
Begrtindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterl;agen und Erklarungen zur Stiitzung dieser
Feststellung ~

1. Es wird auf die folgenden Dokumente. ve;n/viesen:

g
-

D1: US-A-4 687 559 (COBURN ARTHUR E.: [US] ET AL) 18. August 1987 (1987-08-18)
D2: US-A-4 847 062 (ROGERS JANET M [US] ET AL) 11. Juli 1989 (1989-07-11) in der
Anmeldung erwéhnt : -

D3: US-A-5 368 830 (ALFANO NICHOLAS |J [US] ET AL) 29. November 1994 (1994-11-
29)

D4: US-A-5 254 153 (MUDDER TERRY | [LES] ET AL) 19. Oktober 1993 (1993-10-19)
D5: US-A-4 721 526 (ELMORE CARL L [US] ET AL) 26. Januar 1988 (1988-01-26) in der
Anmeldung erwahnt i

D6: US-A-3 619 132 (MANN HANS-JOACHIM ET AL) 9. November 1971 (1971-11-09) in
der Anmeldung erwahnt o

2. Die vorliegende Anmeldung erfllt die Erfl;)rdernisse des Artikels 33(1) PCT, weil der
Gegenstand des Anspruchs 1 neu im Sinneivon Artikel 33(2) PCT und erfinderisch im
Sinne von Artikel 33(3) PCT ist. !

2.1. Der Gegenstand des Anspruchs 1 betrifft die Bereitstellung von Metalicyanid
enthaltenden wassrigen Lésung durch Umsétzung von Blausaure, wobei ein Teil des
bendtigten Wassers aus abgereichertem Abi/vasser der Edelmetallgewinnung (durch
Cyanidlaugung von edelmetallhaitigen Erzen) gewonnen wird. Dieser kennzeichnende
Schritt im beanspruchten Verfahren zur Herstellung von Cyanidlésungen ist aus den
Dokumenten D2 und D6, die die Herstellung!von Alkalimetallcyaniden inkl. Lésungen
betreffen, nicht bekannt. |

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Art. 33(2) PCT).

2.2. Obengenannten Dokumenten D2 und D6 ist kein Hinweis darauf zu entnehmen, dass -
Abwasser aus der Cyanidlaugerei in dem Verfahren zur Herstellung von Alkali-
metallcyaniden eingesetzt werden kann. '

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 2005) .
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT -
(BEIBLATT) PCT/EP2007/050592

Die Dokumente D1, D3-D5 beschreiben Verfahren zur Cyanidlaugerei von edelmetall-
haltigen Anodenschlammen und Erzen, wo‘ ei insbesondere in D1 Wert darauf gelegt wird,
abgereichertes Abwassers des Cyanidlaugungsverfahrens im Verfahrenskreislauf wieder
zu benutzen, und zwar zur Verbesserung der Wasserwirtschaft und Senkung der
entsprechenden Kosten und Energie im Gesamtven‘ahren

Jedoch gibt es in D1, D3-D5 keinen Hmwels auf ein Verfahren zur Herstellung von
Alkalimetallcyaniden entsprechend Schritt (1 ) des vorliegenden Anspruchs 1.

Aus dem Zusammenschau der Dokumente' D1-D6 geht somit keineswegs in nahe-
liegender Weise hervor, dass in Verfahren zur Cyanidlaugerei anfallendes Abwasser in der
Bereitstellung von Alkalimetalicyaniden (umfassend Schritt (1) nach vorllegendem
Anspruchs 1) genutzt werden konnte.

Demzufolge beruht der Gegenstand des Anspruchs 1 auf einer erfinderischen Tatigkeit im
Sinne von Artikel 33(3) PCT. '

2.3. Die Anspriiche 2 und 3 sind vom Ansp?}uch 1 abhangig und erflllen damit ebenfalls
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Ne%xheit und erfinderische Tatigkeit.
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B06/0020PC

3&’500&4( l
Patentanspriche (auf oln .,éér.'/ﬂ/cf‘hn Gacheiol vorn 4. Had 2007 )

1
Héeuagecénthanend Wasser und mlndestens ein Metallcyani -dadu#eh—gekenn—

etebhRet—da mindestens-ain -. VYEY-Y.Y aHs-AbWas6egewonRsR-INrg.

das in einem Verfahren zur Gewmnung von Edelmetallen aus edelmetalthajtigen
Erzen durch Cyanidlaugerei als abgereichertes Abwasser anfalit.

L6sungen nach Anspruch 1, dadurc-ih gekennzeichnet, dass das irf den Lésungen
eingesetzte Abwasser von Feststoffen und/oder Schwermetatlen geklartes in der
Cyanidlaugerei anfallendes abgereichertes Abwasser ist

Lésungen nach Anspruch 1 oder 25, dadurch gekénnzeichnet, dass ein Teil des
Wassers Frischwasser ist und ein ITeil des MVassers aus Abwasser gewonnen
wird. !

Lésungen nach einem der Anspril he 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet dass das
mindestens eine Metallcyanigein Alikallmetall- oder Erdalkalimetalicyanid ist, be-
vorzugt Li-, Na-, K- ode a-Cyaniqi, besonders bevorzugt Na-Cyanid oder Ca-

Cyanid.

Losungen nageh einem der Ansprilch!e 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die .

Lésungen-0,001 bis 35 Gew.-% de’is mindestens einen Metalicyanids, bezogen
auf das Gesamtgewicht der Lbsungern, enthalten.

Lésungén nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Loésungen einen pH-Wert von 7 bis (13,5, bevorzugt 8 bis 13, besonders bevor-

2prd-O-hia-4 2 Aoufuiaiann.

30

35

40

NA

LUl JUIo Te, v WdUTVVLIawlT,

=7 L
Verfahren zur Herstellung von Ldsungen[gemé&-eéaem—dep-ﬁenepfaehﬁ-bs—él.

umfassend:
(i) Umsetzung von Blausédure oder Blaus&ure enthaltenden Gasen mit einer

Losung enthaltend mindesten:s ein Metallhydroxid und/oder Metalloxid
und/oder Mischoxid und Wasser'

(i) gegebenenfalls Verdiinnen der m Schritt (i) erhaltenen L8sung mit Wasser;
wobei in mﬁées%eﬂs-eﬂem-éechhnttg! (i) jora-G# mindestens ein Teil des
Wassers aus Abwasser gewonnen wird, das in einem Verfahren zur Ge-
winnung von Edeimetallen aus |edeimetallhaltigen Erzen durch Cyanidiau-
gerei als abgereichertes Abwasser anfallt. -

|
GEAENDERTES BLATT

6f




§

]

10

15

20

25

30

- 2.
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3.
2.

11.

12.

| ‘ B06/0020PC

Verfahren nach Anspruch % dadurlch gekennzeichnet, dass das eingesetzte Ab-
wasser von Feststoffen und/oder Schwermetallen gekl&rtes in der Cyanidlaugerei
anfallendes abgereichertes Abwas;ser ist.
a 2

Verfahren nach Anspruch # oder £, dadurch gekennzeichnet, dass das mindes-
tens eine Metallhydroxid und/oder Metalloxid und/oder Mischoxid ein Alkalimetall-
oder Erdalkalimetallhydroxid und/o!ider Erdalkalimetalloxid und/oder Erdalkalime-
tallmischoxid ist, bevorzugt Li-, Na-, K- oder Ca-hydroxid und/oder Ca-Oxid
und/oder Ca-Mischoxid, besonders bevorzugt Na-Hydroxid oder Ca-Hydroxid
und/oder Ca-Oxid und/oder Ca-Mis}choxid.

a SaHRg > _1---.. dor-ARSH ahn I

gemafl einem der Anspriiche 7 bi!s 9 in einem Verfahren zur Gewinpung von
Edelmetalien aus edelmetallhaltigen; Erzen durch Cyanidlaugerei

Verfahren zur Gewinnung von Edelmetallen aus-e delmetallhaltigen Erzen durch
Cyanidlaugerei, dadurch gekennzeiich pt-"dass eine Losung gemil einem der

Anspriiche 1 bis 6 oder hergesteflf gemal einem der Anspriiche 7 bis 9 einge-
setzt wird. |

Verwendunig von bei der Gewinnuri\g von Edelmetallen aus edelmetallhaltigen -
en durch Cyanidlaugerei anfalleqdem abgereichertem Abwasser zur Herstel-

a¥a on naan-anth and A nolrminda an ain Mo =tle
RGO OSHRE gy g v

> rcl = 39

!
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
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Soluciones acuosas que comprenden|cianuro de metal para los procesos de

cianuro para extraccion de oro y plata.

Como se incluye para IPRP

REIVINDICAMOS:

(i)

(i)

un proceso para la preparacion de soluciones que comprenden
|

agua y por lo menos un metal de cianuro, que comprende:

la reaccién de cianuro de hidrégeno o gases que contienen

cianuro de hidrégeno ofon una solucién que comprende por lo
menos un hidroxido de metal y/o Oxido de metal y/o &xido
mezclada y agua;

si es apropiado, dilucién de la solucion obtenida en la (i) con

agua; en donde en la etapa (i) en por lo menos una parte del

agua que se obtiene de%l agua de desperdicio que ocurre como
|

agua de desperdicio agotada en un proceso para extraer metales

nobles de minerales que contienen metales nobles por el proceso

de cianuro.

el proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el agua

de desperdicio utilizac}ia es agua de desperdicio agotada
clarificada para remover solidos y/o metales pesados y que

ocurre en el proceso de cianuro.



el proceso de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en donde por lo
menos un hidroxido dé metal y/o 6xido de metal y/o Oxido
mezclado es un metal ?Icali o hidréxido de metal alcalinotérreo
y/o Oxido de metal alcalinotérreo y/o 6xido mezclado de metal
alcalinotérreo, preferiblemente hidroxido de Li, Na, K o Ca y/o
Oxido de Ca y/o Oxido mezclado de Ca, particularmente
preferiblemente hidréxido de Na o Ca y/o 6xido de Ca y/o 6xido

mezclado de Ca.




INTERNATIONAL SEARCH REPORT
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International application No

PCT/EP2007/050592

A
INV.

. CLASSIFICATICN OF SUBJECT MATTER

C22B11/08

€01C3/08

|
c2233/?4

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

C22B CO1C

I
3

Documentation searched other than minimum documentation 1o the exien! tha such documents are included In the fields searched

Electronic data base consuiled during the international search (name of data lfase and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

€. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category”

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

US 4 687 559 A (COBURN ARTHUR E
AL) 18 August 1987 (1987-08-18)
figures 1,2

US 4 847 062 A (ROGERS JANET M [US] ET AL)

11 July 1989 (1989-07-11)
cited in the application
examples 1,3,4

US 5 368 830 A (ALFANO NICHOLAS

AL) 29 November 1994 (1994-11-29)

column 1, line 36 - Tine 60

US 5 254 153 A (MUDDER TERRY I [US] ET AL)

19 October 1993 (1993-10-19)
column'1l - column 3; figure 2
column 10, line 14 - line 36

-

[US] ET 1-6,
10-12

7-9
7-9

IJ [US] ET

1

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of clted documents :

*A' document defining the general state of the arnt which is not
considered to be of particular relevance

*E* earlier document but published on or after the international
filing date

*L* document which may throw doubts on priotity claim(s) or
which is ciled to establish the publication date of another
citation or other speclal reason (as specified)

*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

'T* later document published afler the international filing date
or priority dale and not in conflict with the application but
;:lted to understand the principle or theory underlying the
nvention

*X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document Is taken alone

*y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or mose other such docu—
{n?{:ts'a?tum combination being obvious to a person skilled
n the art.

*&" document member of the same patent family

Date of the actuat completion of the international search

9 May 2007

Date of mailing of the intemational search report

18/05/2007

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. {(+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Bombeke, Martin

Farm PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2

Relevant to claim No.




INTERNAﬂONALSEARCﬂREPORT

International application No

PCT/EP2007/050592

C(Continuation), DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with Indication, where appropriate, of the,

t

relevant passages

Relevant to claim No.

26 January 1988 (1988-01-26)
cited in the application

9 November 1971 (1971-11-09)
cited in the application
abstract; figure 1

Y US 4 721 526 A (ELMORE CARL L [US] ET AL)

column 2, Tine 456 - line 49; f1gure 1

Y US 3 619 132 A (MANN HANS-JOACHIM ET AL)

7-9

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2
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Information on patent family memilers

International application No

| PCT/EP2007/050592
Patent document Pubtication l Patent family Publication

cited in search report date. ' member(s) date

US 4687559 A 18-08-1987 iNONE

US 4847062 A 11-07-1989 [AU 2271188 A 06-04-1989
]BR 8804899 A 02-05-1989
CN 1032148 A 05-04-1989
EP 0309126 Al 29-03-1989
NZ 226308 A 29-01-1990
PT 88584 A 31-07-1989
FA 8807099 A 30-05-1990

US 5368830 A 29-11-1994 %U 668766 B2 16-05-1996
AU 4902393 A 28-04-1994
?A 9307632 A 05-05~1994

US 5254153 A 19-10-1993  NONE

US 4721526 A 26-01-1988 hU 592000 B2 21-12-1989
hU 7570887 A 18-02-1988
CA 1329485 C 17-05-1994
CN 87105351 A 08-06-1988
ZA 8607040 A 27-05-1987

US 3619132 A 09-11-1971 éE 793869 A7 02-05~-1973

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)
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PATENT COOPERATION TREATY

PCT

NOTIFICATION OF THE RECORDING
OF A CHANGE

(PCT Rule 92bis.1 and
Administrative Instructions, Section 422)

PCT/EP2007/050592

From the INTERNATIONAL BUREAU

To:

ISENBRUCK, Giinter

Isenbruck Bdsl Horschler Wichmann Huhn
Theodor-Heuss-Anlage 12

68165 Mannheim

ALLEMAGNE

Date of mailing (day/month/year)
14 April 2008 (14.04.2008)

Applicant's or agent's file reference

B06/0020PC

IMPORTANT NOTIFICATION

International application No.

PCT/EP2007/050582

International filing date (day/month/year)
22 January 2007 (22.01.2007)

1. The following indications appeared on record concerning:

the applicant the inventor
pp

[] the common representative

Germany

L

[[] the agent
1 .
Name and Address J State of Nationality State of Residence
~ BASF AKTIENGESELLSCHAFT l DE DE
g 67056 Ludwigshafen _
Telephone No.

Facsimile No.

Teleprinter No.

2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the folldwing change has been recorded concerning:

[] the person Bd the name [ the addre[:ss [] the nationality [] the residence

Name and Address ; State of Nationality State of Residence
BASF SE DE DE
67056 Ludwigshafen _

Germany Telephone No.

Facsimile No.

Teleprinter No.

3. Further observations, 1f necessary:

4. A copy of tlus notification has been sent to:
D  the receiving Office
[0 the International Searching Authority
[ the International Preliminary Examining Authority

[ the designated Offices concerned
[] the elected Offices concerned

[ other

The International Bureau of WIPO
34, chemin des Colombettes
1211 Geneva 20, Switzerland

Facsimile No. +41 22 338 82 70

Authorized officer
Nissen Diana

e-mail Diana.Nissen@wipo.int
gfelephone No. +41 22 338 80 54

orm PCT/IB/306 (October 2003)
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