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Mateur de vidéo projection numérique multifaisceanx & correction de pointé statique
ou dynamigue avec on sans périgeope de déviation

Laprésente invention concerne un moteur de vidéo projection mimérique 4 balayage
multifaiscesux pour le Cinéma Numérique de 2™ Génératior, afin de réaliser Ia projection,
p.ex. sur grand scran, d*un signal vidéo RVB, p.ex. & Ultra Haute Défnition, utilisant, p.ex.
comme souree hunineuse un laser de faible et/ou moyenne puissance an sein d'un dispositif
de pénération d'un on plusicurs faisceaux de pixels, complété d'un dispositif strocturant
ceux-ci, p-&x. en forme de matrice, de cercle, de spirale, de rosace, d'helicokde...

La fonetion de réglage dynamique de pointé du [aisceay Jumineny en autorise
Mutilisation dans d'avtres domaines d'applications comme les t¢lécommunications {p.ex.
transmizsion point & point, poim & multipeints, guids gu en espace libre.. . ).

La projeciion dans les salles de cinéma tradifionnelles est réalisée 4 base de
tirojectevrs 4 peilivoles 35mm, 70mm, ou 62mm de type IMAX pour o¢ qui cst des sites de
projections intégrés dans des complexes récréatifs. 1 existe maintenant un certain nombwe
d*implémentations, 4 base de technologie DLF ou LCD, qid permettent d°atteindre une
résolution de 2K x LK, ainsi qu'une impiémentation, 4 base de technodogie GLV, supportant
4K x 2K pixels. L’application de ces technologies & des résolutions élevées, induit des cotits
exponentis]s lids au développernent des composants de bases (boitiers DLP, GLV et matrice
LCD). L'utilisation de composants métalligues microscopiques (micro-tairoirs DMID pour
la technolagie DLP et micro-lamellcs pour le GLY), induit des probiénies de champ
magnétique résiduel, de résonance, de vieillissement (suite aux torsions multiples et
répétées), d’oxydation ainsi quune limitation en ce qui & trait 4 ta fréquence de battement
et/ou rafraichissement maximale powvant Bire atteinte. An nivean LCD les principaux
problémes régident dans Putilisation ; 1) de filtres dichroTques induisant des pertes de
transtnission et une distorsion des composants de base de la couleur (mélange RVB, gamme
et termpérature) au fiveau du sipnal lumineux reconstitug, ) de matrices §°obiuration LCD
ayant une fréquence maximale d’activation / désactivation limitée. Ces effets conjugues
rendent ditticile optimisation du coupls melangetempdrature de I couleur avee ua riveat
de contraste suffisant, reguis par Jes cinéphiles.

Le champ d’spplication est erienté Cinéma Numeérique trés bat de gamme dans un
premier temps, et pourra &tre ré-appliqué 4 4’ anfres segments de marché {p.ex. le « Home
Cinédma ») une fois que le niveau d’intégeation et les colits d’indvstrialisation avront eté
suffisamtment optimisés. Cette alternative aux technologies existantes consiste en
Tutilisation dun moteur de vidéo projection munérigue multifaisceanx lumineux penmettant
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de reproduire ume séquence d*images coujerr 4 Ultra Hawte Définition (UHD), 4 'aide
d*une ou plugieurs sowrces nminenses, suite A une série de réflexions des faizceanx
lumineux sur des disques optiques rotatifs. Afin de densifier la résolution de I'image dn
moteur de projection numérigue multifaisceaux, I'enjen est de réafiser vn faisceau coloré
aves 1N peinté précis et ajustable de fagon statigue ou dynamique, d'en utiliser un certain
nombre an ravers cu non d'ime téte matricielle optigue qui les structure, p.ex. en mafrics,
complétée ou non d'un périseape de déviation pour balayer I'Seran avec plusicurs faisceaux
simuttanément.

Le principe de 'imvention est 'intégration de difiérents modules, ou éléments
constitutifs, d'un projecteur vidéo numérique multifaisceaux.

Un module source opiique de base permet d'assurer la collimation ou focalisation
dun faiscean, monochromatique ou non, avec un réglage statique ou dynamique du pointé.

{n géudrateur de faisceau colord utilisant vn cortaln nombye de modules sontces
optigue complétés d'un vertain nombre de mircirs etfou filires positionnés afin de superposer
ol rendre colinéaire pinsieurs faisceanx de lonpueurs dondes différentes, p.ex. Rouge, Vert
et Bleu, en un groupe de faisceaux parallles, contigns on non, avec chevauchement partist
ou total, dout la régnltante couleur st Ia somme en un point donné de chacune des
composantes monochromatignes. Ce module génére un pixel ou grovpe de pixels colorés,
p.ex. structurds sous une forme matricielle.

Une téte matriciclle optique gui regroupe un certain nombre de modules sources
optique, oy de géndrateurs de faiscenuX colorés, positionnés sur urt certain nombre d'étages
d'anneaux au centre desquels se trouve nn dispositif, p.ex. de forme pyramidale, permetiant
par réflexion et/ou transmission sur des miroirs et/ou filires, ka réalisation d'un ensemble de
faisceanx colinéaires structurés, p.ex. en matrice,

L'mtilisation d'un périscope en association avec les dispositifs déorits ci-desmus
permet de réduire sienificativement Mencommbrement de V'enzemble.

Les dessins annexés illustrent 1" invention
La figure 1 représente, en perspective, 1 module souree optique de base avee les dispositifs
de réglapes (wis, micro-vérin, piézodiccirique,...) orthogonaux 3 l'axe de propagation dn
faiscean,

La figure 2 représente, en coupe, le medule source opiigue de base aves les dispositifs de
réglages (vis, micro-vérin, piézoélcoitique,...) onhogonaux & 'axe de propagation du

faiscenan.
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La figure 3 représente, en perspective, une variante du module source optique de base avec
les dispositifs de réglages {vis, micto-vérin, piézo€lectrique,...) paralléles a I'axe de
propagation du fajscean

La figure 4 représente, en coupe, Ia variante du module source optique de bage avee les
dispositifs de réglages (vis, micro-vérin, piézoélectrique,...) paralléles a Faxe de
propegation du faiscesu.

La figure 5 représents, en coupe, différentes solutions possibles pour Ia réalisation d'un
dispositif de rotule (p.ex. ciniré, mobile, flexible).

La figure 6 représente, en perspective, des dispositifs vis, micro-vérin, piézoélectrique
permettant le réglage statiqne ou dynamique des rodules sources aptiqies.

La figure 7 représente, £n coupe, uns variante d'une source de lumidre compacte comportant
une ou plusieurs fibees optiques pour déporter le générateur de luraiére.

La figure § représente, en perspective, différentes architectures possibles de matrice de
fibres pouvant &ire insérées dans la cannle du dispositif de source optique compacte.

La figure 9 représesie, en conpe, un dispositif de source laser avec une fonction
d'ajustement statique ou dynamique.

La figure 10 représente, en coupe, un générateur de pixels colorés composé dun certain
normhye de modules sources optiques de base, p.ex. trois, un powr chaque couleur de base
rouge, vert, blew

La figure 11 représente, en coupe, une variante possible de I'architecture dn geénérateur de
pixets qolorés.

La figure 12 représente, en coupe, une antre variante possible de I'architecture du génératenr
de pixels colorés,

La figure 13 représente, en coupe, larchitectire d'un périscope, permettant la déviation
d'ure matrice de faisceaux paratidles, viilisable au sein d'un rooteur de projection vidée
numérique 4 base de disques optiques rotatifs.

La figure 14 représente, en coupe, upe variante possible de Farchitecrure du périscope de la
figure 13 avee une téte matricielle pour la source du moteur de projection numérique
multifaisceaun.

Lz figree 15 représente, en coupe, une autre variante possible de Iarchitecture du périscope
de I figure 13 et 14.

La fignire 16 représente, en coupe, d'antres variantes possibles de larchitecture du périscope
de la figure 13 et 4.

O(
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La figure 17 représente, en coups, une variante du premier miroir etfou filtre du periscope
de déviation.

Lz figure 18 représente, en perspective, un atrangement en escalier d'on certain nombre de
modiiles sources,

La figure 19 représente, en perspective, des arrangemnents en quinconee, en "v*" et

"V ipversé” d'un certain nombre de modules sources

La figure 20 représente, on perspective, une téie matricielle optique de moterr de projection
vidéo 3 faisceay composée dun dispositif pyramidale support de facettes réfléchissantes,

d'anneanx et de modules sources optiques.

La figure 21 représente, en vue de dessus, le premier étage d'une Se matricielle optique de

moteut de projection vidéo 4 faisceau composée d'um dispositif pyramidale support de
facettes réfléchissantes, d'anneaux et de moduoles sources optigues.

La figure 22 teprésente, en coupe, une téte matricielle optique de motevr de projection vidéo

i faisceau composée d'un dispositil pyramidale sapport de faceties réfléchissantes,
d'anpeaux et de modules sources optiques,

T.a figure 23 représente, en perspective, le support de surfaces réfléchissantes pour la této
matricielle de la figure 20.

La figure 24 reprégente, en coupe, bne varianie de la téle matricielle pour projecteur vidéo
mymérique multifaisceaux composée de plusieurs pyramides de déviation.

La figure 25 représente, en conpe, une yue simplifiée de plusieurs arrangements possibles
des pyramides sur de Ja figore 22.

La figure 26 représente, en coupe, lorientation des modules sources possible pour Ja téte
mairicielle.

La fignre 27 représente, en perspective, an dispositif de réglage d'agsiette composeé de vis,
micro-vérin, pidzodlecttique,... pouvant éire adapié sur différents léments d'un équipernent
de vidéo projection mumérique multifaisceaux.

La Fgure 28 représente, en perspective et en coupe, un dispositif de protection pour la
pyramide d'une téte matricielle de projection vidéo numérique.

La figure 29 représente, en perspective, plusieurs exemples d'assemblage du dispositif de
protection de la pyrantide de s téte optiqus matticiclle figure 26.

La figure 30 représente, en vue &clatée, les parties constitnantes possibles dun disque
optique rotatif, pout projecieur vidéo numérique multifaisceaix, compose de sectenrs,
pistes, barreties et cavités.

A
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La figure 31 représente, en coupe, un disque optique Totatif avec chague piste ayant ume
haureur différente.

La figure 32 représente, ent perspective, un dispositif de réglage de l'orientation des facettes
dans une cavié ainst que différents moyens de maintien dans celle-cl.

Module Source Optique :

En référence i ces dessins, le disposiif de module source optique, en vue de
perspective {FIG. 1) et de coupe (FIG. 2), est composé dune source optique insérée dans
vne canple (1) pénérant um faisceay Juminenx (2), din boitier {3}, p.ex. de forme
bexaponale, servent de support 3 un dspositif de rotmle (4), complété de trois dispositifs de

. correction (3), (6}, et (7), positionnts perpendiculairement a Vaxe de propagation (8), Le

dispositis de rotule (4) esf réalisd pext, & Verdiréinité de la canude (T) por vine 1816 Ouun

. embout sphérique, percé en son centre pour laisser passer le faiscean (2, logé dans ue

vt pattictlemend sphérique atrement plus grande, dgalement percée en son cerite potn
Jaisser passer le faisceau (2). Chacun des dispositifs de correction (53, (6), et (7} imprime un
moivement de tvanglation & Taroére de la camle, la combinaison des mpuvements donne
alors nn mouvement sur dewx axes a la canule (1), Ce mouvement de pivotement sur doux
#¥Xes transwois 4 la canule (1) impligue upe modification de Vaxe de propagetion (8} dun
faiscean uminenx (2).

En fonction des contraintes d'eticombrement et/ou de edalisation, ung seconde
implémentation des dispositifs de correction (3), {6), et (7} dans le sens de l'axe de la canule
(1) est possible, ceci ext représenté en vue de perspective (FIG. 3) et en voe de coupe (FIG.
4) par les dispositifa (), (10), et (11). Le mouvement de pivotement sur deux axes eat alors
transmis par une rotule (12) composés p.ex. de det éléments sphériques : un en extrémifes
de Ia carmle (1) Iautre dans le support, Les denx ékrnents sphétiques étant perforés au
centre de fagon A laisser passer le faisceau Jumineux (2).

Plusieurs variantes (FIG. 5) du dispositif de pivotement, ou rotule, peuvent étre
uiilisées dans ke module source. Celui-ci, en extrémité ou sur le pouriour de la canule (1)
peut 8ire, p.ex., un cinfrage (13), une bague arrondie (14) dans un support (13), ouune
bague flexible {16) dans vi suppori rigide (17).

La canule {1} imégrant la source optique (18}, p.ex. de type dicde Laser, diode ultra
électroinminescenie, fibre optique ..., peut selon les configurations contenir un certain
nombre d'éléments optiques, p.ex. deux lentilies (19) et (203, réalisant la tocalisation ou la
collimation du fhisceau émergeant (2) selon Vaxe longitudinal de 1a camade (1). Ainsi tout

AT
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monvement st la camule se réperette sur ia divection de Yaxe de propagation fu faiscean
Inmineux.

Les dispositifs de correction {FIG. 6) utilisés dans les modules siurces Sont, en
fonction de l'application visee, de la précision et de la vitesse de modification désirées, de
type vis (21) avec ressort (22) dans une petite canule (23), des micro-véring {24) et (25), on
bien aes modules piézoélectriques (26) ayamt la propriété de s'allonget sous l'effet dun
champ électrique.

En fongtion des contraintes d'encombrements, ow des disponibilités des différentes
sources optiques mux longuenrs d'ondes désirées, il est possible d'utiliser pour les modules
sources optiques (FIG. 7) une fibre optique (27) dans e férule de positionnement (28)
insérée dans Ja canule (1) permetiant de réduire la tailie de celle-ci en déportant iz sounce.
Au besoln un systéine de focalisation ou collimatenr (19) et (20) powrra s'avérer nécessaire
pour reformer le faiscean divergent en sortie de fibre. Totte solution de focalisation en
sartie de fibre optique est utilisable dans ce cas.

Il peut également (FIG. 8) &tre utiliss daps les canules intégrant It source, un grovpe
de fibwes opfigues {27) stroctorées sons forme de mairice p.ex. carrée, rectanguiaire (29) ou
circulaire (30). Les fibres optiques, ou mattice, étant complétées ou non d'optique de
focalisatian en gsortie de (bez. Duos lo cas de Patilisation d'wn grovpe de fores optiques,
celles-cl pourront &tre colldes (3G} Jos unes atn: autres ou réparties {31) de fagon
équidistantes ou non.

Un autre mode de véalisation possible est l'intégration dans 1a canule d'une sowrce
lager avee fonction d'ajusternent dynamique (F1G. 9) comprepant dans son boitier (32) :
module de contrile électronigue (33); un dispesitif de réguiation en température {34) p.ex.
de type Peltier; d'une diode laser (35) montée sur un dispositif de correction (36), p.ex. de
type vis, micro-vérin, pidzoélectrique...; d'ape optique de collimation (37), du faiseean (38),
montée sur un dispositif de correction {39), p.ex. de type vis, micro-wérin,
piczoclectrique...; d'un dispositif (40), (41) ¢t (42) de modification d'vne on de plusieurs
combinaisons des caraciéristiques physiques du faisceaw, p.ex. Je doubicment de la longueur
donde, composé d'un cristal doubleur (41) et dune lentille de couplage, en entrée (40) et en
suttie (42}, moni€e sur un dispositif de corraction (43), p.ex. de type vis, micro-vérin,
Pizodiectrique...; une paire de prismes (44} et (45 montéz sur des Jispositifs de
cartection {46), (47), p.ex. de type vis, micro-vérin, piézoélectrique. ., permetiant un
ejustement dynamigue de Yelliptielté du faiscean (4%) par élargissement du faiscean (49)

selon un axe,

(&
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Giénérateur de faisceanx de Pixels Colorés :

L'association de plusiewrs modules sources optinues (FIG. 10) générant vn faiscean
de coulenrs différentes, p.ex Rouge (30), Vert (51) ot Bieu (52), et de plisieurs auiroirs
et/ou Blres, p.ex. (53, (54), (55) et (56} permet Iz création d'un module source de faiscean
coloré (57} par une série de réflexions syocessives. Parmi les modes de réalisations
possibles, un premier module source (52) envais divectement wa faiscean (38) vers e point
cible (57), ce faiscesu représzente alors Yaxe de propagation principal du génératenr de
faiscean coloré. Un second module source (50), positionné au dessus et parallélement au
premier (52}, pénére un faisceau (59) colindaire, superposé ou non au fajscesu (58), par
Yintermédiaire d'une premidre réflexion sur le miroir et/ou filire (53). Cehi~ci dévie le
faizcean (39) perpendiculairerent e direction de Yaue principal. Une seconde réflexion sur
yin miroir etfon filtre (54) réfléchit alors le faiscean selon Iaxe de propagation principal (58).
Un trowsiéme madule source (51), positionns an dessous et paratiélement au premier {52),
géntre up faiscesy (60) colinéaire, superpesé ou non au faigeeau (58). Par lintermédiaire
d'une premiére réflexion sur le miroir et/ou fltre (56), le faisceau (60) est dévié
perpendiculairement vers Vaxe principal, puis une seconde réflexion sor un miroir et/on
filire (55} réfiéchit alars 1z faiscean selon J'axe de prepagation prineipal.

Selan les contraintes de réalisation et d'encombrement, larchitecture du gdndrateur
de faisceau coloré peut varier comime Jo montre p.ex. les (FIG. 11) et (FIG. 12), o ks {rois
modules sources optiques (58, (513 et (52), sout sur un méme plan {FIG, 11) maiz placez 4
un angle quelcenque, p.ex. 90°. Les deux miroirs etéon fikires (34) et (55), placés selonun
angle, p.ex. 4 45°, permettent de renvoyer les trois faisceaux (58}, (59) et (60) dans Ja méme
direction vers ia cible {57). Dans le cas de la (FIG. 12), les trois modules sousces (S0), (513
et (52) sont superposds mais n'oiilizent que trois miroirs et/on filires (61), (62} et (63) de
repliement pour rendre les faisceanx {5 B.I}, [59) et (60) colinéaires ou trés fhiblement
divergents.

Les mirnirs et/ou fitres ytilisés pourront au besoin &tre des miroirs etfou filtres de
type passif, paex. dépdt dun conche métalfigue sur v snbstrat, on de type actlf, dest--dire
réfléchm le faisceau en modifiant une oun plusieurs de ces caractéristiques physiques, p.ex. sa
géoméirie grice a une mattice DLP. I'ensembie des miroirs et/out flives des pénératenrs de
faiscesr colorés pourra étre constitué, peex. de LCD réflectifs, tnicro-lamelies, micro-
tiroirs ou tout antres dispositifs actifs permettant de dévier un faisceay.

Die migme les maroirs etfou filtres composant le générateur de faiscean coloré
powrront ére montés sur des dispositifs de correction dynamiqne de type vis, micro-vérin,
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piérodlectrique,. ., permettant de réaliser un réglage dynamique dy pointé des différents
faisceaux composant e moduls,

Périscope:

Dans un moteur de vidéo projection numéxiqﬁe muktifaisceanx (FIG. 13), powr des
raisons de performance et de réduction d'encombrement, il est posgible de réduire 'espace
entre les deux disques (64) et (65) sur leurs sopports respectifs (66) et (67). De méme il peut
s'avérer judicieux de multiplier et structurer le nombre de spurces pour éclairer p.ex. Jes
différentes pistes, '

Une implémentation possible du moteur de vidéo projection numérique
multifaisceanx st duiiliser une barrette de sources (68), composée p.ex. dun certain
nombre de modnles sources, permettant de géndrer un peigne d'un certain nombre de
faisceaux colindaires (69). Ce peigne sowree attaque ensuite le premict disque optique rotatif
(64) 2 Tzide ¢in péniscope de déviation (70} compasé d'un certain nombre de mireirs et/ou
filires (71} et d'un miroir et/ou filtre de replisment (72). Dans ce type d'architecture, le
faiscenn isva une source et tout dabord wéfiéchi par un prewier mivair etfou filtee (713,
ensuite il subit une réflexion sur uo mirelr et/ov filire de repliement (72), permettant de
rallonger le trajet dans un faible encombrement, puis arvive sur la facette réftéchigsante (73)
du premier disque optique rotatif Le faiscesu himinenx 3t alors réfléchi avee un angle
vertical imposé par loriemiation gu miroir etfon filire (73} pour ensuitc tre dévié par la
facette (74) du second disque (63) lui imposant alors un angle de déviation horizontal en
somtia (73}

[Ine variante possible {FIG. 14) de l'atchitecture précédente est de remplacer un
meodule source par vne téte matricielle {76) générant, avec un dispositif (77) de forme
pyramidale, une matrice de faisceaux lutminetix colinéaires (78) attaguant le miroir et/ou
filtre primaire (79} dan périscope de déviation (803, puis dans Yordre : la facette
réfiechissante {74) da prerier dsqoe {637, 12 Fwette {73) & setond disgoe (64) ¢ To mirok
etfou filtre secopdaive {81) du périscope {B0). A un instant "t" tous les faiscesux de 1
matrice d'entrée (78) subissent aiors les mémes déviations verticale et horizontale sans en
modifier leur colinéarit€ en sortie (82).

D'autres variantes de périscopes sont possibles, (FIG. 15) et (FIG. 16), peomettant de
changer la ditection de propagation dune matrice de faisceaux colindaires (83) 4 {'ajde dwn
certain bombre de mireirs et/ou filtres (84), (85), (36), (87), {88) et (89). Les faisceaux de
sortiz (90) congervant lem colindarité aprds le passags dana s nériscope.
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Une variante plus compacte (FIG. 17) du mireir et/ou filtre d'entrée du périscope
permet de Limiter l'espace entre les deux disques et limite le trajet des fhisceaux lnmineux.
Le miroir etfon filtre primaire est réalisé avec un ceriain nombre de miroirs et/on fitres de
irés petite taille (§1) positionnés sur des supports (92) réguliérement espacés. Un dispositif
support (93) permet de les maintenir en marches d'escatier. Chaque faisceau issu du groupe
de faisceanx (78) est donc dévié par un mirsir etfou filtre (91) vers les facettes du premier
disque qui le dirige verticalement vers le denxidme disque. L'espacement cntre les petits
miroirs et/ou filtres (91) permet le passage du faisceau enire les denx disques.

Afin de pouvolr réaliser un réglage statique ou dynamique, 'ensemble des miroirs
etfou filtres dn périscope pourrs Stre monté sur des dispositife de corrections de type vis,
micro-vérin, piézoélectrique, ... ou tout aure dispositil de correction dynamique contrdlé.

Pour pouveir téaliser simplement ladressage, p.ex. des différentes pistes des disques
optiques rotatifs tout en minimisant l'espace entre enx, I'on utilise un périscope alimenté par
un certain nombre de sources. Différents assemblages de sources sont envisageables selon
Tes configuraions ; pex. en marches descalier {F1G. 13, ob chague module source (34) est
positionné sur un support {95) comportant des marches permettar la réduction de lespace
entre les différents faisceanx, se traduisant par un gain en hauteur sur lencombrement de
'ensemble des modules sources, Une alternative (FIG. 1) est I'implantation des modules
sources selon une antre géométrie, p-&x. en quinconce (96), en forme de "V" (97) oude "V
versd" (98, réduizant aingi s profondeny dn bloe de modules sources.

Les blocs sources poutront, si la technelogie permet une intégration suffisante, étre
&quipés dhun madule source, d'un générateur de faiscean coloré ou encore d'une téte
matriciells de projecteur vidéo mupéeique multifaiseeans.

Té&te matricietle oplique :

La téte matricielle ds projecteur vidéo mumerique multifaisceanx (FIG. 20}, (FIG.
21) et (FIG. 22) est composée d'un certain nombre danneaux, p.ex. (993, {100), (101), (102)
et {103), sur chacun d'eux est disposé un certain nombre de modules sources (50), ou
module géndrateur de faiscean coloré. Ceux-ci orientant les faisceaux vers des miroirs et/on
filtres (104) positionnés an cenfre des anneaux sur un suppott (77} p.ex. de forme
pyramidale, cordque, ou autre. . ., structurent les fajsceauy de fagon A les rendre colinéaires
et & obtenir upe matrice en sortie (105}

Les supports (FIG. 23} des mirvirs et/ou filives, composants du dispositif central de
Ia téte matricielle sont, p.ex., de forme cylindrique (104) trongqusée en biais sclon un certain
angle, p.ex. 45°, avec une petite cavits (106) permettant dinsérer un mirolr et/ou filire de

2
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faible dimension, Au besoin le support possédera un pourtour hexagonal (107) facilitant le
positiormement et le réglage a I'side d'un outil spécifique.

Pour augmenter Iz résolution et/ou réduire les contraintes mécaniques du motenr de
projection vidéo numérique multifaisceaux, il est possible dwutiliser (FIG. 243 non plus une
seule souree ou une seule pyramide (77) mais un ensemble de pyramides qui peuvent Stre
insérées au cemtre des couronngs ol anneaux (108} an moyen d'un srbre (109).

Plusieurs type d'implantations des pyramides sur les arbres sont possibles (FIG. 25).
P.ex. en forme de "sapin de nokl", les pyramides sont maintenues en place par un support
(109) plein ou composé de wes fines tiges rigides. Les solutions envisagées peuvent ne pas
etre symétrigues (110) cu toutes relides A la base {111).

Pour ces implantations, i1 faut texir compte des contraintes de dimension et du
ToTaore: de falsceauy amrivant sur les éléments pyramidaux qui seront placés sur un méme
plan, p.ex, en ligne (112}, ou répartis dans l'espace, p.ex. (114) ou (115}, En effet selon les
dimensions de la pyramide, et du nombre de faisceaux arcivant sur les Trcettes
réfléchissantes en vis-a-vis de detx pyramides positionnées su méme niveau, p.ex. (116) et
{121), l'espace enire les deux éléments doit permetire de laisser passer, avec un angle pas
trop mportant, l'ensemble des faisceaux (117), (118) pour la pyramide (116) et (119), {120)
pour la pyramide (121). Pour éviter ce probléme, les pyramides peuvent &ire positionnées
sur des niveaux différents et/ou répartics dans l'espace de fagon régulitre. Le but &tant
d'obtenir une matrice de faisceaux parallles régulitrement espacés en sortie. I1 est ainsi
possible d'obtenir (FI(G. 25) une architecture (114) en trois dimensions o les letires
mejuscnles teprésentent chacune un élément pyramidal. Cela permet d'avoir deux
pyramides, p.ex. repérdes C =t B, sur un méme nivean mais ne présentant pas de faces en
vig-4-vis. Une solution de répartition en spirale (115) permet également d'$viter les
problimes d'adressage.

L'implantation des raodules sources sur les anneaux de la téte matriciells pour
projecteur vidéo numérique multifaisceaux peut Stre organisée de différentes fagons (FIG.
26) en fonction des contraintes d'encombrement et/ou de Ia taille et de la forme du dispositif
pyranidal central, 8i Ia taille des modules sources et Ia diffSrence de  hauteur entre les
facettes réfléchissantes de Ja pyramide sont identiques, chaque anbeau est positionné de
fagon & ce que les fajsceaux issus des modules sources soient dans le méme plan que 'étage
de Ja pyramide (122). Unie autre possibilité est que les modules sources d'un anneau peuvent
adresser un élément de Ia pyramide 3 un nivean supérienr ou inférieur (123),
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Il peut s'avérer nécessaire pour des raisons de stabilité dn sysiéme, ou A des fins de
corrections dynapaiques, d'utiliser sur la pyramide un support intégrant un réglage d'assistte
(FIG. 27). Ce dispositif de correction de l'assiette, p.ex. de la pyramide {124}, 2st composé
p.ex. de trois éléments (125), (126), (127) de type vis, micro-vérin pifzoélectrigue,. ..
disposés selon un triangle isocéle entre ime base (128) et wi spcle {129) de maintien de la
pyramide {124), La commande élestronigue vapide des trois dispositifs impose vne trés
faible correction J'assistie.

La taille du dispositif pyramidale positionné an centre des anneaux de In téte optique
matricielle pour projecteur vidéo numérique multifeiscemax étant assez faible, il est possible
de la placer 4 Vintérieur dun dispositif de protection (FIG. 28). Cehal-ci est p.ex. un cube
crenx (130) véalisé en matiére iransparente ou muni de trous (131) rigoureusement arientés
selon l'axe de propagation des falsceaux incidents sur chacune des facettes de la-pyramide
(124}, p.ex. rigoursusament paralléles (132) ou avec un angle {133).

Ces différents cubes de protection peuvent tre utilisés pour construire les “arbres”
de pyramides (FIG. 29) avec un dispositif {134) support supplémentaire ou non.

Dizques optiques rotatifs :

Selon les variantes de réalisations, les disques optiques rotatifs da moteur de vidéo
projectent numnérigue multifaisceaux pourront &re corposés d'un certain nombre d'éléments
ou dispositifs "enclipsables” et/ou solidaires les uns aux antres. P.ex. (FIG. 30) Je disque
(135) est compesé de quatre secteurs {134) cux mémes composés de deux pistes {1373 sut
Iesquels somt réalisés un certains nombres de cavités (138) accuedilant des supports {1359), ou
cales, orientant les miroirs/filtres (140) compozés p.ex. d'un substrat et d'un empilement de
couche métaliique et de couche de protection.

Les cavités (138) sont, selon Jes moyens de fabrications, planes (141) avee 1 certain
nombre de trous permetiant (FIG. 32}, A laide d'aiguilles {142) montées sur des platines de
translation micrométrigue (143), d'orienter les miroirs/filires avant d'étre scellés p.ex. an
movyen d'one colle,

Une anire possibilité d'orienter les facettes réfléchissantes dans les cavités est de
réaliser v plan incling dans la masse (144) ou en surface (145) directement lors de Ia
réalisation du disque p.ex. par procédé de lithographie, Selon la précision de la réalisation
les pentes seront alors lisses (146) ou sous forme d'une suceession de marches (147). La
facetie réfiéchissante est alors maintemia en place par procédé de collage p.ex. par
I'injection d'ne résing dans les trous praticqués en fond de la cavité.
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Une autre variante (FIG. 32) de réalisation du positionnement des facettes est
I'uiilisation de fentes dans les tranches de 1z cavité (148). La faceite (140} est alors
positionnée par glissetnent dans ces fentes dont la taille est ajustée & I'épaissenr de la facetic
i impossnt une orientation, un scellement est réalisé ensutte pour Sviter fout mouvenent.

Selon lc méme principe un positionnement de la facette peut se faire par "clipsage”
sur des ramures (149} réalisées avec une certaine scuplesse sur I pourtour d a cavité, La
facetie {140) cst alors positionnée en force dans Je fond de la cavité qui hu impose son
arientatiog,

¥n fonction des applications etfou de-la puissance des faisceaux utilisés sur les
miroirs/filtres, il pewt s'avérer nécessaire de nettoyer et régéniérer la surface réfléchissante
(1407, Celle-ci peut, p.ex., &re réaliséc aves un empilement d'un ceriain nombre de couches
réfléchissantes et de couches de protection, Lersque la surface réfléchissante est deverme
sale ou déformée, tn procédsé de netioyage, p.eX. une réaction chimigue, un laser pulsé. ..
éliming lg gouche de protecton pour révéler la couche réfléchissante inférieure. Ce procedé
de réfection awtomatique permet de présenter une surface ovientée comme la précédente
évitant aingi une mainfenance coittense sur fe disque optique rotatif pour moteur de
projection vidéo nimérique multifaisceanx.

Toe varianie (F1G. 313 du disque est envisagée dans laquelle les différentes pistes de
facettes réfléchissantes (150}, composées ou non de barrettes (137) secteurs (136), sont 4
des hauteurs différentes (151}, Le disque peut alors &re adressé par la tranche.

Le positionnement du disque sur les moteurs peut &re fait p.ex. par trois teous
répaitis p.ex 4 120° aingi qu'un trou central pour le maintenir sur Farbre moteur,

L'ensemble des dispositifs déeris dans ce document sont destingds dans un premier
temps pour des applications dans le domaine de la vidéo projection pour le Cindma
Numérique de 2°™ génération.

\b
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REVENDICATIONS

1 3 Dispositif (FIG. 13) et {FI¢3. 14) de moteur de vidée projection ournériqoe
mitifsiscearct caraciérisé en ce qu'il comporte un certain nombre de disques optiques
rotatifs superposes, p.ex. (64) et (63), comporient eux-mémes un arrangement déterminé de
miroirs eifou de fitres, provoguant ainsi fa déviation d'un ensemble de faiscegny incidents.
paraliéles (70) fasu, p.ex., d'un bloc d'émission (68) constitué d'un certain nombre de
o dules sources eton d'un certainnombre de téies matricielles (76), comportant un certain
nombre de modules sources optigues, etfou de générateurs de faisceaux colorés, etfou de .
pyramides de renvoi (773, la dévistion étant orientée p.ex. dans le sens vertieal parle
premier disque optigue rotatifl et dans le sens borizoutal par le second, ¢t pouvant comporter
en su§ un dispositif de pétiscope optique de déviation {70) povrvu J'un ou deux mirirs ou
plus et/on de filtres formani un pristoe réfléchissant (79) et (81), ou bisn méme, selon les
configurations, dun certain nombte de ireirs elfou de Slires, poex. (71) ¢t (72), permettant
dattaquer p.ex. le premier disque avec un angle prédéterming, le dit périscope optique
autorisant ainsi un faible encombrement,

2 ) Dispositif selon la revetdicaiion 1 caractérisé en te gu'il comporte en amont ane
Téte Matricielle Optigue, comportant elle-tiéme un certain nombre d'étages d'anneaux, p.ex.
{99), (100}, (101), (102) et (103), sur lesquels sont disposés, de fagon 3 éviter les
croisements de faisceaux, un certain nombre de modnkes sources optiques {50) orientds vers
le centre de chague anpean, de fagon 4 dévier chague faiscean vers des miroirs et/on fikres
(104}, eux-memes régulitrement positionnés sur un dispositif central de support ov taiilés
dans ia magse du support, le dit support possédant une forme pyramidale (77), conigue on
autre, sur Jequel chaque miroir et/ou fiitre (104) est orfentd de fagon & assurer la colingarité
des faisceaux émergeant (1035) en sortie du dispositif,

3 ) Dispositif selon la revendication 2 caractérisé en ce que le support {104) des
miroirs et/ou des filtres st p.ex. de forme cylindrigque rongué de bials selon un angle
déterminé de fagon A otienter spécifiquement chaque fhiscean incident, la face tronguée
comportant une cavité (106) ajustée 3 la taille du miroir et/ou du fitre, le dit support
pouvant e pourvu en variante d'un élément hexsgonal (107) intercalé sous sur la base pour
en fheiliter Forientation dans la phase de fabrication ot de réglage.
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4 } Dispositif selon la revendication 2 caractérisé en ce que le dispositif pyramidal
central de 1a t&te matricielle optidue pour vidso projecteur numérique multifaisceanx, qui
permet de densifier le nombre de faisceaux izsus de cette téte mairicielle, comporie un
certain agencement p.ex. (109) de plusienrs pyramides de déviation (77}, futées, selon les
variantes, griice sur un arbre p.ex. {1099, {110). {111) composé de tiges trés fmes plates ou
pon, tigides, permettant d'éviter lobstruction du passage des rayons Jumineux issus dun

annsan.

5 ) Dispositif selon 1a revendication 2 caractérisé en ce que les modules spurces
optiques répartis sur chacun des anneanx de la téte matricielle optique associde 3 un motevr
de vidéo projection nurtiérique omttifaieceanx, adressent Je sméme diape (122) ou un certain
nombre d'étages différents (123) de la pyramide de déviation optimisant ainsi
l'encombrewnent de 1a téte matricielle optique.

6 ) Dispogitif selon la revendication 2 caractérisé en ¢e que la téte matriciells opiique
pour vidéo profecteur mumérigue muitifaisceanx comporte un mécanjsme de correction
d'assictte, inséré derriére celle-ci ou en-dessous de la pyramide centrale (124), (TN oude
tout autre élément selen les configurations de la téte matriciclls optiqus, composé dun
certain nombre de dispositifs, p.ex. (125), (126) et {127), de type vis, ticro-verin,
pidzoélectrique, ou tout avtre Elément perrocitant de réaliser une translation centrdlée,
disposés, p.ex. en triangle, entre un socke (128) ef vne base (129), permettant d'orisater los
faisceanx nécessitant une correction d'zssiette dynamique.

7 ) Dispositif selon la revendication 2 caractérisé en ce que I8lément pyramidal de la
téte matricielle optique pout vidéo projecteur tumétique muliifaisceanx est protége par des
parcds {130) transparentes ou perforées {131) qui perrocttent le passage des faisceaux issus
des modules sources vers les miroirs et/ou filires du dispositif (124). Selon les variantes, un
certain nombre de dispositifs de protection (130} leur permet de s'emboiter les uns aux
awtres pour composer I'arborescence des pyramides selon la revendication 9 avec ou sans
l'aide dvne plaque intermédinire (131).
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8} Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que chaque disque optique
rotatif {135) pour moteur de vidéo projection nundrique multifaisceauns comporte des
cavites {138) de suppast de facetios réfléchissantes et, p.ex. en son oatifes, 10 certain
nombre de trous de fixations, répartis, p.ex., 4 120°, avec ou non un trou de positionmement
central, le disque en question pouvant étre compose, p.ex, dun ceriain nombre de secteurs
(136), amovibles ou non, enx-mémes cormposés d'un certain nombre de barreties ou d'arcs
{137}, areovibles ou non, sur lesquels est réalisé un certain nambre de cavités (138), qui-
comportent elles-mémes un certain nombre de trous au travers des différents composants du
disque, pour sfuster etfou sceller les mirairs et/ou filtres , et qui permetient de loger les
Taoottes réfléchissantes {141, en contact direct o par le biais de porte facette {139), gui, -
silon les variantes du disque, sont orientdes selon les angles imposés par le fond des cavités
creusées dans la masse {144), ou en surface (145}, détetminds par un plan (146} ou une
succession de marches (147), et/ou déterminés & I'aide d'an support §'insérant dans in caviié
(139). Les différents secteurs et/ou barrettes sont encastrables tes uns dans les autres (FIG.
30), ou superposés les wns sur les autres, permettant d'orienter des faisceanx uminenx
incidenis etfou émergents sur la iranche de la piste (FIG. 31).

9 ) Dispositif selon les revendications tet 2 caractérisé en ce que la surface
réfléchissante des mireirs etfou des filtres est déposée sur un substrat par empilement dwn’
certain nombre de couches métalliques et de couches de protection qui penvent étre
uliéricurement retirées une A vne, p.eX. par un procédé chimigue, laser, ultrason ou e,
afin de présenter 4 nouvean une surface propre, o qui introdyst une fonction de séfection
automatique ou non des surfaces, Unc variante peut &re Iutilisation de surface réfléchissante
"active” cormme des DLP, LCD ou tout autre procédé d'optique adaptative permeitant de
fajre variet certaines caractéristiques du fuiscean réfléchi corme p.ex. liniensité lumineuse,
ig forme, permetiant p.ex. une adaptation géométrigque du faisceau.

10 ') Dispositif selon les revendications 8 et 9 caraciérisé en ce quil comporte un
systéme de positionnement dea faceites réfléchissantes (1403, réalisé selon les
configurations possibles, par le biais de glissidres (148) etfou par vn sysiéme de "clipsage”
£149), pu bien encore 3 I'aide d'un certaih nombre de dispositifs de maintien, traversant ou
non 1o disque dans ka magse, avtomatizés ou non, poex. des aiguilles (142) crenses ou pleines,
on des ventonses prenmatiques, ou des électro-aimants, fés sur des platines de translation

2t
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nucromeéiriques, dont ajustement de ia hauteur détermine une Yovientation angulaire
spéeifique de chaque facette, qui pax la suite est scellée, p.ex. par un procéds de collage.

11 ) Dispositif (FIG. 1) et (FIG. 2) selon 1a revendication 1, caractérisé en ce que
thague medule source optique, intégré ou non dans Ia téte matriciellz optique qui assure la
focalisation, le collimatage et la colinéarité des faisceaus, comporte une canule (1) intégrant
Upe ou plusiewrs sources optiques qui vont générex un ou plusieurs faisceaux collimatés, ou
de tres faible divergence, ces soutces pouvant éire des diodes ulira luminescentes, diodes
laser, o toatt autre Type de source lnmineuse de faible encombrement, fibrées ou non,
intégrées dans un dispositif (3), p.ex. de forme hexagonale, servant de support 4 I'avant pour
un point de pivet ou rotule (4), et 3 Yarriére pour un dispositif permettant un gjustement de
position sur les dew axes perpendiculaires 4 V'axe de propagation (%) du faiscean luminenx
{2}, gréce & yn certain nombre de dispositify de correction, p.ex, trois {5), (6) e {7), réalisant
m mmouvement de translation,

12} Dispositif (FIG. 3) et (FIG. 4) sclan 12 revendication 1 et 11 casactérisé en ce
que les dispasitify de cottection de positionnement du module source optique, p.ex. trois (5),
(10) et {11), sont alignés selon l'axe de vizée du module source optique et non
perpendiculairement & celyi-ci.

13 ) Dispositif (FIG. 5) selon les revendications 11 et 12 cacactérise en ce que e
point de pivot, oy rotule, du modale source optique est de type appui cintré (13), bagus
arrondie pivotant au sein d'une cage arrondie {14) et (15), bague en matérian souple (15}
dans urt support rigide (17) on tour autre dispositif permettant 4 la canule, mobile selon les
deux axes perpendiculaires A laxe de visés du module sowres optique, de pivater Bpdrament
bar rapport 4 ca dernier.

14y Disposiiif (FIG. 6) selon Ia revendication 11 caractérisé en ce que les dispositifs
de corrections {33, (6), (7), {5, (10} et (11} du modnle sonrce optique, permet tant
Torientation de I'axe de propagation du faisceen fomineux (§), sont statiques, p.ex. de type
vig avee ressort (21}, (22} ef (23, ou dynamiques de type micro-vérin (34) et [25) on
piézoélectiique (26), ou toot autre dispesitif peemettant de réaliser une trangiation contrdlée
en dynamigue,
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15 } Dispositf (FIG. 2}, (FIG. 4), {FIG. 7} et (FIG. 8) sclon Jes revendications 1 et 11
caractérisé en o2 que la canule {1} du module source optique permet d'accueillir une ou
plusicurs soutrces optiques (18), monochromatiques ou non, constituées chacune p.ex, d'nn
laser, d'une diode électroluminescente fibrée ou non, compiétd d'une combinaison de
lentilles {18} et {20}, ou de toat autre dispositif optique permettant la focalisation dn faisceny
de fagon statique ou dynamicuoe, 4 l'aide, p.ex, d'éléments ds type vis, micro-vérin ou
pidzodlecirique. Dans Je cas p.ex. d"une source Bbede (27} celle-ci pout &ire orpanisée en
matrice de fibres optiques (29), contiguis cu non, selon un arrangement quelcongue o
aructind, p.ax. en forme de matrice (29), de carcle {307 ot {31}, de spirale, de rosace,
dhélicoide...

16 ) Dispositif (FIG. 9) selon les revendications 1 et 15 caractérisé en ce que le
module source aptique intégre une source laser avec fonction d'ajustement dynamigue
composée dune diode lager (35}, d'un dispositif de focalisarion (37}, d'un dispositif de
formation de faisceau (40), (42}, (44), (45) comportant o noxn un dispositif de décalage en
lemgueur d'onde (41}, qui peut &tre sclon les applications remplacé etfou complété, par un
dispositif de modulation d'intensité luminevse, p.ex. 4 base d'un cristal non kinéaire, dun
polariseur ou de tout autre dispositif agissani sar une ou plusieurs caractéristiques physiques
du faiseean lumineux, et caractérisé également en ce que cette source est pourvue dun
certain nombre de dispositifs dynamiques (36), (39), (43), (46), (47) p-ex. de type micro-
vérin, piezoclectrique etc. permetiant de faire varier les caractéristiques géométrigues, p.ex.
la taille, Pellipticité, la puissance etc. du faiscean (48) en sortie du module, 4 Iaide d'une
comiminde €lectronique rapide (33).

17 ) Dispositif {FIG. 100, (FIG. 11), (FIG. 12) selon les revendications 1 et 12
caractéxisé en ce qu'il comporte, por 1a génération d'un faisoean coloré & Tusage de Ia téte
nuizicielle oplique et/on du motewr de vidéo projection numérigue multifaisceaux, yn
ceriain nombre de dispositifs modules sources optiques, p.ex. (50), (51), et (52), ayant une
longuenr d'onde d'émission différente, p.ex. rouge, vert et blen, 2l d'un certain nombre de
miroirs etfon filtres (53), (54), (55, (56), (61), (62) et (63) permettant la recombinaizon dun
certain nombre de frisceanx distincts en un groupe d'un certain nombre de Bjsceaux
paralleles superposés ou trés proches les uns des autres dont Ia résultante est un faisceau
caloré (57} dont e spectre dépend de I proportion de 'intensité Inmineuse et de la longnenr
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d'onde de chacun des fawremix, la direction du faiscean issu du génératenr de faiscean
colors étant ajustable en statique ou dynamique 4 'aide d'un certain nombre de dispositifs,
p.ex. vis, micro-vérins, cellules piézoélectriques, ou touf autre élément permettant zhe kgére
medification de l'orientation des différents miroirs gt/ou filkres composant. le dispositif, dont
une variante possible est Iutilization d'un ou plusieurs cubes de recombinaisons elassiques a
laplace des miroirs etfon filires (54) ef (33

18 ) Dispositif (FIG. 15), (FIG. 16) ¢t (FIG. 17) selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le périscope de déviation dun certain nombwe de faisceany fumineux parajléles
{83}, fssus duneréte matricielle optigue, ou dun certain nombre de mo dules sources
optiques, est pourvu d'un habitacle ou cache de proteciion (70) de forme parallélépipédique,
ou cylindrique, ¢reux ou réalizé dans la masse dun matérian transpavsnt potit les Jongusnrs
Jd'ondes comsidérées, compléie d'an certain apmbre de miroirs et/on filives, p.ex. (84), (85),
(86), (87), (38) t (89), permetiant par réflexions etfou transmisgions suceessives de modifier
Yorientation de 1a direction de propagation dun certain nombre de faisceanx huminen
paralléles sans modifier la colinéarité entre chacun d'entre eux, le mirpir etfou filire en entrée
du périscope de déviation étant réalisé p.ex, avee un certain nowbre de pefits miroirs etfou
filtres sur des supports (%2} maittenus en place par yn sypport principal (93), p.eX. en forme
de marches d'escalier et pouvart étre monté sur deg &léments da correction dypamique de
type vis, micro-vérins, piézoélectrigye...

19 ) Dispositif (FIG. 18) et (FIG. 19) selon Ia revendication 1 caractérisé en ce quil
comporte un agencement patticulier de modules sources optigue permetiant de générer un
groupe de faisceany colinéaires dans un encombrement réduit, sans modification des
caractéristiques ou propriétés intrinsdques des fisceanx, ol cet agencement des modules
sonrces {94) peut &tre p.ex., selon les variaptes, congu suivapt la forme de marches d'escalier
{95), ou en quinconce {96), ou en forme de "V " (97) et {98). ou suivant tout antre
arrangement Zéométtique permettant d'obtenir un groupe d'un certain wombre de fhiscazyx
colinéaires régulidrement cspacés dans un encombrement réduit.
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MOTOR DE PROYECCION DE VIDEQ DIGITAL DE HACES MULTIPLES
CON CORRECCION ESTATICA O DINAMICA DE APUNTADO CON O SIN
PERISCOPIC DE DESVIACION

La preserte invencién se relaciona con un motor de proyeccion de video
digital de barrido de haces miltiples para el Cine Digital de 2% Generacion,
para realizar la proyeccion, por ejermnpio sobre uma pantalla grande, de una
safial de video RVB, por ejemplo de Ultra alta definicion, utilizando como fuente
luminosa, por ejemplo, un laser de potencia baja y/0 media dentro de un
dispositive de generacion de uno o miltiples haces de pixeles, complementado
por un dispositive estructurads por ejemplo, en forma de matriz, de cirgulo, de
espiral, de roseta, de helicoide,

La funcion de ajuste dinamico de apuntado del haz luminoso permits el
usp del dispositive en otros campos de aplicacion, ¢omo  |as
telecomunicaciona2s {por ejemplo, transmision punto a punto, punto a puntos
miltiples, transmisidn guiada o en espacio libre).

La proyeccion en las salas de cine tradicionales se realiza con
proyectores de peliculas de 35mm, 70mm o 62mm de tipo IMAX, en 10 qua se
refiore a sitios de proysccidn integrados dentro de complejos recreativos,
Actualmente existe un determinado niimere de implemerntaciones, en base a la
tecnologia DLP o LCD, que permiten lagrar una resolucion de 2K x 1K asi como
existe también una implementacién, en base a la tecnologia GLVs, que permite
lograr 4K x 2K pixeles. La aplicacion de dichas tecnologias de alta resclucion
genera costos exponenciales asociados al desarrollo de los componentes de
base (alojamientos DLP, GLV y matriz de LCD). El uso de compongntes

microscOpicos metélicos (micro-espejos DMD para la tecnologla DLP y micro-

3



laminas para GLV), genera problemas de campoe magnético residual, de
resonancia, de envejecimiento (luego de torsiones multiples y repetidas), de
oxidacion asi como una limitacién en cuanto a la frecuencia de pulsacion yio
enfriamienfo maximo que se pueden lograr. En cuante al LCO, los principales
problemas residen en &l empleo: 1) de filtros dicroicos que generan pérdidas de
fransmision y una distorsion de los componentes de base del color {mezola
RVE [rojo, verde y azul], escala y temperatura) al nivel de la sefal luminosa
reconstituida, 2} de matrices de obturacion LCD con una frecuencia maxima de
activacion/ desactivacidn limitada. El conjunto de dichos efectos dificultan la
optimizacion del par mezclal temperatura del coior con el nivel de contraste
suficiente requerida por (o8 cingfilos.

El campo de aplicacidn estd crientado primeramente hacia el Cine Digital
de méas alto rango y se podra aplicar en otros segmentos del mercada {por
gjemplo, &l "Home Cinema™) una vez que ¢l nivel de integracion y de costes de
industrializacidn hayan sido suficienternente optimizados. Esta alternativa a las
tecnolegias existentes reside en el uso de un motor de proyeccion de video
digitat de haces luminosos miiltiples que permite reproducir una secusncia de
imagenes a color de Wira alta definicion {URHD), con la ayuda de una o varias
fuentes luminosas, seguidas de una serie de reflexiones de los haces de luz
sobre de |os discos Opticos rotatorios. A fin de aumertar la resolucion de la
imagen dal motor de proyeccion digital de haces mudltiples, 1a clave consiste en
realizar haces coloreados con un apuntado preciso y ajustable de manera
estatica o dindmica y utilizar un determinado nimere de dichos haces, que
puaden pasar o no 3 través de un cabezal dptico matricial que los estruciure,

por gjemplo, en forma de matriz, provisto o no dicho cabezal de un periscopio



de desviacion, para barrer la pantalla con dichos haces mdlliples
gsimulténeamente.

El principio de la invencidn consiste en la integracidn de diferentes
madulos o elamentos constituyentes de un proy 2ctor de video digital de haces
multiples.

La colimacién o focalizacion de los haces, maonocromaticos o no, se
logra mediante el use de un moduio de fuente Optica de base, con un ajuste
estatico o dindmico del apuntado.

Un generador de haces coloreados utiliza un determinado ndmero de
médulos de fuentes dpticas que se completan con un determinade namero de
espejos yo filtros, ubicados de manera de superponer o volver colineales
mlltiples haces de longitudes de onda diferentes, por gjemplo rojo, verde y
azul, en un grupo de haces paralelos, contiguos o na, ¢on UNa SUperposicion
parcial o. total, de manera que el color resultante en un punto dado es igual la
suma de cada uno de los componentes monocrematicos. Dicho modulo genera
un pixel o grupo de plxeles de colores estructurados, por ejemplo, bajo una
forma matricial.

Un cabezal 6ptico matricial reagrupa un determinado numere de
modulos de fuentes épticas o de generadores de haces de colores ubicados
sobre un determinado nbmero de niveles de anillos, en & centro de los cuales
se encuentra un dispositivo, por ejemplo de forma piramidal, que permite la
formacion de un conjunto de haces colinealss estructurados, por ejemplo en
forma de matriz, mediante reflexiones yo transmisiones sobre espejos yo

filtros.
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El uso de un periscopio asociado con los dispositivos descriptos
precedentemente permite reducir significativamente el volumen del conjunto,

Las figuras adjuntas ilustran la invencion:

La figura 1 representa una perspectiva del médulo de la fuante optica de
base con los dispositivos de ajustes (tornillo, micro-elevador, piezoeléctrico,...)
ortogonales al je de propagacion del haz.

La figura 2 representa un corte del médulo de la fuente dptica de base
con los dispositivas de ajustes (tornillo, micro-elevador, piezoeléctrico,...)
artogonales al eje de propagacion del haz.

La figura 3 representa una perspectiva de una variante del module de la
fuente optica de base con los dispositivos de ajustes (lomille, micro-elevador,
piezoeléctrico,...) paralelos al ¢je de propagacién del haz,

La figura 4 representa un corte de |a variante dgl module de 1a fuente
optica de base con |os dispositivos de ajustes (tornillo, micro-elevador,
piezoeléctrica,...) paralelos al gje de propagacion del haz,

La figura 5 representa un corte de diferentes configuraciones posibles
para la realizacién de un dispositivo de rotula (por gjemplo con cimbra, movil,
flexible).

La figura & representa una perspectiva de los dispositivos de tornillo,
micro-elevador, 0 pigzoeléctrico gue parmiten ¢} ajuste esidlico o dinamico de
los madulos de Jas fuentes dpticas.

La figura 7 repraesenta un corte de una variante de una fuente luminosa
compacta gue comprende una o multiples fibras Opticas para desviar el

generador de luz.
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La figura 8 representa una perspeciiva de diferentes arquitecturas de
matrices de fibras posibles, que se pueden enconfrar insertas £n fa canula ded
dispositivo de fuente optica compacta.

La figura 9 representa un corte de un dispositivo de fuente Taser con una
funcidn de ajuste estatico o dinamico.

La figura 10 representa un corte de un generador de pixeles de colores
compuesto por un determinado nimero de médulos de fuentes oOpticas de
hase, por ejemple tres, uno para cada color basico: rojo, verde, azul,

lLa figura 11 representa un corte de una vanante posible de 1a
arquitectura del generador de pixeles de colores.

La figura 12 representa un corte de ofra variante posible de la
arquitectura del generador de pixeles de colores,

La figura 13 representa un corte de la arquitectura de un periscopio que
permite la desviacién de una matriz de haces paralelos, que se puede utilizar
denfro de un motor de proyeccidn da videa digitat basado en discos oplicos
rotatorios.

ta figura 14 representa un corte de una variante posible de la
arquitectura del periscopio de la figura 13 con un cabezal matricial para la
fuente del motor de proyeccion digital de haces miltiples.

La figura 15 representa un corte de ofra variante posible de la
arquitectura del periscopio de 1as figuras 13 y 14.

La figura 16 representa un corte de otras variantes posibles de la
arquitectura del periscopio de las figuras 13y 14,

La figura 17 representa un corte de una variante del primer espejo y/o

filtro tel periscopio de desviacion.
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La figura 18 representa una perspectiva de un arreglo en escalera de un
determinado numera de mdadulos de fuentes.

La figura 19 representa una perspectiva de arregios en forma de
quincunce, de "V y da "V invertida" de un determinado ndmero de modulos
fuentes.

La figura 20 representa una perspeactiva de un cabezal oplico matricial
del motor de proyeccion de video de haz, compuesto por un dispositivo
piramidai de soporte de las facetas reflectantes, de 105 anillos y de los madulos
de fas fuenes Ophcas.

La figura 21 representa una vista desde ardba del primer nivel de un
cabezal Gptico matricial del motor de proyeccidn de video de haz, compuesto
por un dispositivo piramidal de soporte de las facetas reflectantes, de ios anillos
y de los médulos de las fuentes opticas.

La figura 22 representa un corte de un cabezal optico matricial del motor
de proyeccion de video de haz, compuesto por un dispositivo piramidal de
soporte de las facetas reflectantes, de los anillos y de los madulos de las
fuentas oOpticas.

La figura 23 representa una perspectiva del soporte de las superficies
reflectantes para el cabezal matricial de la figura 20.

La figura 24 representa un corte de una variante del cabezal matncial
para el proyector de video digital de haces miltiples compuesto por mudltiples
pirdmides de desviacion.

La figura 25 representa una vista on corte simplificada de mdltiples

arregios posinles para las piramides de la figura 22.



La figura 26 representa un corte de la orientacion de los modulos de [as
posibles fuentes para el cabezal matricial.

La figura 27 representa una perspectiva de un dispositivo de ajuste de
astabilidad compuesto por tormillos, micro-celevadores, plezoelécinicos, .. que e
nuede adaptar sobre 105 diferentes elementos de un equipo de proysccion de
videa digital de haces mdltiples.

La figura 28 representa, en perspectiva vy en corte, un dispositivo de
proteccidn para la pirdmide de un cabszal matricial de proyeccion de video
digital.

La figura 29 representa una perspecliva de diversos egjemplos de
ensamblaje dsl dispositivo de proteccion de la piramide del cabezal optico
matricial ds ia figura 26.

ia figura 30 representa una vista detallada las partes constituyentes
posibles de un disco ¢ptico rotatorio para el proyector de video digital de haces
mulliples, compuesto por sectores, pistas, varillas v cavidades.

La figura 31 representa un corte de un disco aptico rotatorio, donde cada
pista s& encuentra a una altura diferents.

La figura 32 representa una perspectiva de un dispositivo de ajuste de la
crientacién de las facetas dentro de las cavidades, asi como diferentes medios
para mantenerias dentro de las mismas.

Médulo de la fuente Gptica:

En referencia & las figuras precedentes, el dispositivo del méadulo de |a
fuente dptica, visto en perspectiva (Fig. 1) y en corte (Fig. 2}, se encuentra
compuesto por una fuente optica inserta dentro de una canula {1} gue genera

haces luminosos {2}, por una cubierta {3), por ejemplo de forma hexagonal, que



sirve de soporte a un dispositivo de rotula {4), que se completa de tres
dispositivos de correccidn {8, {6) y (7} ubicados perpendicularmante al ele de
propagacion {8). El dispositive de rotula (4} se encuentra, por gjemplo, en gl
extramo de la canula (1) y esta formado por un cabezal 5 una punta esférica,
perforado en el centro para dejar pasar el haz (2), ubicado dentro de una
cavigad parciaimente esiérica ligeramenie mas grande, igualmente perforada
an el centro para dejar pasar el haz (2} Cada uno de los dispositivos de
correccion (53, {6) ¥ (7) genara un movimiento de traslacion en el extremo
posterior de la canula y la combinacion de dichos movimientos genera asi un
movimiento sobre |08 dos ejes de la canula (1). Dicho movimiento de pivote
sobre los dos ejes transmitido a la canula (1) se traduce en una modificacion
del aje de propagacion (8} del haz luminoso (2).

En funcion de las restricciones de volumen yio de realizacion, es posible
una segunda implementacion de los dispositivos de cormeccidn (8), (6) y (7) en
la direccidn del gje de la canula (1), gue se representa en perspectiva (Fig. 3) y
en corte (Fig. 4), por les dispositivos {9, {10} y {11). Bl movimiento de pivote
sobra jos dos gjes se transmite asi por una rotula (12) compuesta, por gjemplo,
por dos elementos esféricos: uno en el extremo de la canula (1) v el otro en el
soporte. Los dos elemenios esfaricos se encuentran perforados en el centro, de
manera de dejar pasar el haz luminoso {2},

Se pueden ulilizer diversas varigntes [Fig. &) del dispositive de pivote o
ritula, empleadas en el module de la fuente. Dicho dispositivo, en el exiremo o
sobre el comtorno de la canula {1) puede consistir en, por gjemplo, Un un
dispositivo gon cimbra (13), un anille redondo {14} con un soporte {(15) o un

anitta fexilxe {16) e un sopaorte rigide {17}
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La canula {1} que integra la fuente optica {(18), por ejempln, de tipo diodo
laser, diedo ultra electroluminiscente, fibras dplicas ..., puede conterer, de
acuerdo con las configuraciones, un determinado numero de elementos
dpticos, por ejemplo, dos lentes (19} v (20}, que focalizan o [a coliman &l haz
emergente {2) seglin el ejs longitudinal de 13 canula (1). Asl, todo movimiento
sobre la canula repercute sobre la direccion del gje de propagadcién del haz
lumincso.

Los dispositivos de correceidn (Fig. 8) empleados en 105 madulos de las
fuentes son, en funcién de la aplicacion buscada, de la precision y de la
valocidad de modificacion deseadas, de tipo tornillo (21) con resorie {22} dentro
de una canula pequeiia (23), de tipo micro-elevadaores {24) y (25) ¢ bien de tipo
médulos piezoeléctricos (26}, con la propiedad de alargarse bajo el efecto de
un campo eléctrico.

En funcién de las restricciones de volumen o de la disponibilidad de
diferentes fuentes Optices de Jas Jongitudes de onda deseadas, es posible
utilizar para los moduios de las fuertes opticas (Fig. 7) una fibra optica (27)
dentrg una férula de posicionamiento [28) inserta en la canula {1), que permiis
reducir ¢l tamano de la misma a la salida la fuente. De ser necesario, s& puede
utilizar un sistema de focalizacidn o colimadar (19} ¥ {20} para volver a formar
el haz divergente a la safida de Ia fibra. En ese caso, se puede utilizar cualquier
solucidn de focalizacidn a Ta salida de dicha fibra dptica.

Asimismo, para jas cénulas gue integran la fuente (Fig. 8) se puede
utilizar un grupo de fibras Opticas (27) conformadas bajo forma de matriz, por
gjemplo cuadrada, rectangular (29) o circular (30). Las fibras odpticas, o

matrices, s& pueden completar o no con un sistema Optico de focalizacion a la

A
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salida de fibra, En caso de utilizar un grupo de fibras oplicas, las mismas
pueden estar agrupadas unas sobre otras {30} o dispersas (31} de mansra
equidistante o no.

Otro modo de realizacion posible consiste en integrar dentro de la canula
Una fuente ldser con funcion de ajuste dindmico (Fig. 9], que comprende dentro
de la cublerta de la misma (32} un moédulo de control electronico (33); un
dispositivo de regulacién de temperatura {34}, por ejemplo, de tipo Peltier, un
dipdo l4ser (35} montado sobre un dispositivo de carreccitn (36, por ejempio
de tipo lomillo, micro-glevador, piezoeléctrico..; un sistema optico de
colimacidn (37} del haz {38) montada sobre un dispositive de correccion (39),
por ejemplo de tipo tornills, micro-glevador, piezoeléctrico...; dispositivos de
modificacién (40}, (41) y (42) de una o de diversas combinaciones de
caracteristicas flsicas del haz, por ejemplo el doblamiento de la longitud de
onda, compuesto por un cristal doblador (41) y de una lente de acoplamiento, a
la entrada {40) y a la salida {42}, montado sobre un dispositivo de correccion
{43}, por ejemplo de tipo tornilto, micro-elevador, piezoeléctrico... ; dos prismas
(44) y {45) mortados sobre los dispositivos oe correccion {46), (47), por
gjemplo de tipo tornillo, micro-elevador, piezoeléctrice... que permite un ajuste
dindmico de la elipticidad del haz (48) por ensanchamiento del haz {(49) segin
un sje.

Generador de haces de pixeles deg colores:

La asociacidon de varips mddulos de fuentes opticas (Fig. 10) gue
generan haces de colores diferentes, por gjamplo rojo (50}, verde (51} y azul
[52), ¥ de varios espejos ylo fittros, por ejemplo (53], (S4), {55) ¥ {56), permite

formar un médulo de fuentes de haces coloreados (57} por medio de una serie

VA
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de reflexiones sucesivas. Entre los modos de realizacién posibles, un primer
modulo de fuente {523 envia un haz (58) directamente hacia el punto objetivo
(57). que representa asi el eje de propagacién principal del generadar de haces
coloreados. Un segundo mbdulo de fuente (%0), ubicado por encima y
paralelamente al primero (52), genera un haz (59) colingal, superpussto © no al
haz {58), por medio de una primera reflexién sobre el espejo yo filkro (53). Tste
desvia el haz (59} en diraccion perpendicular al gje principal. Una segunda
refiexion sobre un espejo y/o filtro (54) refleja entonces el haz segln el gje de
propagacién principal (58). Un tercer modulo de fuente (51}, ubicado por debajo
y paralelamente al primero {52), genera un haz (60) calineal, superpuesto o no
al haz (58). Por medin de una primera reflexion sobre el espejo y/o filtre (56), el
haz {&0) es desviado en direccidén perpendicular al el gje principal; luego, por
medio de una segunda reflexidon sobre un espejo ylo filtro (55} el haz es
reflejado entonces segun el eje de propagacion principal.

De acuerdo copn las restricciones de realizacién y de volumen, la
arquitectura del generador de haces coloreados puede variar, tal como se
muestra por giemplo en {Fig. 11} y {Fig. 12}, donde los tres madulos de las
fuentes opticas (50, {51} v {52) se encuentran sobre un mismo plane {(Fig. 11}
perg formando cualguier dngule, per elemplo de 90°. Los dos espejos o fillras
{54) y (55}, formando un angulo por ejemplo de 45°, parmiten reéenviar los tres
haces (58], (§3) v {B0j en la misma direccion hadcia &l punto objstive {57). En
{Fig. 12), los tres modulos de las fuentes {(50), (51) ¥ (52} se encuentran
apifados pero utilizan solamente (o5 tres espefos y/0 fillros (61), (62} y (63} ds
doblado para volver los haces (38), (59) y (60) colineales o muy poco

divergentes.
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De ser necesario, los espejos yo filtros empleados pueden ser espejos
yia fillras de tpo pasivo, por sjemple por depdsite de un pelicula metalica sobre
un sustrato, o de tipo activo, es decir, que reflejan el haz modificando una o
varias caracteristicas fisicas, por elempio fa geomelnia Jdef mismo gracias a ung
matriz DLP. El conjunte de espejos y/o fiitros de los generadores de haces de
colores puede estar formado, por ejemplo, por LCD reflectantes, micro-laminas,
micro-espejos o por todos aquellos dispositivos actives que permiten desviar &l
haz.

Del mismo modp, |0s espejos y/o filtros que componen g generador de
haces coloreados pusden estar montadas sobre dispositivos de correccion
dindmica de tipo tornillp, micro-elevador, piezoeléctrico,... que permiten realizar
un ajuste dindmico del apuntade de los diferentes haces gue componen el
madulo.

Periscopio:

En un motor de proyeccion de video digital de haces mittiples (Fig. 13},
por razones de desempenfio y de disminucion de volumen, es pesible reducir
espacio entre los dos discos (84} v (65) sobre los soportes respectives {86) ¥
(67). Del mismo modo, puede resultar beneficioso multiplicar y estructurar el
nimero de fuentes para iluminar, por gjemplo, las diferentes pistas.

Una implementacién posible del motor de proyeccidn de video digital de
haces miltiples consiste en Utilizar un arreglo de fuentes (68}, compuestas por
ejfemplo por un determinado nlmero de mddulos de fuentes, gue permite
generar un peine de un determinado numere de haces colineales (68). Dicho
peinde de haces de la fuente alcanza a continuacidn el primer disco optico

rotatcrio (64) con la ayuda de un periscopio de desviacion (70} compuesto por
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un determinade nimsro de espejos yfo filtros (71} y por un espejo /o filtro de
doblado (72). En este tipo de arquitectura, el haz resultante de 1a fuente es
reflejado primeramente por un primer espejo yfo filtro {71) ¥ a continuacién
sufre una reflexion sobwe un espejo yo filtrp de doblado (72}, que permite
alargar la trayectoria en un volumen peguefo, y luego alcanza ia faceta
reflectante (73} del primer disco dptice rotatorio. El haz luminoso s entonces
reflejado con un angule vertical dado por la arientacion del espejo yo filtro (73)
y & continuacion es desviado por la faceta (74) del segundo disco (63), lo que le
imparte un angulo de desviacidn horizontal a a salida (75).

Una variante posible (Fig. 14} de fa arquileciura precedents congiste en
reempiazar un modulo de fuente por un cabezal matricial (76) que genera, junto
con un dispositive (77) de forma piramidal, una matriz de haces de luz
colineales {(¥8) que alcanzan el sspejo yio filtro primario (¥9) de un periscapio
de desviacitn (BO), v luego en e siguiente orden: la faceta reflectante (74) del
primer disco {65), la faceta (73) del segundo disco (64) v el espejo yo filtro
secundario (81) del periscopio (30). En un instante "t", todos los haces de la
matriz de entrada {78) sufren las mismas desviaciones verticales y horizontales
sin modificar ia colinealidad de 1os mismos a la salida {82).

Se pueden utilizar otras variantes de periscopios posibles, {(Fig. 15) y
{Fig. 16), que permiten cambiar la direccidn de propagacidn de una matriz de
haces colineales {B3) con Ja ayuda de un delenminado nlmero de espejos vio
filtros {84), {85), (88), (87), (88) vy (88). Lcs haces de salida (90) conservan la
colinealidad de los mismos luego del pasaje por el periscopio.

Una variante mas compacta (Fig. 17) del espejo yfo filtro de entrada del

periscopio permite reducir el espacio entre los dos discos y limita |a trayectoria
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de los haces de luz. El espejo yfo filtro primario estan formados por un
determinado ndmero de espejos yo filtros de tamafo muy pequefic (21)
ubicades sobre soportes (92} regularmente espaciados. Un dispositivo soporte
(93) permite mantenerlos en marchas de tipo escalera. Cada haz resulianie del
grupo de haces (78) es entonces desviado por un aspejo yo fiitro (81) hacia las
~ faceias de! primer disco que lo dirigen verticalmente hacia el segundo disco. El
espaciamiento entre los espejos y/o fillros pequefios (21) permite el pasaje del
haz entre los dos discos.

A fin de poder realizar un ajuste sstatico o dinamico, el conjunto de
espejoy yo filtros del penscopio pedrd estar montado sobre dispositives de
correccian de tipa tormillo, micro-elavador, piszesléctico,... o sobre cualglier
ctro dispositivo de carreccion dindmica controlado.

Para poder realizar simplemeante el direccionamienta, por eiemplo de las
diferentes pistas de los discos dplices rotatorias, minimizando el espacio entre
los mismos, se utihza un periscopio alimentado por un determinado namero de
fuentes, De acuerda con (as configuraciones, se pueden considerar diferertes
gnsamblajes de fuentes: por ejemplo, tipo escaiera (Fig. 18), donde cada
maédulo de fuente {84) se encuentra ubicade scbre un soparte (35), permitiendo
la disminucion del espacio entre los diferentes haces, lo gue se traducen en
una ganancia en altura respecto al velumen del conjunto de los modulos de las
fuentes. Una alternativa (Fig. 19} consiste en la implantacion de los modulos de
las fuentes con oira geometria, por ejemple en forma de quincunce (96), en
forma de "V (97) o de "V invertida® (98), reduciendo de esta manera la

profundidad del bloque de los modulos de las fuentes.
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Los blogues de las fuentes pueden estar provistos, si la tecnologia
permite una integracion suficisnte, de un maédulo de la fuente, de un generador
de haces coloreados o intluso de un cabezal matricial para el proyectar de
video digital de haces multiples.

Cabezal dptico matricial:

El cabezal matricial del proyector de video digital de haces maltiples (Fig.
200, [Fig. 211 v (Fig. 22) se encuentra compuesto por un deterrninado ndmero
de anillos, por ejemplo (983, (100}, (101), {102) y (103}, scbre cada uno de |os
cuales se ubica un determinado nimero de madulos de fuentes {50) o0 médulos
generadores de haces coloreados. Estos orientan los haces hacia los espejos
yio filtros {104} ubicados en el cantro de los anitios sobre un saporte {77}, por
ejemplo de forma piramidal, conica u otra..., estructurando los haces de manera
que sean colineales y de obtener una matriz a la salida (103}

Los soportes (Fig. 23) de los espejos yfo filtros que componen el
dispositivo central del cabezal matricial son, por ejemplo, de forma cilindrica
(104) cortados en diagonal de acusrdo con un determinado angulo, por
ejemplo, 45°, con una pequeiia cavidad (106} que permite insertar un espejo
yio filtro de dimension peguefa. De ser necesario, el soporte contard con un
contorng hexagonal (107) que facilita el posicionamiento y el ajuste con la
ayuda de un instrumento especifico.

Para aumentar la resolusién yo reducir las restricciones mecanicas det
motor de prayeccién e video digital de haces multiples, s¢ puede utilizar (Fig.
24) no sdlo una fuente o una pirdmide {77) sino un conjunto de pirdmides que
pueden estar insertas en el centro de coronas o anillos {108} por medio de un

eje (109).
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Son posibles diversos tipos de implantaciones de |as piramides sobre os
ejes (Fig. 25). Por gjemplo, en la conformacion tipe "arbol de navidad", las
piramides se mantienen en su lugar por medio de un soporte {109} macizo ©
compuesto de varillas rigidas muy finas. Las configuraciones consideradas
puaden ser asimétricas {110} o pueden eslar lodas las unidas en 1a base {111).

Para dichas implantaciones, se debe tener en cuenta las restricciones en
la dimension y en el nimero de haces gque alcanzan los elementos piramidales
gque se encuentran sobre un mismo plano, por ejempla en linea (112), o
dispersos en el espacio, por ejemplo (114) ¢ (118; En efecto, de acuerdo con
las dimensiones de 1a piramide v del nimero da haces que alcanzan las facetas
reflectantes enfrentadas de dos pirdmides ubicadas en el mismo nivel, por
gjemplo (118) y {121), el espacio entre los dos elementos dehe dejar pasar, con
un angulo no muy imporante, & conjunio de los haces {117) y {118} hacia la
piramide (116) y &l de los haces {118} y {120} hacia la pirdmide (121). Para
evitar este problema, las pirdmides puaden estar ubicadas en nivelss diferentes
yfo dispersas en el espacio de manera regular. E! objetive consiste en obtener
una matriz de haces paralelos regularmente espaciados a la salida. Asl, es
posible lograr (Fig. 25} una arquitectura (114} en tres dimensiones, donde las
letras maylsculas representan cada una un elemento piramidal. Esto permite
tener dos piramides, por gjemplo denominadas C y B, sobre un mismo nivel
pero sin poseer caras enfrentadas, Una configuracion de reparticion en espiral
{115) tambign permite evitar los problemas de direccionamiento.

La implartacion de los mddulos de las fuentes sobre los anillos del
cabezal matricial para el proyector de video digital de haces miltiples se puede

organizar de diferentes maneras (Fig. 26}, en funcion de las restricciones de

C. Ili.__‘_.-'l\.
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volumen y/o del tamafio v de la forma del dispositivo piramidal central. Si el
tamafo de los madulos de las fuentes v la diferencia de altura entre las facetas
reflectantes de la pirdmide son iguales, ¢ada anillo se ubica de manera que 108
haces resultantes de los madulos de las fuentes s¢ encuentren en el mismo
plang que la base de la pirdmide (122} Otra posibilidad consiste en gue los
mddulos de las fuentes de un anillo puadan dirigir un elemento de |a piramide a
un nivel superior o inferior {123,

Por razanes de estabilidad del sistema o con fines de cofreccion
dinamica, puede resultar necesario utilizar sobre 1a piramide un soparte que
integre un ajuste de estabilidad {Fig. 27). Dicho dispositive de correccidn de la
estabilidad, por gjemplo, de la piramide (124}, se encuentra compuesto, por
ejemplo, por tres elemsntos {125), {126}, (127} de tipo tornillo, micro-elevador
piezoeléclico,... dispuestos de acuerdo a un hiangulo isésceles, entre Una
base (128} y una base de asiento {129) de la piramide {124). El rapido
comando electrénico de dichos tres dispositivos permite una correccidn de la
estabilidad muy pequena.

Si el tamafio del dispositivo piramidal ubicade en 2l ceniro de ios anillos
del cabezal 6ptico matricial del proyecior de video digital de haces multiples es
suficientemente pequefio, s posible ubicar al mismo en el interior de un
dispositivo de proteccion (Fig. 28). Este puede ser por ejemplo un cubo hueco
{130) hechc de un material transparente o puede estar provisto de aguieros
(131) rigurosamente orentados de acugrdo al gje de prapagacicn de los haces
incidentes sobre cada una de las caras de la piramide (124), por ejemplo,

paralelos {132) o can un cierto Angulo {133).
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Los diferentes cubos de proteccitn se pueden utilizar para construir los
"ajes" de las pirdmides (Fig. 29}, con o sin un dispositiva {134} soporte
adicional.

Discos dpticos rotatorios:

De acuerdo con {as variantes de realizaciones posibles, los discos
éplicos rotatorios del mofor dei proyector de video digital de haces maitiples
puedan estar compuesios por un determinado nomerc de slementos o
dispositivos "encajados a prasion” y/o solidarios los unos con ios otros. Por
sjemplo, en {Fig. 30) = disco (135) se encuentra compuesto por cuatro
sectores {136) compussios a su vez de dos pistas {137} sobre las cuales se
realiza un determinado nimero de cavidades (138) que contienen 10s soportes
{138) o cufias, orientando los espejos! filtros (140} compuestos, por ejemplo,
por un sustrato y por un apilamiento de peliculas metélicas y peliculas de
proteccion.

De acuerds a los métodos de fabricacion, las cavidades {138) son
planas (141} con un determinado numero de agujercs que permiten (Fig. 32},
con la ayuda de wvarllas (142) montadas sobre platinas de traslacion
micrometrica (143), orientar los espejos/ filtros antes de fijarlos, por ajemplo,
con pegamento,

Otra posibilidad para orientar las facetas reflectantes deniro de las
cavidades consiste en realizar un plano inclinado en el interior {144) ¢ en la
superficie {145) de las mismas, directamente durante la elaboracion del disco
por ejemplo por procesos de lilografia. De acuerde con la precision de la
realizacion, las pendientes seran lisas (148) o con forma de escalera (147} La

faceta reflectante se mantiene en su lugar por medic de un proceso de pegado
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por ejemplo, por inyeccidn de una resina en los agujeros del fondo de la
cavidad.

Otfra variante de realizacion (Fig. 32) para el posicionamiento de las
facetas consiste realizar ranuras en las caras de |a cavidad (148} La faceta
(140} se coloca entonces por deslizamiento en dichas ranuras, cuyo tamafo
coincide con el espesor de la faceta a la que otorga una orientacion, y a
continuacidn se fijan para evitar cualguier movimiento. De acuerdo con el
mismo principio, se puede lograr un posicionamiento de |a faceta por "fijacién
con presillas” sobre las ranuras {149}, realizadas con cierta flexibilidad sobre el
contorno de la cavidad. Asi, la faceta {140} se coloca a presidn en el fondo de
la cavidad que le otorga la crientacion.

En funcidén de las aplicaciones y/o de la potencia de los haces
empleados sobre los espejos/ filtros, puede resultar necesario limpiar y
regenerar la superficie reflectante {140). Esto se puede lograr, por ejemplo, con
un apilamiento de un determinado nUimeroc de peliculas reflectantes y de
peliculas de proteccidon. Cuando la supsrficie reflectante se ensucia ¢ se
deforma, se elimina la pelicula de proteccion mediante un proceso de limpieza,
por ejemplo, una reaccion quimica, un laser pulsado..., para exponer la pelloula
reflectante inferior. Bicho proceso de reparacién automatica permie exponer
una supetficie orientada como la anterior, evitando asi un mantenimiento
costoso del disco dptico rotatorio del motor de proyeccidn de video digital de
haces mdltiples.

Una variante (Fig. 31) del disco consiste en que las diferentes pistas de

las facetas reflectantes (150}, compuestas ¢ no de varillas {137} o seciores
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({136}, se encuentren a alturas diferentes {151). Asi, el disco se pueds
direccionar a través de |la seccion del mismo.

Ei posicicnamiento del disco sobre los motores se puede lograr por
ejemplo, por medio de tres agujeros ubicados, por gjemplo a 120°, asi como
par urt agujero central para mantenerlo sobre &l eje motor.

El canjunto de los dispositivos descriptos en el presente documento se
encuentran orientados primeramente a aplicaciones en el campo de la

proyeccién de video para el Cine Digital de 2% generacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (Fig. 13) vy (Fig. 14) motor de proyeccion de video digital
de haces multiples caractetizado porque contiene un detarminado nimero de
discos opticos rotatorios superpuestos, por ejemiplo (64} y (65}, que a su vez
comprenden un arreglo determinado de espejos yfo de filtros, que provocan la
desviacidn de un conjunto de haces incidentes paralelos (V0] resultantes, por
gjemplo, de un blogue de emision {(68) constituido por un determinado ndmero
de modulos de fuentes y/o de un determinado ndmero de cabezales matriciales
{78) que contienen un determinado nimero de modulos de fuentes opticas yio
de generadores de haces de colores y/o de piramides de reflexién (77), donde
dicha desviacién es orientada, por sjemplo, en 1a direccion verticat por el primer
disco optico rotatoric y sn la direccidn horizontal por el segundo; vy
caracterizado porque puede contener ademds un dispositivo de periscopio
éptico de desviacion (70) provisto de uno ¢ dos espejos 0 mas y/o de filtros que
forman un prisma reflectante {(7v2) y (81} o bien, de acuerdo con las
configuraciones, provisto de un determinade numero de espejos yo ds filtros,
por ejemplo {71} ¥ (72), que permite alcanzar, por ejemplo, &l primer disco, con
un angulo determinado, donde dicho periscopio dptico permite que el volumen
sea peqLend,

2. Et dispositivo acorde con la reivindicacién 1, caracterizado porgue
comprende primeramente un cabezal optico matricial, gue contiene a su vez un
determinado namero de niveles de anillos, por efemplo (99), (100}, {101), (102}
y {103}, sobre |os cuales se dispone un determinado numero de modulos de
fuentes opticas (50) orientados hacia el centro de cada anillo para evitar los

cruces de haces y para desviar cada haz hacia los espejos y/o filtros (104}

A



22

regularmente ubicados sotwe un dispositivo central de soporte o insertos en el
interior del soporte, de forma piraridal (77), conica u otra, sobre el cual cada
espejo ylo fittro (104) estd orievtado de manera de asegurar ia colinealidad de
fos haces emergentss (105) en la salida del dispositivo.

3. El dispositivo acorde con la reivindicacién 2, caracterizado porgue ei
soporte {104} de los espeios yfo de los filtros es, por ejemplo, de forma
cllindrica corfado en diagonal con un anguio deterrninado, de manera de
crientar especlficamente cada haz incidente ya que la cara cortada contiene
una cavidad (106} ajustada al tamafno del espejo yo del filtro, donde dicho
soporte, €n una variante, puede estar provisto ademas de un elemento
hexagonal (107) intercalado sobre |a base para facilitar |z orientacion durante |a
fabricacion y 1a fase de ajuste.

4, El dispositive acorde con la reivindicacion 2, caracterizado porgue e
dispositivo piramidal central del cabezal dplico matricial del proyvector de videc
digital de haces multiples, que permite aumentar el nlmero de haces
resultantes de dicho cabezal matricial, contiene un determinado amragio, por
gjemplo (109), de moltiples piréamides de desviacian (77) filas de acuerdo & las
distintas variantes sobre un gje, por ejemplo (108}, {110}, (111}, que se
encuentra compuesto por variltas rigidas muy finas, planas 0 no, que permiten
evitar la obstruccion del pasaje de los rayos luminosos resuliantes de un anillo.

8. Ei dispositivo acorde con la reivindicacion 2, caracterizade porque los
modulps de las fuentes épticas distribuidos sobre cada une de los anillos del
cabezal Hplico matricial asociado a un motor de proyeccion de video digital de

haces multiples, se direccionan al mismo piso {122) o a un determinade

[0
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nimero de pisos diferentss {123) de la piramide de desviacién, optimizando as/
el volumen dei cabezal éptico matncial,

g. El dispositivo acorde con la reivindicacidn 2, caracterizado porque el
cabezal Optico matricial del proyector de video digital de haces multiples
comprende un mecanismo de correccion de la estabilidad, inserto debajo de
dicho cabezal o debajo de la piramide central {124}, (77) o de cualquier otro
glemento de acuerdo con las configuraciones del cabezal optico matricial,
compuesto por un determinado numero de dispositivos, por ejemplo {123},
{128} y (127), de fipo tornillo, micro-elevador, piezoeléctrico o cualquier
elemento que permita realizar una traslacidn controlada, dispuestos, por
ejemplo, en triangulo, entre la base de asiento (128) de la pirdmide v 2 base
(129}, orientando los haces que necesitan una correccién de la estabilidad
dinamico.

7. El dispositive acorde con la reivindicacion 2, caracterizado porque el
glemento piramidal del cabezal dptico matrizial del proyector de video digital de
haces multiples se encuenira protegido por paredes (130) trangparentes o
perforadas (131) que permiten el pasaje de los haces resultantes de Jos
mddulos de las fuentes hacia ios espejos o filtros del dispositive (124). De
acuerdo con las distintas variantes, un delerminado nimero de dispositivos de
proteccion (130} permite gque se encajen unas scbre otros para camponer |a
gstructura arborescente de las piramides de acuerdo con la reivindicacion 9,
con o sin fa ayuda de una placa intermedia (131).

8. El dispositivo acorde con la reivindicacién 1, caraclerizado porgue cada
disco optico rotatorio (135) del motor de proyeccion de video digital de haces

miltiples comprenda cavidades (138} de soparte de las facetas reflectantas v,

AN
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por gjemplo, en el centro del misme, un determinade nimero de agujeros de
fijacion ubicados, par ejempio, 8 120°, con o sin un agujers de posiciohamiento
central, donde dicho disco puede estar compuesic, por ejemplo, por un
determinads namers ds sectores {(136), desmontables © ng, compuestos a su
vez por un determinado nimero de varillas o de arcos (137}, desmontables ¢
no, sobre los cuales hay un determinado numere de cavidades (138), que
comprenden a su vez un determinado ndmero de agujeros a través de los
diferentes componentes del disco para ajustar y/o fijar los espejos yio fillros y
gque permiten de alojar las facetas reflectantes {140), por contacto directo o por
medic de soportes (138}, qus, de acuerdo con las variantes del disco, se
encuentran orientadas de acuerdo con o5 angulos impuestos por el fondo de
las cavidades (144} o en la superficie {145), determinados por un plano (146) o
por una sucesidn de escalonas {147) v/o determinades con la ayuda de un
soporte que se inserta en la cavidad {(139). Los diferentes sectores yio nistas se
puaden encastrar unos en otros {Fig. 30) o pueden estar superpuestos unos
sobre otros, pemmitiendo orientar 0s haces de luz incidentes y/o emergentes
sobre 'a seccion de ia pista {Fig. 31).

9, El dispositivo acorde con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque
la superficie reflectante de los espejos y/o de los filtros 5& encuentra depositada
sobre un sustrato por apilamiento de un determinado namero de peliculas
metalicas ¥y dé pellculas de proteccion, que pueden sér retiradas
posteriormente una a una, por eemplo, por un procese gquimice, laser,
ultrasonido U otro, a fin de exponer una superficie limpia nueva, lo que
intraduce una funcion de reparacion automatica o no de dichas superficies. Una

variante puede consistir en el uso de superficies reflectantes "activas”, como
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DLP, LCE o cualquier otro proceso de Optica adaptativa, que permita hacer
variar ciertas caracteristicas del haz reflgjado como, por gjempio, la intensidad
luminosa, la forma, permitiendo por ejemplo una adaptacion de la geometria del
haz.

10.  El dispositivo acorde con las reivindicaciones 8 y 9, caracierizado porque
comprende un sistema de posicionamiento de |as facetas reflectantes (140), de
acuerdo con las configuraciones posibles, por medio de guias (148} y/o por
medio de un sistema de "fijade con presillas” {14%) o bien con la ayuda de un
determinado nimero de dispositivos de soporte, que atraviesan o no el interior
del disco, automatizados o no, por ejemple, varillas {142} huacas 0 macizas, o
ventosas neumdticas, o electroimanes, fijos sobre las platinas de trastacion
micrométricas, donde el ajuste de la aliura de los mismos determina la
orientacion angular especifica de cada faceta, que se encusntra fijada por el
reversa, por gjemplo, por un proceso de pegado.

11. £l dispositivo (Fig. 1) y (Fig. 2) acorde con la reivindicacion 1,
caracterizado porque cada mdadulo de la fuente optica, integrado o no en &l
cabezal 6ptico matricial que asegura la focalizacion, & colimado y la
colinealidad de los haces, comprende una canula {1) que integra una ¢ varias
fuentes dpticas que generan uno o multiples haces colimados o de muy poca
divergencia, donde dichas fuentes pueden ser diodos ultra luminescentes,
diodos laser o cualquier otro tipo de fuente luminosa de volumen pegueio,
formadas o no por fibras opticas, y se encuentran integradas en un dispositivo
{3), por sjemplo de forma hexagonal, que sirve de soporte en la parte delantera
como un punto de pivote o rdtula {4) v en la parte trasera funciona comao un

dispositivo que permite un ajuste de la posicion sobre |05 dos ejes

>
s
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perpendiculares al eje de propagacion (8) del haz luminoso (2), gracias a un
determinado ndmero de dispositives de corrgccion, por ejemplo los tfres (5), (6)
y {7), que realizan un movimiento de traslacién.

12.  El dispositive (Fig. 3} y (Fig. 4) acorde con las reivindicaciones 1y 11,
caracterizado porque [os dispositives de correccidn de posicionamiento del
médulo de la fuente dntica, por ajempla log tres (81, (10} y (11}, & ancuentran
alineados segln el gje de alineacion del modulo de la fuente optica y no
perpendicularmenta al mismo.

13. El dispositivo (Fig. §) acorde con las reivindicaciones 11 y 12,
caracterizado porque el punto de pivote o rétula del médulo de |a fuente Optica
es de tipo apoyo con cimbra {(13), anillo redonda que rota dentro de una caja
redondeada (14} y {15}, anillo de materia! flexible (18} en un sopore rigido (17)
o cualgquier otro dispositivo que permita a la canula, modvil seguin los dos ejes
perpendiculares al eje de alineacién det module de la fuente optica, pivotear
ligeramente respecto a dicho gje.

14.  El dispositivo {Fig. 6) acorde con la reivindicacién 11, caracterizado
porque los dispositivos de correccion (5), (6), (), (9} (10} v (11} del mddule de
ia fugnte Gptica que permiten la orientacion del eje de propagacion del haz
luminoso {8) son estaticos, por gjemplo, de tipo tornillo con resorte (21}, {22} y
{23), o dinamicos, de tipo micro-elevador (24) y {25) o piezoeléctrico (26) o
cualquier otro dispositivo que penmita realizar una trastacion controtada de
manera dindmica.

15. E! dispositiva (Fig. 2}, (Fig. 4), {Fig. 7} y (Fig. 8} acorde con las
reivindicaciones 1 y 11, caracterizado porgué la canula (1) del modulo de la

fuente dptica permite alojar una o varias fusntes opticas {18), monocromaticos

LY
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© no, constitlidas cada una, por ejemplo, por un ldser, por un diodo
electroluminiscente compuesto ¢ no por fibigs dpticas, donde dicho dispositivo
se completa con una combinacion de lentes (19 v {20) o por cualquier otro
dispositive dptico gqus permita la focalizacién del haz de manera gstética o
dinamica, con la ayuda, por giemplo, de elementos de tipo tornillo, micro-
elevadar o pizzoelectrico. En caso, por ejemplo, de una fuente compuesia por
fibras épticas (27), la misma puede éstar organizada en matrices de fibras
oplicas {291, contiguas © no, de acugrdo con un arreglo al azar o estructurado,
por gjemplo sn forma de matriz (29), de circulo (30) y (31), de espiral, de
roseta, de helicoide.

16. El dispositivo {Fig. 9} acorde con las reivindicaciones 1 y 15,
caractenzado porque el mddulo de la fuente dptica integra una fuente 1aser con
una funcion de ajuste dindmico, compuesta par un dicdo 18gar (35), por up
dispaositivo de focalizacion (37), por un dispesitive de formacion de haces {40},
{423, (44), {45 oue puede comprender o no un dispesitive de defasaje en la
longitud de onda (41} que, de acuerdo con las aplicaciones, puede ser
reemplazado yfo completado con un dispositivo de modulacion de la intensidad
iuminosa, por gjemplo basade en un cristal no lineal, por un polarizador o
cualguier otro dispositivo que actia sobre una o varias caracter(sticas fisicas

del haz luminoso; y caracterizado asimismo porque dicha fuente se encuentra

provista de un determinado nimero de dispositivos dinamicos (38), {39), (43), -

(4§, (47 por elemplo de tipo micse- elevador, piezosiectrico elt. gue permilen
vanar (as caracteristicas geométricas, por gjempio el tamano, la glipticidad, la
potencia etc. del haz (48) a |a salida del méddulo, con la ayuda de una ¢omande

electrénico rapido {33).
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17.  El dispositive (Fig. 10), (Fig. 113, ({Fig. 12} acorde c¢on las
reivindicaciones 1 y 12, caracterizado porgue comprende, para la generacion
de un haz coloreado a utilizar en el cabezal éptico matnicial y/o en el motor de
proyeccién de video digital de haces multiples, un determinado ndmero de
dispositivos de modulos de fuentes dpticas, por ejemplo (50}, (51} y {52), con
una longitud de onda de emision diferente, por ejemplo rojo, verde y azul y un
determinado nimero de espejos y/o filtros (53}, (54}, (35), (58), {61), (62} y (63)
que permiten la recombinacion de un determinade ndmero de haces distintos
en un grupo de un ndmero determinado de hacet paralelos superpuestos o
muy proximos os unos a los otros, cuya resultante es un haz coloreado (37}
cuyo espectro depeinde de la proporcidn de la intensidad luminosa y de |a
longitud de onda de cada uno de lgs haces,; Iz direccion del haz resultante de
generador de haces coloreados se puede ajustar de manera estatica o
dindmica con la ayuda de un determinado nimero de dispositivos, por gjemplo
de tipo tornilio, micro-elevadores, elementos piszoelectricos o cualquier otro
elemente gue permita una ligera modificacidn de la orientacion de los diferentes
espejos yo fillros que componen el dispositivo, donde una variante posible
consiste en el uso de uno o varios cubos de recombinaciones clasicas en lugar
de los espejos yio filtras (54) y (55).

18, El dispositivo (Fig. 158}, (Fig. 18) v {(Fig. 17} acorde con la reivindicacion
1, caracterizado porgue el penscopio de desviacién de un determinado numero
de haces de luz paralelos (83) resultantes de un cabezal Sptico matricial o de
un determinado nimero de médulos de fuentes opticas, 52 encuentra provisto
por una cubierta o caja de proteccion (70) de forma de paraieleplpedo o

cilindro, hueso o macizo realizade con un material transparente para las
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longitudes de onda consideradas, que se completa con un determinado numero
de espejos yio filtros, por ejemplo {84}, (85), (86), (B7), (88} y (89), que
permiten rmodificar por reflexiones y/o transmisiones sucesivas la onentacion de
la direccion de propagacion de un determinade numere de haces de luz
paraielos sin modificar la colinealidad entre ellos, donde el espejo ylo filtro a la
entrada del periscopio de desviacidn estd conformado por sjemplo, por un
determinadc nimerc de espejos yfo fillros mas pequeios utbicados sobre
soportes (92) mantenidos en su lugar por medio de un soporte principal {23),
por ejemplo en forma de marchas lipe escalera, y gue puade estar montado
sobre elementos de correccion dinamica de tipo tornillo, micro-slevadores,
piezoel&éctnco,

19. El dispositivc acorde con |2 reivindicacién 1 {Fig. 18) vy (Fig. 1),
caracterizado porque comprende un arreglo particular de los modulos de las
fuentes oplicas gue permite generar un grupo de haces celineales en un
volumen reducido sin modificar las caracteristicas o propiedades intrinsecas de
lps haces, donde dicho arreglo de los modulos de las fuentes {84) puede ser
por ejemplo, de acuerdo con las variantes, en forma de marchas tipe escalera
{95) o en forma de quincunce {86), de "V " {97) y (98) 0 en forma de cualquier
otro arreglo geométrico que permita obtener un grupo de un determinado

nimero de haces colineales regularmente espaciados en un volumean reducido.
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MOTOR DE PROYECCION DE VIDEQ DIGITAL DE HACES MULTIPLES
CON CORRECCION ESTATICA O DINAMICA DE APUNTADO CON O SIN
PERISCOPIO DE DESVIACION

RESUMEN

Un dispositivo (Fig. 14) que permite generar un grupo de haces de Iuz con
ajuste de apuntado controlado de manera estatica © dinamica con la ayuda, por
ejemplo, de un cabezal 6ptico matricial que alfmenta el ditimo. nivel de un
equino de proyeccién de video digital de haces miltiples, que comprende un
determinado numero de discos Gpticos rotatorios. El dispositivo comprande un
determinado ndmere de elementos/dispositivos de ajuste estatico, por ejemplo
de tipa tarnillo con resarte, o dindmico, por ejemplo del tipo micre-slevador yio
piezoeléctrico, que realiza un control dinédmice de 1a estabilidad con fa ayuda de
un dispositivo, por ejemplo de forma piramidal, cénica v otra, dentro de un
cabezal dptico matricial. Un control digital que realiza un procedimiento de
ajuste automatico de la posicion y de |a iluminacidn de las fuentes permite asi
crear una sucesion de pixeles de colores a la satida del dispositivo. De acuerdo
con las configuraciones deseadas se pueden asociar varias fuentes, por
ejemplo dentro de un cabazal dptico matricial, para crear una matriz de pixeles
de colores. En funcidn de la arquitectura de! proyector de video utilizado, los
dispositivos de cabezales matriciales opticos ¥ madutos de 1as fuentes opticas
intagrados s& completan con un periscopic de desviacion dptica. El dispositivo
esta origntado primeramente al Cing Digital de mas alto rango y luego al “Home

Cinéma”.
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REPUBLICA DE COLOMBIA @]{

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIC

Boogota,
2029

Docbar{al
JTERAENILLS CAMEUFRNG MAURICIO

REFERENCLA Radigacidn Wo. 8 B3229
Zolicitud dnternaciconal POT/FRZ0GY /0001410
Fecha inicis fase nacional 26/08/2008
Tramite 1L
Evenrto 379
hotuasidn 430
oficio Na, 11.h 0

Coms  resultads del examen de forma, realirade con fundamenta en el articulo 13 de
la Deci=idn £96 de la Tomisidpn de la Comundidad Bndina, articulg 27 dal Tratadso de
Coopgracidén er Materia de Fatentes [(PCOT), regla 51 bis del REeglamento y Circular
fnica de la duperin:sendencia de Industria v Comercis, se le comunica gque:

1. La soligitud no contiene la  traduceidn de los anexos del reporte de examen
preliminar internacicnal (mrt. 26.2.h) del tratado PCT.

2, La solisitud ©ne contiene el poder debidamsnte otorgads, con el lleno de los
requisltos exigidos por lag arciculos 63 ¥y eubsiguientes del Cfdige de
Frocedimienze Ciwil. Adicionalmente, deberd presentsar el documento gque acredita la
exiskencia v representacifn  legal de la sociedad aolicitante, cuande égzta fuere
pErsona Jjuridica.

3. La sclieitud no contiene la copis dal documento en gue consta la mesidn del
deregho a la pacente del invenbor al soclicitante © a su causankte, conforme a lo
establecids por el articule 2 literal kY de la Decisidn 486 de ia Comisidn e la
Comainidad Andina.  Cuando se tbrate de decumentos otorgades en el extranjero, egtoE
deberin legalizarge de conformidad eon lo dispuesto por los articulos 2583 y 2&0 del
THdige de  Procedimients  Civil., Tuande  se trafe de las declarsciones a gue hace
referencia la Regla 4,17 ii) del Tratade de Cooperasidn en Materia de Patentes
PCT., el alecance de las tales deeclaraciones =e determinari segqin  indiquen
clarzmenZce Juna cez2idén de dereches del inventor al soligitante o su causante, de
sonformidad con lo disgpuesto eén e)l numaral 5.2.15% del Capituic Quinto, Titwle X de
la Circular Unica de Superintendencia de Industria y Comercio.

En cunplimiernto de lo dispueste nor el articule 39 de Ia Degisidn 486, se Ie
reqliere para due deptro del térnpino de dos mesea  siguientes a la fecha de
notificacitn del presente oficio, complece log reguisitos artericrmente enunciados.,
En  caso de twy dar cumplimients al presente requerimients, la  solicirud se
condiderary abhandenada v perderd su prelacidn,

¥otifiguese el presente cficio coaforme & lo dispuesto en el numeral 5.2, literal
2}, del capitule quintoe del tigulo primere de la Circular Unica No.lo g 2001,

Ceontinua en la pagina siguiente. ..



