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DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
CONVERSION, DIVISION Y FUSION DE SOLICITUDES

1. Identlt" caclén del Tramute
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D Conversrén

L—_l Patente de Invenmén -
Patente de Modelo de Utmdad
Registro de Disefio Industrial
_ [:] Esquema de Trazadoﬁe Clrcwtos Integrados

2. Datos del solicitante

‘Persona Juridica (9 -

|X| Autorizo expresamente a la Superintendencia de Industria y Comercio para que todas las
comunicaciones sean enviadas a través de la direccién de correo electronico

3. Datos del apoderado:
ALICIA LLOREDA RICAURTE 39.690.713 de Usaquén- 53.215
Apellidos y Nombre documento de identificacion - Tarjeta profesional

Direccién y domicilio Ciudad

Calle 72 No 5-83 piso 5to Bogota

Direccién electrénica No. Fax , Namero telefénico
notificacionespatentes@lloredacamacho.com| 6069701 3264270 |

En caso de haber presentado poder general para asuntos que se adelanten ante la Delegatura de Propledad Industrial, sirvase md|car el nimero de su radicacion
o protocolo de poder general

PI02-FOS vr6 (2012-04-19)
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CONVERSION DIVISION
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Expediente
10-102.972

Expediente

A 10-102.972
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5. Comprobante de PagoNo _13-003522 Fecha__14-01-13

6. Anexos

D Comprobante de pago de la tasa para la presentacion de la correccién y/o modificacion
X Poder, si fuere el caso con el que se acredita la representacion  (Formato digital)

[] Numero de documento que ordena la comisién o fusion o divisién
[:I Documento que contiene la cohversién, division o fusién de la solicitud

] Copia de la solicitud y sus anexos en formato magnético
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llidos’
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

" RECIBO DE CAJA
Industria y Comercio

No. 13 - 003522

Bogota D.C., Enero 14 de 2013 - 16:52:39

RECIBIDO DE : LLOREDA & CIA. S.A.

NI 830.022.145

*** Soporte del Pago ***

TIPQ PAGQ BANCO CUENTA No_ PAGO EECHA PAGQ VR PAGQ
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 495400802 14/01/2013 11.860.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT RENTISTICO CONCEPTQ Vr UNDITARIO — Vr CONCEPTQ
1 50005-01-01 SOLICITUDES 2%05 DIVISIONAL SOL|C|TgD D

E PATENTE
E INVENCION CONT. DERE

SON: **CUATROCIENTOS/CI@JENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsable: /

=T

Recibo de Caja Aplicado al Expediente No.

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
. Enero 14 de 2013 - 16:52:56

450.000.00

450.000.00

$450.000.00

Tra. 11 PATENTEIYII
Act. 411 PRESENTACION

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

URETENN I ERENRY

2972-A-00000-0000
Fecha: 2013-10-21 15:31:16  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Eve: 378 FASENACIONALI

Folios: 3

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870600 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240
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PLANILLA DE RADICACION - DIGITALIZACION DIARIA

Indust r;i.gi _\j)(;.orn ercio RELACION DE ANEXOS
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Radicador: ' IPlanilla:
ID No. Radicacion Consecutivo Item Item - U(ridad de Conservacion
' Ho-1029 32 - A o 1 Bolsa
2 2 Caja
3 3 Libro
4 4 Sobre
5 5 Tomo
6 6 Otro
7 Item Soporte Documental
8 9& cD
9 8 Disquete
10 9 bvb
11 10 |Folleto
12 11 Foto
13 12 Periddico
14 13 Plano
15 14 Publicacion Periddica
16 15 usB
17 16 Otro
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Los abajo firmados,

RADICAL WATERS INTERNATIONAL
LIMITED.

con domicilio en

2 Cranwell House, la Route du

Picquerel, L'Islet, Guernsey
GY2 45D, Reino Unido.

nombramos por e presente a ALICIA LLOREDRA yio
GUSTAVO TAMAYO y/o IGNACIO SANTAMARIA
y/o ENRIQUE ALVAREZ, domiciliades en Bogots,
Calombia, con aficinas en dicha ciudad, Calle 72 No.
5-83, piso Go., nuestros representantes legalss y
verdaderos en Bogold, con facultades para recibir
notificaciones y nombrar apoderados judiciales o
extrajudiciales, con el fin de dar cumplimiento al

paragrafo 1o. dsl arijculo 543 del decreto 410 de
1971.

Los dactores ALICIA LLOREDA yia GUSTAVO
TAMAYOD yfo IGNACIO SANTAMARIA vio
ENRIQUE ALVAREZ, a los apoderados que
cualquiera da ellos designe, quadan especialmente
facultados para representarnas ante las auloridades
colombianas, administrativas, judiciales o de polica,
en fodos ios tramites relativos a la propiedad
industrial, a cuyo efecto les facultamos para dar ante
dichas autoridades todos los pasos necesarios al
objeto indicado; elevar solicitudes, declaraciones,
reclamos, recursos y presentar desistimientos;
formular descripciones, enmiendas, limitar sl
aleance de las solicitudas, presentar oposiciones y
apelaciones; instaurar cancelacionas, renunciar totat
o parclaimente a los registros, abonar todos los
impuestos y cuotas y efectuar ledo otro pago
determinade por ia lay; recibir todos los documentos
y valares, dando el descarge respectivo; llenar
cualesquiera otros requisitos y tomar, en fin, todas
las medidas que creyeren conducentes al resguario
de nuestros inteéreses; y en caso de producirse
opasicion, pasande Jos  antecedentes a los
irbunales, guedan facultados para tomar
intervencion coma demandantes ¢ demandados ante
los juecas qua sean competentes, pudisndo transar,
someter a arbitros, desistir, percibir y apelar, con
todas las demaés facultades que resulten nacasarias,
y por el presente declaramos desde ahora valido y
bueno cuantc dichos representantes ylo los

apoderados que cualquiera de ellos nombre hicleran
en nuestro beneficia.

Asirmismo, facuitamos a los doctores ALICIA
LLOREDA vyio GUSTAVO TAMAYO yfo IGNACIO
SANTAMARIA vylo ENRIQUE ALVAREZ, para
solicitar en la Oficina de Propiedad Industrial ia
protocolizacion de este documento y de cualquier

poder que cualquiera da ellos otorgue a nombre
nuestro.

Cado y firmado

The undersigned,

RADICAL WATERS INTERNATIONAL LIMITED

domiciled at

2 CRANWELL HOUSE, LA ROUTE DU
PICQUEREL, L'ISLET, GUERNSEY GY2 45D

hersby  appoint, ALICIA LLOREDA  andfor
GUSTAVO TAMAYOD and/or IGNACIO
SANTAMARIA and/or ENRIQUE ALVAREZ, of
Bogota, Colombia, with offices in said town, Calle 72
MNo. 5-83, Sixth Floor, our true and legat
reprasentativas in Bogotd, with power to receive
notifications and to appoint judicial or axtrajudicial
agents, so0 as to comply with paragraph 1o. of article
543 of decrea 410 of 1871.

Doctors ALICIA LLOREDA andfor GUSTAVO

-TAMAYC andfor IGNACIC SANTAMARIA and/or

ENRIQUE ALVAREZ, or the agents by any one of
them appointed, are especially empowered to
represent us before fhe administrative, judicial or
police authorities of Colombia, in all proceedings
pertaining to industrial property, for which purpose
we authorize thern to take bafore the said authorities
all the necessary steps for the said end; to fite
petitions, declarations, c¢laims, recourses and
withdrawals, o draw up specifications; lo flle
amandmants, to limit the scope of applications, file
oppositions; file cancellations tofal or partially waive
registrations, to pay all installments and effect all
other payments prescribed by law; to recelva proper
receipts, to comply with all othar requirements and,
in short, to take all those measures which thay may
deem fit for the protection of our interests; ang in
case of oppaosition, where the proceedings be passed
over ta the courts, we authorize said agents to act on
our behalf, as complainants as well as defendants,
before the competent judges, with full powers to
make arrangements, to submit to arbitrators, to
desist, to collect, to appeal and, in short, with alt
such further powers as may be required, and we
hereby declare from now on as valid and good all
that said representatives andfor the agents by any
ong of them appointed may do for our benefit,

We also authorize doctors ALICA LLOREDA
and/or GUSTAVO TAMAYQ andior IGNACIO
SANTAMARIA andfor ENRIQUE ALVAREZ, to apply
for protocolization of this document and of any power
of attorney by any one of them conferred in our
name, before the Office of Industrial Property.

. +
Given and signed this Ty A day of

o duly 2012,

Diord F"_{‘{'E}L.k/\’:i)

NOTARY SHOULD EXECUTE OTHER SIDE




CERTIFICAQO NOTARIAL (SQOCIEDAD)

paic Estados Unidos de América
Ciudad M tami

Hoy 25e Julio de 2014 2
comparecid  Dion friedland

, a4quien conozco y
de quien me consta que firmo el anterior documanto,
y quien dehidamente juramentado deciard y dijo que
éles Presidente de Radical Waters
International Limited

a compaiia nombrada en

el documenio que anlecede, una sociedad
debidamente O'i anizada y, existanta conforme a las

leyes e British Virgin Is ands |
domiciliada en la ciudad de Islet,
Guernsey . legalmente constituida para un

periodo de duracién que ain no ha terminade, que
gjerca s objeto social; conforme a las leyes de
British Virgin Islands

. que el declarante estd autorizado por dicha
Compafifa para conferir este poder; que el salio
estarnpado por el al pie de tai pader, en nombre y en
representacion de la expresada Compafia, es el
sello oficial de ella; y que el objeto para el cual se
confiere este instrumento esta comprendido dentro
del de la sociedad.

El suscrito Notaric ha visto los Estatutos de

incorporacion firmadosen Tortola, British
Yirgin Islands contecha Dic 7, 2010

y centifica que de conformidad con Ja legislacion de
dicho Estado la anterior deciaracion juramentada es
prueba suficiente de que os hechos sobre gus ella
versa son ciertos o verdaderos, de o cual da fe.

Natary Public (Natario Publico).

T-aai\n_

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

Country \WSN
City Miawm

Onthis A8 gayof I wly
personally

came 3 von frie Moad

to me known, and known to me to be the persen who

sighed the foragoing instrument, who heing by me
duly sworn did depose and say that he is li‘ue

L AL of e 3

necttenal 1UIA, . the company named

within, a Corporation organized and existing under

g Vi Staned s

' 2012,

the faws of K.y sl Uiryia
domiciled at the City |+ Jslet Gruenses
legally constituted for a period of tenure not yet
expired, which exerciseg ilts corporate purpgsas
according to the laws of [SAdish Yirga l;TwJ»i
that the deponent is authorized by said Company to
canfer this power of attomey; that the seal affixed
hereunto by the deponent in the name and on behalf
of said Corporation is the corporate seal \hereof; and
that the purpose for which this instrument is granted
is includad within the corporate purposes of the
Company.
The undersigned Notary Public has seen the articles
of incorporatipn of said Corporation sxecuted at
Eff\i\s\. Urgin THeasts under date

oF PPN D cepmber 2c\0 . and

hereby certifies that under the iaws of said State the
foregaing acknowledgment is sufficient proof that the
facts therein contained are frua, which he attasts.

74

Gearye Vo bok

GEORGE V LoB
MY COMMISSION # EE138636

5 EXPIRES October 28, 2015
{407] 398-0153 FlorikdaholasryService.cam




TRADUCCION OFICIAL No. 2012-10-09-669
DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES

TRASPASO DE PATENTE

El suscrito, RADICAL WATERS IP (PTY) LIMITED, una sociedad constituida y existente bajo las
leyes de Sur Africa, solicitante de la Solicitud de Patente de Colombia No. 10-102.972, presentada
el 20 de agosto de 2010, por el presente traspasa y transfiere completamente los derechos
correspondientes a dicho solicitante RADICAL WATERS INTERNATIONAL LIMITED, una sociedad
conslituida y existente bajo las leyes de las Islas Virgenes Britanicas, siendo el cesionario

considerado de ahora en adelante como el solicitante Unico y legitimo y propietario del derecho
sujeto.

RADICAL WATERS INTERNATIONAL LIMITED por el presente acepta dicha transferencia y
traspaso.

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, este documento es por el presente firmado.

CEDENTE:
RADICAL WATERS IP (PTY) LIMITED

Firma:
Nombre: CARLA FIFORD

Cargo: DIRECTORA ADMINISTRATIVA
Fecha:

CESIONARIO:

RADICAL WATERS INTERNATIONAL LIMITED
Firma: (ilegible)
Nombre: DION FRIEDLAND

Cargo: DIRECTOR Y ACCIONISTA MAYORITARIO
Fecha: 25 de julio de 2012

VILLCCO: 386308.D0OC v. 1}



ESTADO DE FLORIDA
CONDADO DE MIAMI-DADE

El instrumento anterior fue reconocido ante mi este dia 25 de julio de 2012 por Dion Friedland.

(firma: ilegible) George V. Lab
Firma del Notario Nombre del Notario
A quien conozco personalmente ¥ O

Tipo de Identificacion Producida

George V Lob
Mi Nombramiento # EE138636
Expira el 28 de octubre de 2015
(407) 398-0153 FloridaNotaryService.com

Traducido segun mi mejor saber y entender, este dia 9 de octubre de 2012, en la ciudad de

Bogota, D.C., por Anita Escobar de Tamayo, Traductora Oficial, Res. 2177 de 1989, Ministerio de
Justicia, Republica de Colombia.

JUCTORA OFICIAL

29 MINJUSTIC)

{JLLCCO 386508 DOC v | 12



PATENT ASSIGNMENT

The undersigned, RADICAL WATERS IP (PTY) LIMITED a corporation
organized and existing under the laws of South Africa, applicant of
Colombian Patent Application No. 10-102.972, filed on August 20, 2010,
does hereby fully transfer and assign the rights corresponding to said
applicant RADICAL WATERS INTERNATIONAL LIMITED, a corporation
organized and existing under the laws of British Virgin Islands, the assignee
being considered from now as the sole and lawful applicant and property of
the subject right.

RADICAL WATERS INTERNATIONAL LIMITED, hereby accepts such
transfer and assignment.

IN WITNESS WHEREQF, the present document is hereby signed.

ASSIGNOR:
RADICAL WATERS IP (PTY) LIMITED

Signature:

Name (in print);  CARLA FIFORD

Title: MANAGING DIRECTOR
Date:

ASSIGNEE:
RADICAL WATERS INTERNATIONAL LIMITED

Signature: /

L=

Name (in print): DION FRIEDLAND

Title: DIRECTOR AND MAJORITY SHAREHOLDER
Date: Ju\_\.f 15'5 1¢I1L
STATE OF FLORIDA

COUNTY OF

The foregoing instrument was acknowledged before “’"h‘t GEORGE V LOB

me thig 2578 day of Jul;( , 2012, by i!,ua Friedlaud "‘:» j MY COMMISSION # EE138636
Tegwcte  EXPIRES October 28, 2015

J Georae V. Lsb g '

407) 398-0153
Notary Putﬂn: s Sngna:urz: Notary Name = sl
Personally Known __L-~ OR
Type of Identification Produced

o s
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TRADUCCION OFICIAL No. 2012-10-09-668
DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN INGLES

APOSTILLA
(Canvencion de La Haya del 5 de octubre de 1961)

Pais: Reptblica de Sur Africa

Este documento publico

ha sido firmado por D G Gilson

actuando como Notario Publico

lleva el sello/estampilla de un Notario Publico
CERTIFICADO

en Pretoria

este dia 24 de agosto de 2012

por el sefor D M Pietersen, Registrador

Certificado No. 1960 / 2012

Sello/Estampilla 10. Firma (ilegible)

Registrador del Tribunal Superior

de Pretoria

HLLCCO: 336494.DOC v 1}




CERTIFICADO

A QUIEN CORRESPONDA

Yo, David Grant Gilson, un Notario Publico del Tribunal Superior de Sur Africa, ejerciendo en
Centurion, Provincia de Gauteng, Republica de Sur Africa, por el presente certifico que Carla

Willesford Fiford, quien se identifico ante mi y a quien se hace referencia en la

Escritura de Traspaso
Solicitud de Patente de Colombia No. 10-102.972

comparecio ante mi este dia 16 de agosto de 2012 y firmé dicho documento en mi presencia y que
la firma que lee

Carla Fiford

fue puesta en mi presencia.

En fe y testimonio de lo cual, he colocado mi firma y sello oficial, este dia 15 de agosto de 2012.

Sello Notarial. (firma: ilegible)
DAVID GRANT GILSON
NOTARIO PUBLICO DEL
TRIBUNAL SUPERIOR DE SUR AFRICA

HULLCCO: 221726.D0OC ::2



TRASPASO DE PATENTE

El suscrito, RADICAL WATERS IP (PTY) LIMITED, una sociedad constituida y existente bajo las
leyes de Sur Africa, solicitante de la Solicitud de Patente de Colombia No. 10-102.972, presentada
el 20 de agosto de 2010, por el presente traspasa y transfiere completamenie los derechos
correspondientes a dicho solicitante RADICAL WATERS INTERNATIONAL LIMITED, una sociedad
constituida y existente bajo las leyes de las Islas Virgenes Britanicas, siendo el cesionario

considerado de ahora en adelante como el solicitante unico y legitimo y propietario del derecho
sujeto.

RADICAL WATERS INTERNATIONAL LIMITED por el presente acepta dicha transferencia vy
traspaso.

EN TESTIMONIO DE LO CUAL, este documento es por el presente firmado.

CEDENTE:

RADICAL WATERS IP (PTY) LIMITED
Firma: (ilegible)

Nombre: CARLA FIFORD

Cargo: DIRECTORA ADMINISTRATIVA
Fecha: 15 de agosto de 2012

CESIONARIO:

RADICAL WATERS INTERNATIONAL LIMITED
Firma:

Nombre: DION FRIEDLAND

Cargo: DIRECTOR Y ACCIONISTA MAYORITARIO

Fecha:

Traducido segin mi mejor saber y entender, este dia 9 de octubre de 2012, en la ciudad de

Bogota, D.C., por Anita Escobar de Tamayo, Traductora Oficial, Res. 2177 de 1989, Ministerio de
Justicia, Republica de Colombia.

v »(_7\7:__“ C
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i

uteficiriiaung

ULLCCO: 22172%6.D0C v 113
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APOSTILLE

(CONVENTIONDE LA HAYE DU 5 OCTOBRE 1961)

COUNTRY: REPUBLIC OF SOUTH AFRICA
THIS PUBLIC DOCUMENT

HAS BEEN SIGNED D G GILSON

ACTING IN THE CAPACITY AS A NOTARY PUBLIC

BEARS THE SEAL/STAMP OF A NOTARY PUBLIC
CERTIFIED

AT PRETORIA

THIS THE 24" DAY OF AUGUST 2012

BY MR D M PIETERSEN SENIOR REGISTRAR

CERTIFICATE NUMBER 1960/2012

e ——

SEAL/STAMP . .

‘9. SIGNATURE




CERTIFICATE

TO WHOM IT MAY CONCERN

|, David Grant Gilson, a Notary Public of the High Court of South Africa, practicing in
Centurion, Gauteng Province, Republic of South Africa, hereby certify that Carla

Willesford Fiford, who identified herself to me and who is referred to in the annexed

Deed of Assignment

Colombian Patent Application No. 10-102.972

appeared before me on this 15" day of August 2012 and signed such document in

my presence and that the signature reading

Carla Fiford

was made by her in my presence.

In faith and testimony whereof | have hereunto set my hand and affixed my seal of

office, this 15" day of August 2012.

Aes

DAVID GRANT GILSON

NOTARY PUBLIC OF THE
HIGH COURT OF SOUTH AFRICA

Date:

e R LR LI L B R S P S




PATENT ASSIGNMENT

The undersigned, RADICAL WATERS IP (PTY) LIMITED a corporation
organized and existing under the laws of South Africa, applicant of
Colombian Patent Application No. 10-102.972, filed on August 20, 2010,
does hereby fully transfer and assign the rights corresponding to said
applicant RADICAL WATERS INTERNATIONAL LIMITED, a corporation
organized and existing under the laws of British Virgin Islands, the assignee

being considered from now as the sole and lawful applicant and property of
the subject right.

RADICAL WATERS INTERNATIONAL LIMITED, hereby accepts such
transfer and assignment.

IN WITNESS WHEREOQF, the present document is hereby signed.

ASSIGNOR:
RADICAL WATERS IP (PTY) LIMITED

| /

.’!; .' LW l’,”

Signature:

Name (in print): CARLA FIFORD

Title: MANAGING DIRECTOR
Date: S M GucT 30/2.
ASSIGNEE:

RADICAL WATERS INTERNATIONAL LIMITED

Signature;

Name (in print): DION FRIEDLAND

Title: DIRECTOR AND MAJORITY SHAREHOLDER
Date:




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENG A SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT
(21) N° de solicitud: 10-102.972A (57) nt CI CO2F 17467
(22) Fecha de solicitud: ~~~ 20-08-10 (71) Solicitante(s): RADICAL ~ WATERS  INTERNATIONAL
LIMITED

(30) Prioridad ~ (31) No. Prioridad (32) Fecha (33) Pais
61/026,960 07-02-08 us
(72) Inventor(es):  KIRKPATRICK, Robin, Duncan.

(74) Apoderado:  ALICIA LLOREDA RICAURTE

(85) Fecha limite inicio fase nacional: 07-09-10 (87)  Publicacion internacional
(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT Fecha: 13-08-09
Fecha de presentacion de la solicitud: 06-02-09 N° publicacion: WO 2009/098599 A3

No. de solicitud: PCT/IB2009/005356

(54) Titulo: ~ METODO PARA REDUCIR EL CRECIMIENTO DE UNA BIOPELICULA EN UN SISTEMA DE PROCESAMIENTO
DE BEBIDAS, EL CUAL EMPLEA AGUA ACTIVADA ELECTROQUIMICAMENTE

Resumen - Reivindicacion(es):

Reivindicacién nimero 1.-

Un método para por lo menos reducir el crecimiento de una biopelicula en un sistema de procesamiento de
bebidas; dicho sistema de procesamiento de bebidas que tiene una corriente de alimentacion de agua
ingrediente, la cual esta incluida en dicha bebida y comprendiendo dicho método el paso de adicionar una
solucién de anolito en agua activada electroquimicamente a dicha corriente de alimentacion de agua ingrediente
en una cantidad que no exceda las 20 partes en volumen de dicha solucién de anolito en agua activada
electroquimicamente por 80 partes en volumen de dicha corriente de alimentacion de agua ingrediente, donde
dicha solucion de anolito en agua activada electroquimicamente tiene un pH en un rango de 4.5 a 7.5 y un

potencial de oxidacidn-reduccion de no mas de +950 mV.




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio TARJETA ARCHIVO TEMATICO )
SUPERINTENDENCIA PATENTEDEINVENCION ___ PCT _X_ MODELO DE UTILIDAD ___ DISENO INDUSTRIAL ___
(21) N° de solicitud: 10-102.972A (22) Fecha de solicitud: 20-08-10

(51) Clasificacién Internacional: CO2F 1/467

(71) Solicitante(s): RADICAL WATERS INTERNATIONAL LIMITED

(72) Inventor(es): KIRKPATRICK, Robin, Duncan.

(74) Apoderado: ALICIA LLOREDA RICAURTE FIGURA CARACTERISTICA
(30) Prioridad (31) No. Prioridad (32) Fecha  (33) Pais 6x6cm
61/026,960 07-02-08 us
(85) Fecha limite inicio fase nacional: 07-09-10 (87) Publicacion internacional:
(86) Datos relativos a la presentacion de la solic. PCT Fecha: 13-08-09
Fecha de presentacion de la solicitud: 06-02-09 No. Publicacién : WO 2009/098599 A3
No. de solicitud: PCT/IB2009/005356

(54) Titulo: METODO PARA REDUCIR EL CRECIMIENTO DE UNA BIOPELICULA EN UN SISTEMA DE PROCESAMIENTO DE BEBIDAS, EL
CUAL EMPLEA AGUA ACTIVADA ELECTROQUIMICAMENTE
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METODO PARA REDUCIR EL CRECIMIENTO DE UNA BIOPELICULA EN UN
SISTEMA DE PROCESAMIENTO DE BEBIDAS, EL CUAL EMPLEA AGUA
ACTIVADA ELECTROQUIMICAMENTE

RESUMEN — OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

Un sistema que utiliza agua activada electroquimicamente (ECAW, por sus siglas
en inglés) para la fabricacion, procesamiento, empaque y dosificacion de bebidas
incluyendo: (a) utilizar ECAW para neutralizar residuos incompatibles cuando se
hace la transicion desde la produccion de una bebida a otra, (b) utilizar ECAW
para rehabilitar y desinfectar lechos de carbon activado granular utilizado en el
sistema de purificacion de agua de alimentacion; (c) producir un producto de
ECAW carbonatado y utilizar la ECAW carbonatada para limpieza o desinfeccién
del sistema; (d) utilizar soluciones de ECAW en el sistema de limpieza en el sitio
de la instalacion de bebidas para lograr control microbiano mejorado reduciendo
ampliamente el uso de agua y reduciendo o eliminando el uso de detergentes y
desinfectantes quimicos; (e) reducir adicionalmente el crecimiento de biopeliculas
en el sistema de procesamiento, y purificar el agua ingrediente sin el uso de cloro,
adicionando un anolito de ECAW a la corriente de alimentacion de agua
ingrediente, y/o (f) lavar las botellas del producto de bebida u otros empaques con

una o mas soluciones de ECAW antes del empacado.
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METODO PARA REDUCIR EL CRECIMIENTO DE UNA BIOPELICULA EN UN
SISTEMA DE PROCESAMIENTO DE BEBIDAS, EL CUAL EMPLEA AGUA
ACTIVADA ELECTROQUIMICAMENTE

CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencion se relaciona con el uso de, y con productos producidos por
el uso de, agua activada electroquimicamente (ECA, por sus siglas en inglés)
durante la produccion, procesamiento, empaque (e.g. embotellado, enlatado, etc.),
y/o dispensar agua, jugo de fruta, bebidas carbonatadas suaves, bebidas

deportivas, bebidas fermentadas, bebidas elaboradas, y otras bebidas.

ANTECENDENTES DE LA INVENCION

Procesamiento y Empaque de Bebidas

Esta bien establecido dentro de las instalaciones de produccién de bebidas
y empaque que se deben mantener condiciones sanitarias elevadas, y protocolos
efectivos para las mismas, con el fin de satisfacer los requerimientos de
aseguramiento de la calidad interna y cumplir con las especificaciones de
liberacion de lote.

Con el desarrollo, fabricacién y empaque progresivos de mas tipos diversos
de bebida dentro de la misma instalacion utilizando las mismas lineas de
produccion, la presion para incrementar la productividad y todavia acomodar el
suministro confiable de un numero en expansion de diferentes variedades de
producto necesita estrategias de limpieza y desinfeccion efectivas para prevenir la
contaminacidon microbiana y para prevenir el remanente de ingredientes
contaminantes residuales (e.g., sabores, colores, contenido de alcohol, etc.) entre

diferentes lotes y tipos de productos.
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Dado que la mayoria del equipo de fabricacion y empaque de bebidas es
parte de una instalacion permanente (i.e., los componentes del sistema individual
no se pueden remover y tratar separadamente de modo conveniente), la limpieza
y desinfeccion de los mismos requiere la introduccion y circulacion de agentes
dedicados a través del sistema entero, en vez de permitir intervenciones
especificas individuales que necesitarian que el equipo se desensamble y se
limpie y desinfecte manualmente. Por consiguiente, “limpieza en el sitio” (CIP, por
sus siglas en inglés) se refiere a la practica de agentes de limpieza y desinfeccion
circulantes a través del ensamble completo de los componentes del sistema,
equipo, y subsistemas. “Limpieza fuera del sitio” (COP, por sus siglas en inglés),
por otro lado, se refiere a aquellos procedimientos en donde el equipo
desensamblado y las partes removibles se limpian y desinfectan separadamente,
y principalmente a mano en estaciones separadas de los sistemas de fabricacion

y empaque permanentes.

Los diversos productos que se preparan y empacan dentro de la misma
instalacion utilizando el mismo equipo de relleno pueden con frecuencia incluso
comprender tanto productos alcohdélicos como no alcohdlicos. Las condiciones de
empaque para dichos productos estan regidas por las mismas prescripciones
estrictas de limpieza y desinfeccion que se ordenan para excluir la contaminacion
cruzada que podria aplicar entre productos altamente saborizados y con olor
intenso y agua embotellada. La remocion 6ptima de estos sabores robustos o
residuos alcohdlicos sigue siendo una limitacion primaria a la rapida limpieza y el
intercambio de la linea de llenado y contribuye a la gran cantidad de agua
tipicamente consumida durante la limpieza de la linea y la cabeza de la llenadora
cuando se cambia entre productos incompatibles y no benignos.

Aparte de la posibilidad ubicua de contaminacién microbiana y el potencial
asociado para la destruccién y deterioro del producto, los criterios adicionales de
calidad del producto que deben cumplir con las especificaciones internas de
liberacion del lote incluyen color, sabor, olor, y caracter general tal como habilidad

de espuma y consistencia de la bebida.
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Las medidas convencionales utilizadas hasta este momento para dirigir a
estas inquietudes y limitaciones han comprendido: el uso de soluciones o
remedios calentados a temperaturas sustancialmente elevadas; el uso de
presiones liquidas y gaseosas aumentadas; el uso de altas tasas de circulacién de
fluidos; y la exposicion extendida a altas concentraciones de detergentes

causticos y compuestos biocidas potencialmente peligrosos.

Sin embargo, estas medidas, aunque son en gran parte efectivas para
limpieza y sanitizacion, siguen siendo sustancialmente deficientes en términos de
(a) la pérdida de productividad resultante de la inhabilidad actual en la industria
para cambiar rapidamente la linea de procesamiento de un producto a otro y (b) la
alta energia, agua potable, y exigencias laborales en los procedimientos
anteriores. Ademas de controlar el alto costo de otros puntos en el proceso de
fabricacion y empaque, el consumo de agua sigue siendo un criterio fundamental

para la medida y manejo de la eficiencia de la produccion.

Ademas de los procedimientos de limpieza y sanitizacion descritos
anteriormente, tipicamente se utilizan medidas adicionales para asegurar la
calidad del proceso y el agua ingrediente utilizada en las plantas de
procesamiento de bebidas. Dichos procedimientos incluyen una variedad de
tecnologias de filtracion incluyendo el uso de membranas sintéticas de
porosidades variables y el uso de lechos o columnas de Carbon Activado Granular
(GAC, por sus siglas en inglés) para el ‘lavado” de agua parcialmente procesada
para lograr una remocion selectiva de pesticidas y fungicidas, toxinas,
compuestos inorganicos, y residuos organicos o contaminantes peligrosos.
Desafortunadamente, cualquier tecnologia de filtracion, ya sea basada en
membrana y/o de tipo GAC, atrapara continuamente los agentes o elementos que
se estan filtrando. Estos filtrados se acumulan progresivamente al punto de que se
compromete la eficiencia de separacién selectiva del sistema. EI mantenimiento y
rejuvenecimiento de estos sistemas de filtracidon obstruidos ha costado por
consiguiente hasta el momento (a) un reemplazo intermitente costoso y en gran
parte no amigable con el ambiente de los componentes de filtracion centrales o (b)
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intervenciones fisicas (calor) y/o quimicas para rehabilitar y restaurar los sistemas

a una eficiencia funcional.

La descarga de grandes volumenes de soluciones de efluente sucio (e.g.
efluentes que contienen ingredientes de bebida, desinfectantes, compuestos
quimicos limpiadores, etc.) a los sistemas de reticulacion de agua también es una
restriccion ambiental importante para la produccion o6ptima de bebidas y la
capacidad de empaque. Los pasos para limitar las cantidades de compuestos
quimicos CIP y/o contaminantes de la bebida en las corrientes de efluente
incluyen la instalacién de sistemas para recuperar y almacenar los diferentes
agentes quimicos para reutilizacion, asi como los esfuerzos para limitar la
cantidad de agua de enjuague utilizada para remover los residuos quimicos de los
diversos sistemas después de la limpieza y desinfeccion. Mientras que un uso
mas eficiente y juicioso de agua y compuestos quimicos provee un grado de
mejora en la cantidad y calidad de la descarga del efluente, la calidad y cantidad
de la descarga del efluente continua constituyendo una restriccion en la
produccion critica en las instalaciones de fabricacion de bebidas y empaque.
Aparte de la necesidad de mejorar el grado de cumplimiento de eficiencia y
calidad logrado durante la fabricacién y empaque de los productos de bebida,
también es critico para el mantenimiento de la integridad del producto final que el
esfuerzo debido se invierta en asegurar que los sistemas de dosificacion de
bebidas (e.g. fuentes de agua y soda y dispensadores de cerveza) se limpien de
forma similar del producto residual y se desinfecten. Los residuos de producto
sirven como medio para crecimiento microbiano adicional y, por consiguiente,
desarrollo de biopeliculas, y tiene un impacto adverso sobre la calidad, salud y

seguridad del producto dispensado.

En consecuencia, en un ambiente de produccién en donde hay mucha
presiéon para optimizar la productividad de los recursos fijos existentes (i.e. lineas
de procesamiento y empaque, etc) y donde hay una conciencia progresivamente
aumentada de consumidor y accionista y desaprobacion del uso ineficiente de los
recursos, existe una gran necesidad de una aproximacion mas holistica y
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progresivamente renovable para limpieza y sanitizacion para desarrollar un

aseguramiento de calidad sostenible y productividad mejorada.

Agua Activada Electroguimicamente (ECA)

Es bien conocido que el agua activada electroquimicamente (ECA) se
puede producir a partir de soluciones disociativas de sales diluidas pasando una
corriente eléctrica a través de la solucion de electrolito para producir productos
catolito y anolito separables. El catolito, que es la solucion que sale de la camara
catddica, es un antioxidante que tipicamente tiene un pH en el rango de desde
aproximadamente 8 hasta aproximadamente 13 y un potencial de oxidacion
reduccion (redox) (ORP, por sus siglas en inglés) en el rango de desde
aproximadamente -200mV hasta aproximadamente -1100mV. El anolito, que es la
solucion que sale de la camara anddica, es un oxidante que tipicamente tiene un
pH en el rango de 2 a aproximadamente 8, un ORP en el rango de +300mV hasta
aproximadamente +1200mV y una concentracidon de Oxidante Libre Disponible
(FAO, por sus siglas en inglés) de < 300ppm.

Durante la activacion electroquimica de las soluciones acuosas de
electrolito, varias especies oxidantes y reductoras pueden estar en solucion, por
ejemplo: HOCI (acido hipocloroso); ClO, (dioxido de cloro); OCI (hipoclorito);
Cly (cloro); O3 (oxigeno); HO, (peroxido de hidrogeno); OH (hidroxilo); vy
H, (hidrégeno). La presencia y ausencia de cualquier especie reactiva en
particular en solucion esta influenciada predominantemente por la sal derivada
utilizada y el pH final de la solucion. Asi, por ejemplo, a pH 3 0 mas abajo, HOCI
tiende a convertirse en Cl,, que aumenta los niveles de toxicidad. A un pH menor
de 5, bajas concentraciones de cloruro tienden a producir HOCI, pero altas
concentraciones de cloruro produce tipicamente gas Cl,. A un pH sobre 7.5, los
iones hipoclorito OCI son tipicamente la especie dominante. A un pH > 9, los
oxidantes (cloritos, hipocloritos) tienden a convertir en no oxidantes (cloruro,
cloratos y percloratos) y el cloro activo (i.e. definido como Cl,, HOCI y CIO") se

pierde tipicamente debido a la conversion a clorato (CIO3). A un pH de 4.5 - 7.5,
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las especies predominantes son tipicamente HOCI (acido hipocloroso),

05 (0zono), O,% (iones perdxido) y O (iones superdxido).

Por esta razén, el anolito comprendera tipicamente especies tales como
CIO; CIO; HOCI; OH; HO5; Hy02; Os; S;08% y Cl,Og®, mientras que el catolito
comprendera tipicamente especies tales como NaOH; KOH; Ca(OH),; Mg(OH);
HO™ ; H30, ; HO, ; H,O5 ; O, OH y O.%. El orden de poder oxidante de estas
especies es: HOCI (el mas fuerte) > Cl, > OCI " (menos poderoso). Por esta razon,
el anolito tiene una eficacia antimicrobiana desinfectante mucho mayor en
comparacién con el catolito, o de formulaciones de cloro estabilizadas

comercialmente disponibles utilizadas en las dosis recomendadas.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion satisface las necesidades y alivia los problemas
discutidos anteriormente. Los beneficios de la invencién incluyen, pero no estan
limitados a: descontaminacion microbiana; reducir o eliminar la necesidad de
compuestos quimicos dafiinos para limpieza y desinfeccion; potenciacioén biocida;
eliminacion de contaminantes de pesticidas; y neutralizacion de residuos de olor y
sabor, en el producto procesado, empacado y/o dispensado, la infraestructura de

procesamiento, y los contenedores de empaque.

En un aspecto, se provee un método para hacer la transicion de al menos
una porcion de un sistema de procesamiento de bebida de procesar una primera
bebida hasta el procesamiento de una segunda bebida en donde la primera
bebida incluye un material que no es compatible con la segunda bebida y una
cantidad de material permanece en el sistema de procesamiento de bebida
después de procesar la primer bebida. El material puede ser una sustancia que
imparte un sabor, una sustancia que imparte un color, un alcohol, una sustancia
que imparte un olor, o una combinacion de las mismas. El método comprende los

pasos de: (a) administrar una cantidad de una solucion de anolito en agua
7
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activada electroquimicamente a través de la porcion del sistema de
procesamiento de bebida efectiva para oxidar al menos una porcion del material
aqui y luego (b) procesar la segunda bebida en la porcién del sistema de
procesamiento de bebida. La porcion de material oxidado por la solucion de
anolito en agua activada electroquimicamente en el paso (a) es una cantidad
suficiente tal que el material no prevendra que la segunda bebida se encuentre
con un requerimiento de liberacion para sabor, olor, color, contenido de alcohol o
una combinacién de los mismos. La solucion de anolito en agua activada
electroquimicamente se puede usar en el paso (a) en forma no diluida o se puede
administrar a través de la porcién del sistema de procesamiento de bebida en el
paso (a) como una dilucion acuosa de la solucién de anolito en agua activada

electroquimicamente.

Como se usa aqui y en las reivindicaciones, el término "sistema de
procesamiento de bebida" se refiere al sistema entero de producciéon y empaque
para cualquier bebida dada. El sistema entero puede comprender un ensamble de
numerosas diferentes porciones incluyendo todas las lineas y subsistemas para
producir y empacar el producto. Ejemplos de dichas lineas y subsistemas
incluyen, pero no estan limitados a, sistemas de administracion de ingredientes,
sistemas de mezcla de ingredientes, lineas de llenado para llenar botellas o otros
empaques y sistemas de procesamiento intermedio para calentamiento,
enfriamiento, carbonatacion, y/o subsistemas para conducir otros procedimientos

de produccion.

En otro aspecto, se provee un método que comprende el uso de ECAW no
téxica (preferiblemente el catolito o una dilucién acuosa de catolitos) como agente
limpiador para la remocién de suciedad de bebida residual a partir de la
produccion de la bebida y el equipo de empaque. Este agente limpiador se puede
incluir en el procedimiento de limpieza in situ (CIP) a temperaturas ambiente y, en
relacion con las formulaciones de limpieza basadas en soda caustica alcalina
convencional, la ECAW es sustancialmente de enjuague libre, obviando por
consiguiente la necesidad de un gran volumen de enjuague con agua post-
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caustico obligatorio. Por consiguiente, en un aspecto adicional de la invencion, el
inventivo método mejora la eficiencia de agua. También respecto a esto, la
compatibilidad intrinseca de la solucion de catolito utilizada para limpiar con la
solucion oxidante de anolitos utilizada para desinfeccidn terminal permite la
aplicacién secuencial y en tdndem de las dos soluciones (catolito y luego anolito)
sin la necesidad de un paso de enjuague intermedio. Las propiedades
desinfectantes de la solucién de anolito no estan comprometidas por el arrastre

residual de catolito.

En otro aspecto, se provee un método que comprende el uso de agua
activada electroquimicamente (ECAW) (preferiblemente anolito o una dilucion
acuosa de anolito) como un recurso desinfectante no toxico en la produccion y
empaque de diversos tipos de bebidas. La ECAW preferiblemente incluye HOCI,
que es mas efectivo para eliminar patégenos dafinos que el hipoclorito. Este
recurso también tiene la ventaja de ser sustancialmente efectivo a temperaturas
ambiente y obvia la necesidad de manipulaciones a alta temperatura de las
soluciones de desinfectante para lavado para lograr niveles equivalentes de

control microbiano.

En otro aspecto, se provee un proceso mejorado para limpieza en el sitio
de al menos una porcion de un sistema de procesamiento de bebida en donde el
proceso utiliza un volumen total general de agua y el proceso ha comprendido los
pasos de (a) administrar una cantidad de un enjuague acuoso a través de la
porcién del sistema de procesamiento de bebida y luego (b) administrar una
cantidad de una solucion acuosa de desinfectante a través de la porcion del
sistema de procesamiento de bebida, siendo la cantidad del enjuague acuoso y la
cantidad de solucion acuosa de desinfectante efectivas para lograr un nivel de
control microbiano. La mejora comprende reducir la cantidad de solucién acuosa
de desinfectante utilizada en el paso (b) mientras que todavia se obtiene el mismo
nivel de control microbiano. Esto se logra utilizando una soluciéon de anolito en
agua activada electroquimicamente como solucion acuosa desinfectante en el

paso (b).
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En otro aspecto del proceso inventivo de limpieza en el sitio, la mejora
inventiva comprende también preferiblemente reducir adicionalmente el volumen
total general de agua utilizado en el paso (a) mientras que aun se obtiene al
menos el mismo nivel de control microbiano. Esto se logra utilizando una dilucién
acuosa de anolito en agua activada electroquimicamente como enjuague acuoso

en el paso (a).

Ejemplos del sistema de procesamiento de bebidas en donde el proceso
mejorado de limpieza en el sitio se puede utilizar incluyen, pero no estan limitados
a, sistemas para procesar bebidas carbonatadas suaves, bebidas elaboradas,
bebidas vegetales, bebidas deportivas, bebidas de café, bebidas de té, o
combinaciones de las mismas. Como otro ejemplo, el proceso mejorado de
limpieza en el sitio también se puede utilizar en el sistema de procesamiento de

bebidas para proveer agua embotellada o empacada.

En otro aspecto, se provee un proceso mejorado para limpieza en el sitio
de al menos una porcion de un sistema de procesamiento de bebida en donde el
proceso utiliza un volumen general total de agua y el proceso ha comprendido los
pasos de (a) administrar una cantidad de una solucion acuosa de limpieza a
través de la porcion del sistema de procesamiento de bebida, luego (b)
administrar una cantidad de un enjuague acuoso intermedio a través de la porcion
del sistema de procesamiento de bebida, y luego (c) administrar una cantidad de
una soluciéon acuosa desinfectante a través de la porcidon del sistema de
procesamiento de bebida, en donde la cantidad de la solucién acuosa de limpieza,
la cantidad del enjuague acuoso intermedio, y la cantidad de la soluciéon acuosa
desinfectante juntos han sido efectivos para obtener un nivel de control
microbiano en la porcion del sistema de procesamiento de bebida. La mejora
comprende reducir el volumen total general de agua utilizada en el proceso y
reducir la cantidad de la solucién acuosa de limpieza utilizada en el paso (a) y la
cantidad de solucion acuosa desinfectante utilizada en el paso (c) mientras
todavia se obtiene al menos el mismo nivel de control microbiano. Esto se logra
por: (i) usar una solucién de catolito en agua activada electroquimicamente como

10
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la solucién acuosa de limpieza en el paso (a); (ii) utilizar una soluciéon de anolito
en agua activada electroquimicamente como la solucién acuosa desinfectante en
el paso (c); y (iii) reducir la cantidad de o eliminar el enjuague acuoso intermedio
en el paso (b).

En otro aspecto, se provee un método de rehabilitar y desinfectar un lecho
de Carbdn Activado Granular (GAC) utilizado para purificar agua. EI método
comprende los pasos no simultaneos de (a) poner en contacto el lecho GAC con
una solucion de catolito en agua activada electroquimicamente y (b) poner en
contacto el lecho GAC con una solucibn de anolito en agua activada

electroquimicamente.

En el método de rehabilitar y desinfectar un lecho GAC, la solucion de
anolito en agua activada electroquimicamente tendra un potencial inicial de
oxidacion reduccion antes de poner en contacto el lecho GAC y tendra un
potencial consumido de oxidacion reduccidén después de ser utilizado para poner
en contacto el lecho. El potencial inicial de oxidacién reduccion de la solucion de
anolito en agua activada electroquimicamente sera preferiblemente un valor
oxidante positivo en mV. Adicionalmente, el paso (b) del método preferiblemente
comprende los pasos de: (i) determinar el potencial inicial de oxidacion reduccion
de la solucion de anolito en agua activada electroquimicamente, (ii) poner en
contacto el lecho GAC con la solucion de anolito en agua activada
electroquimicamente, (iii) determinar el potencial consumido de oxidacion
reduccion de la solucidon de anolito en agua activada electroquimicamente
después del paso (i), y (iv) repetir los pasos (ii) y (iii) al menos hasta que el
potencial consumido de oxidacién reduccion de la solucion de anolito en agua
activada electroquimicamente determinado en el paso (iii) es un valor oxidante
positivo en mV que no es mayor que 544 mV menos que el potencial inicial de
oxidacion reduccion antes del paso (ii). Mas preferiblemente, en el paso (iv), los
pasos (ii) y (iii)) se repetiran al menos hasta que el potencial consumido de

oxidacion reduccion de la solucibn de anolito en agua activada
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electroquimicamente no sea mas de 143 mV, mucho mas preferiblemente no

mayor que 104 mV, menos que el potencial inicial de oxidacién reduccion.

Adicionalmente, el paso (ii) del método para rehabilitar y desinfectar un
lecho GAC se lleva a cabo preferiblemente al menos dos veces de modo que: (1)
la solucion de anolito en agua activada electroquimicamente se administra al
menos una vez al lecho GAC en una direccidon de flujo de operacién
sustancialmente normal y (2) la solucion de anolito en agua activada
electroquimicamente se administra al menos una vez al lecho GAC en una
direccion de flujo reversa que es sustancialmente opuesta a la direccién de flujo
de operacion sustancialmente normal. De forma similar, el paso (a) del método
para rehabilitar y desinfectar un lecho GAC también se lleva a cabo
preferiblemente al menos dos veces de modo que (1) la solucion de catolito en
agua activada electroquimicamente se administra al menos una vez al lecho GAC
en una direccién de flujo de operacion sustancialmente normal y (2) la solucién de
catolito en agua activada electroquimicamente se administra al menos una vez al
lecho GAC en una direccion de flujo reversa que es sustancialmente opuesta a la

direccion de flujo de operacion sustancialmente normal.

En otro aspecto, se provee un método para tratar columnas de Carbodn
Activado Granular (GAC) utilizadas en la producciéon de bebidas, o en sistemas
que no son para bebidas, para la filtracién del agua del proceso y la adsorcion de
impurezas nocivas y contaminantes quimicos. En el inventivo método, la
rehabilitacion y regeneracion de los granulos de carbdn se logra preferiblemente
mediante la introduccion estratégica en tandem de soluciones ECA como
sustituto, o al menos como suplemento, para procesos de regeneracion térmica o

quimica convencionales.

En otro aspecto, se provee un método para desinfectar sistemas de

filtracion de Carbon Activado Granular (GAC) en donde las superficies de
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adsorcién contaminadas dentro de los poros de los granulos de carbén se
exponen a una solucion oxidante de ECAW (preferiblemente anolito o una dilucion
acuosa de anolito) que facilita (a) la remocion de colonias microbianas y
biopelicula establecida, y (b) la eliminacion de especies de microbios sésiles y
planctonicas dentro del sistema GAC. El inventivo método reduce o elimina la
necesidad de intervenciones quimicas, de alta temperatura y corriente a presion

mencionadas hasta el momento, utilizada para la sanitizacion de dichos sistemas.

En otro aspecto, se provee un método para predecir el desempefio biocida
de las soluciones ECA mientras que circulan en un sistema GAC midiendo los
atributos fisico-quimicos de las corrientes afluente y efluente de la solucién ECA
de tratamiento. Mediante este método, la tasa de reabastecimiento de la solucion
ECA en relacion con la carga superficial residual producira una relativa
correlacionada a la medida del Potencial de Reduccion Oxidante (ORP), y por lo
tanto el volumen de cada solucion ECA especifica que se necesitara para aplicar
al sistema GAC para efectuar una remocion 6ptima de biopelicula y eliminacion
microbiana y para regenerar la capacidad de adsorcion del sistema GAC.

En otro aspecto, se provee un método que comprende la introduccion al
proceso de entrada del biocida ECAW grado alimento, acuosa para uso durante la
fabricacion y empaque de productos de bebida, el método es particularmente
efectivo para el control terminal del crecimiento de biopelicula microbiana
superficial, esto con una reduccién resultante de la recontaminacion del producto
empacado a partir del deterioro asociado con la misma biopelicula y microbios

patogénicos.

En otro aspecto, se provee un método de al menos reducir el crecimiento
de la biopelicula en un sistema de procesamiento de bebida que tiene una
corriente de alimentacion de agua ingrediente. EI método comprende el paso de
adicionar una solucién de anolito en agua activada electroquimicamente a la

corriente de alimentacion de agua en una cantidad que no excede 20 partes en
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volumen de la soluciéon de anolito en agua activada electroquimicamente de 80

partes en volumen de la corriente de alimentacion de agua ingrediente.

En otro aspecto, se provee un proceso mejorado para producir un producto
de bebida en donde el proceso incluye ubicar el producto de bebida en empaques
del producto. La mejora comprende el paso, antes de ubicar el producto de bebida
en los empaques, de lavar los empaques del producto utilizando una solucion de
catolito en agua activada electroquimicamente. Los empaques del producto
tratados de acuerdo con este proceso pueden ser botellas u otros tipos de
contenedores. La mejora también comprende preferiblemente el paso, antes del
paso de lavado, de aspersion, remojo, o de otro modo poner en contacto los
empaques del producto en una solucibn de anolito en agua activada

electroquimicamente.

En otro aspecto, se provee un método para potenciar una propiedad
electroquimica (e.g., pH, potencial de oxidacién reduccion, contenido de oxidante
active libre y/o conductividad eléctrica) de una solucibn de agua activada
electroquimicamente que comprende el paso de disolver CO; en la solucion de
agua electroquimicamente activada para producir una solucién de un producto
carbonatado. La solucion de agua electroquimicamente activada puede ser una
solucion de anolito, una solucion de catolito, 0 una combinacién de las mismas y

puede estar en forma no diluida o de solucién acuosa.

En otro aspecto, se provee una composicion carbonatada que comprende
una solucion de agua electroquimicamente activada que tiene una cantidad
efectiva de CO, disuelto ahi para producir un cambio positivo de mV en un
potencial de oxidacion reduccion de la solucidn de agua electroquimicamente
activada. La solucion de agua electroquimicamente activada puede ser una
solucion de anolito, una solucion de catolito, 0 una combinacién de las mismas y

puede estar o en forma diluida o en forma de dilucion acuosa.
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En otro aspecto, se provee un método para limpiar o desinfectar al menos
una porcion de un sistema de procesamiento de alimento que comprende el paso
de tratar la porcion del sistema de procesamiento de alimento con una solucion
carbonatada que comprende una solucion de agua activada electroquimicamente
que tiene una cantidad efectiva de CO, disuelto ahi para producir un cambio
positivo de mV en un potencial de oxidacién reduccion de la solucién de agua
electroquimicamente activada. La solucion de agua electroquimicamente activada
puede ser una solucion de anolito, una solucidn de catolito, 0 una combinacion de

las mismas y puede estar o en forma diluida o en forma de dilucién acuosa.

En otro aspecto, se provee un método para potenciar la actividad biocida
de una solucion ECA oxidante que comprende la introduccién de diéxido de
carbono gaseoso en la ECAW o ECAW diluida para carbonatar o presurizar la
solucion ECA. Por consiguiente, se provee también un método que comprende la
introduccién de ECAW carbonatada, o una dilucién acuosa carbonatada, al
sistema de produccion, procesamiento y empaque y la infraestructura y/o en otro
lugar en el sistema de produccion y empaque de bebidas, o en un sistema que no
es de bebidas. Utilizar el potencial REDOX (ORP) como un predictor confiable de
actividad biocida, se ha descubierto de acuerdo con la presente invencion que,
con el uso de una solucion de ECA carbonatada, se necesita una cantidad y/o
tasa reducida de ECAW, cuando se contrasta con soluciones ECA oxidantes no

carbonatadas, para lograr un nivel dado de eficacia antimicrobiana.

La introduccion especifica de CO, durante la desinfeccion del equipo de
mezcla y llenado de la bebida sirve adicionalmente para asegurar desinfeccion
optima incrementando la exposicién del “oxidante potenciado CO,” a todos los
aspectos del equipo de llenado y mezcla. Los gradientes de presion
convencionales dirigidos por bombas de suministro dentro del equipo de llenado
de la bebida pueden no producir la eficiencia de distribucién del desinfectante

adecuada para un efecto antimicrobiano éptimo.
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El incremento sorprendente e inesperado en la potencia de la solucion
acuosa diluida de anolitos que han sido “carbonatados” con CO, permite que la
cantidad de anolito utilizada en cualquier aplicacién particular se reduzca sin
comprometer la actividad antimicrobiana. Un beneficio de este descubrimiento es
la minimizaciéon adicional de cualquier impacto potencial adverso que el anolito
podria tener en conjuncién con productos de alto riesgo, ultra sensibles tales
como agua embotellada y formulaciones con preservantes tales como café helado
en donde el sabor, color y consistencia son elementos criticos de constitucion del

producto.

La carbonatacion de bebidas basadas en agua con gas CO;resulta
tipicamente en la formacidon de una cantidad de acido carbonico (H2CO3). Se cree
que la potencia desinfectante incrementada del anolito inventivo carbonatado
puede, hasta cierto punto, resultar de la formacién de una cantidad de acido

carboénico en la solucidn carbonatada acuosa de anolito.

Todavia en otro aspecto, se provee un método que comprende tratar el
equipo de produccion y empaque de bebidas con ECAW o ECAW acuosa diluida
a temperaturas ambiente para neutralizar el olor y sabor residual de ingredientes
saborizantes que requieren convencionalmente tanto a exposicion prolongada a
soluciones de detergentes causticos de alta temperatura como a ciclos extendidos

de enjuague con agua.

En otro aspecto, se provee una solucion de ECAW, y un método que
comprende la aplicacion de la solucion de ECAW, para la remocion y eliminacion
mejorada de residuos que contienen alcohol de la infraestructura de los sistemas

de produccion de bebidas, contenedores y sistema de empaque.
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En otro aspecto, se provee un método para utilizar ECAW como un agente
de limpieza, un agente sanitizador, y/o un ingrediente en la produccion,
procesamiento, y empaque de bebidas de todo tipo. El método elimina residuos
de pesticidas, fungicidas y herbicidas quimicos que pueden ser dafinos para la
integridad de la bebida y la salud del consumidor. Dichos residuos son
contaminantes comunes en suministros de agua de proceso que se derivan, por
ejemplo, de areas de alta actividad agricola y son un riesgo significativo para la
salud y la seguridad.

En otro aspecto, se provee un método, y una solucion de ECAW para el
mismo, en donde la solucion ECAW mejora la bioseguridad antimicrobiana de
productos intermedios y empacados que pueden estar sujetos a almacenamiento
transiente no planeado o extendido en el proceso en donde el crecimiento
microbiano sin revision podria impactar de forma adversa la calidad del producto

final.

En otro aspecto, se provee un método en donde se utiliza ECAW para la
limpieza segura y efectiva y descontaminacion de sistemas dispensadores de
bebida que incluyen, pero no estan limitados a, fuentes de agua y soda y sistemas

dispensadores de cerveza.

Objetos adicionales, caracteristicas y ventajas de la presente invencion
seran aparentes a aquellos con conocimientos basicos en el arte examinando las
figures acompafiantes y leyendo la siguiente descripcion detallada de las

realizaciones preferidas.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
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La FIG. 1 es un diagrama que muestra los resultados del conteo

microbiano obtenidos en el Ejemplo 1 para el producto empacado.

La FIG. 2 es un diagrama que muestra los resultados del conteo

microbiano obtenidos en el Ejemplo 1 en el equipo de llenado y los contenedores.

La FIG. 3 es un diagrama que muestra los resultados del conteo

microbiano obtenidos en el Ejemplo 1 para el lavado de enjuague final.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo que ilustra que ilustra una realizacion 2
del sistema de produccion, procesamiento y empaque de una bebida suave

mejorada provisto por la presente invencion.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacién 6 de un
sistema mejorado de produccion de agua embotellada provisto por la presente

invencion.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacion 10 de un
sistema mejorado de produccién y empaque de jugo de fruta provisto por la

presente invencion.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra una realizaciéon 14 de un
sistema mejorado de produccion y embotellamiento de vino provisto por la

presente invencion.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacion 18 sistema

mejorado de produccién y empaque de cerveza provisto por la presente invencion.
18
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La FIG. 9 ilustra esquematicamente un método provisto por la presente

invencién para tratar sistemas de filtracion de Carbon Activado Granular (GAC).

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

De acuerdo con la invencion, se provee un método de proceso de entrada,
en tiempo real de intervencién biocida en donde el ECAW (i.e., anolito, catolito, o
una combinacion de las mismas) se utiliza como desinfectante y/o detergente
durante la produccion, empaque y/o dispensar un rango diverso de productos de
bebida. El inventivo método es capaz de producir productos intermedios productos
finales empacados que cumplen consistentemente con las especificaciones

sanitarias estrictas.

En un aspecto, el inventivo método comprende preferiblemente el paso de
sanitizar sistemas de produccion de bebidas y/o empaque para productos
intermedios y empacados (incluyendo ya sea (a) la linea/sistema de produccién
entera, (b) cualquier porcion deseada de la misma, o (c) cualquier subsistema
seleccionado para administrar a través del(de los) sistema(s) un anolito acuoso
activado electroquimicamente, o una dilucion acuosa del mismo. El anolito
utilizado preferiblemente tiene un pH (no diluido) en el rango de desde
aproximadamente 4.5 hasta aproximadamente 7.5, un ORP (sin diluir) en el rango
de desde aproximadamente +650mV hasta > +900 mV, y una concentracion de
Oxidante Libre Disponible (FAQO) (sin diluir) de <300ppm. El pH (sin diluir) del
anolito estara mas preferiblemente en el rango de desde aproximadamente 5.5

hasta aproximadamente 7.

El anolito, cuando se adiciona a o se administra a través de las varias fases
del proceso (filtracion, sanitizacion, y agua ingrediente) tendra e impartira atributos
fisicoquimicos distintivos como pH, conductividad eléctrica, ORP y concentracion
de Oxidante Libre Disponible (FAO). Estos parametros, a su vez, tienen una

relaciéon directa casual con la eficacia antimicrobiana con base en una relacion
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inversa entre la biocarga microbiana y la dilucion de anolito aplicada. En otras
palabras, mayores conteos microbianos requieren o (a) una mayor concentracion
de anolito (i.e. menor dilucion) o (b) un periodo mayor de exposicion para una
concentracion inferior de anolito (i.e. mayor dilucion). Esto refleja el hecho de que
hay una correlacién directa entre la medicidén de la dilucion acuosa del anolito y
los cambios predecibles en la conductividad eléctrica y la concentracion de
Oxidante Libre Disponible medida en la muestra diluida. Los cambios de pH y
ORP dentro de la serie de diluciones no siguen tendencias de reduccién lineal
idénticas. Los valores de ORP tienden a permanecer sustancialmente elevados
hasta altas diluciones (1:50 - 1:100), punto en el cual el ORP cae dramaticamente.
El pH, por otro lado, tiende a permanecer constante y asumir el valor de pH del

agua diluyente.

Estos parametros se pueden medir con base en tiempo real para predecir
de forma confiable la capacidad antimicrobiana de la solucién de anolito en
cualquier punto dado. Hay una correlacién directa entre ORP y la actividad
antimicrobiana predecible. Un ORP alto (i.e. >600mV) producira eliminacion
microbiana efectiva dentro de 5 minutos. Esta eficiencia cae, sin embargo, cuando
se reduce el ORP. A bajos ORP las concentraciones de anolito y/o altos niveles
de microbios, la actividad antimicrobiana se puede incrementar como se necesite

incrementando el tiempo de exposicion.

El anolito preferiblemente se producira activando electroquimicamente una
solucion salina acuosa diluida que comprende el rango de desde
aproximadamente 1 hasta aproximadamente 9 gramos de sal por litro de agua. La
solucién salina comprendera preferiblemente desde aproximadamente 2 hasta
aproximadamente 3 gramos de sal por litro de agua.

La sal puede ser cualquier sal inorganica. La sal sera preferiblemente

cloruro de sodio no yodado (NaCl) o cloruro de potasio (KCI).
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El inventivo método puede incluir el paso de generar la solucién de anolito
en el sitio. Varios tipos de equipo y procedimientos que se pueden utilizar para
producir anolito que tiene las caracteristicas descritas anteriormente son
conocidos en el arte. Como se entendera por aquellos en el arte, un
procedimiento preferido comprende los pasos de: activar electroquimicamente
una solucién de electrolito diluido (sal) en un reactor electroquimico que
comprende camaras anddica y catddica a partir del cual se pueden producir las
soluciones acuosas de anolito y catolito electroquimicamente separables (i.e. las
“soluciones concentradas”); recolectar separadamente la solucion de catolito;
reintroducir al menos algo de la solucién de catolito en la camara anddica en
ausencia de cualquier agua fresca; y manipular la tasa de flujo, la configuracion
de flujo hidraulico y el régimen, presion y temperatura del catolito a través de la
camara anddica segun se necesite para producir una solucién de anolito que se
caracteriza porque incluye predominantemente las especies HOCI (acido
hipocloroso), Os (0zono), O.% (iones perdxido) y O? (iones superdxido), y tiene
una concentracion de Oxidante Libre Disponible (FAO) de < 300 ppm.

Cuando se usa en el inventivo método como un lavado de sanitizacién para
los sistemas de produccién, procesamiento y empaque de bebidas, el anolito
preferiblemente se diluira con agua. La solucion diluida de anolito comprendera
preferiblemente al menos 50 partes en volumen de agua por 50 partes en
volumen de anolito concentrado. Mas preferiblemente, el anolito diluido tendra una
proporcion en volumen de agua a anolito de al menos 60:40 cuando se use en
sistemas para producir y empacar bebidas fabricadas tales como bebidas suaves
carbonatadas y bebidas elaboradas, y tendra una razon de agua a anolito de por
lo menos 50:50 en sistemas para producir y empacar bebidas de fruta o productos
basados en frutas o vegetales fermentados. En cada caso, la proporcion de partes
en volumen de agua a anolito concentrado sera preferiblemente no mayor que
98:2, mas preferiblemente no mayor que 95:5, mas preferiblemente estara en el
rango de de desde aproximadamente 94:6 hasta aproximadamente 60:40, y
mucho mas preferiblemente estara en el rango de desde aproximadamente 93:7

hasta aproximadamente 65:35.
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El lavado de sanitizacion de anolito se puede introducir de forma deseable
a una temperatura como por condiciones de operacion estandar. El lavado de
sanitizacion de anolito se introducira preferiblemente a una temperatura en el

rango de desde aproximadamente 5°C hasta aproximadamente 45°C.

El inventivo método puede comprender intervenciones de tratamiento
continuo y/o episddico por introduccion de la solucién de anolito en puntos simples
y/o multiples de saneamiento del sistema de bebida para mantener el Potencial de
Oxidacion Reduccion (ORP) de la solucion de anolito en niveles deseados a
través del sistema que se trata, esto para asegurar adicionalmente que la relacion
predictiva entre el microbicida minimo y la reactividad oxidante medida del lavado
de sanitizacion de anolito se mantienen a través del sistema durante el

saneamiento.

El inventivo método también puede incluir un paso adicional de administrar
selectivamente una solucion acuosa electroquimicamente activada, antioxidante
de catolito en el sistema de produccion, procesamiento y/o empaque de bebidas
como un detergente de enjuague libre o agente de superficie activa. El periodo de
exposicion requerido esta bien en las limitaciones de tiempo de procesamiento y
empaque de alto volumen. El catolito (sin diluir) preferiblemente tendra un pH en
el rango de desde aproximadamente 8 hasta aproximadamente 13 y un ORP

negativo de por lo menos -700mV.

El inventivo método puede incluir adicionalmente el paso de lavar cualquier
aspecto deseado del sistema de bebida con un anolito que tiene un pH (sin diluir)
en el rango de desde aproximadamente 2 hasta aproximadamente 5 y un ORP
(sin diluir) de 21000mV. Esta solucion distintiva de anolito se puede aplicar en
cualquier punto de tratamiento apropiado en el sistema de bebida. Ejemplos de
puntos de tratamiento particularmente benéficos incluyen, pero no estan limitados

a, tanque de retencion a granel, lagos de fermentacién, tanques de cerveza ligera
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o jarabe sintético, tanques de transferencia, y/o sistemas de reticulacion aliados
que pueden comprender, por ejemplo, sistemas de filtracién, separacién, dilucion,

pasteurizacion y carbonatacion.

El inventivo método también puede incluir el paso adicional de aplicar
anolito selectivamente, preferiblemente que tiene un pH (sin diluir) en el rango de
desde aproximadamente 6.0 hasta aproximadamente 6.5, un ORP (sin diluir) de >
+950mV y una concentracién de Oxidante Libre Disponible (sin diluir) de <
300ppm, para neutralizar continuamente contaminantes microbianos residuales,
asi como para efectuar una desinfeccion residual del equipo del proceso corriente
abajo para el control del crecimiento potencial de biopelicula recontaminante. El
anolito se introducira preferiblemente en el agua del proceso general a una
concentracion de hasta 20 partes en volumen de anolito por 80 partes en volumen
de agua. Este paso involucra preferiblemente una inclusion de anolito en baja
dosis, en base continua, en la corriente de agua del proceso general para eliminar
microbios recién introducidos del sistema de suministro de agua (autoridad
municipal, pozo, etc.) y también para manipular la carga del agua tratada para
prevenir el crecimiento adicional o nuevo que podria de otro modo resultar a partir
de intervenciones irregulares de tratamiento de anolito durante el proceso CIP o
en otra parte. La aplicacién de una baja dosis de anolito sirve tanto para eliminar
nuevos microbios introducidos al sistema como para prevenir el nuevo crecimiento
de biopelicula que podria crear una nueva fuente de contaminacion microbiana en
el tiempo. Los puntos de aplicacion en el flujo del proceso general corresponderan
preferiblemente con el microbio blanco para el periodo de contacto del biocida
como se describe mediante el minimo tiempo de permanencia dentro del proceso,
correlacionado el mismo con la magnitud de dilucion del anolito y los niveles
minimos de descontaminacion microbiana requeridos en el agua de proceso
tratada. Tipicamente los volumenes de produccidn de lotes grandes requeriran un
tiempo extendido de procesamiento y por consiguiente periodos prolongados de

almacenamiento y empaque.

De acuerdo con la presente invencion, los ejemplos de los puntos o

sistemas en las unidades tipicas de procesamiento y empaque de produccion de
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bebidas en donde el catolito, ya sea en forma concentrada o preferiblemente
acuosa diluida, se puede introducir como una solucion de limpieza, incluyen, pero
no estan limitados a: (a) areas de tratamiento de agua para, e.g., mezcla con
floculacion y lavado de piso; (b) areas de mddulos de ultra filtracion para, e.g.,
limpieza de membranas, desinfeccion y esterilizacion corriente abajo y corriente
arriba, y como reemplazo de detergentes y otros agentes en el sistema de
limpieza en el sitio (CIP); (c) remocion de la suciedad; y (d) remocién de
biopelicula de lubricacion en cadena para descontaminacion del producto.

Cuando se usa para limpiar los interiores de los tanques de fermentacion
en las cervecerias, la solucion de Ilimpieza de catolito comprendera
preferiblemente (a) una solucion de catolito en agua activada electroquimicamente
y (b) una cantidad de tensoactivo no ionico de grado alimento efectivo para
reducir, y mucho mas preferiblemente para prevenir, la formacion de espuma en el
tanque de fermentacién. Sin el tensoactivo, los residuos organicos aceitosos en el
tanque causaran la formacion de una espuma que inhibira en gran medida la
accion cortante fisica de la solucion de catolito, por consiguiente reduciendo
significativamente su efectividad limpiadora. Sin embargo, he descubierto que la
adicion de una cantidad relativamente pequena de un tensoactivo no idnico a la
composicion de limpieza es efectiva para reducir o prevenir la formacién de
espuma, aumentando asi enormemente la efectividad limpiadora de la solucién de

catolito.

La solucion de catolito en agua activada electroquimicamente utilizada en
la composicién de limpieza del tanque de fermentacion puede estar sin diluir o en
forma de dilucién acuosa y preferiblemente comprendera un producto de catolito
que, cuando esta sin diluir, tiene un potencial de oxidacion reduccién de al menos
+110mVy un pH en el rango de desde aproximadamente 8 hasta
aproximadamente 13. La solucion de catolito preferiblemente sera una dilucién
acuosa de producto de catolito que comprende al menos 50% en volumen (mas
preferiblemente al menos 70% y mucho mas preferiblemente al menos 80% en
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volumen) de agua no electrolizada basada en el volumen total combinado del

agua de dilucién no electrolizada y el producto de catolito.

Ejemplos de tensoactivos no i6nicos apropiados para uso en la
composicion de limpieza del tanque de fermentacion incluyen, pero no estan
limitados a, Biosil AF 720F, que es una emulsibn acuosa que comprende
tensoactivos de polisiloxano, de gel de silice tratado, y emulsificante y de
polioxietileno. El tensoactivo no idnico preferiblemente sera utilizado en una
cantidad de al menos 10 mg por litro de la composicion de limpieza de catolito (o
10 ppm). Cantidades mayores de tensoactivo se preferiran tipicamente mientras

qgue la concentracion de la solucién de catolito aumenta.

Ejemplos de areas en la planta de procesamiento y empaque de
produccion tipica de bebidas en donde el anolito, ya sea concentrado o
preferiblemente en forma acuosa diluida, se puede utilizar como un lavado o
agente desinfectante incluyen, pero no estan limitados: (a) aplicaciones de
tratamiento de agua que incluyen e.g., reemplazar desinfectantes de cloro y
remocioén de biopelicula; (b) aplicaciones en el area médulo de ultra filtracion que
incluyen e.g., limpieza de membrana, desinfeccion y esterilizacion corriente abajo
y corriente arriba, y como reemplazo para los agentes quimicos y lavados CIP
utilizados aqui hasta el momento en el arte; (c) remocién de biopelicula, control
de biopelicula, y remocién de azucar; (d) aplicaciones de descontaminacion del
producto que incluyen, e.g., remocién de la lubricacion en cadena de biopelicula,
reemplazo de los agentes quimicos CIP utilizados aqui hasta el momento en el
arte, y limpieza de boquillas; y (e) aplicaciones de lavado de botellas que incluyen

limpieza de botellas y tapas.

La FIG. 4 ilustra esquematicamente un sistema de produccion de
procesamiento y empaque de una bebida suave 2 que se ha mejorado para

utilizar ECAW en varios puntos y en varios subsistemas. La linea de bebida suave
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2 incluye una unidad de un sistema/reactor de activacion electroquimica 4 para
producir un producto de anolito y de catolito. Ejemplos de sistemas, subsistemas y
puntos en donde las soluciones de lavado de catolito concentrado o diluida
acuosa se introducen y se utilizan en la linea de produccién de la bebida suave 2
incluyen: lavado de botellas; aplicaciones de bafio caustico de lavado de botellas;
y el sistema de limpieza en el sitio (CIP) para sustancialmente la linea entera 2 o
cualquier porcion de la misma. Ejemplos de sistemas, subsistemas y puntos en
donde las soluciones de lavado desinfectantes de anolito concentrado o diluido
acuoso se introducen y se utilizan de acuerdo con la presente invencién incluyen:
el sistema CIP para sustancialmente la linea entera 2 o cualquier porcion de la
misma; tratamiento de aguas, saneamiento general; lavado de caja; remojo y

lavado de botellas; preparacion de tapas y botellas; y como ingrediente de bebida.

La FIG. 5 ilustra esquematicamente un sistema mejorado de procesamiento
y empaque de agua embotellada 6 que utiliza tratamientos de anolito y catolito de
acuerdo con la presente invencion. La linea mejorada de agua embotellada 6
incluye un sistema/reactor de activacion electroquimica 8 para generar los
materiales de anolito y catolito utilizados. Ejemplos de sistemas, subsistemas y
puntos dentro de la linea de agua embotellada 6 en donde se utilizan soluciones
de lavado de catolito concentrado o de catolito acuosas diluidas incluyen: el
sistema CIP; lavado de botellas; y operaciones de bafio caustico de lavado de
botellas y remojo. Ejemplos de sistemas, subsistemas y puntos en donde se
utilizan soluciones de lavado desinfectante de anolito concentrado o de anolito
acuosas diluidas incluyen: el sistema CIP; tratamiento de aguas; saneamiento
general; lavado de caja; lavado de botellas; aplicaciones de bafio caustico; y
producto terminado.

La FIG. 6 ilustra un sistema mejorado de produccién, procesamiento y
embotellado de un jugo de fruta 10 en donde se utilizan soluciones de ECWA de
acuerdo con la presente invencion. La linea de jugo de fruta 10 incluye un
sistema/reactor de activacion electroquimica 12 que produce los materiales de
anolito y catolito utilizado en el proceso inventivo. Ejemplos de sistemas,
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subsistemas y puntos en donde se utilizan soluciones de lavado de catolito
concentrado o de catolito acuosas diluidas en la linea de jugo de fruta 10 incluyen
el sistema CIP, lavado de botellas, y mezcla. Ejemplos de sistemas, subsistemas
y puntos en donde se utilizan soluciones de lavado de anolito concentrado o de
anolito acuosas diluidas de acuerdo con el proceso inventivo incluyen: el sistema
CIP; saneamiento general; lavado de caja; lavado de botellas; tratamiento de

aguas; y como un ingrediente de producto.

La FIG. 7 ilustra esquematicamente sistema mejorado de produccién y
embotellado de vino 14 en donde se utiliza ECAW de acuerdo con la presente
invencién para varios propésitos. La produccién y embotellado mejoradas de vino
14 incluye una sistema/reactor de activacion electroquimica 16 para producir los
materiales de anolito y catolito utilizados en el proceso mejorado. En la linea
mejorada de produccién y embotellado de vino 14, ejemplos de sistemas,
subsistemas, puntos en donde se utilizan soluciones de lavado de catolito
concentrado o de catolito acuosas diluidas incluyen el sistema CIP, lavado de
botellas, fabricacion y embotellado. Ejemplos de sistemas, subsistemas y puntos
en donde se utilizan soluciones de sanitizacion de anolito concentrado o de anolito
diluidas acuosas en la linea de producciéon y embotellado de vino 14 incluyen: el
sistema CIP; tratamiento de aguas; saneamiento general; lavado de caja; y lavado
de botellas.

La FIG. 8 ilustra esquematicamente un sistema mejorado de produccion y
embotellado de cerveza 18 en donde se utiliza ECAW de acuerdo con la presente
invencién para varios propositos. La linea mejorada de produccion y embotellado
de cerveza 18 incluye un sistemal/reactor de activacién electroquimica 20 para
generar los materiales anolito y catolito utilizados en el sistema mejorado.
Ejemplos de sistemas, subsistemas y puntos en donde se utilizan soluciones de
lavado de catolito concentrado o de catolito acuosas diluidas en la linea mejorada
de produccion y embotellado de cerveza 18 incluyen el sistema CIP, lavado de
botellas, fabricacion y embotellado. Ejemplos de sistemas, subsistemas y puntos
en donde se utilizan soluciones desinfectantes de anolito concentrado o de anolito
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diluidas acuosas en la la linea mejorada de produccién y embotellado de cerveza
18 incluyen: el sistema CIP; saneamiento general; tratamiento de aguas; lavado
de caja; lavado de botellas; y como ingrediente cerveza.

El inventivo método también incluye el uso de anolito acuoso activado
electroquimicamente como un recurso desinfectante contra contaminacion
microbiana general y especifica de biopelicula de los granulos de carbén en un
sistema de filtracion GAC. El potencial REDOX de la solucion de anolito a varias
diluciones se emplea para manipular la carga de la superficie y por tanto la
energia libre de los granulos de carbdn, que soporta la presencia microbiana y de
biopelicula. Esta intervencion comprende el paso de poner en contacto el material
granular de carbon con una solucion de anolito que tiene un pH (sin diluir) en el
rango de desde aproximadamente 4.5 hasta aproximadamente 7.5 y un ORP (sin
diluir) en el rango de desde aproximadamente +650mV hasta > +900 mV,
preferiblemente introduciendo el anolito al agua de proceso utilizada para lavar el
sistema GAC.

La invencion incluye adicionalmente un producto de anolito activado
electroquimicamente con un pH (sin diluir) en el rango de desde
aproximadamente 4.5 hasta aproximadamente 7.5 y un ORP (sin diluir) en el
rango de desde aproximadamente +650mV hasta >+900mV para uso,
preferiblemente en forma diluida acuosa, como agente de tratamiento para el
agua del proceso utilizada en la desinfeccion de sistemas y el equipo utilizado en

la produccién, procesamiento y empaque de diversos productos de bebida.

La invencion también se extiende al uso de un anolito acuoso activado
electroquimicamente como oxidante en la eliminacion de residuos quimicos
contaminantes, incluyendo sabores de productos dedicados e ingredientes
encontrados, por ejemplo, cuando se cambia un sistema de bebida de la

produccion de una producto de bebida a otro. Este paso comprende poner en
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contacto los componentes del sistema y el equipo con un anolito que tiene un pH
(sin diluir) en el rango de desde aproximadamente 4.5 hasta aproximadamente
7.5, un ORP (sin diluir) en el rango de desde aproximadamente +650mV hasta >
+900mV y una concentracion de Oxidante Libre Disponible (sin diluir) de

<300ppm. El anolito se aplica preferiblemente en forma acuosa diluida.

La invencién incluye adicionalmente un anolito acuoso activado
electroquimicamente con un pH (sin diluir) en el rango de desde
aproximadamente 4.5 hasta aproximadamente 7.5, un ORP (sin diluir) en el rango
de desde aproximadamente +650mV hasta > +900mV, y una concentracion de
Oxidante Libre Disponible (sin diluir) de <300ppm, para uso como oxidante en el

tratamiento de agua de proceso para eliminar residuos de pesticidas y fungicidas.

La invencion incluye también un anolito acuoso activado
electroquimicamente con un pH (sin diluir) en el rango de desde
aproximadamente 4.5 hasta aproximadamente 7.5, un ORP (sin diluir) en el rango
de desde aproximadamente +650mV hasta > +900mV, y una concentracion de
Oxidante Libre Disponible (sin diluir) de <300ppm, para uso como un agente de
tratamiento para la descontaminacion de las superficies porosas de los granulos
de carbdn, asi como para la neutralizacién de residuos de pesticidas, en columnas

de Carboén Activado Granular.

Lo siguiente es un ejemplo de un procedimiento preferido para el
tratamiento de columnas de Carbdén Activado Granular (GAC) con soluciones de
agua activada electroquimicamente (ECAW). Este procedimiento esta descrito
como se relaciona con sistemas de filtracién estandar utilizando GAC. El protocolo
de aplicacion se puede adaptar facilmente para acomodar diferencias en el disefio
de los tanques de filtracion y/o la dinamica de flujo del filtrado.
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El proceso inventivo utiliza deseablemente los atributos uUnicos de las
soluciones de ECAW para afectar la energia libre superficial y por consiguiente el
ambiente de carga intrinseco de los granulos de GAC, y utiliza adicionalmente
esta manipulacion de carga para efectuar una liberacion de residuos de
biopelicula y desechos organicos enlazados electrostaticamente a partir de la
superficie del carbdén, asi como recoger energia labil del sistema como una

intervencion biocida dedicada.

Esto se logra de forma confiable y efectiva lograda mediante la aplicacion
secuencial de soluciones de ECAW de catolito y anolito. La movilizacion y
remocién del residuo organico establecido y el crecimiento de biopelicula
mediante la introduccion de una solucion de catolito “rica en energia” se facilita
mediante las propiedades detergentes latentes y de-aglomerativas del catolito.
De forma similar, la neutralizacién de los microbios de flotacién libre y adherentes
a los granulos dentro del lecho GAC se logra mediante la presencia de una

solucion de alta oxidacion de anolito.

En términos de evaluar el desempefio de las dos soluciones de ECAW, la
medicién de las propiedades fisico-quimicas de las soluciones antes y después de
la administracién a través del tanque de GAC se puede utilizar para calcular el
grado de intervencion logrado. Sin embargo, se apreciara que la carga sobre los
granulos GAC se alterara de una forma progresiva, y que un gradiente de carga
alterada a través de la profundidad de la columna se desarrollara como resultado
del contacto con las soluciones de ECAW. Por consiguiente, los granulos en
contacto con la solucion ‘fresca” en el punto de la aplicacidn mostraran la mayor
alteracién en la carga con el efecto diluyéndose progresivamente mientras que las
soluciones de ECAW se percolan a través del lecho GAC. Este “sacrificio” de
carga es resultado de la demanda de energia localizada en la solucion de filtrado
aplicada mediante la energia libre superficial de los granulos, y requiere ya sea
flujo continuo o aplicaciones repetitivas de las soluciones de ECAW para
incrementar progresivamente el grado de alteracion de carga a los granulos a

profundidades crecientes dentro de la columna GAC.
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Por consiguiente, a menor la diferencia que se observa entre las
propiedades medidas de las soluciones afluente y efluente de ECAW, mayor el
grado de eficiencia que se lograra. La solucién de catolito se debe mantener
reduciendo efectivamente a través del lecho GAC mientras que la solucién de

anolito debe mantenerse a un estado oxidante alto.

Para propdsitos de ilustracion, el procedimiento provisto por la presente
invencion se describe ahora utilizando el disefio de tanque estandar mostrado en
la FIG. 9.

Con el propésito de optimizar la integridad de las mediciones fisicoquimicas
utilizadas para predecir el desempefio de las diferentes soluciones de ECAW, los
valores de linea base de estas mismas propiedades para la corriente de agua en
la columna GAC antes de introducir cualquier solucion de ECAW se miden
preferiblemente primero. El mismo conjunto de mediciones para las corrientes de
agua afluente y efluente se capturan para determinar el desempeno actual de los
granulos de GAC en términos de influenciar la calidad del agua filtrada, asi como
para servir como linea base para comparacion con los efectos de la intervencion

con las soluciones de ECAW.

Los datos se interpretan en términos de la edad de los granulos en la
columna vy las practicas corrientes con respecto a la desinfeccion y
regeneracion/rehabilitacion de carga, asi como el disefio y la dinamica de flujo del
tanque de filtracion.

Estas medidas preferiblemente comprenderan lo siguiente:

Potencial de Oxidacion Reduccion (ORP) - miliVolts (mV)
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Conductividad eléctrica (EC, por sus siglas en inglés) - miliSiemens/centimetro

(mS/cm)

Oxidantes Libres Activos (FAO) - partes por milléon / miligramo / litro (ppm/mg/lit)

Tipicamente, las soluciones utilizadas en el tratamiento inventivo de GAC

preferiblemente seran de los siguientes valores medidos y volumenes minimos:

Solution ORP (mV) pH EC (mS/cm) | Volumen (l)
Anolito > +900 +6.5-7.0 +55-6.0 3000
Catolito <-900 +11.0 +55-6.0 3000

El procedimiento preferido para tratar la columna GAC ilustrada en la FIG. 9 con

las soluciones de ECAW es como sigue:
1. Drenar toda el agua residual posible del tanque de GAC.

2. Se generan soluciones frescas de Anolito y Catolito preferiblemente en el
sitio en cantidades suficientes para permitir que se realice un tratamiento

continuo.

3. Medir ORP, pH y EC del Catolito en el punto de entrada del tratamiento

al tanque.

4. Llenar el tanque de GAC con solucidon concentrada de catolito en una
direccion de flujo normogrado y permitir que la solucion de catolito llene sobre el

nivel del lecho de carbono.

5. La solucion de catolito se puede dosificar a través del puerto en la parte
superior del tanque o través de la tuberia de entrada existente que conecta con la

ensanchamiento de distribucion superior. Esto requerira tipicamente 5-20 minutos.

6. Permitir que la solucion de catolito drene libremente a través del puerto o

valvula de drenaje inferior. Esto tomara tipicamente 5-20 minutos.
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7. Medir ORP, pH y EC de la solucion efluente de catolito en el punto de
salida del tanque.

8. Repetir la dosis de la solucién de catolito en una direccién de flujo
retrograda (i.e. del fondo hacia arriba) después de medir ORP, pH y EC de la

solucion.

9. Permitir que la solucién de catolito drene libremente y medir ORP, pH y

EC de la solucién efluente.

10. Repetir la dosis y las mediciones como se detall6 en los pasos 8 y 9.

11. Repetir la dosis normograda de catolito de acuerdo con los
procedimientos detallados en los pasos 5 -7.

12. Mientras que las dos aplicaciones repetidas de la solucion de catolito
seran adecuadas tipicamente para movilizar agregaciones de biopelicula, el
numero de repeticiones del horario de dosis se puede incrementar, y esto estara
regido por el grado de crecimiento de biopelicula, residuos organicos o biocarga

microbiana.

13. El tanque preferiblemente se drenara completamente de todo el posible

efluente residual de catolito.

Dosis de Anolito

14. Medir ORP, pH y EC del anolito el punto de entrada del tratamiento al
tanque.

15. Llenar el tanque de GAC con solucion concentrada de anolito en una
direccion de flujo normogrado y permitir que la solucién de anolito llene sobre el
nivel del lecho de carbono.
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16. La solucion de anolito se puede dosificar a través del puerto en la parte
superior del tanque o través de la tuberia de entrada existente que conecta con la

ensanchamiento de distribucidén superior. Esto tomara tipicamente 5-20 minutos.

17. Permitir que la solucion de anolito drene libremente a través del puerto

o valvula de drenaje inferior. Esto tomara tipicamente 5-20 minutos

18. Medir ORP, pH y EC de la solucién efluente de anolito en el punto de

salida del tanque.

19. Repetir la dosis de la solucion de anolito en una direccion de flujo
retrograda (i.e. del fondo hacia arriba) después de medir ORP, pH y EC de la

solucién.

20. Permitir que la solucion de Anolito drene libremente y medir el ORP, el

pH y la EC de la solucién efluente.

21. Repetir la dosificacion y las mediciones como se detalla en los pasos
19y 20.

22. Repetir la dosificacion normogrado de Anolito de acuerdo con los
procedimientos detallados en los pasos 16 — 18.

23. Drenar todo el efluente de Anolito residual del sistema e introducir agua
suavizada tratada para lavar las soluciones de ECAW residuales del sistema de
filtracion GAC. Esto se habra completado cuando se logre una igualdad entre las

propiedades fisicoquimicas de las corrientes de agua afluente y agua efluente.

Ademas de rehabilitar la carga de y desinfectar los granulos de carbén
activado, el uso de soluciones ECAW usadas de acuerdo con el inventivo método
opera ademas para neutralizar los residuos de pesticidas y su acumulacion en el
sistema GAC.

Sin limitar el alcance de la misma, la invencion sera descrita y ejemplificada

con referencia a los siguientes ejemplos y resultados experimentales.
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Ejemplo 1

Este fue un ensayo comparativo que involucré el uso de las soluciones de
ECAW para reemplazar los agente quimicos existentes empleados en los
protocolos convencionales de Limpieza en el Sitio (CIP). Como se muestra mas
adelante, el inventivo método proporcioné control microbiano mejorado, uso
reducido de agua, y ciclos de limpieza y desinfeccion mas cortos en una planta de

bebidas carbonatadas.

La limpieza y desinfeccién convencionales de los sistemas y equipos en
plantas de empaque de bebidas carbonatadas ha comprendido de manera tipica
dos protocolos — ya sea un proceso de tres pasos (Unicamente desinfeccion) o un

proceso de cinco pasos (limpieza, enjuague y desinfeccion).

Se adicionaron catolitos antioxidantes y anolitos oxidantes para procesar el
agua empleada para la limpieza y desinfeccién de sistemas y equipos de
produccion y empaque para diversos tipos de bebidas como una sustitucién
completa de los productos quimicos convencionales existentes. Las
caracteristicas medidas de las soluciones acuosas diluidas de tratamiento

empleadas fueron las siguientes:

Soluciéon* EC*™ pH ORP FAO
Anolito 5% 0.67 6.6 740 <25
Catolito 30% | 2.72 10.8 220 0
Anolito 30% 2.0 6.8 890 80

* Concentraciones de soluciones expresadas como % en volumen.

**Conductividad eléctrica (mS/cm-miliSiemens por centimetro)
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Se llevé a cabo un ensayo comparativo en una planta representativa de
fabricacion y empaque de bebidas carbonatadas. Las sustancias quimicas para
limpieza convencionales usadas en el ensayo comparativo comprendian una
solucion de soda caustica clor-alcalina 2 — 3% (NaOH) empleada a temperatura
ambiente. La solucién desinfectante convencional comprendia una solucion de
hipoclorito de sodio o calcio o un agente oxidante equivalente dosificado a
temperatura ambiente en el sistema a una tasa de 50ppm de contenido Cloro
Libre Disponible (FAC).
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Los protocolos para el procedimiento convencional fueron los siguientes:

Tabla 1.

Protocolos CIP usando agentes quimicos convencionales

Paso del Proceso

Paso 5

Paso 3

Enjuague inicial

con agua tratada

5 a 10 minutos

1 7000¢ de agua tratada

empleados

5 a 10 minutos

1 7000¢ de agua tratada

empleados

Limpieza

Detergente

15 a 20 minutos — cloroalcali
2.5%

1+ 10000¢ de agua tratada
empleados

Excluye el tiempo para el
intercambio de CIP

manual — Est. 20 minutos

Enjuague de agua

tratada

5 a 10 minutos

1+ 7000¢ de agua tratada

empleados

5 a 10 minutos

1+ 7000¢ de agua tratada

empleados

Saneamiento

20 a 30 minutos a 50mg/L

1+ 10000¢ de agua tratada

empleados

20 minutos a 50mg/L

1+ 10000¢ de agua tratada
empleados

Enjuague con

agua tratada

5 a 10 minutos

1+ 7000¢ de agua tratada
empleados

5 a 10 minutos

1+ 7000¢ de agua tratada
empleados

TIEMPO TOTAL

|[Uso Total de

Solucion

50 — 80 minutos

+ 41,000¢ de solucion CIP
usados

35 a 50 minutos

1+ 31,000¢ de agua tratada
usados
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Con fines comparativos, se iniciaron los siguientes protocolos usando las

soluciones de ECAW de acuerdo con el inventivo método:

Tabla 2: Protocolos CIP usando las soluciones ECA
Paso del Proceso Paso 5 Paso 3
Enjuague inicial con | <10 minutos <10 minutos
agua tratada con
1+ 3000¢ de agua tratada |+ 3000¢ de agua tratada
Anolito 5%
empleados empleados
Limpieza Detergente | 15 minutos — Catolito 30% | Nil
1+ 3000¢ de agua tratada
empleados
Enjuague con agua | Nil Nil

tratada

Saneamiento

15 minutos — Anolito 30%

15 minutos - Anolito 30%

1+ 3000¢ de agua tratada |+ 3000¢ de agua tratada
empleados empleados
Enjuague con agua | <10 minutos <10 minutos
tratada
1+ 3000¢ de agua tratada |+ 3000¢ de agua tratada
empleados empleados
TIEMPO TOTAL 50 minutos 35 minutos
Uso Total de 1 12,000¢ de solucion CIP |+ 9,000¢ de agua tratada
Solucion empleados empleados

La eficacia antimicrobiana de la solucion de anolito oxidante se refleja en

las FIGS. 1,2y 3.
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Se emple6é un método de filtracion por membrana estandar para evaluar
todas las muestras microbiolégicas. Los hisopos se recolectaron de acuerdo con
protocolos estandar reconocidos.

Conclusiones:

Aparte de la eliminacion total de las sustancias quimicas convencionales
para limpieza y desinfeccion, la integracion de las soluciones ECA en los
procedimientos CIP de 3 y 5 pasos resultdé en una reduccién significativa del uso
de agua y una disminucién sustancial en el tiempo requerido para completar el

proceso CIP.

Ejemplo 2

Carbonatacion de soluciones ECA

Se realiz6 la carbonataciéon de soluciones ECA diluidas, predeterminadas,
para establecer los cambios en las caracteristicas fisicoquimicas que resultaron

de la adicidn y presencia de Dioxido de Carbono gaseoso (COy).

Se prepararon diluciones estandar de anolito y catolito ECA recién
generado usando agua de proceso, potable no tratada. Los atributos
fisicoquimicos de cada solucion se registraron antes y después de la
carbonatacion con el fin de detallar los cambios efectuados por la introduccion de
COs.

Como entenderan aquellos con conocimientos en el arte, las diferentes
soluciones evaluadas en este ejemplo fueron carbonatadas mediante la aplicacion
de 2.5 volumenes (5 g/500 mL) de CO; a 500 mL de la muestra a temperatura
ambiente durante 30 segundos.
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Tabla 3: Parametros fisicoquimicos de las soluciones ECA antes y después de la

carbonatacion.
Parametro Catolito al 30% Catolito
Concentrado
Antes Después
EC (mS) 3.38 2.53 9.93
pH 11.3 54 11.6
ORP (mV) 15 441 -110
Anolito al 30% Anolito Concentrado
Antes Después
EC (mS) 2.8 2.63 8.14
pH 6.9 4.7 7.0
ORP (mV) 830 980 885
FAQO (ppm) 80 80 +200
Anolito al 5%
Antes Después
EC (mS) 0.69 0.6
pH 6.9 4.7
ORP (mV) 823 930
FAO (ppm) 20-25 20-25

Leyenda: ORP — Potencial de Oxidacién-Reduccion (mV — miliVoltios), EC -
Conductividad Eléctrica — (mS/cm-miliSiemens por centimetro), FAO — Oxidantes

Libres Disponibles (ppm — partes por millén)
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En términos de la solucién de Catolito, hay cambio sustancial en el

potencial REDOX de una capacidad reductora sustancial a ser un oxidante débil.

De manera repetida se ha demostrado que el ORP es una medida
confiable de la eficacia antimicrobiana potencial de soluciones de anolito a
diferentes tasas de dilucion y que, con un conocimiento previo del grado de
biocarga microbiana (cfu/mL) en un sistema, la soluciéon de anolito requerida para
eliminar la contaminacién microbiana se puede titular de manera precisa con base
en esta relacion. La adicion de CO; a las soluciones diluidas de anolito resulté en
un aumento sorprendente y sustancial en el potencial REDOX con una actividad
oxidante incrementada y paralelamente en una reduccién equivalente en el pH lo
que también sirve para potenciar la actividad biocida de las soluciones ECA

desinfectantes.

Conclusién:

La carbonatacion de las soluciones ECA resulta en cambios sustanciales en los
parametros fisicoquimicos que afectan la capacidad microbicida y de limpieza. El
elevado potencial REDOX de los anolitos carbonatados provee una capacidad

antimicrobiana mejorada con respecto al anolito no carbonatado.

Ejemplo 3

Neutralizacion de residuos.

La descomposicion de los residuos de pesticidas y fungicidas por una

solucion de anolito oxidante ECA se evalué como sigue.

La solucion de anolito oxidante se diluyé usando una serie de diluciones de
10 veces. Como un control para este ensayo, se evaludé el potencial de
descomposicién quimica o hidrdlisis con base en no-ECA usando dos soluciones
control no tratadas, siendo una agua del grifo usada como el diluyente en la serie
de diluciones de anolito y la otra la solucién de salmuera no-activada que se uso
como la solucion de alimentaciéon de electrolisis de manera previa a la

electroactivacion.
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El experimento se llevo a cabo para contrastar la diferencia en el grado de

recuperacion de una variedad de ingredientes activos (Al's, por sus siglas en

inglés) pesticidas y fungicidas, luego de adicionar los mismos Al’s al agua del grifo

y las diversas soluciones de anolito diluidas a tasas de inclusion fijas. En cada

caso, se adicion6 un coctel de una ppm de los ingredientes activos a una alicuota

de 100mL de la muestra de solucién de ensayo o control. Las muestras de ensayo

se agitaron con un agitador mecanico durante 5 minutos a temperatura ambiente y

posteriormente se extrajeron con un solvente organico y se analizaron mediante

cromatografia liquida o de gases.

Tabla 4: Parametros fisicoquimicos de las soluciones de anolito de ensayo y

control

Tipo de soluciéon ORP pH EC FAO (ppm)
(mV) (mS/cm)

Control de agua del 280 8.2 0.21 -
grifo
2.5¢/L solucién 290 7.7 5.22 -
salina no activada
Solucién de anolito al 436 7.5 0.35 <5
1%
Solucién de anolito al 803 7.2 1.34 20-25
10%
Solucién de anolito al 940 6.5 5.45 <200

100%

Leyenda: ORP - Potencial de Oxidacion Reduccion (mV-miliVoltios), EC-

Conductividad Eléctrica (mS/cm

— miliSiemens por centimetro),

Concentracion de Oxidante Libre Disponible (ppm-partes por millén).
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Conclusion

El grupo de los pesticidas organofosforosos y de carbamato y los
fungicidas basados en bencimidazol, anilinopirimidina, estrobilurina, pirimidina, y
bencimidazol fueron todos oxidados mediante exposicion a las soluciones de

anolito.

Ejemplo 4

Descontaminacién Microbiana y manipulacién de la energia libre de superficie de

granulos de carbdén activado con soluciones ECA.

Se aplicaron soluciones ECA a una columna estandar de Carbén activado
Granular (GAC) con una dimensién de lecho de filtracion activo de 2000mm de
profundidad y 1700mm de diametro. Los granulos de carbon activado comerciales
(grado F200) con una densidad a granel de 500kg/m® se superpusieron con un
lecho de piedras graduado de diferentes tamafios y densidades. El lecho de
granulos de carbon se ha contaminado progresivamente con una biopelicula
microbiana madura y la rehabilitacion operacional 6ptima de los granulos usando
procedimientos convencionales habria requerido pasteurizacion extensa con

vapor o reemplazo total de los granulos.

En vista de las caracteristicas de adsorcién especifica de los granulos de
carbén con base en la energia libre de superficie, se empled inicialmente un
catolito antioxidante para manipular la tensién superficial del agua filtrada en la
interface biopelicula:granulo de carbon promoviendo la alteracion de la matriz de
la biopelicula inorganica adsorbida. Los cambios en los atributos fisicoquimicos
de las soluciones afluentes se contrastaron con aquellos de la corriente efluente y
estas diferencias describieron el grado de manipulacién de energia libre de
superficie alcanzado y a la vez sirvieron para predecir el grado de alteracion de la
capacidad adsortiva en la superficie de los granulos de carbon.

Después de la infusion continua de catolito, impregnacién y drenaje, se
introdujo una solucion de anolito y se contrastaron las caracteristicas
fisicoquimicas de las corrientes de afluente y efluente para detallar cuando se
hubiera conseguido el Potencial de Oxidacion Reduccién éptimo en el lecho con

el fin de lograr el efecto antimicrobiano requerido.



La mezcla optima de las soluciones ECA con las superficies de los
granulos de carboén se logré al introducir las soluciones ECA tanto de la parte
superior como de la inferior del tanque de filtro y este protocolo incrementé la
exposicion de la superficie de los granulos al alterar la canalizacion del filtrado a

través de las configuraciones de flujo existentes en el lecho de granulos.

Tabla 6: Cambios con el tiempo en los atributos fisicoquimicos de las soluciones
ECA aplicadas a un tanque de GAC

Cambios con el tiempo en los parametros fisicoquimicos de las soluciones
de Catolito y Anolito al ser introducidas a una columna de Carbén Activado
Granular
A ORP
Tipo de Alimentacion-
Tiempo |Solucion Actividad ORP | pH EX |Efluente
Anolito Pretratamiento | 935 | 6.6 5.15
Catolito Pretratamiento | -804 | 11.1 | 6.61
Parte Superior
09:10 Catolito de la Bomba -804 | 11.1 | 6.61
09:20 Catolito Drenaje 65 9.8 | 5.15 | -869
09:26 Catolito 85 9.9 |4.77 | -889
Parte inferior
09:43 Catolito de la bomba -804 | 11.1 | 6.61
10:21 Catolito Drenaje 5 11.1 | 6.35 | -809
10:23 Catolito 18 11.1 6 |-822
Parte inferior
10:24 Catolito de la bomba -804 | 11.1 | 6.61
10:42 Catolito Drenaje 50 11.1 6 |-854
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Parte superior de

la bomba +
10:45 Catolito drenaje -804 | 11.1 | 6.61
10:48 Catolito Drenaje 9 11.2 | 6.39 | -813
10:52 Catolito -3 11.3 | 6.32 | -801
11:00 Catolito 32 11.1 | 5.51 | -836
11:07 Catolito 35 10.7 | 5.03 | -839
11:12 Catolito 54 10 | 5.29 | -858
11:15 Catolito 184 | 9.7 | 4.18 | -988
Parte superior de
la bomba +
11:20 Anolito drenaje 935 | 6.6 |5.15
11:22 Anolito Drenaje 295 | 9.9 |4.98 |640
11:28 Anolito 274 | 9.7 | 5.26 | 661
11:38 Anolito 334 | 9.2 | 5.26 | 601
11:47 Anolito 256 | 9.5 |5.26 | 679
Parte superior de

la bomba, sin
11:49 Anolito drenaje 935 | 6.6 |5.15
12:15 Anolito Drenaje 215 9 5.21 | 720
12:21 Anolito 245 9 4.93 | 690

Parte inferior
12:30 Anolito de la bomba 935 | 6.6 |5.15

Parte superior
13:06 Anolito de la bomba 935 | 6.6 |5.15
13:20 Anolito 844 | 7.4 | 519 |91
13:23 Anolito 792 | 7.5 | 515|143
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13:28 Anolito 391 8.6 | 52 | 544

Parte inferior
13:35 Anolito de la bomba 935 6.6 | 5.15

Parte superior
14:06 Anolito de la bomba 935 6.6 | 5.15

14:18 Anolito Drenaje 843 7.5 |527 |92

14:22 Anolito Impregnacién | 831 74 | 524|104

Leyenda: ORP — Potencial de Oxidacion Reduccion (mV — miliVoltios), EC —

Conductividad Eléctrica (mS/cm — miliSiemens por centimetro)

Conclusion

Se demostré que el Potencial de Oxidacion Reduccion (ORP) elevado de
las soluciones de Catolito y Anolito activadas electroquimicamente, al ser
aplicadas cono una intervencion secuencial y tandem a las columnas de filtracidon
de Carbdén Activado Granular (GAC), tienen la capacidad de manipular
selectivamente la carga de energia libre de superficie en las superficies y dentro
de los poros de los granulos de carbon activado empleados para la filtracion y
adsorcion en las plantas de procesamiento y empaque de bebidas, asi como en
otras aplicaciones. Esta capacidad sirve para ayudar en la regeneracion de las
caracteristicas de adsorcion de los granulos asi como para reducir
sustancialmente la carga microbiana tanto en las superficies como dentro de los

poros de los granulos.
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Ejemplo 5

Capacidad de neutralizacion del sabor de las soluciones ECA.

De acuerdo con la presente invencidn, se ha descubierto ademas que las
soluciones de anolito puede proveer de manera sorprendente un beneficio
adicional en que, adicional a su amplia eficacia antimicrobiana, el anolito es capaz
simultdneamente de oxidar moléculas residuales de saborizantes y residuos de

ingredientes sintéticos de los equipos de fabricacion y empaque.

El ensayo involucré una evaluacion organoléptica y colorimétrica de la
capacidad de las soluciones ECA para eliminar huellas de sabor robusto y

persistente de un equipo de empaque en una planta de bebidas carbonatadas.

El cambio de un tipo de sabor particularmente persistente y robusto
(basado en pifa) a un producto estandar de soda o con sabor a cola basado en
agua, demostrd una eliminacién total de la transferencia residual de la sustancia

saborizante tras la exposicion a las soluciones ECA.

Adicionalmente, los ensayos in-vitto con un rango de moléculas
saborizantes sintéticas comerciales (Cranbrook Flavors) incluyendo Manzana
(MJ3116), Cereza (MJ 2381), Frambuesa (MJ3102), Grosella negra (MJ1115),
Pina (MJ2082), Chicle (MG1250) y Fresa (MJ2507) demostraron una
neutralizacion efectiva en las soluciones ECA a las que se le habian adicionado

moléculas saborizantes.

Conclusién: Las soluciones ECA de anolito tiene la habilidad de neutralizar las

moléculas de sabor persistente y robusto.

Ejemplo 6

Se dosificé un producto de anolito en ECAW de manera continua en el
agua de pozo empleada para la produccion de cerveza. Durante el ensayo, el
anolito concentrado empleado en el ensayo se mantuvo a un pH de
aproximadamente 6.5 + 0.5, un ORP (milivoltios) de 900 £ 50, y una conductividad

eléctrica (mSiemens/cm) de 5.5 + 0.5. El agua de pozo tratada resultante tenia
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una concentraciéon de anolito de 0.5% en volumen, un pH de 6.5 £ 0.5, un ORP de
500 % 50, y una conductividad eléctrica de 0.2 £0.05.

Luego de alcanzar las condiciones de estado estacionario, el agua de pozo
tratada se encontraba libre de microbios. El agua de pozo tratada se empled
como un ingrediente para la produccién de cerveza. No se detectaron efectos
adversos en el sabor, caracter, color u otras caracteristicas del producto de

cerveza por cuenta del uso del agua tratada.

Entonces, la presente invencion se adapta bien para llevar a cabo los
objetivos y alcanzar los fines y ventajas mencionadas anteriormente asi como
aquellas aqui inherentes. Aunque se han descrito las realizaciones preferidas
para los propdsitos de esta revelacion, numerosos cambios y modificaciones
seran aparentes para aquellos de habilidad media en la materia. Tales cambios y
modificaciones estan abarcadas dentro de esta invencibn como se define

mediante las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para por lo menos reducir el crecimiento de una biopelicula
en un sistema de procesamiento de bebidas; dicho sistema de procesamiento de
bebidas que tiene una corriente de alimentacién de agua ingrediente, la cual esta
incluida en dicha bebida y comprendiendo dicho método el paso de adicionar una
solucién de anolito en agua activada electroquimicamente a dicha corriente de
alimentacién de agua ingrediente en una cantidad que no exceda las 20 partes en
volumen de dicha solucion de anolito en agua activada electroquimicamente por
80 partes en volumen de dicha corriente de alimentacion de agua ingrediente,
donde dicha solucion de anolito en agua activada electroquimicamente tiene un
pH en un rango de 4.5 a 7.5 y un potencial de oxidaciéon-reducciéon de no mas de
+950 mV.

2. El método de la reivindicacion 1 en donde dicha solucion de anolito en
agua activada electroquimicamente tiene un pH en un rango de 6 a 7 y un

potencial de oxidacion-reduccion de no menos que +850 mV.

3. El método de la reivindicacion 1 donde dicha bebida es una bebida
suave saborizada, una bebida elaborada, una bebida de fruta, una bebida

fermentada, una bebida vegetal, una bebida deportiva o una bebida de café.

4. El método de la reivindicacién 3 donde dicha bebida tiene un sabor y
dicho sabor no estd cargado en dicha solucién de anolito en agua activada

electroquimicamente.

5. El método de la reivindicacion 3 donde dicha bebida tiene un color no-
claro y dicho color no-claro no esta cargado en dicha solucion de anolito en agua

activada electroquimicamente.
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AGUA NATURAL Y EMBOTELLADORES DE AGUA
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EMBOTELLADORES Y PRODUCTORES DE JUGO DE FRUTA
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EMBOTELLADORES Y PRODUCTORES DE VINO
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PREPARACION DE CERVEZA
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10.  Firma: (ilegible) -
Registrador del Tribunal Superior de Pretoria

Certificado Notarial, documento escrito en ingles y en espanol.

David Grant Gilson
Notario Publico del Tribunal
Superior de Sur Africa

Traspaso de la invencién llamada FABRICACION, PROCESAMIENTO, EMPAQUE Y

ADMINISTRACION DE  UNA  BEBIDA  UTILIZANDO AGUA  ACTIVADA
ELECTROQUIMICAMENTE, documento escrito en inglés y en espafiol.
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4. bears the seal/stamp of a Notary Public

CERTIFIED

5. At Pretoria

6.the

7oy W D m - PreTeReer] Reyistrar  SE&10€
Registrar of the High Court

8. Certificate Number | = \ao‘b

9. Seal/stamp




CERTIFICADO NOTARIAL  (INDIVIDUO) NOTARIAL CERTIFICATE  (INDIVIDUAL)

‘ A los dias del mes de

Onthis 27 dayof August2010
3 de 2 , compareci

personalmente ante mi, personally appeared before me, a Notary Public,

David Grant Gilson

a quien doy fé de conocer y me consta que to me known and known tome tobe the person
\ la  persona descrita  y firmante described in and who executed the foregoing document,
‘- del documento que precede, declarando ante mi que otor- and duly acknowledged to me that
I- ga el mismo para los fines y propdsitos que en él se

executed the same for the uses and purposes
expresan. therein expressed.

NOTARY PUBLIC (Notario Publico)

DAVID GRANT GILSON

NOTARY PUBLIC OF THE
HIGH COURT OF SOUTH AFRICA




ASSIGNMENT

The undersign,

12 Victory Road
Greenside
Johannesburg
South Africa

hereby state under oath to be sole and true inventor
of

BEVERAGE MANUFACTURE, PROCESSING,
PACKAGING AND DISPENSING USING
ELECTROCHEMICALLY ACTIVATED WATER

state as well that
tions or limitation, in favor of
RADICAL WATERS IP (PTY) LTD

assign, without reserva-

a corporation organized and existing under the laws of
the Republic of South Africa

domiciled in
Radical Waters Building, Unit 1,
17 Indianapolis Street,
Kyalami Business Park,
Kyalami, Johannesburg,
Sounth Africa
all rights inherent to said invention, and that the above
mentjoned corporation hereby is enabled to apply, in its

name, for the corresponding patent in the Republic of
Colombia.

TRASPASO

abajo firmado

KIRKPATRICK, Robin Duncan

domiciliado en

12 Victory Road
Greenside
Johannesburg
South Africa

declars bajo juramento ser tinico y verda-

dero inventor de

BEVERAGE MANUFACTURE, PROCESSING,
PACKAGING AND DISPENSING USING
ELECTROCHEMICALLY ACTIVATED WATER
FABRIOULY ]’E;(t%'\ur NTO, EMPASNS € Y
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Declar -, aismismo que cedg
tranf sin reserva ni limitacién, a favor de la sociedad
RADICAL WATERS IP (PTY) LTD

¥

organizada y existente de conformidad con las leyes de
the Republic of South Africa

domiciliada en

Radical Waters Building, Unit 1,
17 Indianapolis Street,

Kyalami Business Park,
Kyalami, Johannesburg,

South Africa

todos los derechos inherentes a dicha invencién y que la

citada sociedad queda facultada para solicitar en su nombre
la patente correspondiente en la Repiiblica de Colombia.

\

RADICAL WATERS PTY LIMITED
PO BOX 6482 Halfway House 1685 South Africa
Tel: +27 (0) 11 466 0610, Fax: +27 (0) 11 466 0114
Co Reg No. 1996/013583/07



